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Osszefoglalé: A foldikutyék talajlaké életmodja védelmet jelent szamukra a legtobb ragadozéval
szemben, ¢és a kedvezodtlen iddjarasi hatasok is kevésbé hatnak igy rajuk. Azonban a rendszeres
terepi munkanak koszonhetéen hazankbol is mind tobb adat valik ismertté arrol, hogy e kiilénds
ragesalok felszini tevékenységet is folytatnak. A szakirodalomban szdmos magyarazat taldlhat6 a
felszini el6fordulassal kapcsolatban. A jaratrendszert elhagyo példanyok szamtalan veszélynek van-
nak kitéve, példaul konnyen zsakmanyaul eshetnek a felszini ragadozdknak. Jelen munkénkban
bemutatjuk a felszinen talalt foldikutyakrol az elmult harom évtizedbdl rendelkezésre allo Karpat-
medencei adatokat. Ezek szerint leggyakrabban nyar elején talalkozhatunk foldikutyakkal a felszi-
nen, jellemzden fiatal példanyokkal. Mivel Magyarorszagon a foldikutyak veszélyeztetett fajok, mar
egyetlen egyed pusztuldsa is potolhatatlan veszteség lehet. Ugyanakkor a felszinre tévedt példanyok
Osszegylijtésével alkalmas, védett teriileteken ujabb allomanyok létrehozasara nyilhat lehetdség. A
veszélyek és lehetéségek megvitatasaval ajanlasokat fogalmazunk meg a felszinen talalt példanyok
kezelésére, melyek hozzajarulhatnak e fokozottan védett ragesalok hatékonyabb védelméhez.

Kulesszavak: Nannospalax (superspecies leucodon), felszini aktivitas, intraspecifikus agresszio,
veszélyeztetd tényezok, fiatalkori szétterjedés, természetes ragadozok, attelepités

Bevezetés

Rejtett életmodu, ritka allatok tudomanyos vizsgalata kihivasokkal teli feladat,
amely jelentds erdfeszitéseket és kiilonleges modszertani megoldasokat is igé-
nyelhet (Henry et al. 2011, Blanc et al. 2013, Jambari et al. 2019). A kihalassal
fenyegetett fajok eredeti, természetes elterjedési tertiletiik jelentds részérdl ki-
szorultak (Schnitzler 2011, Bocherens ef al. 2015, Cooper et al. 2016), ezért a
megmaradt populacidk bizonyos (példaul dkologiai, élettani vagy akar genetikai)
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tulajdonsagaik tekintetében gyakran csak toredékét orizték meg fajuk egykori jel-
lemzdinek (Bocherens et al. 2015, Fox et al. 2017, Suraprasit et al. 2020). Mindez
nagyban neheziti az illetd fajok megismerését, vagy esetleg téves kdvetkezteté-
sek levonasahoz vezethet biologiajukat illetéen (Kerley et al. 2012, Cooper et
al. 2016, Fox et al. 2017). Ugyanakkor a kihalas sz¢lén allo, de kevéssé ismert
allatfajok esetében Oriasi jelentdsége lenne a minél alaposabb megismerésiiknek,
hiszen a réluk rendelkezésre allo tudasanyag a megmentésiiket szolgalod gyakorla-
ti természetvédelmi beavatkozasokat alapozhatja meg.

Ez a probléma kifejezetten jellemz6 a nyugati foldikutya fajcsoportba
(Nannospalax [superspecies leucodon] Nordmann, 1840) sorolhato fajok magyar-
orszagi allomanyaira is. A hazai f6ldikutyakrol rendelkezésre allo ismeretek — je-
lentds részben e killonleges ragesalok rejtett életmodja miatt — roppant hianyosak
(Németh et al. 2013a). A maig fennmaradt, csekély szamu és alacsony egyedsza-
mu toredékpopulaciok egyedeinek tanulmanyozasaval megszerezhetd ismeretek
esetében pedig félo, hogy inkabb csak az adott allomanyt jellemzik, mintsem fa-
juk egészét. Ezért még napjainkban is sziiletnek olyan felfedezések vagy éppen
napvilagra keriilnek olyan problémak, melyek alapvetéen befolyasolhatjak az
ezen veszélyeztetett ragesalok megdrzéséért vivott kiizdelmet.

A foldikutyakat Ggy ismerjiik, mint a Nyugat-Palearktisz szaraz, fiives él6he-
lyeinek rejtett ¢letmodu emldsallatait, melyek gyakorlatilag az egész életiiket a
fold felszine alatt toltik (Topachevskii 1969, Vidacs et al. 2013). Szélséségesen
talajlako életmodjuk és az ehhez kapcsolhaté morfologiai adaptaciok eredménye-
ként kialakult sajatos testfelépitésiik miatt a hazai emlésfauna talan legkiilonle-
gesebb tagjai (Vasarhelyi 1926). A magyarorszagi fajok ugyanakkor ¢él6helyeik
atalakitasanak és megsziinésének kovetkeztében a legveszélyeztetettebb gerince-
seink kozé tartoznak (Csorba et al. 2015, Németh et al. 2013), tobb allomanyuk
megorzése kiillondsen nagy kihivast jelent az allami természetvédelem szamara
(Németh et al. 2020a).

Az egyik kiemelt jelentdségli, am rendkiviil veszélyeztetett populacioé Albert-
irsa hataraban (Pest megye), tobb ¢élohelyfolton talalhatd (Németh et al. 2020b).
A civil és az allami természetvédelem részérdl egyarant jelentds figyelmet €lvezo
allomany ¢€léhelyén tobbszor figyeltek meg a felszinen mozgoé foldikutya-egye-
deket. A foldikutyak felszini tartézkodasuk idején jelentds veszélynek vannak
kitéve (Németh er al. 2016), ezért e jelenség természetvédelmi szempontbdl is
jelent6s kockazatot hordoz. 2020 nyaran egy kis kiterjedésti, alacsony egyedsza-
mu ¢l6helyfolt kdzvetlen kozelében két hét leforgdsa alatt harom példanyt talal-
tak meg a felszinen, ami az egész toredékallomany 10-30%-a is lehet. Mindez
vilagosan megmutatja, mekkora természetvédelmi kockazatot jelenthet egy-egy
allomany szempontjabol az egyedek felszini aktivitasa.
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Bar a szakirodalom alapjan ugy gondoljuk, hogy — ha csak tehetik — a foldiku-
tyak nem hagyjak el felszin alatti otthonukat, az albertirsai példak jelzik, hogy en-
nek ellenére eléfordul, hogy valamilyen okbol egyes példanyok a felszinre kény-
szeriilnek. Cikkiinkben 6sszegyiijtottiik és értékeljiik az elmult harom évtizedbol
rendelkezésre allo, a foldikutyak felszini jelenlétével kapcsolatos valamennyi
Karpat-medencei adatot, €s megvitatjuk, milyen veszélyeket és lehetéséget jelent
mindez a veszélyeztetett hazai foldikutyafajok megoérzése szempontjabol. Ajanla-
sokat fogalmazunk meg a felszinen talalt foldikutya-egyedek kezelésére vonatko-
z6an, amelyek hozzajarulhatnak e fokozottan védett ragcsalok eddigieknél haté-
konyabb védelméhez.

Anyag ¢és modszer

A foldikutyak felszini tevékenysége jelentette természetvédelmi kockazat értéke-
1éséhez Osszegytijtottiik a jelenséggel kapcsolatos valamennyi, 1990 6ta a Karpat-
medence vonatkozéasaban elérhetd adatot. Ugyanakkor csak azokat az adatokat
hasznaltuk fel €s értékeltiik tovabb, ahol az észlelés pontos helye és ideje mellett
vagy a példany, vagy annak valamilyen szarmazéka (pl. genetikai minta), vagy
legalabb egy, az allatot felismerhetéen megorokitd fénykép allt rendelkezésre.
A Magyar Természettudomanyi Mizeum Emldsgylijteményének adatai mellett
természetvédelmi 6rok, valamint civil szervezetek munkatarsainak feljegyzése-
it, illetve jelentéseit hasznaltuk. Az 0sszegyiijtott adatok Magyarorszag, Szerbia
(Vajdasag tartomany), valamint Romania (Erdély) teriiletérél szarmaztak. Ameny-
nyiben rendelkezésre allt az informacio a talalt egyedekrdl, rogzitettiik, hogy fiata-
lok-e vagy felnéttek. A fiatalok terepi felismeréséhez tampont, hogy testtomegiik
joval kisebb a felndttekénél, Karpat-medencei viszonyok kozott sosem haladja
meg a 110 grammot; testiik joval karcsubb, igy a fejiik és a végtagjaik a teljesen
kifejlett (egy évnél idosebb) egyedekhez képest aranytalanul nagynak tlinnek. Ha-
sonloan, amennyiben sor keriilt a talalt példany ivaranak meghatarozasara, abban
az esetben az egyed nemét is rogzitettiik az adatbazisban.

Mivel az adatok (jellegiikbol €s gytijtésiik modjabol adéddan) kvantitativ elem-
zéseket csak korlatozott mértékben tesznek lehetové, elsdsorban kvalitativ értéke-
lésiiket végeztik el. A felszini észlelések szezonalitasat a szazalékos megjelenési
aranyok egyenletes eloszlassal vald Osszehasonlitasaval, Chi? teszttel elvégzett
fliggetlenség vizsgalattal elemeztiik, melyhez a GraphPad Instat 3.05 program
(Graphpad software Inc., SanDiego, CA, USA) ingyenes verziojat hasznaltuk.
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Eredmények

A vizsgalt idészakban, vagyis 1990 és 2020 kozott, 27 olyan adatot tudtunk 6sz-
szegyljteni, amelyek foldikutya-egyedek felszini aktivitasaval kapcsolatosak (1.
tablazat, 1. abra). Ezek tobbsége (63%-a), az utobbi tiz évbdl szarmazik. A 2000
elotti idészakbol minddssze két egyed egyazon helyen €s idoben tortént észlelése
ismert.
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1. abra. Az 1990 és 2020 kozott a Karpat-medencében felszinen talalt foldikutya-egyedek térbeli
eloszlasa. A foltok atméréje aranyos a megtalalt egyedek szdmaval. A szam nélkiili foltok egyetlen
felszinen talalt egyedet jelolnek. Alaptérkép: Google, 2021.

A megtalalt és azonositott kort egyedek 68%-a fiatal példany volt, az ismert
ivar példanyok tobbsége (mintegy 75%-a) pedig himnek bizonyult. A f6ldiku-
tyak felszini észlelése dontden (az Osszes esetek 70%-aban) a nyari honapokra
volt jellemzd, azon beliil is a legtobb megfigyelésre junius és julius honapokban
kertilt sor (az Osszes esetek 59%-a). Ugyanakkor az 0sszegytijtott adatok alapjan
minden évszakban el6fordult legalabb egy felszinen mozg6 foldikutya megfigye-
l1ése (2. abra). A kifejlett allatok szezonalitasa nem tér el szignifikdnsan az egyen-
letes eloszlastol (Chi? = 6,47, df = 3, p = 0,091), mig a fiatal egyedek esetében
eltért (Chi* = 65,30, df =3, p < 0,0001).
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1. tablazat. Az 1990 és 2020 ko6zott a Karpat-medencében felszinen talalt foldikutya-egyedek

adatai. (A tablazat csak az ellendrizhet6 észlelések adatait tartalmazza.)

Megtalalas ideje Megtalalas helye Megtalalt példany
Ev Honap Kora Ivara

1991 julius Kelebia ? ?
1991 julius Kelebia ? ?
2003 julius Debrecen-Jozsa fiatal ?
2003 julius Debrecen-Jozsa fiatal ?
2005 januar Debrecen-Jozsa felnott him
2005 januar Debrecen-Jozsa felnétt ?
2005 szeptember Hajdubagos fiatal him
2005 november Debrecen-Jozsa felndtt ?
2008 junius Mezotar fiatal him
2009 junius Debrecen-Jozsa felnétt  ndstény
2011 augusztus Pétervarad/Petrovaradin feln6tt ?
2013 februar Szabadka/Subotica fiatal ?
2013 junius Baja fiatal ?
2016 julius Asotthalom fiatal? ?
2017 marcius Szabadka/Subotica felndtt ?
2017 aprilis Albertirsa felnott ?
2017 junius Albertirsa fiatal ?
2017 junius Baja fiatal ?
2017 julius Baja fiatal ?
2019 majus Tompapuszta fiatal him
2019 junius Kisbacs/Baciu fiatal him
2019 julius Albertirsa fiatal ?
2020 julius Albertirsa fiatal him
2020 julius Albertirsa fiatal néstény
2020 julius Albertirsa fiatal ?
2020 augusztus Debrecen-Jozsa felnott ?
2020 augusztus Debrecen-Jozsa fiatal? ?
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Hénapok

2. abra. Az 1990 és 2020 kozott a Karpat-medencében felszinen talalt foldikutya-egyedek idébeli
eloszlasa az év honapjai soran.

Diszkusszid

Féldikutyak a felszinen

Bar a foldikutyak hosszu 6nalld evolucidja jelentds részben arrol szolt, hogy mi-
nél inkabb fiiggetleniteni tudjak magukat a felszini élettdl (Topachevskii 1969,
Nevo 1999, Vidacs et al. 2013), bizonyos koriilmények kozott mégis a felszinen
tevékenykednek (pl. Pocock 1917, Vasarhelyi 1926, 1929, Bate 1945, Nevo 1961,
1979, Heth 1991). A kiilonb6z0 szerzok kiilonféle magyarazatokkal és elméletek-
kel szolgalnak e szokatlan viselkedésre. Némelykor a felszini aktivitast szokatlan,
sz€lsOséges iddjarasi események idején figyelték meg (Orosz 1906, Méhely 1909,
Vasarhelyi 1926, 1929). Ilyenkor el6fordulhat, hogy a sz¢élsOséges iddjarasi ese-
mények hatasara az egyedek a felszin alatt nem talalnak taplalékot maguknak,
vagy nem képesek ahhoz hozzajutni. A foldikutya-él6helyeken jelentkezd extrém
nyari szarazsag és aszaly példaul nemcsak a taplalékndvényeket viseli meg (ezal-
tal csokkentve a taplalékkinalatot), de a talaj betonkeménységiire szaradasaval az
asast (vagyis a meglévo taplalékhoz valo hozzajutast) is lehetetlenné teheti (Va-
sarhelyi 1926, 1929). A rendkiviili belviz vagy aradas szintén a jaratok elhagya-
sara kényszeriti az allatokat (Sterbetz 1960, Horvath és Vadnay 2006). Kiilonféle
beszamolokat talalhatunk a szakirodalomban a foldikutyak taplalkozashoz kothe-
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td felszini aktivitasaval kapcsolatban is (Loisel 1916, Montagu 1924, Vasarhelyi
1926, Nevo 1961), de azt is megfigyelték, hogy a felszinen gytiijtenek friss fiivet
a fészekkamra kibéleléséhez (Vasarhelyi 1926, 1929). A kiasott fészekkamrak ta-
nulmanyozasa soran is beszamoltak arrol, hogy abban felszinrdl szarmazoé nové-
nyi részek talalhatoak (Sozen 2005, Yagci ef al. 2010). Felmeriilt még a felszini
tevékenység okaként a fajtarsak kozotti agresszio (Vasarhelyi 1926, 1929, Zuri és
Terkel 1996, Skliba et al. 2016), valamint a betegség is (Vasarhelyi 1929). Felte-
hetden a leggyakoribb ok, ami miatt foldikutya-egyedeket talalunk a felszinen, a
fiatalok elvandorlasa lehet. A Karpat-medencében altalunk gytijtott adatok kozott
is a legtobb a felszinen megtalalt egyed fiatal példany volt, emellett tobb kiilonbo-
z6 orszagbol kozolt észlelés is beszamolt a fiatal foldikutyak felszini aktivitasarol
(Vasarhelyi 1929, Nevo 1961, Topachevskii 1969, Heth 1991, Rado et al. 1992).
Az 6nallo életet kezd6 kolykoknek az anyaallat rendszerint levalasztja jaratrend-
szerének egy részet, amibdl kiindulva az utod képes sajat jaratrendszert épiteni
maganak, fokozatosan eltavolodva a sziil6i otthontdl (Rado et al. 1992). Hazai
megfigyelések is alatamasztjak, hogy idealis esetben, vagyis elegendd szabad
¢lohely esetén, a fiatalok elvandorlasa, 6nallésodasa a fold felszine alatt torténik
(Moldovan 2014), de ha erre nincs lehetéség (példaul til nagy az egyedstiriiség,
vagy korlatozott méretii a rendelkezésre allo éldhelyfolt), akkor a fiatal allatok a
felszinen vandorolva keresnek maguknak alkalmas helyet sajat jaratrendszeriik
megépitéséhez (Rado ef al. 1992). Két szerzd is beszamolt a fiatal f6ldikutyak na-
gyobb szamu felszini jelenlétérdl a sziloktol torténd elvalas idészakaban (Vasar-
helyi 1929, Nevo 1961). A fiatal foldikutyak onallésodasanak iddszaka hazankban
jellemzden a nyar elsé felére, junius, julius honapokra esik (Vasarhelyi 1929),
mindez azonban az adott év iddjarasi eseményeinek fliggvényében korabban
(majus honaptol) vagy akar késobb (akar augusztus honapig) is bekovetkezhet. A
Karpat-medencében 0sszegyiijtott, felszini jelenlétre vonatkozo esetek tobbsége
(78%-a) a fiatalok elvandorlasahoz kothetd. A dontden kis kiterjedést és izolalt
hazai él6helyek tobbségére jellemz6 a kifejezetten magas egyedsiiriség (Németh
et al. 2020a), ezért a fiataloknak szinte semmi esélyiik nincs alkalmas, lires él6he-
lyet talalni, és ezért fokozottabb mértékben ra vannak kényszeritve a felszini van-
dorlasra. A felszini jelenlétre vonatkozo esetek fennmaradd részének tobbségét
(az Osszes eset 14%-at) a parzasi idoszak idején (Vasarhelyi 1929) figyelték meg,
ami minden bizonnyal a himek ekkor vivott csatarozasaihoz kapcsolhaté (Skliba
et al. 2016). Vasarhelyi (1926, 1929) véleménye szerint az intraspecifikus agresz-
szi6 a legfontosabb tényez0, ami a foldikutyak felszini tevékenysége mogott all.
Mivel mind a fiatalok felszini elvandorlasa, mind a parzas iddszakaban a felszinen
valé megjelenés erre az okra vezethetd vissza (vagyis az altalunk Osszegytijtott
adatok 85%-a), az elmult 30 év Karpat-medencei megfigyelései alatamasztjak ezt
az elképzelést.
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Ismeretlen allomanyok indikatorai

Szamos, addig nem ismert foldikutya-allomany azonositasahoz a felszinen talalt
egyedek vezettek. A mezéturi allomany 2008-as megtalalasa egy juniusi, a felszi-
nen mozg6 fiatal egyednek kdszonhetd, a kelebiai populacio ugyanabban az évben
tortént azonositasa is a kozel két évtizeddel korabban a felszinen talalt foldikutyak
kovetkezményének tekinthetd, és az albertirsai populacio 2017-es azonositasahoz
is egy felszinen talalt foldikutya vezetett.

Mivel valdsziniileg ma sem ismerjiik az Osszes, még 1étez6 foldikutya-allo-
manyt (Németh et al. 2020a), a még ismeretlen populaciok felderitése érdekében
is fontos lehet a nyar eleji iddszakban orszagszerte, de kiemelten a foldikutyak
egykori el6fordulasi helyeinek kdzelében (Németh et al. 2009) fokozott figyelmet
forditani erre a jelenségre.

Veszélyek a felszinen

A talajlako ¢életmod alapvetden védelmet jelent a legtobb ragadozdval szemben.
Ismert ugyan olyan eset is, amikor a felszinen mozg6 foldikutya sikeresen meg
tudta védeni magat a ra tdmado ragadozoval szemben (Herman 1872), azonban
a felszinre keriilé példanyokat jellemzden nagy hatékonysaggal zsdkmanyoljak
a felszini ragadozok (Vasarhelyi 1926, Topachevskii 1969, Heth 1991, Németh
et al. 2016; 2. tablazat). Az é&jjel felszinre tévedd egyedekre baglyok vadasznak
(kuvik, erdei fiilesbagoly, gyongybagoly, uhu), mig nappal szirti, héja-, pusztai
¢és parlagi sas, gatyas-, egerész- és pusztai 6lyv, valamint a kékes rétihéja, bar-
na kédnya és dogkeselyli fogyasztja a foldikutyakat. Az emlitettek mellett tovabbi
madarfajok, mint a fehér golya, a sirdlyok, a szarka és a dolmanyos varju foldi-
kutya-zsakmanyolasa is ismert (Németh ez al. 2016). A vadon €16 eml6sok koziil a
sakalon (Penezi¢ és Cirovié 2015) és rokan kiviil mindeddig elsésorban a menyét-
féle kisragadozok foldikutya-zsakmanyolasardl ismertek adatok (Németh et al.
2016). Az él6helyek jelentds részének emberi telepiilésekhez kozeli fekvése miatt
(Németh et al. 2020a) a kobor kutydk és macskak is fokozott veszélyt jelentenek
a felszinen mozgo foldikutydk szamara (Németh et al. 2016).

A potencidlis ragadozok terjedelmes listajabol jol lathatd, hogy a huzamosabb
iddre felszinre kényszeriilt egyedeknek nem sok esélyiik van a talélésre, talnyomd
tobbségiik valoszintileg elpusztul a felszini tevékenység sordn. Kiilondsen igaz
lehet ez a hazai alloméanyok esetében, ahol a jellemzden kis kiterjedési, de ma-
gas egyedstiriiségli ¢él6helyeken nem valoszinti, hogy a territoriumot keresd fiatal
foldikutyak megfeleld élohelyet talaljanak. A hazai dlloményok rendkiviil izolalt,
egymastol tdvoli él6helyeken élnek, antropogén hatdsok uralta t4ji kdrnyezetben,
ezért a fiataloknak aligha sikeriil eljutniuk egy masik potencialisan alkalmas €16-
helyre azel6tt, hogy valamely ragadoz6 zsakmanyava valnanak, vagy akar gazolas
aldozatai lennének (Csatho és Csatho 2009, Borza et al. 2021).
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2. tablazat. A felszinen tartozkodé foldikutyakat fogyasztd ragadozok listaja Németh et al. 2016
utan. (A tablazat hivatkozasai az eredeti kozleményben talalhatok.)

Ragadozo faj Vizsgalati hely- Hivatkozas
szin
Baglyok kuvik Athene noctua Torokorszag Kumerloeve 1955
Izrael Dor 1947¢
Romania Aczél-Fridrich & Hegyeli
2009
gyongybagoly Tyto alba E-Libanon Abi-Said et al. 2014
DNy-Libanon Obuk & Benda 2009
D-Sziria Shehab 2005
E-Sziria Shehab & Al Charabi 2006
Ny-Sziria Obuk & Benda 2009
Izrael Charter et al. 2009
Nevo 1961
Dor 1947 b, ¢
Heth 1991
E-Izrael Obuk & Benda 2009
Tores et al. 2005
Romania Aczél-Fridrich Zs., személyes
kozlés
erdei Asio otus Izrael Charter et al. 2012
filesbagoly Libanon Bate 1945
Magyarorszag Endes 1988
Romania Hamar & Sutova 1965
uhu Bubo bubo DNy-Torokorszag De Cupere et al. 2009
K-Torokorszag Cermak et al. 2006
Jordéania Bates & Herrison 1989
Libanon Bayle & Prior 2006
K-Ukrajna Vetrov & Kodratenko 2006
Kodratenko & Tovpients
2006
Ukrajna Atamas & Tovpinec 2006

DNy-Oroszorszag

Izrael

EK-Bulgéria

Romania

Malovichko et al. 2012

Inbar személyes kozlés in
Heth 1991

Mitev & Boev 2006

HNHM Mammal Collection,
Hegyeli személyes kozlés
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2. tablazat (folytatas). A felszinen tartézkodo foldikutyakat fogyaszto ragadozok listaja Németh
et al. 2016 utan. (A tablazat hivatkozasai az eredeti k6zleményben talalhatok.)

Ragadozo faj Vizsgalati hely- Hivatkozas
szin
Ragadoz6 dogkeselyti Neophron Izrael Mendelssohn 1972a, b
madarak percnopterus Heth 1988

Levi, Shela személyes
kozlés in Heth 1991

K-Bulgaria Milchev et al. 2012
barna kanya Milvus Izrael Mendelssohn 1972a, b
migrans egykori Szovjet- Topachevskii 1969
unioé
parlagi sas Aquila heliaca E-Szerbia Festetics in Glutz von
Blozheim et al. 1971
Ham 1977, 1980
Vasic & Misirlic 2002
K-Ukrajna Viter 2013
Bulgaria Marin et al. 2004
ENy-Torokorszag ~ Horvath M. személyes
kozlés
DNy-Oroszorszag Malovychko 2012
pusztai sas Aquila egykori Szovjet- Topachevskii 1969
nipalensis unioé
héjasas Hieraaetus Izrael Leshem 1976
fasciatus
szirti sas Aquila Izrael Maninger személyes koz-
chrysaetos 1és —in Heth 1991
pusztai dlyv Buteo rufinus Bulgaria Vatev 1987
Ukrajna Kravchenko 2008
Shevtsov 2001
Izrael Aderet 1973
Maninger személyes koz-
lés — in Heth 1991
egerészolyv Buteo buteo DNy-Ukrajna Redinov 2009
Ukrajna Ponomarenko 2008
Redinov 2012
gatyasolyv Buteo lagopus Romania Chiocia 1967
kékes rétihéja  Circus cyaneus  egykori Szovjet- Topachevskii 1969
unio
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2. tablazat (folytatas). A felszinen tartozkodo foldikutyakat fogyasztd ragadozok listdja Németh
et al. 2016 utan. (A tablazat hivatkozasai az eredeti k6zleményben talalhatok.)

Ragadozo faj Vizsgalati helyszin Hivatkozas
Egyéb dolmanyos Corvus cornix Ben-Yzhak, Ben-David
madarak varju személyes kozlés in Heth
1991
Herman 1872
szarka Pica pica Magyarorszag Vasarhelyi 1926
fehértorka Halcyon Inbar személyes kozlés in
halkapo smyrnensis Heth 1991
sargalabu Larus Atamas & Tovpinec 2006
siraly cachinnans
fehér golya Ciconia Magyarorszag Dudas M., személyes
ciconia kozlés
Archipov A., személyes
kozlés
Eml6s roka Vulpes vulpes Hegyeli Zs., személyes
ragadozok kozlés
egykori Szovjetunio Topachevskii 1969
aranysakal Canis aureus Penezi¢ & Cirovi¢ 2015
meny¢ét Mustela nivalis Magyarorszag Vasarhelyi 1926
hermelin Mustela Magyarorszag Vasarhelyi 1926
erminea
nyest Martes foina  egykori Szovjetunio Topachevskii 1969
kozonséges Mustela Abelentsev 1951
gorény putorius
molnargérény Mustela Magyarorszag Vasarhelyi 1926
eversmannii Abelentsev 1951
tigrisgorény Vormela Ben-David 1988, Gorsuch
peregusna & Lariviere 2005, Heth &
Todrank 1995
Haziallatok kutya Canis lupus Magyarorszag Vasarhelyi 1926, 1929

hazi macska

familiaris

Felis silvestris
catus

egykori Szovjetunio

Magyarorszag

Németh et al. 2013b
Hegyeli személyes kozlés
Brickner-Braun et al. 2007

Topachevskii 1969

Csathd A., személyes
kozlés
Vasarhelyi 1926, 1929

Természetvédelmi Kozlemények 27, 2021



FOLDIKUTYAK A FELSZINEN 47

Felszinen talalt foldikutya-egyedek elhelyezésének megtervezése
A fokozottan védett, kihalas szélén all6 foldikutyafajok esetében az éves természe-
tes szaporulat jelentds részének pusztulasa potolhatatlan veszteség a természetve-
delem szdmara. Ezek az egyedek ugyanakkor megtaldlasuk esetén, a foldikutyak
szdmara potencialisan alkalmas, védett teriileteken kialakitott ujabb allomanyok
forrasat is jelenthetnék (Németh ez al. 2013b). Elére kidolgozott intézkedési tervet
kovetd attelepitésekkel az egyes foldikutyafajok sériilékenysége szamottevoen
csokkenthetd, hosszutdva fennmaradasuk esélye pedig jelentésen novelhetd, ezért
fontos lenne, hogy a (potencidlisan) érintett nemzeti park igazgatosagok eldre tér-
képezzek fel a szdba johetd élohelyeket, sziikség esetén védettséget, a kezelési
tervben a sziikséges tevékenységeket rendelve a teriiletekhez. A felszinen meg-
talalt egyedek szamara igy kivalaszthato lenne a megfeleld attelepitési helyszin.
Igy életben maradasuk biztosithaté volna, és képesek lennének kolonizalni olyan
szdmukra alkalmas él6helyeket, ahova 6nmaguktol, a mai tajhasznalati gyakorla-
tok mellett nem tudnénak eljutni. Az igy 1étrejovo 1j populaciok életképességének
biztosabba tétele érdekében ugyanakkor késébb, nagyobb allomanyokbol torténd
kiegészitésre, ,ratelepitésre” is sziikség lehet. Ez utdbbi azonban nem jelent to-
vabbi problémat, ugyanis a ,,ratelepités” eredményeképp csokken az eredeti ¢l6-
helyen a mar sajat territoriummal rendelkezd egyedek szdma, igy a kovetkezd év
szaporulatdbol kevesebb egyed kényszeriil a felszinre, mivel egy résziikk a meg-
iiresedett teriileteket elfoglalhatja.

Tobb foldikutya-¢élohely kozelében is zajlik mar 4j populécio 1étrehozéasara ira-
nyul6 természetvédelmi beavatkozas (3. tablazat). A mar folyamatban 1évo akciok

"or

helyszinei megfeleld élohelyet jelenthetnek a sajat populacidikbol elvandorolni

3. tablazat. Az ismert foldikutya-éldhelyek kozelében zajlo, uj populaciok 1étrehozasa érdekében
torténd foldikutya-attelepitések helyszineinek listaja. Az attelepitési helyszinek a felszinen talalt
foldikutya-példanyok lehetséges elengedési helyszineiként is szolgalhatnak.

Megtalalasi helyek Potencialis elengedési helyszin

Hajdubagos Kék-Kallo mente, Bagamér, Malom-gat
Hajdahadhaz
Téglas
tovabbi nyirségi homoki ¢l6helyek
Debrecen, Nyulas Pocsaji Erkapu (Loszletorés)

Jozsa

Kelebia Ottomosi Baromjaras
Asotthalom
Bajai Foldikutya Rezervatum Madarasi gyep
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prébalo egyedek szamara. Ezek a példanyok ugyanakkor novelhetik a természet-
védelmi beavatkozas sikerét is, hiszen igy tobb alapité egyeddel rendelkezhet az
Uj populacié. A felszinen megfigyelt foldikutya-példanyok tobbsége him, ami
azért fontos, mert a himek ardnya az alapitd egyedek kozott kritikus tényezo a
sikeresség szempontjabdl (Ruzsa et al. 2020).

Javasolt intézkedési terv foldikutya-egyedek felszinen torténd megtalalasa esetén
Arendelkezésre all6 adatok alapjan a foldikutyak felszini jelenléte nem rendkiviili
esemény. A legnagyobb valdszinliséggel a nyari idészak elso felében lehet veliik
talalkozni, és ekkor is elsésorban fiatal példanyokkal. Egyes allomanyok esetében
az ¢lohely kis kiterjedése és erdsen izolalt jellege miatt indokolt Iehet a felszinre
kényszeriil6 példanyok célzott keresése és Osszegyljtése.

Felszinen talalt foldikutya esetén a legfontosabb tennival6, hogy a példany sza-
mara mieldbb biztonsagos, nyugodt koriilményeket és taplalékot biztositsunk. A
fiatalok esetében ez egyébként is életiik leginkabb megterheld iddszaka, és valo-
szinlileg a megtalalas idejére mar jelentds stresszhatason estek at az anyatol valo
elvalas, a testvéreikkel €s mas felnott egyedekkel folytatott csatarozasok, valamint
a felszini vandorlas okozta megprobaltatasok eredményeként. A befogott allatot a
lehetd legrovidebb idon beliil zavarasmentes, zart, hlivos, szaraz helyiségben kell
elhelyezni. A tartasra javasolt magas fali mianyagladaban szigortian csak egy
példany tarthato, megfeleld mindségii, lehetdség szerint nem illatositott faforgacs-
ban (nem fiirészporban!). A ladakban 1év6 egyedeket mind a nagy melegtdl, mind
a tartos hidegtol 6vni kell, szamukra 20°C kortli homérsékletet kell biztositani. A
szakirodalom alapjan (Gazit et al. 1996, Shanas et al. 1997, Zuri és Terkel 1998)
nem szerencsés folyamatosan sotétben tartani az egyedeket, inkabb a kiilsé nappa-
li-¢jszakai fényviszonyoknak megfelelden a vilagos és sotét idészakok valtakozo
biztositasa sziikséges. A példanyok taplalasa friss zoldségekkel (burgonya, sar-
garépa, petrezselyemgyokér, karalabé, zeller, salata, retek, voroshagyma, alma)
valamint az él6helyrdl szarmazo taplaléknovények (pl. vadmurok, mezei iringo,
okorfarkkoro) gyokereivel valosithato meg (Németh ef al. 2013a). A foldikutya
atmeneti, de biztonsagos elhelyezésérdl az illetékes nemzeti park igazgatosagnak
kell gondoskodnia. Mivel a felszinen talalt egyed talélési esélyei minimalisak, az
ilyen modon kézre keriilt foldikutya egyed kezelése a 348/2006. (XII. 23.) Korm.
rendelet védett allatfajok védelmére, tartdsara, hasznositasara €s bemutatasara vo-
natkozo részletes szabalyai szerint mentési szallitdsnak mindsiil, mely a mentd-
kozpontba (nemzeti park telephelyére) érkezéséig, vagy az allatorvosi vélemény
alapjan torténo elengedéséig tart. Ezért befogasa, ideiglenes tartasa a nemzeti park
igazgatosagok szamara nem igényel kiilon hatosagi engedélyt. Amennyiben nem
hivatasos természetvédelmi szakember talalta meg a foldikutyat, mieldbb értesite-

Természetvédelmi Kozlemények 27, 2021



FOLDIKUTYAK A FELSZINEN 49

ni sziikséges a teriiletileg illetékes nemzeti park igazgatosagot, és a kiérkezésiikig
a telefonon keresztiil tett utmutatasuk szerint célszerli eljarni. Az egyed biztonsag-
ba helyezését kovetden a nemzeti parki szakembereknek miel6bb értesiteni kell
az Agrarminisztérium Természetvédelemért felelds Helyettes Allamtitkarsaganak
szakmai tanacsadé szervezeteként mitkodd Foldikutya- és Urgevédelmi Szakértdi
Csoportot (annak elnokét vagy titkarat; http1). A Szakértéi Csoport, amely e saja-
tos ragesalok hazai specialistaibol all, ezt kovetden megallapitja az allat korat, ne-
mét, egészségi allapotat, esetleg faji hovatartozasat. A felszinen talalt foldikutya
kora és a megtaldlasi koriilményeinek ismeretében, és egy orvosi vizsgélatot ko-
vetden lehet donteni az allat tovabbi sorsarol. Mindez jelentheti a befogott egyed
megtalalasi helyen torténd elengedését, illetve a befogott példany attelepitését.

A majus kozepétdl augusztus végéig terjedd idoszakban felszinen talalt egye-
dek esetében, az egyed koratol fiiggetleniil, ssmmiképpen sem javasolt az allatnak
a megtaldlési helyén valo 4jboli elengedése, hiszen ott — szabad territorium hia-
nyaban — biztos pusztuldsra lenne itélve. Ugyanez érvényes az év barmely szaka-
ban a felszinen talalt fiatal egyed esetében, mivel joggal feltételezhetd, hogy vagy
az idGésebb fajtarsaival folytatott sikertelen kiizdelem kdvetkezményeként indult
el ) éldhelyet keresni magéanak, vagy a teriilet, amit az anyatol valo elvalds utan
talalt, idovel mégsem bizonyult alkalmas ¢él6helynek. Ezekben az esetekben nem
szerencsés visszaengedése arra a teriiletre, amit éppen elhagyni igyekszik, ezért a
fiatal példanyt 0j foldikutya-populacié 1étrehozasa érdekében torténd attelepitési
akcidba javasolt bevonni.

A nyari idészakon kiviil a felszinen talalt kifejlett foldikutya esetében azonban
annak az ¢él6helyérdl torténd elmozditasa alapvetéen nem indokolt. Ha az utdd-
gondozasi iddszakban (marcius elejétdl majus kozepéig) talalt, utdédokkal rendel-
kez6 ndstény egyedrdl van sz6, befogdsa, begytijtése is keriilendd, hiszen miel6bb
vissza kell térnie utédaihoz, hogy taplalhassa 6ket. Ezeknek a néstényeknek az
azonositasa egyszerti, mivel az allatot felemelve, annak hasoldalan jol lathato-
ak az emldk, amik szoptatasi idészakon kiviil gyakorlatilag észrevehetetlenek a
bundaban. A taplalkozasi vagy alomgytjtési célbdl felszinre jovo kifejlett foldi-
kutya-egyed ¢€l6helyérdl torténd elmozditasa sem indokolt, oda visszaengedhetd.
A parzas (januartdl marciusig terjedd) idészakaban a felszinen talalt felnétt him
egyedek befogéasa ugyanakkor mindenképp indokolt, de allatorvosi vizsgalat —
vagy sériilés esetén a sziikséges kezelés — utdn eredeti ¢l6helyére visszahelyez-
hetd. Célszerl a visszaengedett allat helyszini 6rzése addig, mig az a felszinen
mozog, megvarva, hogy visszatérjen a szamdra biztonsagot jelentd foldfelszin
alatti jarataba. Nem javasolt az egyed jaratba hatolasat erdltetni, hagyni kell, hogy
az allat magatol tegye azt meg. A tavozo foldikutya mogott a jarat talajjal, fii-
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csomoval valo eltomése sem javasolt, az allatok ezt rendszerint révid id6n beliil
maguktol is megteszik.

Barmilyen tovabbi, problémas esetben a példany befogasa és a koriilmények
— tovabbi szakérték bevonasaval és a sziikséges vizsgalatok elvégzésével torté-
né — tisztazasaig tarto, hivatasos természetvédelmi szakemberek altali fogsagban
tartasa javasolt, mely hatosagi engedélyhez kotott, ennek beszerzésérdl az érin-
tett nemzeti park igazgatdosagnak gondoskodni sziikséges. Tipikusan ilyen eset a
korabban ismeretlen ¢l6helyrdl elokertiilt példanyoké, amikor kiemelt fontossagi
a genetikai mintavétel, hiszen az allatok rokonsagi viszonyai, faji hovatartozasa
masképp nem donthetd el.

A felszinen elpusztultan talalt példanyok, vagy a leggondosabb eljaras mellett
is olykor el6forduld, a befogast kdvetd pusztulds esetén az esetleges okok kide-
ritése €s a foldikutyakrol rendelkezésiinkre allo, még mindig hianyos ismeretek
bévitése érdekében szintén a Foldikutya- és Urgevédelmi Szakértéi Csoportot
sziikséges €rtesiteni. A csoport szakért6i tudnak segitséget nyuGjtani a tetem to-
vabbi vizsgalatanak lehetdségei kapcesan, a megfeleld kiilsd szakemberek bevona-
saval. A felszinen talalt foldikutya-tetemek kezelésére vonatkozo ajanlas a Kar-
pat-medencei nyugati foldikutyakisfajok fajmegdrzési tervének mellékletében, a
»Megtalalt tetemek kezelése” cim alatt olvashatd (Németh et al. 2013a). Az ilyen
esetek pontos dokumentacidja nagymértékben hozzajarulhat a hazai foldikutyafa-
jok jobb megismeréséhez.

Bar a fiatal foldikutyak felszini tevékenysége jelentds veszélyforras a hazai
foldikutyak allomanyainak megérzése szempontjabol, a felszinen talalhato példa-
nyok révén 1j populaciok hozhatok létre, vagy veliik a mar korabban kialakitott,
de még kis egyedszamu populaciok genetikailag megerdsithetdk, jelentésen hoz-
zajarulva igy a Karpat-medence bennsziilott foldikutyafajainak hosszitava meg-
Orzéséhez.

Koszénetnyilvanitas — Koszonettel tartozunk a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag, va-
lamint az Albertirsa Baratainak Kore Természetvédelmi Csoport munkatarsainak, amiért
munkankat nagymértékben segitették. Tovabbi koszonettel tartozunk az adatgyiijtés soran
nyujtott sokréti és potolhatatlan segitségért a Milvus Csoport Madartani és Természetvé-
delmi Egyesiilet és a ,,Palics-Ludas” Kozvallalat munkatarsainak.
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Living underground protects blind mole rats from most of the predators and unfavourable climate
conditions. However, more and more observations of aboveground activity of these subterranean
rodents are made in Hungary as well. Several reasons for such behaviour can be found in the litera-
ture. At the same time, individuals on the surface are exposed to numerous threats and can easily
fall prey to surface predators. We present all the data available from the last three decades about
the aboveground activity of blind mole rats from the Carpathian Basin. Based on these, they are
most often above-ground in early summer, with typically young specimens venturing to the surface.
However, blind mole rats in Hungary are directly threatened by extinction, and in the case of such
an animal, even the death of a single individual is an irreparable loss. At the same time, by collecting
these aboveground individuals, it may be possible to establish new populations in suitable protected
areas. By discussing the hazards and opportunities, we make recommendations for the treatment of
specimens found on the surface that could contribute to the more effective protection of these highly
threatened rodents.

Keywords: Nannospalax (superspecies leucodon), aboveground activity, intraspecific aggression,
threatening factors, juvenile dispersal, natural predators, translocation
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