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Osszefoglalé: A vadaszati céli etetShelyek felhagyasat kovetd valtozasok eddig kevéssé ismer-
tek, kiilondsen a talajmagbankot érintéen. A Matra hegységben ezért 3 db, eltér6 ideje (1, 8 és 10
éve) felhagyott etetdhelyen egy korabbi tavaszi mellett egy 6szi magbankmintavételt is végeztiink.
Eredményeink alapjan jol kimutathatd volt, hogy az ¢szi mintakban t6bb faj tobb magja volt jelen,
s minden esetben nagyobb volt a gyomfajok és magvaik aranya is. A legjelentésebb eltéréseket a
felszini vegetaciot és a magbankot illetden is a leginkabb zavart, egy éve felhagyott szoron tapasz-
taltuk. A névényzetben jellemz6 évkozi valtozasok jol kimutathatoak voltak a magbankbdl is, azaz
feltehetdleg az egykori hasznalatbol eredd perzisztens gyommagbank mellett a helyi magszorasnak
is szerepe lehet e helyszineken. Mindezek jelent6sen hatraltathatjak az érintett gyepteriiletek rege-

Ujabb invaziodhoz is vezethetnek.
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Bevezetés

A vadtakarmanyozas hatéasait széles korben kutattak mar, de ezek foleg az északi
orszagokban zajlottak, és elsdsorban a téli kiegészitd etetés allatpopulaciokra
gyakorolt hatasait vizsgaltak, a vegetaciora gyakorolt hatas kevés esetben keriilt a
kozéppontba (Milner et al. 2014). Hazankban a vadaszati célu etet6helyek, az Gn.
szorok a leginkabb elterjedtek, melyek napjainkban egyre tobb természetvédelmi
problémat okoznak védett természeti teriileteken is. A szor6 altalaban a magaslestol
kb. 30-50 m tavolsagban kialakitott kis méretl tisztas (Heltay 2000), ahol a
kihelyezett kiilonféle taplalékok (leggyakrabban csdves vagy szemes kukorica,
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illetve idénként kiilonféle ipari melléktermékek és élelmiszer-maradvanyok)
egyfajta csaliként az adott helyre vonzzak az allatokat, kedvezd vadaszati
lehetdségeket biztositva ezaltal (Nagy 2004, Heltai és Sonkoly 2009, Barta 2018).
Ezeken a helyszineken a takarmany egyszertien csak a foldre keriil (Biré 1998,
Barta 2018). A szorokat jellemzdéen igen intenziven hasznaljak, egyes becslések
szerint orszagszerte tobb mint 30 000 ilyen objektum miikodik (Nagy 2004).

A sz6rokrol orszagos nyilvantartas azonban nincsen, illetve a hazai szabalyozas
is meglehetésen hianyos. A szor6 fogalma a vadaszati térvényben egyaltalan
nem szerepel, mig a végrehajtasi rendeletben (79/2004. (V.4.) FVM rendelet)
megjelenik ugyan, de nem keriil felsorolasra a vadaszati 1étesitmények kozott.
Csak az AM rendeletek és a vadgazdalkodasi tervek tartalmaznak néhany eldirast.
Ilyenek példaul a kovetkezok: ,,szoron kombdajntiszta szemes takarmany, csoves
kukorica, valamint répafélék és almatorkoly hasznalhatok”, illetve a megjelend
gyomok kaszalasa, melyeket azonban gyakran nem tartanak be. Raadasul nincs
korlatozas a kihelyezhetd takarmanyok mennyiségére, a teriiletegységenként
létesitheté szorok szamara és a megmaradd takarmanyok eltavolitasara sem.
Ezeken a helyszineken igy — kdszonhetden a takarmanyokkal bekertiilé idegen fajok
magvainak, a fokozott taras, taposas, emberi €s allati magterjesztés hatasainak,
valamint a jelentds tapanyag-hozzaadasnak — gyakran jelentds mértékii degradacio
tapasztalhato, melyet hazai viszonyok kozott a Matra hegységben (Rusvai et al.
2021, 2022a,b, Rusvai 2023), mig kiilfoldi vonatkozasban Szlovakiaban is szamos
esetben igazoltak (Kochjarova et al. 2023).

A szorokon a gyomboritas mértékét és kiterjedését elssorban az ¢éldhely
tipusa hatdrozza meg. A fényben gazdag tisztasokon kialakitott etetdhelyek
altalaban joval degradaltabbak, mint az erdei helyszinek. Ahogyan a hosszl
tava eredmények (Rusvai 2023) és az el6z6ekben emlitett szlovakiai tanulmany
(Kochjarova et al. 2023) is mutatjak, ezek a gyomfoltok — bar jellemz6éen lokalisak,
de — allandéak maradnak, hiszen a folyamatos magutanpétlas és az allando
zavaras kovetkeztében az esetlegesen beinduld szukcesszios folyamatok ujra és
ujra megszakadnak. A regeneracid tovabbi korlatozo tényezdje lehet, hogy ezeken
a helyszineken nemcsak a felszini vegetacio, hanem a talaj szamos fizikai és
kémiai paramétere is megvaltozik a szorok miikodése soran (Rusvai et al. 2022b).
Emellett pedig elmondhatd, hogy az alkalmazott etetdanyagok gyommagvakkal
vald szennyezettsége kdvetkeztében a talajmagbank gyommagtartalma is jelentds
lehet, él0helytdl, sot a felszini degradacio mértékétdl fliggetleniil is (Rusvai et
al. 2022b). Ez azért kiillondsen fontos, mert a gyommagvak akar tobb évtizedes
taléloképességgel is rendelkezhetnek (Baskin és Baskin 1985), mely szintén
jelentdsen hatraltathatja a természetes regeneracié folyamatat (Bossuyt és Honnay
2008).
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Mindezek okan a szordk felhagyast kdvetd valtozasainak a nyomon kovetése
kiilondsen fontos lehet. Az eddigi, szintén matrai helyszineken kijeldlt, eltérd
ideje felhagyott szordok esetében végzett vegetaciovizsgalatok eredményei alapjan
elmondhatd, hogy — a hazai parlagszukcesszids folyamatokhoz hasonléan — a
felszini vegetacio viszonylag jol képes regeneralodni e helyszineken (Rusvai
et al. 2021). A gyomfajok boritasa ugyanis jellemzden par év utan jelentsen
csokken, bar a ruderalis és szant6foldi fajok jelenléte még évtizedes idotavlatban
is kimutathato. Egy tavasszal végzett magbankmintavétel alapjan pedig az is
bizonyitast nyert, hogy az egykori szorohasznalatbol szarmazo szantofoldi
gyommagvak szama kifejezetten magas lehet még tobb év felhagyast kovetden is
(Rusvai et al. 2021).

Jelen kutatas célja mindezek alapjan a Matra hegységben korabban kijeldlt
harom, eltéré ideje (1, 8 és 10 éve) felhagyott etetdhelyen egy dszi
magbankmintavétel elvégzése, és a korabbi tavaszi adatokkal vald Osszevetése
volt. Munkénk soran az alabbi kérdések megvalaszolasa volt a cél:

1. Milyen mértékben tér el a két mintavétel eredménye, és ez alapjan melyik
idépont alkalmazasa ajanlott a szorok magbankjanak vizsgalatara?

2. A felszini vegetacidban gyakran tapasztalhato jelentds, éven beliili
vegetaciovaltozas (a gyomfajok szamanak és aranyanak nyar végi idészakra
torténd novekedése) mennyire mutathaté ki a magbankbol?

3. Mekkora szerepe lehet a helyi magszorasnak ezeken a helyszineken?

Mindezek megvalaszolasaval célunk a felhagyott vadaszati célu etetdhelyek
talajmagbank-dinamikéajanak minél alaposabb megismerése, és a vegetacio
regeneracios lehetéségeinek kutatasa e helyszineken.

Anyag ¢és modszer

Vizsgalati helyszinek

Héarom, eltérd ideje (1, 8 és 10 éve) felhagyott szorot vizsgaltunk a Matra hegység
tertiletén (1. tablazat). Mivel a szorok felhagydsa altalaban nem jellemzd a
térségben, sot gyakori, hogy egy-egy etetohelyet par év sziinetelést kovetden ujra
hasznalatba vesznek, a kijel6lés soran olyan helyszineket valasztottunk, melyek
a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag intézkedése eredményeképpen keriiltek
felhagyasra. Igy biztosan ismert, hogy a vizsgalatba bekeriild egykori szorokon az
eltelt évek soran nem tortént takarmanykiszoras. A szorok 1étesitésének datuma és
az lizemelési idejiik nem ismert, de mivel a hegységben altalanosan jellemzo, hogy
egy-egy szorot akar évtizedeken at is hasznalnak, feltételezhetden e helyszineken
is tobb éven at folyhatott etetési tevékenység.
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1. tablazat: A kivalasztott felhagyott szorok és a kontrollteriilet GPS-koordinatai.

Jelolés Név Tipus GPS koordinata
F1 Nyesettvar 1 éve felhagyott szord 47°54°09.3”N 19°55°12.8”E
F2 Nagy-Halmaj-rét 8 éve felhagyott szoro 47°52°29.8”N 19°57°20.6”E
F3 Siiket-volgy-oldal 10 éve felhagyott szor6 47°51°07.9”N 20°04°42.8”E
KT Cseres-tetd kontrollteriilet 47°51'16.3"N 20°04'50.3"E

A korabbi tapasztalatok (Rusvai 2023), valamint a szorok kiilonbéz6 hazai
tajegységekben kimutathatd hatasainak vizsgalatara iranyulo kutatds (Miskolczi
2023) eldzetes eredményei szerint a szérokon jellemzd degradéaciod elsddleges
meghatarozé tényezdje a zarddas hidnya (,,tisztas” €lohelytipus). Ez alapjan,
illetve tobb lehetéség hianyaban keriilt kivalasztasra az emlitett harom tertilet,
melyek ennek megfelelden nyilt gyepteriileten, de kissé eltéré kdrnyezetben és
¢lohelytipusban helyezkednek el. Az 1 és 8 éve felhagyott szorok (F1, F2) a t4;j
nyugati részén, a cseres-tolgyes €s gyertyanos-tolgyes hatarzonan talalhatoak,
mig a 10 éve felhagyott helyszin (F3) a kelet-matrai tomb cseres-tolgyessel
boritott részén fekszik. Az 1 éve felhagyott szord (F1) kivételével valamennyi
vizsgalt 1étesitmény a Matrai Tajvédelmi Korzet hatarain beliil helyezkedik el.
Az Altalanos Nemzeti Eléhelyosztalyozasi Rendszer (tovabbiakban: ANER;
Boloni et al. 2011) szerint a 10 éve felhagyott szord feltehetdleg egy egykori
kaszalorét (ANER: E2 — Veres csenkeszes rétek), a 8 éve felhagyott szord egy
hegyvidéki kékperjés rét (ANER: D2 — Kékperjés rétek), mig az 1 éve felhagyott
szord valosziniisithetéen egy nem zsombékold magassasos tarsulds (ANER:
B5 — Nem zsombé¢kold magassasrétek) lehetett, mely tarsuldsok maradvanyai
a szorok tavolabbi kornyezetében még minden esetben jol azonosithatoak
voltak. A legfiatalabb helyszinen az él6hely jellegébdl fakadéan még a vizsgalat
idején is tapasztalhatdo volt kismértékli vizboritas. Kijeloltliink mindemellett
egy kontrollteriiletet (KT) is, mely a cseres-tdlgyes zona egy emberi jelenléttel
kevéssé érintett, de jelenleg is kaszalassal kezelt gyepteriilete (ANER: E2 — Veres
csenkeszes rétek).

A vizsgalatok modszertana

A helyszineken a hazai szakirodalomban javasolt évi kétszeri (tavaszi, 6szi)
mintavételt (Csontos 2006) figyelembe véve 2019 majusaban és oktoberében
végeztiink vizsgalatot. Mivel a cél kifejezetten a szords magbankra gyakorolt
hatasainak a felmérése volt, igy az allati és egyéb magterjesztési modok
véletlenszerliségét kizarva csak a szorok kozéppontjaban, a takarmanykiszoras
altal kozvetleniil érintett teriileten tortént a mintavétel. Az egykori szorok
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kozéppontjaban kijeldlt 2 m sugart kdron beliil random elhelyezve, egy 10 cm
x 10 cm-es alapteriiletli, 5 cm mélységli fém mintavevd négyzet segitségével
12 db 500 cm?-es talajmintat (0sszesen 6000 cm?®/szord) vettiink ki, melyeket
azutan szoronként egyesitettiink. Hasonloképpen tortént a mintavételezés a
kijeldlt kontrolltertileten is, ott az éléhelyfolton beliil random kijeldlt mintavételi
koron belil lett elhelyezve a 12 db mintavételi kvadrat. A vizsgalathoz 5 cm-
es mintavételi mélységet alkalmaztunk, tekintve, hogy a magvak mintegy 90%-a
jellemzden a talaj fels6 5 cm-es rétegében helyezkedik el (Koncz et al. 2010;
Jacquemyn et al. 2011), illetve az egyébként gyakran alkalmazott 10 cm-es
mélység kivitelezése a terepen nehézségekbe litk6zott a teriileten jellemzo sekély,
koves talaj miatt (Standovar 1986). Emellett a kijelolt mintavételi egységekben
(r =2 m) a felszini vegetaciot is felvételeztilk mindkét idépontban, a klasszikus
Braun-Blanquet-modszer (Braun-Blanquet 1964) modositasaval, szazalékos
boritasbecslés formajaban. Ennek adatait csupan a magbank és a felszini vegetacio
Osszevetéséhez hasznaltuk fel.

Amintak feldolgozasa iiveghazi csiraztatasos modszerrel (Csontos 2001) tortént.
A talajmintakat a gytijtést kovetden atszitaltuk, a nagyobb névénymaradvanyokat,
gyokér- és kbédarabokat eltavolitottuk beldle. A mintak ezutan helyszinenként
egyesitve milanyag {iltet6talcakba keriiltek, koriilbelil 3 cm vastagsagban
elteritve. A csiraztatis mindkét esetben a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Godolléi Botanikus Kertjében tortént, vegetacios idészakban az erre a
célra kialakitott foliasatrakban, télen pedig fiitott iiveghazban, rendszeres 6ntozés
mellett. A kicsirdazo taxonok darabszamait 15 honapon at rogzitettiik. A két
talajmagbank-mintavétel alapadatai az 1. Fliggelékben talalhatoak.

Statisztikai kiértékelés

A csiraztatas eredményei alapjan helyszinenként és mintavételi alkalmanként is
készitettiink fajlistakat. gy valamennyi mintavételi ponthoz dsszeallitottunk egy
majusi és egy oktdberi fajlistat, a szorok esetében pedig egy nagy kozos fajkészletet
is alkottunk a kontrollteriilettel vald 6sszevetésekhez. A fajok csoportositasahoz a
Borhidi-féle szocialis magatartastipusokat vettiik alapul (Borhidi 1993, 1995). Az
altala kialakitott kategoriakat két nagy csoportra osztottuk: (1) Természetességet
jelzé fajok: specialistak — S, kompetitorok — C, generalistak — G, természetes pionir
novények — NP és természetes zavarastlird fajok — DT. (2) Degradaciét jelzo fajok:
természetes gyomok — W, meghonosodott idegen fajok — I, behurcolt, adventiv
fajok — A, ruderalis kompetitorok — RC, tdjidegen, agressziv kompetitorok — AC.
A zavarastliré (DT) fajokat jelen esetben még a természetes fajok csoportjaba
soroltuk. Ennek oka, hogy itt javarészt olyan fajok szerepelnek, melyek egyébként
is gyakoriak lehetnek természetes ¢lohelyeken, a kutatas célja pedig elsdsorban
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azoknak a fajoknak a vizsgalata volt, melyek szinte biztosan csak a szdrassal
keriilhettek be, illetve valhattak tdmegessé. A tovabbiakban a természetességet
jelzd fajok esetében a ‘természetes fajok’ megnevezést, mig a degradaciot jelzo
fajokat illetéen a ’‘gyomfajok’ kifejezést szinonimaként hasznaltuk. Ez alapjan
szamoltuk ki valamennyi esetben a degradaciot és természetességet jelzd fajok
és magvaik szamat, illetve azok aradnyéat. Az dsszehasonlitasok soran ezt kovetden
minden esetben az adott helyszineken megtaladlhatd gyomfajok szdmat és azok
teljes fajkészletbdl vald részesedését vizsgaltuk kétmintés t-proba segitségével. A
szorok ¢€s a kontrollteriilet 6sszevetéséhez az 0sszes szordt egyben viszonyitottuk
a kontrollhoz, mig a tavaszi és az 0szi mintavétel kozti kiilonbség vizsgalatahoz a
harom szorét egyben kezelve vetettiik 6ssze a két mintazas adatait.

A magbank-vegetacio hasonlosag-értékeléséhez a Jaccard hasonlosagi indexet
(J; Jaccard 1908) hasznaltuk a leggyakrabban alkalmazott ,J = C/(A+B-C)”
képlet segitségével, ahol a ,,C” a két populacioé kozos fajainak szama, az ,,A”
az egyik populécio fajainak szdma, és a ,,B” a masik populaci6 fajainak szama
(Real & Vargas 1996). A magbankok tovabbi jellemzdinek értékeléséhez a
magvak taléloképességét (perzisztenciajat) is vizsgaltuk az alabbi kategoridk
alkalmazasaval: T — tranziens, RP — révid tava perzisztens, HP — hosszi tava
perzisztens fajok (Thompson et al. 1997). Az eléforduld fajok magélettartamara
vonatkozd adatokat elsOsorban két hazai adatbazis (Csontos 2001; Csiszar
2004) alapjan hataroztuk meg. Azon fajok esetében, melyekrél ezekben nem allt
rendelkezésre informéacio, két eurdpai adatgyiijtemény, a LEDA (Kleyer et al. 2008)
és az ECOFLORA (Fitter és Peat 1994), illetve online forrasokat hasznaltuk. A
fajok tudomanyos nevei Kiraly (2009) nevezéktana szerint szerepelnek. Az egyes
taxonok honossaganak ¢s invazios voltanak eldontése az orszag idegenhonos
fajait 6sszefoglald nemzeti lista hidnyaban (Korda et al. 2017) a hazai invazids
novényfajokkal foglalkozd szakirodalmak (Mihaly & Botta-Dukat 2004, Botta-
Dukat & Mihaly 2006, Csiszar 2012), valamint Kiraly (2009) alapjan tortént. A
felsorolt elemzéseket valamennyi esetben a Microsoft Office 365 Excel program
segitségével végeztiik el.

Eredmények

A magbankfajkészletek értékelése

A felhagyott szorok magbankjaban a két mintavétel alapjan Osszesen 70 fajt
sikeriilt azonositani, melybdl 40 volt természetes (57,1%), 30 pedig gyomfaj
(42,9%). Osszesen 6 idegenhonos taxon is eléfordult, melyek a gyomfajok
egyotodét (20,0%) tették ki. A hazankban invazids idegenhonos fajok kozill az
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egynyari seprence (Erigeron annuus (L.) Pers.), az irdmlevell parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia L.) és a kanadai betyarkoérd (Conyza canadensis L.) jelentek meg, a
masik harom idegenhonos faj a vilagszerte veszélyes gyomként ismert (Follak ez
al. 2014) sarga selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medik.), a szegetalis fajként
elterjedt kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli (L.) PB.) és a szOrds
disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.) voltak.

Az egyes helyszinek fajkészleteit vizsgalva elmondhato, hogy a leggyakoribb —
tehat mind a harom helyszinen kimutathato — fajok kozott altalaban gyomnovények
szerepeltek. Majusban ilyen volt a csattand maszlag (Datura stramonium L.),
az egynyari seprence és a kdzonséges kakaslabfli, mig oktoberben mar a sarga
selyemmalyva is mindeniitt eléfordult. Tobb olyan szant6foldi gyomndvény
is volt, melyek bar jellemzden kis denzitasban, de csak a két id6sebb szoron
tudtak megjelenni, mint példaul a kozonséges pasztortaska (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik), a sz6ros diszndparéj (Admaranthus retroflexus L.) és a kovér
porcsin (Portulaca oleraceae L.), illetve majusban ilyen faj volt még az el6bb
emlitett sarga selyemmalyva is. A természetes fajok koziil a keskenylevell réti
perje (Poa angustifolia L.), a borzas nefelejcs (Myosotis ramosissima Roch. ex
Schult.) és az 0sztorlis veronika (Veronica chamaedrys L.) voltak kimutathatoak
mindharom helyszin esetében, ezek altalaban a két iddsebb helyszinen fordultak
el a legnagyobb csiraszammal. Ezenkiviil csak 3 olyan természetes faj volt, ami
legalabb két helyszinen — elsésorban a két hosszabb ideje felhagyott szoron — is
eléfordult. Koziiliikk a lomenta (Mentha longifolia L.) és a nagy csalan (Urtica
dioica L.) voltak tomegesebbek, mig a békaszittyd (Juncus effusus L.) csak egy-
két csirandvény formajaban jelent meg.

A tavaszi és az Oszi mintavétel fajkészleteit 0sszevetve elmondhatd, hogy
Osszel a tavaszihoz képest inkabb 1j fajok megjelenése volt jellemzé az egyes
helyszineken, és ezek tobbségilikben gyomfajok voltak. Az 1 éve felhagyott szoron
oktoberben 1j fajként volt kimutathat6 az tirdmleveli parlagfii és a csillagpazsit
(Cynodon dactylon (L.) Pers.). A 8 éve felhagyott etetéhelyen szintén az el6bb
emlitett parlagfli, a mezei rozsnok (Bromus arvensis L.) illetve a mezei aszat
(Cirsium arvense (L.) Scop.), mig a legrégebben felhagyott egykori szoron a
tarackbliza (Elymus repens (L.) Gould), az apr6 szulak (Convolvulus arvensis L.),
a hegyeslevell libatop (Chenopodium polyspermum L.) és az invazios kanadai
betyarkoro jelentek meg 01j fajokként az 6szi talajmintak csiraztatasa soran.

Amennyiben helyszinenként és vizsgalati alkalmanként kiilon-kiilon
megvizsgaljuk a degradaciot jelzo és a természetességet jelzo fajok részesedését a
magbankban (1. abra), akkor egyrészt elmondhato, hogy a teljes fajszam (majusi
atlag: 31 faj; oktoberi atlag: 35 faj) és a gyomfajok szama (majusi atlag: 13 faj;
oktoberi atlag: 19 faj) is minden esetben nagyobb volt az oktoberi mintavétel soran,
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1. abra: Az egyes helyszineken a talajmagbankban megtalalhat fajok szdma, valamint a
degradaciot jelzd fajok aranya az egyes vizsgalati helyszineken és idészakokban.

bar szignifikans kiilonbség egyik esetben sem volt. Emellett az is jol lathato, hogy
a gyomfajok aranya a felhagyas ota eltelt idotol fiiggetleniil kifejezetten magasnak
bizonyult valamennyi egykori etet6helyen (atlag: 46,7%), s csak a kontrollteriilet
(atlag: 19,7%) volt egyértelmiien elkiilonithetd (p<0,001).

S habér a teljes fajszam jol lathatdoan nagyobb volt a hosszabb ideje felhagyott
helyszineken, a gyomfajok szama a legfiatalabb helyszinen volt a legalacsonyabb
(a két mintavétel alapjan a gyomok szama Osszesen: F1 — 15 faj; F2 — 20 faj;
F3 — 20 faj). Csupan az oktoberi magbank alapjan mondhato el, hogy itt volt a
legmagasabb a gyomfajok aranya (53,8%), de a gyomok abszolut fajszama még
ekkor is a két iddsebb egykori etetéhelyen bizonyult nagyobbnak.
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2. dbra: Az egyes helyszineken a talajmagbankban megtalalhaté magvak szama és a degradaciot

jelz6 fajok ardnya.
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A magdenzitas tér- és idobeli valtozasai

A magbankban megtalalhaté magvak mennyisége a fajszamokhoz képest joval
nagyobb valtozatossagot mutatott az egyes vizsgalati helyszinek kozott (2. abra).
A teljes magdenzitas és azon belill a gyommagvak szama, illetdleg azok aranya
is nagyon valtozo volt az egykori szoérokon. A gyommagvak aranya azonban
ez esetben is egyértelmiien a felhagyott szorokon volt szignifikansan (p<0,01)
magasabb a kontrollteriilethez viszonyitva (szorok atlaga: 53,2%; kontroll: 2,6%).

E paramétert illetden volt a legnagyobb eltérés a két vizsgalati alkalom
eredménye kozott. A gyommagvak szama és természetes fajokhoz viszonyitott
aranya is nagyobb volt oktoberben, bar szignifikans kiilonbség az egyes helyszinek
kozti nagy szoras miatt ez esetben sem volt kimutathatd (majusi atlag: 240 db,
43,0%; oktoberi atlag: 318 db, 50,3%). A legnagyobb eltérést ez esetben is az 1
éve felhagyott etet6hely esetében tapasztaltuk. A majusi mintavételkor még éppen
ezen a legfiatalabb felhagyott etet6helyen volt a legalacsonyabb a gyommagvak
aranya (28,9%), a legidésebb egykori szoron pedig a legmagasabb (65,6%).
Az oktoberi mintavétel alapjan azonban az elébb emlitett helyszinen — bar az
abszolut csiraszdm még mindig viszonylag alacsony maradt, de — a degradaciot
jelzo fajok magvainak szama kdzel 6tszorosére ndtt a majusihoz képest (majus:
76 db; oktober: 370 db), s ekkor mar itt volt a legmagasabb a gyommagvak aranya
(67,5%).

Mindezek mellett az egyes helyszinek teljes magdenzitasa is nagyon eltérd
volt, rdadasul a két mintavételi idépont kdzott még a tdmegességi viszonyok is
jelentésen megvaltoztak bizonyos esetekben (1. fliggelék). A legnagyobb valtozas,
ahogyan mar eddig is lathato volt, az 1 éve felhagyott helyszinhez kothets. Ez
esetben majusban a magbankban még elsGsorban természetes fajok uralkodtak,
s a keskenyleveli réti perje (Poa angustifolia L.) bizonyult a legtomegesebbnek.
Oktoberben azonban mar a korabban alig 1,5%-ot kitevé kakaslabfii rendelkezett
a legnagyobb csiraszammal (263 db; 48,0%), s6t ekkor a legnagyobb egyedi
magdenzitasu faj is volt a teljes vizsgalat soran. Mindekodzben a 8 éve felhagyott
helyszinen is volt tapasztalhaté kiugré magdenzitasérték, ami szintén egy
gyomfajnak volt koszonhetd. Ez esetben a csattand maszlag (Datura stramonium
L.) bizonyult a legtomegesebbnek, mely faj majusban (211 mag; 27,6%) és
oktoberben (198 mag; 22,2%) is viszonylag tomegesnek bizonyult a magbankban.
Ami viszont valtozas volt ezen a helyszinen, az a mezei rozsnok (Bromus arvensis
L.) uj fajként valé megjelenése €s viszonylag nagy tomegessége 6sszel (68 mag;
7,6%) a magbankban, illetve az invazids egynyari seprence csiraszamainak a
novekedése (majus: 30 db; oktober: 43 db). A legkisebb valtozas a két évszak
kozott a legrégebben felhagyott helyszinen volt kimutathat6. Habar ez esetben
is mindkét mintavétel alapjan egy gyomfaj, a pemete gyongyajak (Leonurus
marrubiastrum L.) uralta a magbankot (majus: 252 db, 54,9%; oktdber: 232 db,
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45,4%), a faj azonban nem kifejezetten szantofoldi gyom, illetve a legtomegesebb
fajok kozott is tobbségében inkabb természetes fajok szerepeltek, mint példaul a
kerek repkény (Glechoma hederacea 1.) és az indas infli (4juga reptans L.).

A magbank és a vegetacio hasonlosaganak valtozasai

A felszini vegetacid és a magbank hasonldsaganak értékelése soran eldszor
a felszini vegetacioban bekovetkezd valtozdsokat vizsgaltuk. Az oktdberi
kozépponti kvadratok adatainak eredményei alapjan elmondhato, hogy az 1 éve
felhagyott helyszin esetében jelentds valtozasok kovetkeztek be tavasztol 6szig
a felszinen. A majusban tapasztalhato vizallas kovetkeztében ugyanis a teljes
novényboritds ekkor csupan 45%-os volt, mely értéknek csupan egynegyedét
(26,7%) tették ki gyomfajok, a tobbséget a vizes kdrnyezetnek megfelelden
a vizi-mocsari novényfajok alkottdk. Oktoberben azonban az ¢léhely nyari
szaradasa kovetkeztében a teljes boritas 100% folé emelkedett, aminek tobb mint

2. tablazat: A magbank és a vegetaci6 kozotti hasonldsag alakuldsa a Jaccard-index alapjan. (Félko-
vérrel jelezve a legnagyobb érték.)

1 éve felhagyott 8 éve felhagyott 10 éve felhagyott Kontroll
Majusi mintavétel 0,25 0,12 0,21 0,23
Oktoberi mintavétel 0,42 0,19 0,24 0,25

haromnegyedét gyomfajok (75,7%), els6sorban a tomegessé vald kakaslabfii
tette ki. S mivel a faj oktoberben szintén tomegesen jelent meg a magbankban
— feltehetdleg a helyi magszoras kdvetkeztében —, igy a hasonlosag is jelentdsen
megnott ebben az idészakban (2. tablazat).

A tobbi helyszin esetében azonban a felszini vegetacidban és a magbankban
sem torténtek jelentds valtozasok tavasztdl dszig, ellenben a tobb éves felhagyas
kovetkeztében viszonylag jol regeneralodott felszini novényzet mellett nagy
gyommagdenzitas volt jellemz0 a felszin alatt. A Jaccard-hasonlésag igy ezeken
a helyeken meglehetésen alacsonynak bizonyult mindkét mintavétel idején. Némi
hasonldésag-novekedés az 6szi idoszakra azonban valamennyi helyszin esetében
kimutathato volt.

A magvak perzisztenciajanak valtozasai

A magbankban megjelend fajok taléloképességét tekintve jelentds eltéréseket
nem sikeriilt kimutatni a két évszak kozott sem fajszam, sem csiraszam szerinti
megoszlas alapjan (3. abra). Az viszont jol lathato volt, hogy a hosszu tava
perzisztens (HP) fajok aranya a legfiatalabb szor6 esetében, mint leginkabb zavart
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3. abra: A kiilonbozé magtulélési kategdridk a) fajszam és b) csiraszdm (magszadm) szerinti meg-
oszlasa az egyes vizsgalati helyszineken. [T - tranziens; RP - rovid tavu perzisztens; HP — hosszu
tavu perzisztens]

helyszinen volt a legnagyobb, mig a régebben felhagyott etetéhelyeken ezen fajok
aranya kissé alacsonyabb volt (3.a abra).

A csiraszam tekintetében is hasonlo tendencia volt jellemzd, egy kivétellel
(3.b abra). A 10 éve felhagyott helyszin esetében a magbankban kiugré denzitast
képviseld pemete gyongyajak rovid tava perzisztens magvainak koszonhetden
ott azon fajok dominancidja volt jellemzd. Ez a jelenség is mindkét idészakban
kimutathato volt. A tranziens fajok részesedése sem volt magasabb oktoberben,
csupan a 8 éve felhagyott helyszinen volt kimutathaté némi ndvekedés e
fajesoportot illetéen, mely elsGsorban a mezei rozsnok tomeges megjelenésének
volt koszonhetd.

Diszkusszi6

A Matra hegység harom kiilonb6z0 kort vadészati céli etetOhelyén elvégzett
két magbankmintavétel eredményei alapjan megallapithatd volt tobbek kozott,
hogy az oktoberi magbankmintazas — bar a kiilonbség az egyes helyszinek eltéro
¢l6helyi sajatossagai miatt nem volt szignifikans — valamennyi esetben nagyobb
fajgazdagsagot, illetve a gyomfajok kissé nagyobb szamat és aranyat mutatta
ki a tavaszi mintavételhez képest. Ez egyrészt modszertani okokra, illetdleg a
novények fenologiai sajatossagaira vezethetd vissza (Csontos 2006). Ugyanakkor
az eltérésekben nagy szerepe volt a felszini vegetacioban tapasztalhato jelentds
évkozi valtozasoknak is. A legjelentdsebb eltérések mind a felszini vegetaciot,
mind pedig a magbankot illetéen a leginkabb zavart 1 éve felhagyott szoron voltak
kimutathatoak, ahol e tekintetben feltehetéleg a 2019-es tavaszi vizelontésnek
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lehetett jelentés szerepe. Ennek koszonhetd, hogy madjusban éppen ezen a
helyszinen volt kimutathatd a legkisebb gyomfaj- és gyommagszam. A majusi
mintavétel idején ugyanis — bar kozvetleniil a kdzéppontot érintéen mar nem
volt 6sszefiiggd a vizboritas, de — a talaj viztelitettsége rendkiviil nagy volt, mely
feltehetéleg a magvak egy részének jelentds pusztulasat okozhatta (Fenner és
Thompson 2005). Ennek kdszonhetden ekkor a nagyobb magstiriiségii taxonok
kozott inkabb a nedves vagy 1idébb kornyezetet kedveld természetes fajok jelentek
meg, mikdzben gyomfajok szinte alig voltak kimutathatoak. Osszel ezzel szemben
mar jol lathat6 volt a gyommagszam ndvekedése: az élohely nyari kiszaradasa és
a felszinen tomegessé valo gyomfajok friss magszorasa eredményeként ebben az
id6szakban — bar a teljes fajszam még mindig alacsony volt —, mar a gyomfajok
(53,8%) ¢és a gyommagvak ardnya (67,5%) is itt volt a legmagasabb a vizsgalt
helyszinek koziil. Ezek az értékek egyébként hasonld nagysagrendiiek a miikodo
szorokhoz tapasztalhato értékekhez (Rusvai et al. 2022a).

A tavaszi és az 0szi mintavétel Osszehasonlitasa soran érdemes mindezek
mellett kiemelni, hogy bar az oktoberben 10 fajként megjelend taxonok egy
része feltehetdleg csak véletlenszertiségbol adodik, vannak azonban olyan fajok,
melyeknél egyértelmii, hogy az azévi friss magszoras eredményeként keriilhettek
be a magbankba. Az 1 éve felhagyott szoroén példaul minden bizonnyal az ¢l6hely
kiszaradasaval a felszinen tomegessé valo kakaslabfii magszorasa okozta a
gyommagdenzitas jelentés novekedését. A 8 éve felhagyott helyszinen pedig ilyen
faj volt a majusban még a koézéppontban tdomegesen megjelend mezei rozsnok,
melynek tranziens magjai oktoberben még kimutathatéoak voltak, tehat ez is
helyi magszoras eredménye lehetett. A legiddsebb helyszinen pedig a felszinen
tomegessé vald, majd magot érleld tarackbuiza magjai jelentek meg 6sszel 4j fajként
a magbankban. Ebbdl kdvetkezik, hogy a szérokon az eddigi feltételezéseket
megerdsitve, a helyi magszorasnak is nagy szerepe lehet, ahogyan ezt példaul
hasonldan zavart urbanus gyepteriiletek esetében is kimutattak (Albrecht et al.
2011).

Mindekozben természetesen az egykori szordhasznalatbol szarmazoé fajok
magvai is jelen voltak a magbankban, sot, sok esetben leginkabb ezek denzitasa
volt a legnagyobb. Ilyen faj volt példaul a 8 éve felhagyott helyszinen jelentds
tomegben kimutathat6 csattand maszlag. E faj szantofoldi eredetét tekintve, illetve
latva, hogy a névény a felszini vegetacioban szinte alig jelent meg, propagulumai
még az egykori szoré6 mitkodése soran, tehat évekkel ezel6tt keriilhettek a talajba
(valdszintileg kozvetleniil a takarmanybol és helyi magszorasbol egyarant). A 10
éve felhagyott helyszinen hasonld tomegességii, kifejezetten szant6foldi eredetli
gyomfaj egyik mintavétel soran sem volt kimutathatd, mely alapjan, tekintve
az ¢rintett ¢élohely zartabb ¢és kevésbé sériilékeny jellegét, inkabb arra lehet
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kovetkeztetni, hogy ezen a helyszinen kordbban sem lehetett olyan mértékii a
gyomboritas, mint a hasonlé kort mésik etetéhelyen, igy emiatt a regeneracio is
gyorsabb lehetett e teriileten. Bar tekintve, hogy e helyszin egy szarazabb gyep
volt, feltehetdleg eleve gyorsabb regeneracio jellemezheti, mint példaul a kisebb
regeneracios potenciallal bird kékperjés réten elhelyezkedd 8 éve felhagyott
szorot (Seregélyes et al. 2008, Valko et al. 2009). Emellett az is kiemelendd, hogy
bar valamilyen mértékben hasznalt erdészeti it mindegyik szér6 kozelében volt,
de a leginkabb jart ut a 8 éve felhagyott helyszin mellett helyezkedett el, mely
feltehetdleg szintén hozzajarult az egykori nagyobb gyomboritas kialakuldsahoz,
illetve a lassabb regeneraciohoz is. Mindezekbdl kovetkezik, hogy az él6helyi
tényezok (pl. talajnedvesség, éldhelytipus) is mindenképpen fontosak lehetnek e
helyszinek regeneraciojat illeten.

A tavaszi €s az 0szi mintavétel kozott a magbank fajosszetétele és denzitasa
mellett a magbank és a felszini vegetacido kozotti hasonldsag is valtozott.
Osszel valamennyi helyszinen nagyobb volt a magbank és a felszini vegetacid
hasonlésaga, ahogyan ez a hazai szakirodalomban is altaldban jellemz6 (Csontos
2006). Jol lathatd volt, hogy a felszini vegetaciovaltozas jelentds hatassal volt
a hasonlosagra, melyet jol jelez az egy éve felhagyott helyszinen a felszinen,
majd a helyi magszéras kovetkeztében a magbankban egyarant tomegessé valo
kakaslabfii. A Jaccard-indexek alapjan emellett jol lathaté, hogy az értékek
altaldban alulmaradtak a hasonld természetes élohelyekhez (pl. Torok 2008,
Valkoé et al. 2009, 2011) és a miikodd szorokhoz (Rusvai 2023) képest is. Ezek
az eredmények ilyen mdédon megfeleltethetéek egyes eurdpai, illetve hazai
parlagszukcesszios folyamatok (Bittnerova et al. 2018), valamint a tillegeltetés
(pl. Matus et al. 2005) soran tapasztaltaknak, miszerint a vegetacio és a magbank
hasonlésaga altalaban zavartabb él6helyeken alacsonyabb. Masrészt lathato volt,
hogy a két iddsebb helyszinen tapasztalhatoé kifejezetten alacsony magbank-
vegetacid hasonldsag arra utalhat, hogy ezeken a helyszinen, bar a vegetacié mar
viszonylag jol regeneralddott, a gyommagvak szama azonban a magbankban még
kozel egy évtizedes felhagyas utan viszonylag magas volt.

A perzisztens fajok és magvaik aranyat tekintve jelentos eltéréseket nem
sikeriilt kimutatni a tavaszi és az Oszi mintavételi idopont kozott. Minden
esetben a hosszt tdva perzisztens fajok uralkodtak, mely a bolygatott él6helyek
sajatossaga (Fenner és Thompson 2005). Ennek forrasa a két idésebb helyszin
esetében javarészt az egykori szordhasznalatbol eredé gyommagkészletnek volt
koszonhetd, mig az 1 éve felhagyott helyszinen elsésorban a felszinen még
tomegessé vald gyomfajok friss magszorasa erdsitette a perzisztens magbankot.
A korabban kimutatott tendencia (Rusvai et al. 2021a; Rusvai 2023), miszerint
a hosszl tavu perzisztens (HP) fajok ardnya a legfiatalabb szord esetében mint
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leginkdbb zavart helyszinen a legnagyobb, a tobb éve felhagyott helyszineken
pedig ez alacsonyabbnak bizonyult, oktoberben is jellemzd volt. Mivel valamennyi
helyszinen a perzisztens gyommagbank nagyaranyu jelenléte volt jellemzd, ez
mindegyik esetben egyértelmiien hatraltatja a regeneracio folyamatat (Kiss 2016).

Eredményeink alapjan tehat Osszességében elmondhatd, hogy a vadaszati
célu etetOhelyek felhagyasat kovetéen a talajok gyommagtartalma még
évtizedes iddtavlatban is jelentds lehet, akar a 60%-ot is meghaladhatja
parlagszukcesszids folyamatokhoz hasonléan (Bittnerova et al. 2018) feltehetdleg
joval hosszabb id6tartamra van sziikség. A tavaszi és az 6szi mintavétel alapjan
is bebizonyosodott, hogy az él6helyi tényezdknek, az egykori szordhasznélatbol
eredd6 magkészletnek és a friss helyi magszérasnak is jelent0s szerepe lehet
a magbank gyommagdenzitisanak alakuldsdban. S bar a két idOpont mintdi
kozott szignifikans kiilonbség nem volt, az 6sszel megjelend 4j fajok és az egyes
helyszineken kimutathatdo denzitasbeli kiilonbségek is jol jelzik, hogy nagy
valdszintiséggel pontosabb eredményeket lehet kapni évi két mintazéssal, s ez
kiilonosen igaz lehet az intenzivebb zavaras alatt all6, miikodé vagy nemrég
felhagyott vadaszati célu etethelyek esetében. Az azonban mind a tavaszi, mind
az 0szi mintavétel alapjdn elmondhatd, hogy a felszin alatt rejlé gyommagbank
minden él6helytipusban jelentdsen hatraltathatja a késObbi szukcesszids
folyamatokat. Igy, kiilondsen a védett teriileteken elhelyezkedé szorok esetében,
mindenképpen ajanlott azok megsziintetése, mely utan azonban feltehetdleg tobb
éves kezelés (pl. rendszeres kaszalas, esetleg egyes gyomfajok kézi eltavolitasa)
¢és sok évtizednyi id6 lehet sziikséges az érintett ¢l6helyek helyreallitasdhoz.

Készonetnyilvanitas — Szeretnénk koszonetiinket kifejezni a Magyar Agrar- ¢és
Elettudomanyi Egyetem Godolldi Botanikus Kert dolgozéinak, akik biztositottik
szamunkra az {liveghazi csiraztatas helyszinét és feltételeit, valamint a rendszeres
megfigyelésben és ontdzésben is segitségiinkre voltak.

Irodalomjegyzék

Albrecht, H., Eder, E., Langbehn, T., Tschiersch, C. (2011): The soil seed bank and its relationship to
the established vegetation in urban wastelands. Landscape and Urban Planning 100(1-2): 87-97.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2010.11.011

Barta, T. (2018): Vadaszat eszkézei és modjai. Egyetemi jegyzet. Szegedi Tudomanyegyetem,
Mez6gazdasagi Kar, Allattudomanyi és Vadgazdalkodasi Intézet, HodmezSvasarhely, 145 p.

Baskin, M. J., Baskin, C. C. (1985): The annual dormancy cycle in buried weed seeds: a continuum.
BioScience 35(8): 492—498. https://doi.org/10.2307/1309817

Bir6 1. (1998): A vadaszat és vadgazdalkodas természetvédelmi vonatkozasai Békés megyében. 4
Puszta 15(1): 73-96.

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024


https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2010.11.011
https://doi.org/10.2307/1309817

FELHAGYOTT VADETETOHELYEK TALAJMAGBANK-VIZSGALATA 15

Bittnerova S., Ujhazy K., HegediiSova K., Skodova I., Ujhazyova M., Janidova M. (2018): Soil seed
bank and above-ground vegetation changes during grassland succession: Is space-for-time substi-
tution an alternative to re-sampling? Tuexenia 38: 347-370. https://doi.org/10.14471/2018.38.021

Borhidi A. (1993): 4 magyar flora szocialis magatartasformai. A KTM Term. Hiv. és a JPTE Ki-
advanya. Pécs.

Borhidi A. (1995): Social behaviour types, the naturalness and relative ecological indicator values of
the higher plants in the Hungarian Flora. Acta Botanica Hungarica 39(1-2): 97-181.

Bossuyt, B., Honnay, O. (2008): Can the seed bank be used for ecological restoration? An over-
view of seed bank characteristics in European communities. Journal of Vegetation Science 19:
875-884. https://doi.org/10.3170/2008-8-18462

Botta-Dukat Z., Mihaly B. (szerk.) (2006): Bioldgiai inviziok Magyarorszdagon. Ozonndvények I1.
A KvVM Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykétetei 10., Line & More Kft., Budapest,
412 pp.

Bo6l16ni, J., Molnar, Zs., Kun, A. (szerk.) (2011): Magyarorszag éléhelyei. A hazai vegetaciotipusok
leirdsa és hatdrozdja. ANER 2011. MTA OBKI, Vécratot, 441 p.

Braun-Blanquet, J. (1964) Pflanzensoziologie, Grundziige der Vegetationskunde. 3rd Edition,
Springer-Verlag, Berlin, 631 p. https://doi.org/10.1007/978-3-7091-8110-2

Csiszar, A. (2004): Adatok a magyar flora fajainak magbank tipus szerinti mindsitéséhez. Tdjékolo-
giai Lapok 2(2): 219-229.

Csiszar A. (szerk.) (2012): Invdzids névényfajok Magyarorszigon. Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Kiado, Sopron, 364 p.

Csontos, P. (2001): A természetes magbank kutatasanak modszerei. (Synbiologia Hungarica 4.) Sci-
entia Kiado, Budapest, 155 p.

Csontos, P. (20006): A magbank-ckologia alapjai, a hazai flora magékologiai vizsgalata. Akadémiai
doktori értekezés. MTA-ELTE Elméleti Biologiai és Okologiai Kutatocsoport, Budapest, 228 p.

Fenner, M., Thompson, K. (2005): The Ecology of Seeds. Cambridge University Press, Cambridge,
260 p.

Fitter, A. H., Peat, H. J. (1994): The Ecological Flora Database. Journal of Ecology 82: 415-425.
[Publikacié online adatbazissal] http://www.ecoflora.co.uk/ [Lekérdezés idépontja: 2023-03-02]

Follak, S., Aldrian, U., Schwarz, M. (2014): Spread dynamics of Abutilon theophrasti in Central
Europe. Plant Protection Science 50(3): 157-163.

Heltai, M., Sonkoly, K. (2009): A takarmanyozas szerepe ¢s lehetéségei a vadgazdalkodasban
(Irodalmi attekintés). Animal welfare, ethology and housing systems. 5(1): 22.

Heltay, 1. (szerk.) (2000): Vadasziskola. Hubertus Vadkereskedelmi Kft., Budapest. 445 pp.

Jaccard, P. (1908): Nouvelles recerches sur la distribution florae. Bulletin de la Société Vaudoise des
Sciences Naturelles 44: 223-270.

Jacquemyn, H., van Mechelen, C., Brys, R., Honnay, O. (2011): Management effects on the vegeta-
tion and soil seed bank of calcareous grasslands: An 11-year experiment. Biological Conserva-
tion 144: 416-422. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.09.020

Kiraly G. (szerk.) (2009): Uj magyar fiivészkonyv. Magyarorszdg hajtdsos névényei. Ha-
tarozokulcsok. Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafo, 616 p.

Kiss R. (2016): A talaj-magbank szerepe a magyarorszagi novénykozosségek dinamikajaban és he-
lyreallitasaban — A hazai magbank kutatasok attekintése. Kitaibelia 21(1): 116—135.

Kleyer, M., Bekker, R. M., Knevel, 1. C., Bakker, J. P., Thompson, K., Sonnenschein, M., Poschlod,
P., Van Groenendael, J. M., Klimes, L., Klimesova, J., Klotz, S., Rusch, G. M., Hermy, M.,
Adriaens, D., Boedeltje, G., Bossuyt, B., Dannemann, A., Endels, P., Gotzenberger, L., Hodg-
son, J. G., Jackel, A. K., Kiihn, I., Kunzmann, D., Ozinga, W. A., Romermann, C., Stadler, M.,
Schlegelmilch, J., Steendam, H. J., Tackenberg, O., Wilmann, B., Cornelissen, J. H. C., Eriksson,

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024


https://doi.org/10.14471/2018.38.021
https://doi.org/10.3170/2008-8-18462
https://doi.org/10.1007/978-3-7091-8110-2
http://www.ecoflora.co.uk/.%20
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2010.09.020

16 Rusval K., KiSPAL L., HAz1 J. & CZOBEL Sz.

0., Garnier, E., Peco, B. (2008): The LEDA Traitbase: a database of life-history traits of North-
west European flora. Journal of Ecology 96: 1266—1274. [Publikacié online adatbazissal] https://
uol.de/en/landeco/research/leda [Lekérdezés idépontja: 2023-03-02]

Kochjarova, J., Blanar, D., Jarolimek, I., Slezak, M. (2023): Wildlife supplementary feeding facili-
tates spread of alien plants in forested mountainous areas: a case study from the Western Car-
pathians. Biologia 2: 1-19. https://doi.org/10.1007/s11756-023-01339-0

Koncz, G., Papp, M., Torok, P., Kotroczé, Z., Krakomperger, Z., Matus, G., Téthmérész, B. (2010):
The role of seed bank in the dynamics of understorey in an oak forest in Hungary. Acta Biologica
Hungarica 61: 109-119. https://doi.org/10.1556/ABi0l.61.2010.Suppl.11

Korda M., Kézdy P., Csiszar A. (2017): Idegenhonos, invéazios fajok hazénk védett teriiletein. Er-
dészeti Lapok 152: 107-109.

Mihély B., Botta-Dukat Z. (szerk.) (2004): Bioldgiai invaziék Magyarorszdgon. Ozonndvények. A
KvVM Természetvédelmi Hivatalanak tanulmanykotetei 9., TermészetBUVAR Alapitvany Ki-
ado, Budapest, 408 p.

Milner, J. M., Van Beest, F. M., Schmidt, K. T., Brook, R. K., Storaas, T. (2014): To feed or not
to feed? Evidence of the intended and unintended effects of feeding wild ungulates. Journal of
Wildlife Management 78 (8): 1322—1334. https://doi.org/10.1002/jwmg.798

Miskolczi, N. (2023): Vadaszati létesitmények természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak vizsgalata
és Gsszehasonlitasa kiilonbozd tdji kornyezetben. Szakdolgozat. Magyar Agrér- és Elettudomanyi
Egyetem, Szent Istvan Campus, Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet, G6doll6, 69 p.

Nagy, E. (2004): Vaddiszno-gazdalkodasunk idészerti kérdései. In: Nagy, E. (szerk.): 4 vad-
gazdalkodas iddszerii kérdései c. konferencia, Nemzeti Ménesbirtok Kft. 2004. jinius 10. Dénes
Nattr Miihely Kiado, p. 55.

Pickett, S. T. A. (1989): Space-for-Time Substitution as an Alternative to Long-Term Studies. In:
Likens, G.E. (ed.): Long-Term Studies in Ecology. Springer, New York, pp. 110-135.

Real, R., Vargas, J. (1996): The Probabilistic Basis of Jaccard’s Index of Similarity. Systematic Biol-
ogy 45: 380-385. https://doi.org/10.1093/sysbio/45.3.380

Ruprecht, E. (2006): Félszaraz gyepek spontan regenerdlodasa az Erdélyi Mezdség felhagyott
szantoin. Doktori értekezés, Eotvos Lorand Tudoményegyetem, Budapest, 101 p.

Rusvai, K. (2023): 4 vadaszati célu etetéhelyek magbankra, vegetaciora és talajra gyakorolt hata-
sai a Mdtra hegységben. Doktori (PhD) értekezés. Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, God6116, 189 p.

Rusvai, K., Czoébel, Sz. (2021): Changes in soil seed bank and vegetation at abandoned bait sites
in a Central European hilly area. In: Wink. M. (ed.): Proceedings of Ist International Electronic
Conference on Biological Diversity, Ecology and Evolution. MDPI, Basel, Paper: 9422, p. 9.
https://doi.org/10.3390/BDEE2021-09422

Rusvai, K., Salata, D., Falvai, D., Czdbel, Sz. (2022a): Assesment of weed invasion at bait sites in a
Central European lower montane zone. Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systemat-
ics. 55: 125667. https://doi.org/10.1016/j.ppees.2022.125669

Rusvai K., Wichmann B., Salata D., Grénas V., Skutai J., Czobel Sz. (2022b): Changes in the veg-
etation, soil seed bank and soil properties at bait sites in a protected area of the Central European
lower montane zone. Sustainability 14(20): 13134. https://doi.org/10.3390/su142013134

Seregélyes T., Molnér Zs., Bartha S., Csomés A., Boloni J. (2008): A hazai névényzet regenerdcios
képessége a META adatbdzis adatai alapjan. IV. Magyar Foldrajzi Konferencia eléadaskétete,
Debrecen, pp. 219-229.

Standovar, T. (1986): Comparative study of vegetation and soil pattern in a mountain meadow
(Matra, Hungary) II. Soil pattern and its overlap with vegetation pattern. Abstracta Botanica 10:
291-315.

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024


https://uol.de/en/landeco/research/leda
https://uol.de/en/landeco/research/leda
https://doi.org/10.1007/s11756-023-01339-0
https://doi.org/10.1556/ABiol.61.2010.Suppl.11
https://doi.org/10.1002/jwmg.798
https://doi.org/10.1093/sysbio/45.3.380
https://doi.org/10.3390/BDEE2021-09422
https://doi.org/10.1016/j.ppees.2022.125669
https://doi.org/10.3390/su142013134

FELHAGYOTT VADETETOHELYEK TALAJMAGBANK-VIZSGALATA 17

Thompson, K., Bakker, J. P., Bekker, R. M. (1997): The Soil Seed Banks of North West Europe:
Methodology, Density and Longevity. Cambridge University Press, Cambridge, 276 p.

Torok, P. (2008): A magkészlet szerepe mészkeriilé gyepek rehabilitacidjaban. Doktori (PhD)
értekezés. Debreceni Egyetem, Debrecen, 75 p.

Valko, O., Balogh, A., Vida, E., Tothmérész, B., Matus, G. (2009): Vegetation, phytomass and seed
bank of strictly protected hay-making Molinion meadows in Zemplén Mountains (Hungary) after
restored management. Thaiszia Journal of Botany 19: 67-78.

Valko, O., Torok, P., Téthmérész, B., Matus, G. (2011): Restoration potential in seed banks of acidic
fen and dry-mesophilous meadows: Can restoration be based on local seed banks? Restoration
Ecology 19: 9—15. https://doi.org/10.1111/j.1526-100X.2010.00679.x

Hivatkozott jogszabdlyok:
79/2004. (V. 4.) FVM rendelet a vad védelmérél, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol
sz616 1996. évi LV. térvény végrehajtasanak szabalyairol.

Fiiggelék:

A cikkhez tartozo Filiggelék a folyoirat honlapjan talalhato.
1. Fliggelék: A tavaszi és az 6szi magbankmintavételek alapadatai.

Természetvédelmi Kozlemények 30, 2024


https://doi.org/10.1111/j.1526-100X.2010.00679.x

18 Rusval K., KiSPAL L., HAz1 J. & CZOBEL Sz.

Soil seed bank experiments at former feeding sites
abandoned at different times

Katalin Rusvai'”, Luca Kispal', Judit Hazi* & Szilard Czobel?

Unstitute of Wildlife Management and Nature Conservation, Hungarian University of
Agriculture and Life Sciences, Pater Karoly u. 1, H-2100 G6dollé, Hungary

*Department of Botany, University of Veterinary Medicine Budapest,
Rottenbiller u. 50, H-1077 Budapest, Hungary

3Institute of Plant Sciences and Environmental Protection, Faculty of Agriculture,
University of Szeged, Egyetem u. 2, H-6800 Hodmezdévasarhely, Hungary

*E-mail: rkati24@gmail.com

The changes following the abandonment of feeding sites are still poorly known, especially regarding
the soil seed bank. Therefore, we carried out an autumn seed bank sampling in the Matra Mountains,
after a previous spring one, at three abandoned bait sites of different ages (1, 8 and 10 years). Based
on our results, it was clear that more species and more seeds were present in the autumn samples,
and in all cases, the proportion of weed species and their seeds was higher. The most significant
differences in vegetation and soil seed bank were detected in the most disturbed site, abandoned 1
year ago. Interannual vegetation changes were very well detectable from the seed bank as well, i.e.
presumably, in addition to the persistent weed seed bank resulting from former usage, local seed
dispersal can also play a major role at these sites. All of these can significantly hinder the regenera-
tion of the affected grassland areas, and in the event of a possible new disturbance, in addition to the
effects of climate change, they can even lead to another invasion.
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