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Veszélyeztetett Orthoptera populdciok
mozgasmintazatanak vizsgalati lehetGségei
a rovidszarnyu rétisaska (Euchorthippus declivus)
nyomdn

Pdpai Janos és Krausz Krisztina

7100 Szekszdrd, Cinka w. 96, E-mail: papaij@freemail. hu

Osszefoglalé: A veszélyeztetett egyenesszamyu (Orthoptera) populdciok védelmének meg-
szervezéséhez fontos ismemiink a védendG fajok mozgdsmintdzatdt, az dltaluk |, bejirt” teriilet
nagysdgdt zavartalan élGhelyen és menekiilés kizben egyardnt. E probléma vizsgdlati lehets-
ségeit teszteltiik egy gyakoribb Orthoptera (Caelifera, Acrididae) faj, a révidszarnyu rétisdska
(Euchorthippus declivus) bugaci populdciéjdban. Vizsgdlatainkat hdromféle médszerrel vé-
geztik: (1) jeltlés-visszafogdssal kévettik nyomon az dllatok mozgdsat zavartalan gyepben,
(2) napi aktivitdsvizsgdlattal figyeltiik a mozgds intenzitdsdnak valtozdsdt egy napon beliil, (3)
menekiilésre kényszeritve tanulményoztuk az igy megtett Gt tdvolsdgdt. Munkdnk sordn 924
egyed adatait dolgoztuk fel, tanulményoztuk a nemek kozotti killonbségeket is. A jelolés utdn
6 Grival 53,8%-o0s visszafogds mellett az egyedek 78,6%-4t a megjeldlt helyen fogtuk vissza.
A nemek kozott migracios killonbségek kimutathatéak voltak, a himek nagyobb teriiletet jir-
tak be, aktivabbak voltak a ndstényeknél. Egy napon beliil a mozgdsi aktivitdsuk kiillonbézott,
14 6rakor tették meg a legnagyobb utat, dtlagosan 98 cm-t. Menekilléskor egyenletes (28-48
cm-es) ugrdsokkal, 10 ugrdssal dtlagosan 223 cm utat tettek meg. Mindezek alapjdn a vizsgélt
fa) minimdlis élGhelyigénye pontosabban meghatirozhaté az élGhelyét ér6 zavaré hatdsok ko-
vetkezménye jobban elbre jelezhetdvé vilik, mely a veszélyeztetett populdcidk védelme érde-
kében nélkiilozhetetlen.

Kulesszavak: diszperzids vizsgalatok, Euchorthippus declivus, jelolés-visszafogds

Bevezetés

A természetes és természetkozeli €l6helyek tobbsége ma mar kiilonb6zd

mértékben zavart. A zavards hatdsinak megismerése az ott €16 védett vagy veszé-
lyeztetett populéciok tilélése szempontjabol sokszor nélkiilozhetetlen. Zavart €16-
helyen a tilélést, a megfeleld természetvédelmi stratégia kidolgozdsat nagyban
elosegitheti a veszélyeztetett populdciok diszperzids képességének, napi mozgds-
mintdzatdnak, napi aktivitdsdnak vagy a menekiilés kozben megtett Gt tavolsaga-
nak tanulményozdsa. A védett és fokozottan védett fajok vizsgdlati lehetGségeit ér-
demes tesztelni egy gyakoribb faj populiciéjdban, és e tapasztalatokat felhaszndlni
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a kezelési tervek kialakitdsaban. Igy a jelenleg nem veszélyeztetett populdciékrol
is adatokat gyfjtiink.

Igy van ez az egyenesszirnyi rovarok esetében is, mely csoportban mind ta-
xonémiailag, mind életméd, viselkedés teriiletén igen kiilonbozé fajokat kezeliink
egyiitt. Ma mdr elfogadott e rovarcsoport két kiilén rendbe (Caelifera, Ensifera)
soroldsa. Az Orthoptera populdciok kezelési stratégidjanak szempontjab6l fontos,
hogy a hazai fajok 25%-a védett. Ugyanakkor a nem védett fajok szerepe is ki-
emelkedd jelentGségli az életkozisségek szempontjabdl. Nem teljesen tisztdzott
még az egyes populdciok mobilitdsi hajlama, menekiilésiikkor és zavartalan dlla-
potban a megtett it tavolsdga, bdr egyre t6bb faj ez irdnyu vizsgdlata keriil el6térbe
(Altmoos 2000, Hartmann & Reich 1998, Jansen & Reich 1998). Az egyes fajok
migricios képessége eltérS. Szdarnyhosszisiguk €s mobilitasi hajlamuk alapjin
Nagy (1992) négy csoportba sorolta 6ket. Sok Orthoptera fajnak tulajdonitott j6
migriciés képesség azonban nem zdrja ki, hogy zavartalan teriileteken hosszabb
ideig helyben maradjanak (Pdpai & Krausz 1998).

E probléma vizsgdlati lehetGségeit teszteltik egy rovid szarnyu, kozepes
migricids képességl, xerofil gyepekben gyakoribb Orthoptera (Caelifera, Acridi-
dae) faj, a rovidszarnyu saska (Euchorthippus declivus) bugaci populdciéjaban.

Mdadszerek

A tanulmdnyozott dllatok mozgasat 1998, 2000 és 2002 augusztusdban Bugac-
puszta Potentillo-Festucetum pseudovinae legel6jén vizsgaltuk. Vizsgdlatainkat
hdaromféle modszerrel végeztiik: (1) jelolés-visszafogassal kovettiik nyomon az dl-
latok mozgdsat zavartalan gyepben, (2) napi aktivitdsvizsgalattal figyeltiikk a moz-
gds intenzitdsanak vdltozasdt egy napon beliil, (3) menekiilésre kényszeritve tanul-
manyoztuk az igy megtett Gt tavolsagat.

A jelolés-visszafogds modszer alkalmazdsakor mind jeléléskor, mind vissza-
fogdskor az dllatok menekiilését a vizsgdlt 2 m x 2 m-es kvadratok korbekeritésé-
vel akaddlyoztuk meg. A jelolést kiilonbozé szinfi ,.edding 300™ markerrel végez-
tilk az egyenesszarnyi rovarok elShdtanak oldaldn. A jel6lés sordn négyféle szin-
nel és azok kombindcigjaval kiilonboztettiik meg az egyes kvadritok egyedeit egy-
mastol, egyedi jelolést nem végeztiink. Jelolés utdn az dllatokat a korbekeritett
kvadratba tettiik, majd 1 6ra milva elvettiik a keritést. 4-6 6ra, 3 nap és 14 nap milva
visszahelyeztiik és visszafogtuk a megjel6lt egyenesszdarnyu rovarokat a helyszi-
nen hatdrozva és becsiilve az dltaluk megtett tavolsdgot. A tdvolsig pontosabb
becslését 2 méterenként egy-egy jelold karé segitette. A kapott eredményeket
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Mann-Whitney prébéval teszteltiik, az dsszefiiggéseket Spearman-féle rangkorre-
laci6 segitségével dllapitottuk meg.

A napi aktivitds vdltozasat 8 és 18 6ra kozott kétéranként egyedi megfigye-
Iéssel tanulmédnyoztuk. Az allatokat 10-10 percig folyamatosan, ldtétavolsaghol
figyelve feljegyeztiik tevékenységeiket, mozgdsuk aktivitdsdt és tivolsdgat. Hatfé-
le tevékenységet kiilonboztettiink meg: ciripel, tisztdlkodik, tdpldlkozik, iil, ma-
szik, ugrik, melyek intenzitdsat 0 és 3 kozotti szimmal jellemeztiik. Feljegyeztiik a
vizsgdlati id6 alatt megtett Gt tdvolsdgdt, valamint azt, hogy milyen névényen tél-
totte az dllat a legtébb id6t. Tanulményoztuk a nemek kozotti kiilonbséget is. A ka-
pott eredményeket Mann-Whitney prébéval teszteltiik.

Alland6 zavardssal menekiilésre kényszeritve az dllatokat, mértiik az dltaluk
megtett ugrdsok tavolsdgat. A tapasztalatok alapjdn az elsé tiz ugrdst mértiik, az dl-
latok tébbsége a tizedik ugrds utdn a nbvényzetbe lapult, nem lehetett tovdbbi moz-
gdsra kényszeriteni. Mértiik az els6 és utolsé ugrds kozotti tavolsagot (EV), és az
egyes ugrdsok nagysagdt kiilon-kiilon.

Eredmények

Jeldlés-visszafogas

Osszesen 652 egyedet jeloltiink meg. A visszafogéas 6 6ra, 3 nap és 14 nap
miuilva tértént (1. tdblazat). A jelolés utdn 6 6rdval 53,8%-os visszafogds mellett az
egyedek 78,6%-it a megjelolt helyen fogtuk vissza. A 6 6rds, 3 napos és 14 napos
vérakozés utin dtlagosan a jelolt egyedek 14,42%-dt fogtuk vissza. A jelolés he-
lyéts] megtett Gt a jelolés és visszafogds kozotti idd novekedésével nétt: 6 6ra alatt az
egyedek dtlagosan 0,49 métert, 3 nap alatt 4,37 métert, 14 nap alatt 11,87 métert
tettek meg a jelolés helyétdl. Az egyedek dltal megtett it és az egyedszdm novekedé-
se kozott nem taldltunk dsszefiiggést (Rangkorreldcié: b=-0,02, r,=-4,11,p>0,1),
az egyedek tobbségét a jelolés 10 méteres korzetében fogtuk vissza (1. dbra).

A nemek kozott nem tudtunk diszperziés kiilonbséget kimutatni, a himek és
nOstények mozgdsa nem killonbozott egymastol (Mann-Whitney préba: p>0,1).

Aktivitdsvizsgalat

Az aktivitdsvizsgilat sordn az egyes megfigyelési id6kben 20-20, Gsszesen
240 egyed tevékenységét figyeltiik meg. Az dtlaghmérséklet a vizsgdlt napokban
14 6rakor érte el a maximumot. Egy napon beliil, a hdmérséklet véltozdsihoz ha-
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1. tdbldzat, A jelolés-visszafogds ardnya és a jel6léstS] megtett Gt dtlagos tdvolsdga a rovidszdrmy
_ rétisdska vizsgdlt populdcidjiban.
A visszafogds ideje
_ 66ramdlva  3napmilva 14napmilva  Osszesen

Jel6lt egyedek szima 78 56 518 652
Visszafogott egyedek szdma 42 8 4 94
Visszafogds ardnya 53,8% 14,3% 8.5% 14.4%
Himek dltal megtett it (m) 0,47 R 12,95

Nostények dltal megtett Gt (m) 0.5 475 11

Osszes megtett it (m) 0,49 431 1187

sonl6an, az dllatok mozgasi aktivitdsa is kiilonbozott. 14 6rakor tették meg a legna-
gyobb utat, dtlagosan 98 cm-t (2. dbra).

A mozgdsmintdzatban a nemek kozotti kiilonbségek kimutathatdk, a himek
joval mozgékonyabbak voltak, nagyobb teriiletet jartak be (Mann—Whitney préba:
p=0,03), aktivabbak voltak a nGstényeknél (2. dbra). A himek délben tették meg a
legnagyobb tavolsagot, 173 em-t a tizperces megfigyelési periédusban. Az dltaluk
bejdrt teriilet nagysdga a nap folyamdn nagy ingadozast mutatott, 8 és 16 6rakor ér-
te el a legkisebb értéket, 39 cm-t, ill. 13,4 cm-t. A ndstények mozgdsa a nap folya-
mdn kisebb ingadozdst mutatott, 15,46 és 31,9 cm kozout véiltozott.

Menekiiléses mozgds

Az egyedek menekiiléskor kb. egyenletes (28-48 cm-es) ugrdsokkal, 10 ug-
rdssal dtlagosan 223 cm utat tettek meg. A megtett (it szélessége (az els és utolsé

Egyvedszam
o = wn (=) -~
L]

(]
L]
L]
L]
L]

A jelkestol megtett (t (m)
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ugrast osszekotd egyenesre merdleges legnagyobb tavolsdg az ugrdsi alakzatban)
82,6 cm volt. Nem taldltunk kiilonbséget a két nem ugrastavolsdga kozott (Mann—
Whitney préba: p > 0,1; 3. dbra).

Ertékelés

Munkink sordn a révidszdarnyi rétisdska bugaci populdciéjaban teszteltiik az
Orthoptera fajok mozgdsmintdzatinak vizsgdlati lehetdségeit. Az egyenesszarnyu
rovarok gy(jiésénél elterjedt médszer a fithdl6zds. Elonye a gyorsasdg, magas is-
métlésszam, alacsony koltségek mellett az is, hogy a szérvéanyos elterjedési fajo-
kat ardnyosan gy(jti (Southwood 1978). Diszperzids vizsgdlatokra azonban ke-
vésbé alkalmas, hiszen eleve menekiilésre kényszeriti az dllatokat. Gyakran hasz-
ndlatos a jelolés-visszafogds médszer a populdciék nagysaganak becslésére (Seber
1973), és az egyedek dltal megtett (it tanulmédnyozdsira (Buchweitz & Walter
1992). Walter (1994) tanulmdnydban a jel6l€s és visszafogis kozott eltelt id6 és az
egyedek dltal megtett Gt kozott nem taldlt Gsszefiiggést a Platycleis albopunctata
szoeskefajndl, jelen vizsgdlat jelentds kiilonbséget tart fel a 6 6ra, 3 nap és 14 nap
mulva visszafogott dllatok mozgdsdban. Mig 6 6ra alatt atlagosan fél métert tettek
meg az egyedek, 14 nap milva ez az érték kozel 11.89 m volt.

A visszafogdsi ardny és az egyedek dltal megtett it fiigg a jel61éstdl eltelt idS-
t6l. Ezt timasztjdk ald az dltalunk kapott eredmények, melyben a visszafogasi
ardny 6 6ra miilva 53,6%-os, 14 nap milva 8,5%-os volt, hasonl6 ardnyban nétt a
diszperziés tdvolsag is. Az a tény, hogy az egyedek nagy részét a jelolés kozelében
fogtuk vissza 6 6ra milva, mutatja, hogy zavartalan élGhelyen az egyedek élGhe-
lyen beliili mozgdsa kismértékd, lassi. A 14 napos visszafogdskor tapasztalt kis
visszafogdsi ardnyt (8,5%) a diszperzié mellett okozhatja a természetes mortalitasi
rata, mely e novényevd rovarok esetében nagymértékii lehet (Hubbel & Foster
1986).

A menekiiléses mozgds tanulmdnyozasakor az egyedeket egyenként mene-
kiilésre kényszeritve meghatdrozhaté egy olyan tavolsdg a vizsgdlt populdcié ese-
tében, melyre az dllat maximdlisan képes fokozott veszélyeztetés esetén. Jelen
esetben ez a tavolsdg dtlagosan 223 cm volt. Ezek az informéciok kiilonisen fonto-
sak lehetnek természetvédelmi kezelések tervezésénél, példaul savos kaszdldsndl a
sdavok kozotti szélesség vagy a nem kaszdlt foltok méretének megaddsindl (Mar-
goczi & Kelemen 1997).

Az aktivitdsvizsgdlat legegyszeriibb szabadtéri médszere, hogy meghatdro-
zott id6kozonként bizonyos tavolsigrol észlelt egyedet meghatdrozott ideig figye-
liink, mely Bugacon az alacsony fiivii homoki legeldgyepben jol megvalésithaté.
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A himek nagyobb aktivitdst mutattak, mozgékonyabbak voltak, mint a nGstények,
hasonl6an mas vizsgdlatokhoz (Zoller 1995, Wagner 2000). A himek mintegy mds-
félszer mozgékonyabbnak mutatkoztak a ndstényeknél, mozgdskorzetiik tizszere-
sére ndtt a larvikéhoz képest a magyar tarsza (Isophya costata) szocskefajon vég-
zett megfigyelések esetén is (Szovényi 1999). Vizsgdlatunkban a himek 12-14
6rakor voltak a legaktivabbak, aktivitdsuk a nap folyamédn nagy ingadozist muta-
tott, a ndstények mozgékonysdga egész nap alacsony volt. Az dllatok mozgdsakti-
vitdsdnak valtozdsat a nap folyaman a gyepek kezelésének napi litemezésénél is ér-
demes figyelembe venni, példdul a kaszdlds idGpontjanak meghatirozisanal.

Mindezek alapjdn a vizsgdlt faj él6helyigénye pontosabban meghatarozhat6
az €l6helyét éré zavaré hatdsok kovetkezménye jobban elGre jelezhetdvé vilik,
mely a veszélyeztetett populdciok védelme érdekében nélkiilozhetetlen.
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Possibilities of testing the movement patterns of endangered
orthopterans based on the study of Euchorthippus declivus
(Orthoptera, Caelifera, Acrididae)

Pdpai, J. and Krausz, K.
H-7100 Szekszdrd, Cinka u. 96, Hungary

Abstract: In order to be able to organise the protection of the endangered Orthoptera popula-
tions, it is important to know the movement patterns of the species to be defended and the measure-
ments of the territory used by them both under undisturbed conditions and in escape. We have tested
the research possibilities of this question in a population in Bugac in a common Orthoptera species, in
Euchorthippus declivus. We have used three methods during our research: (1) following the move-
ment of the animals by mark-recapture in undisturbed grass, (2) following the change of the move-
ment intensity by observing the daily activity of the population, (3) studying the distance covered by
them after having been forced to escape. In our research we have processed data of 924 individuals,
also revealing the differences between the two sexes. At various times after marking — with 14.4% re-
capture after six hours — we captured 78.6% of the animals at the marked territory. The difference of
migration was perceptible between the sexes: males wandered in a greater territory than females and
were more active as well. Their movement activity varied within one day: they did the greatest dis-
tance at 2 p.m., as far as 98 cm on average. When escaping, they proceeded with regular (28-48 cm
long) jumps, taking 223 cm on average with 10 jumps. On the basis of all this the minimal area of the
species in question can be determined more casily, and the consequences of disturbance become
more predictable, which are indispensable for the protection of the endangered species.

Key words: Euchorthippus declivus, mark-recapture, movement patterns
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