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Erdéfelijitds hatdsa a talajlaké makroizeltlabi faundra
a Beregi-siksdg védett erdéalloményaiban

B. Bokor Zsuzsanna

Debreceni Egyetem, Okoldgiai és Hidrobioldgiai Tanszék
4010 Debrecen, Pf. 71

Osszefoglalds: A Szatmir-Beregi-stk mdig megmaradt természetkozeli erdddllomanyai ki-
emelkedd természetvédelmi jelentGséglick. Megorzésiik, fenntartdsuk nagy kihivés az erd6-
gazddlkodds szdméra. Védett magyar korises-kocsdnyos tlgyes erddben (Bockerek-erds,
Gelénes) és gyertydnos-kocsdnyos tolgyesekben (Beregsziszi-erdd, Beregdarde) vizsgdltuk a
kiilonbizs erdbfelijitisi médok hatdsdt a talajlaké mezo- és makroizeltlibi faundra. Talay-
csapdik segitségével 6t éven keresztiil vizsgdltuk a terrikol Diplopoda, Isopoda, Chilopoda,
Aranei, Opiliones és Carabidae kozosségeket. Hagyomanyos tarvigdssal és kiméletesebb mé-
don feljitott erdrészletek faundjdt hasonlitottuk Gssze 90-120 éves kontrollerdovel. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy az erdészeti kezelés hatdsa mérhetd — az enyhe bolygatdstol a
drasztikus, tuskozdssal, vegyszeres gyomirtdssal elGkészitett erddtelepitésig — a nagyobb Iép-
ekl gyakorisdgi, diverzitdsi mutatok viltozdsdn (csoportszinten) dt a finom fajstruktdra-vil-
tozisig.
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Bevezetés

Az Alf6ldon alkalmazott erdéfeldjitdsi modok az ,.egykori™ erdorészlet vég-
haszndlatan alapulnak. Az ,.erd6"” a tarvigdssal szinte megsemmisiil, megsz{inik a
lombkoronaszint, a cserjeszint, a gyepszint. Az erdd avarjdnak €l6viliga magdra
marad és elveszti védelmét (melyet az erdGboritds jelentett) és elvesziti taplalékat
(melyet a hullé lomb adott). Ezek a tényez6k 6nmagukban is elegendéek ahhoz,
hogy az ,erdei fajok™ populdci6i pusztuldsra legyenek itélve. A tarvigds kovetkez-
ményeit mikroarthropoddkon (Abbott & Crossley 1982, Gere 1971, Herlitzius
1983, Huhta & Mikkonen 1982, Seastedt & Crossley 1981) és a makroarthropodak
koziil az avarlebonték, valamint az Aranei és a Coleoptera kozosségeket kutattdk
leginkabb (Blair & Crossley 1988, Huhta 1971, 1976, 1979, Shaefer 1980, Winter
et al. 1983). A magyarorszagi erdégazddlkoddsra vonatkoztatva a problémat: a
fennmaradds esélye tovibb cstkken, ha az djabb telepitéshez a talajt vegyszeresen
is elokészitik €s a tuskokat is eltdvolitjak. A tarvagds hatdsdval kapcsolatos hazai
kutatdsok a rejteki kutatdsi teriileten (Bokor 1993, Jakucs 1987, Katona & T6th-
mérész 1985) és a Beregi-siksdgon (Baloghné Bokor et al. 1996-2000) voltak.
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A Szatmir-Beregi-sikon taldljuk az Alfold legnagyobb sik vidéki gyertyd-
nos-tdlgyeseit, €s a beregi keményfés ligeterddk szép erd6tombjeit. Megdrzésiik,
fenntartasuk fontossdga nem lehet kérdéses (Baloghné Bokor er al. 2000). A Bere-
gi-siksdg talajlaké faundja alig kutatott (az utébbi id6k Carabida-kutatdsait kivéve
(Magura et al. 1997, 2001), még kevésbé ismerjiik az erdd bolygatdsdnak a faundra
gyakorolt hatdsat.

A feltételezésiink egyszer(i. A talaj megkimélése a vegyszeres elGkészitéstol,
a talajforgatdstol és a tuskok koriil és kozott sdvokban viszonylagos védettségben
marado talajfoltok egyiittesen adnak esélyt a lagyszdariak és a talajfauna egy részé-
nek a tulélésére.

Mdadszerek

Magyarorszdg EK-i kistdja, a Beregi-siksdg sajdtos adottsdgokkal rendelke-
zik foldrajzi helyzeténél fogva — a Karpatok vonulatinak kozelsége miatt (Marosi
& Somogyi 1990). A kutatdsaink helye a Bockerek-erdd (Gelénes kozséghatar)
tolgy-koris-szil ligeterds (Querco-Ulmetum), és a Beregszaszi-erdd (Beregdarée
kozséghatdr) gyertydnos-kocsdnyos tolgyes (Querco robori-Carpinetum). A két
erddtipus florisztikai adottsdgait tekintve is, és abiotikus jellemz5inél fogva is el-
tért egymadstol. A Bockerek-erddben a vegetdcios idGszakban magas a talajnedves-
ség-tartalom dtlagban 32,7% (fels6 5 cm), 13,9 °C a talajhémérséklet (felsé 5 cm),
és 5,43 a pH-énék. A Beregszaszi-erdGben, gyertydnos-tolgyesben a talajnedves-
ség a vegetdcids id6szakban dtlag 13,92%, a talajhGmérséklet 13,3 °C ésapH 4,22,
Az erd6tombikon beliil ,természetkozeli” idGs erdSkhoz (kontroll) viszonyitva
vizsgaltunk: tarvagdssal feldjitott erdorészletek, illetve eltérd kori kiméletesebb
erd6felijitassal (makkvetéssel, tuskéhagydssal) kezelt erddk talajfaundjiban mak-
roméretil izeltlibu csoportokat. Vizsgdlataink célja a talajfaunisztikai alapismere-
tek megszerzése, illetve a zavard hatdsra kapott reakciok megismerése volt.

A mintavételek talajesapdikkal, a vegetdcios periédusban havonta, dllandé
mintavételi pontokon toérténtek 6t éven at (1996-161 2000-ig). A vizsgdlt talajlak6
dllatok: a makroarthropoddk koziil a talajfelszinen, avarban €16 avarlebonték: Iso-
poda, Diplopoda, és predétorok az Aranei, Opiliones, Chilopoda, Coleoptera cso-
portok.
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Eredmények és értékelésiik

Mindkét erd6tombben 6sszehasonlitottuk a természetkézeli kontrollerdd és a
hagyomdnyosan tarvigdssal feltjitott erd6k talajfaundjdnak makroizeltldbi rovar-
csoportjait. A Beregszdszi-erdoben eltér6 kori, tuskézatlan, talajforgatas nélkiil,
makkvetéssel feldjitott erdorészletek talajfaundjdnak vizsgdlatdra is lehetdségiink
volt.

Bockerek-erdd

A kontrollerdd zart, gyepszintje lagyszariakban viszonylag szegény. A | tar-
vagassal feldjitont” erdGrészlet, kevésbé zéirt lombkorondji, disabb aljnévényzeti
20 éves fiatal erdd. A talajesapddkban befogott dllatok dsszes egyedszamat 100%-
nak tekintve: a kontrollerd6ben az avarlebonték koziil az ikerszelvényesek 2,5%-ot
(Diplopoda: Julida, Glomeridae, Polydesmidae, Polyzoniidae), az dszkardkok (Iso-
poda) 16,0%-ot tettek ki. Ezek mellett a ragadoz6k koziil a futébogarak (Carabi-
dae) 23,6%-ot, kaszdspokok (Opiliones) 31.7%-ot és a pokok (Aranei) 10,4%-ot
képviseltek.

A tarvdgdssal feldjitott erd6részletben (kora 20 év) a hasonlé médon szdmi-
tott gyakorisdgok koziil magas dszkardkardnyt (24,9%), és alacsony kaszaspok-
ardnyt (10,6%) taldltunk.

Kolosvary munkdibol (1929, 1965) ismert, hogy a kaszaspékok indikator faj-
nak tekinthet{ik a kornyezet megvaltozdsdra, ezért megvizsgdltuk a kontrollerdd és
a tarvagdassal feltjitott erdd kaszaspok kozosségét. A kontrollerdGben 10 kaszds-
pok fajt taldltunk. Ezek a kovetkezok voltak: Trogulus nepaeformis (Scopoli
1763), Nemastoma lugubre (Miiller 1776), Mitostoma chrysomelas (Hermann
1804), Astrobunus laevipes (Canestrini 1872), Oligolophus tridens (C. L. Koch
1836), Lacinius ephippiatus (C. L. Koch 1835), Rilaena triangularis (Herbst
1799), Egaenus convexus (C. L. Koch 1835), Phalangium opilio (Linnaeus 1761),
Lophopilio palpinalis (Herbst 1799). A vdrtnak megfelelGen a kontrollerdd és a
tarvagdssal feldjitott erdGrészlet kaszdspok kozossége jelentSs kiilonbségeket mu-
tatott (1. dbra).

A kontrollerdd kaszaspok kozosségét elsGsorban a szigorian talajlaké fajok
alkotjak (Astrobunus laevipes, Oligolophus tridens, Egaenus convexus, Lophopi-
lio palpinalis), csak néhany faj litogatja a lagyszdriakat (Rilaena triangularis, La-
cinius ephippiatus), és a fak kérgének repedéseit (Nemastoma lugubre). A hasonlé
adottsdgu erddfeldjitds kaszaspok kozossége feltling eltérést mutat a kontrollerds-
t6l. Bdr a talajforgatésos feldjitds mar 20 éve volt, a kaszaspok fauna nem tudott re-
generdlédni. A fajok nagy része csak kis populdcidt alkot.
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A Beregszdszi erdd

A Beregszaszi-erd6 kontrollerdejében €s a tarvdgdassal feldjitott erdGrészleté-
ben is megvizsgdltuk a talajcsapdikban elGforduld talajlaké izeltldbiakat. A
makromeéreti talajlakok dsszes egyedszamdbdl (melyet 100%-nak tekintiink) sza-
mitott csoportonkénti gyakorisdgok (0sszehasonlitisban) nem mutattak jelents-
sebb eltérést az avarlebont6knil, a futébogarakndl, viszont a kaszaspok-pok paros
gyakorisdga ellentétesen alakult a két erdorészlet kozott. A kaszaspékok a kont-
rollerdében 19,5%-ot, a feldjitdson 13,7%-ot mutattak, a pékok a kontrollerdSben
13,9%-ot, a feldjitasban viszont 23,3%-ot.

A kaszispok kozosség fajainak meghatdrozisa alapjin megallapitottuk, hogy
az Astrobunus laevipes nem fordul a Beregszaszi-erdoben el6, és nagy gyakorisag-
ban a kontrollerdében csak hdrom fajt taldlunk (az dsszes 9-bol). Ezek: a Nema-
stoma lugubre, az Egaenus convexus és a Rilaena triangularis. A tarvigdassal fel-
Gjftott erdérészletben csak az elsé két faj domindns, ezek a kontrollerdei gyakori-
sdgukhoz képest ritkdbbak (1. tabldzat).
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1. d@bra. Opiliones fajok évi dtlagos egyedszima (egy csapdara vonatkoztatva) a Bockerek-erdd
kontroll-, és tarvigdssal feldjitott erdejében (a vizsgdlati évek dtlagdban: 1996-2000). A felsorolt fa-
jok: TRO: Trogulus nepaeformis, NEML: Nemastoma lugubre, MIT: Mitostoma chrysomelas, AST:
Astrobunus laevipes, OLL: Oligolophus tridens, LACE: Lacinius ephippiatus, RILA: Rilaena
triangularis, EGA: Egaenus convexus, PHO: Phalangium opilio, LOPP: Lophopilio palpinalis.
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1. tébldzat. Az Opiliones fajok megoszldsa a tarvigds utdn hét évvel a Beregsziszi-erdd kontroll,
tarvigdssal felgjftott és kiméletesen feldjitott erdGrészeiben. A fajok roviditései megegyeznek az
1. dbra feliratdban taldlhatéakkal.

TRO NEML MIT OLI LACE RILA EGA PHO LOPP

Kontroll erdd 1 45 7 2 5 48 131 1 0
Tarvigdssal 1 52 1 0 1 R 60 1 1
feldjitott erdd

Kiméletes 0 25 2 6 0 22 312 0 0
‘erdbfeldjitds

A Beregsziszi-erdd tombjében vizsgéltunk kiilonb6z6 kori kiméletesebb
erdéfeldjitasi moddal kezelt erdGrészleteket is. A vizsgdlati periédus alatt méd volt
arra, hogy az els6 évtdl a hetedikig nyomon kovethessiik a szekunder szukcesszi6
folyamatit. Ebbol az adatsorb6l emeltiik ki, és dllitottuk parhuzamban az elsé-, a
harmadik- ¢s az 6todik éves erdbfeldjitasokat.

Irodalmi tapasztalatok szerint a tarvagast kovetd elsd vegeticios idészak az
invaziv pionir fajok ideje. A talajszinten az igen mozgékony Carabidae és az Ara-
nei fajok uraljdk a friss felijitasokat (Huhta 1976, 1979, Winter ez al. 1983). Huhta
(1971, 1976) megfigyelései szerint a folyamatnak vannak kritikus fordulépontjai,
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2. ibra. Els6 éves erdbfeldjitdsok (C-1, E-99) a Beregszaszi-erdGben. A talajlaké izeltlibi kozossé-

2€b0l az ikerszelvényesek (JULL GLOM, PD, PZ), dszkarikok (ISO), szdzlibiak (CHI), futéboga-

rak (CAR), kaszispokok (OPI) és a poékok (ARAN) gyakorisiga az Osszes talajlaké
makroizeltlabihoz viszonyitva (egy csapdéra szimitott éves gyakorisdg).
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3. dbra. Harmadik éves erdGfeltjitdsok (A-1, B-2) a Beregsziszi-erdGben. A talajlako izeltlabi ko-

z0ss€gébdl az ikerszelvényesek (JULL GLOM, PD, PZ), dszkardkok (ISO), szazldbiak (CHI), futo-

bogarak (CAR), kaszéspokok (OPI) és a pékok (ARAN) gyakorisdga az Osszes talajlaké makro-
izeltlabihoz viszonyitva (egy csapddra szdmitott éves gyakorisag).

mint a 4. és 7. majd a 13. év. Az Opiliones-fajstruktira a felépiilését csak az elsé 3
évben koveti nyomon (pl. Schaefer 1980).

Adataink (2-4. dbrdk) azt mutatjak, hogy az elsd évben valéban bekovetke-
zik a futébogarak (E-99), illetve a pékok (C—1) invdzidja az irtdsfolt sajatossdgai-
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4. dbra. Otdik éves erdGfelijitdsok (A-5, C-5) a Beregszdszi-erddben. A talajlako izeltldbi kozos-

ségébdl az ikerszelvényesek (JULL GLOM, PD, PZ), dszkardkok (1SO), szdzlibiak (CHI), futébo-

garak (CAR), kaszdspékok (OPI) és a pékok (ARAN) gyakorisdga az Osszes talajlaké
makrofzeltlibihoz viszonyitva (egy csapddra szimitott éves gyakorisdg).
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t6l fiiggden. A futébogarak gyakorisdga megkozeliti a 80%-ot, mig a pokok gya-
korisdga a masik erddfoltban kozel 60% a tobbi talajlakéhoz képest. A harmadik
éves feldjitdsokban (A-1, B-2) ugyancsak magas futébogdr-p6k ardnyt taldlunk.
A kontrollerd6hdz viszonyitott eltérések mar mérsékeltebbek, és mads talajlaké
csoportok, mint pl. az dszkardkok (ISO) és a kaszaspékok (OPI) gyarapodnak.

Két erd6foltban is megvizsgdlhattuk 6t év elteltével a talajfauna dllapotit: a
C és az A jel(i erdbrészletekben. Mindkét mintateriileten a pékok invézidja volt a
jellemzé, mely csoportvezetd helyét az 6todik évben is megtartotta a futébogarak-
kal szemben. Az 6todik évre azonban minden vizsgalt talajlako csoport el6fordula-
sa kozelebb keriil a kontrollerd6éhez. Az els6 évben visszaszorult kaszaspokok
mar az itt bemutatott harmadik évben is jelentSs egyedszdmot mutatnak, és ez a to-
vibbi években még emelkedik.

A kaszdspok kozosség fajosszetételét ezekben az erdGrészletekben is meg-
vizsgdltuk. A fajok szdma az feldjitdst kovetS évben 6:10 alatti dtlagos egyedszam-
mal évente csapddnként. Hiarom év elteltével mdr 7 fajt taldltunk, ezek dtlagos
egyedszdma 1 és 200 kozott értékeket mutatott. A hét év utdn a fajok megoszlasat
Osszehasonlitottuk a tarvagdssal feltjitott erdorészletével és a kontrollerdével (1.
tabldzat).

A felsorolt fajok akronym nevei megfelelnek az 1. dbra jelmagyardzatdban
feltiintetett neveknek. Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy a hagyoményos
erdéfeldjitds két évtized elteltével is nyomot hagy a talajfauna finom szerkezetén.
A kiméletesebb erddfelijitasi méd (a tuskok talajban hagydsa, a talajforgatds, vegy-
szerezés elmaraddsa) segiti a talajfauna felépiilését. A talajfauna dltalunk megfi-
gyelt csoportjainak Osszetétele, egyedszama, gyakorisdga rovid idSintervallum
alatt valt egyre hasonl6bba a kontrollerd6éhez a tarvagast kovetéen. Ebben a kdz-
leményben nem térhettiink ki minden eredmény részletes bemutatdsdra. Reméljiik
azonban, hogy tovébbi vizsgdlataink is segitik a természetkozeli erd6gazddlkodds
megval6sitdsdt, és az egyiitt gondolkoddst erdész, zooldgus és botanikus kozott.

Kaszonetnyilvdnitds - Munkdnkat a NYIRerd6 Rt. megbizdsdb6l, a Hortobdgyi Nemzeti Park
és a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium segitségével végeztilk. Tdmogatdsukat ez-
tton is kdszonjiik.
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The effect of reforestation on the terricolous macroarthropod fauna
of the reserve forest stands of the Bereg Plain

B. Bokor, Zs.

Department of Ecology and Hydrobiology, University of Debrecen
H-4010 Debrecen, P. O. Box 71, Hungary

Abstract: The remaining forest stands of the Szatmdr-Bereg Plain are of primary importance
for nature conservation, and their preservation and conservation present a challenge for sylviculture.
We have studied the effects of the various reforestation methods on the terricolous meso- and
macroarthropod fauna in a protected Pannon ash-English oak forest (Bockerek forest) and in a horn-
beam-English oak forest (Beregszisz forest). We have studied the terricolous populations of
Diplopoda, Isopoda, Chilopoda, Aranei, Opiliones and Carabidae for five years using soil traps. We
compared the fauna of forest sub-compartments deforested with traditional clear-cutting and those
deforested in an eco-friendly way with a 90-120 years old control forest. The results show that the ef-
fect of forest management —from gentle disturbance to afforestation with drastic stumping and chem-
ical weeding — can be assessed by the changes in the larger scale frequency and diversion indices
(group levels) and in the species structure.

Key words: Bereg Plain, clear-cutting, Opiliones, terricolous arthropods
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