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Osszefoglalé: A Himantoglossum caprinum fekete-hegyi populiciéjdban az egyes korcso-
portok tagjai gyakran mutattak kiilonbozé fejlddési titemet azonos id6szak alatt, aminek 6
oka nem a nvekedési intenzitds killonbsége, hanem az eltérS kdrosoddsi ménék volt. Megal-
lapitottuk, hogy a mért asszimildl felillet nem fejezi ki a novények valos teljesitményét. Re-
konstrudlt adatok segitségével hatdroztuk meg a veszteségek ménékét a nvény produktuma-
bél. Mindhdrom vegetdcids periédusban a rigds okozta a legnagyobb mértéka sériilést, de a
kovetkezd évi fejlodésre a tavaszi tdl korai szdraddsnak is nagy volt a hatdsa. Igen kevés volta
fagykdr, s6t még a hideg téli hénapok alatt is erbteljesen nGttek egyes példanyok. A virdgzds
elmaraddsa, az egymdst kovetd években csokkend asszimildlo feliilet arra figyelmeztet, hogy
a populdcio életfeltételei rosszak, természetvédelmi kezelés sziikséges.

Kulcsszavak: asszimildlé levélfeliilet, fenoldgia, Himantoglossum caprinum, kdrosoddsi mér-
ték, korcsoportok

Bevezetés

A bibor sallangvirag (Himantoglossum caprinum (M. Bieb.) Spreng.) ha-
zéinkban veszélyeztetett és ritka faj, mely napjainkra a milt szdzadban megismert
termOhelyeinek nagy részér6l mar kipusztult (Dénes er al. 1993, Sulyok er al.
1998, Farkas 1999). Az egyik legnagyobb ismert populdciéja a Villdnyi-hegység
keleti részén, a fokozottan védett Fekete-hegy Természetvédelmi Teriilet déli,
hegyldbi részén él.

A H. caprinum ikergumos orchidea, balkdni-mediterrdn fléraclem, amely a
nydri forrésdg enyhiilését kovetSen az elsé kora &szi esOk hatdsdra hajt ki, és no-
veszti t6levélrézsdjat a tavasz végéig. A tblevelek alakja, mérete elég vdltozatos,
az adott t6 kondici6jatdl is fiiggd jelleg (Molnar 1999, Sulyok 1994).

Azt vizsgdltuk, hogyan névekednek a tlevelek, hogyan fejlédnek az egye-
dek évrdl évre, milyen mértéki a klimatikus tényezGk és a kdrosité faktorok hatdsa.
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Maédszerek

A mintateriilet egy még megmaradt, ill. erGsen becserjésedett lejtdsztyepprét
(Cleistogeni-Festucetum rupicolae) (Dénes 1994). A 16bb szaz wéves H. caprinum
populdciéban 1999. jiliusdban 30 tovet egyedi jeldléssel lattunk el, majd szeptem-
bertdl kezdve 3 vegetdciés periéduson keresztiil 3—4 hetente vizsgaltuk tSleveleik
novekedésének iitemét.

A levélfeliilet méretének meghatdrozasihoz nem destruktiv, a kdrosoddsok
mértékének meghatdrozdsat is lehetdvé tévé megoldasként a levelek ald papirlapot
illesztettiink, s azok korvonalat felrajzoltuk, az észlelt kdrosoddsokkal (rovar- és
vadrdgds, szdradds, fagyds) egyiitt. A levélmintdk feliiletét LI-COR elektromos
planiméterrel mértiik le. A sériilések miatt elvesztett levélfeliilet nagysagat a levél-
mintdk milliméterpapiron valé kiegészitésével és a hidnyz6 teriilet nagysdgdnak
leszamldldsdval hatdroztuk meg. Ez a rekonstrudlt asszimildlo feliilet tehat a mént
¢és a kdrosodds miatt elvesztett asszimildlo feliilet 6sszege.

A t6levelek alakja és mérete alapjdn harom csoportot képeztiink, az éntékelés so-
ran ezeket a csoportokat jellemeztiik: fiatal névények (n = 5-8 egyed/év), érett ve-
getativ novények (n = 7-9 egyed/év), érett reproduktiv ndvények (n = 2-6 egyed/év).
Ez utébbi csoportba felnétt, reprodukcidra képes egyedeket soroltunk, de a megfi-
gyelési idészak alatt ezek sem virdgoztak.

Az egyes honapok idGjdrisi jellemz6it Rdcz (2001) nyomdn dllapitottuk meg
a havi atlagértékek alapjdn.

Eredmények

Harom év tapasztalata alapjan a névények maximalis levélszintjeinek a fele
mdr a vegetdcios periédus els6 két hénapja folyamdn (szeptember, oktéber) meg-
jelenik. Fiatal ndvények esetén ez egy, érett vegetativ novények esetén kettd, érett,
reprodukcidra képes novények esetén pedig harom-négy levelet jelent. A fiatal n6-
vények masodik, az érett, vegetativ névények harmadik, illetve az érett, reproduk-
cidra képes novények otodik levele még Hsszel (oktéber, november) vagy a tél szo-
ritdsdnak enyhiilésével (janudr, februdr, marcius) bujik el6, adott év klimatikus vi-
szonyait6l fliggden. Az érett, reprodukciora képes novények hatodik levele dltald-
ban tél végén — tavasz elején haijt ki, azaz februdr, mdrcius sordn. A tovébbi levél-
szintek megjelenése tavasz folyamdn varhatd. Az egyes vegetdcis periédusok
idGjardsi viszonyai nagymértékben befolyasolhatjak a fenti, dltaldnositdsokra to-
rekvd megdllapitdsokat. Ez leginkdbb a harmadik vegetacios periédusban volt igy
(2001/2002), amikor a szokatlanul hlivis és rendkiviil csapadékos szeptember mi-
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att a fiatal novények megjelenése oktéberre hizédott, és masodik leveliik is csak
februdrban hajtott ki. Ugyancsak a hiivos, csapadékos Osz eleji idd)dras okozta,
hogy az érett, vegetativ novényeknek a szokdsos, szeptemberi idSben csupdn egy
levele bujt eld, bar ezt a rendkiviil meleg oktéber sordn gyorsan kovette a masodik
levél megjelenése. A harmadik levél viszont csak februdrban hajtott ki. Az érett,
reprodukcidra képes novényeket téritette el legkevésbé a kedvezbtlen idGjdras
megszokott ritmusuktél. Szeptemberi haromleveles télevélrézsdjuk oktéberben
négy, majd februdarban hét, marciusban kilenclevelesre fejlédott.

A fiatal novények elso levele legegyenletesebben az els6 vegeticiés peri6-
dusban (1999/2000) gyarapodott. A masik két évben jelentds, vad-, illetve rovarra-
gésbol eredd téli depressziot tapasztaltunk, illetve 2000/2001 tavaszan mdr dprilis-
ban nagymértéki volt az elszaradas. Gyakori kdrosoddsuk ellenére az elsé levelek-
nek a teljes asszimildlé levélfeliiletbdl valé részesedése dprilis kdzepén—végén
még mindig 50% feletti. Mdsodik levelitk mindhdrom évben nagyobb kirosodds
nélkiil, egyenletesen ndtt. Ez a levél csak a médsodik vegetdcios periddusban jelent
meg Osszel (egyébként tavasszal), ennek ellenére ekkor érte el a legkisebb maxi-
madlis méretet a tavasz végére (1. dbra).

Az érett, vegetativ novények elsd levelének a feliilete a késé Gszi, téli id6sza-
kig gyarapodott, és a rendesen bekovetkezo feliiletcsokkenés oka mindig rovar-, il-
letve vadragdsbél eredd kartétel volt. Bar a teljes asszimildl6 levélfeliiletbdl valé
részesedésiik folyamatosan csokkent a vegetdcids periédus sordn, de még dprilis
végén is magas, 30% koriili volt. A mésodik levél is gyakran kdrosodott, ezért az

—o— 1 leveél 99/00
—o0— 2 levél 99/00
— =& — 1 levél 00/01
"] = =&~ =2 levei 00/01
<..@-- 1 level 01/02
—O0— 2 levél 01/02

napok (1=szeptember 27.)

1. dbra. Fiatal novények leveleinek asszimildlo felillet viltozdsa.
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elsé levélhez hasonléan csak az elsé évben ndtt egyenletesen. A harmadik levél
korai megjelenése esetén azt is tobbszor érte tél végi kdrosodds (pl. a szokatlanul
enyhe teld mdsodik vegetdcios periédusban), de ha csak tavasszal hajtott ki, akkor
fejlodése egyenletes volt. A tavasszal megjelend tovibbi levélszinteket dltaldban
intenziv novekedés jellemezte a vegetdcids periddus végéig (2. dbra).

A kérok levélszintenkénti dtlagoldsa alapjan jol lathat6, hogy a kar mértéke a
levelek megjelenési és méretsorrendjével fligg Gssze, azaz legsilyosabban az elsé
levelek sériiltek dltaldban. A rdgdsbol eredd sériilések nagy részét elsd levelek ese-
tén vadak, méasodik €s tovabbi levélszintek esetén viszont rovarok okozzak. Bér az
elsé leveleket tekintve is gyakoribbak voltak a rovarrdgdsok, a vadak dltal okozot-
tak silyossdguk folytdn jéval felilmultdk azokat (1. tdblazat).

A sok kartétellel jaré mdsodik vegetdcids periédust kovetSen, az érett, vege-
tativ novények maximalis levélfeliilete joval az el5z6 évi (erGsen karosodott szint)
alatt maradt, mig a fiatal novényeké megkozelitette az elss, kedvezd évi méretet
(3. dbra). Amennyiben a mért teljes asszimilalé feliilet (akdr kdrosodds, akdr ked-
vezdtlen klimatikus viszonyok miatti novekedés-elmaradds miatt) jéval az el6z6
periodusbéli alatt maradt, a raktdrozott tipanyag még a kovetkez6 szeptemberi ki-
hajtishoz sem volt elég. Ha mégis kihajtott a novény, akkor fejlddése gyenge volt,
illetve a kdrosité tényezdkre j6val érzékenyebben reagédlt. Amikor megfeleld tarta-
Iékokkal rendelkezett a 16, ugy egyik levelének 50%-ot meghalado sériilése esetén
egy masik levelének erbteljes novekedésével tudta pétolni a veszteséget, és igy a
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-+ -0 - - rekonstruai
—— 4 leveél

levélfelilet (cm )
®
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napok (1=2000. szeptember 27.)

2. abra. Egy érett vegetativ novény leveleinek mént és rekonstrudlt asszimildlé feliilet véltozdsa
2000/2001.
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1. tablézat. Az asszimildlo felilet kirosodasa fiatal és érett vegetativ ndvények esetében. A szimok

szdzalékokat jeldlnek. -
N fiatal ndvények - érett vegetativ nﬁvénycki -
Llevél 2. 0evél telies 1. levél 2. levél 3.levél 4.levél teljes
B feliilet - feliilet
1999/00 vadragds 25 - 9 - - - - -
rovarrigds 3 - 1 23 2 2 - R
szdradds 17 10 2 11 - - - 0,2
2000/01 vadrigds 29 16 13 41 15 10 - 10
rovarragds 11 28 14 13 23 2 19 8
szdradds 23 14 8 34 29 23 40 20
2001/02 vadrigds 54 - 2 - = o = -
rovarragds - - - 37 37 32 - 19
szdradds - - - 36 17 - - 14

teljes asszimildlé levélfelilletében (ill. a kivetkezd évi tartalékaiban) mutatkozé
hidny minimalis volt.

Az egymadst kovetd években megfigyelt egyedeknél megdllapithaté, hogy
asszimilalo feliiletiik n6tt-e vagy csokkent az el6z6 évben mérthez viszonyitva. Az
dltaldnosan elvirhat6 novekedést 21 megfigyelésb6l minddssze 7 esetben tapasz-
taltuk. Hat olyan névény volt, melyeket mindhdarom vegeticios periédusban mémni
tudtunk, és csupdn egyetlen olyan t6 volt, amelynek teljes asszimildlé levélfeliilete
évrdl évre nagyobb lett. E névény a folytonos gyarapoddas mellett minden évben
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3. dbra. A teljes asszimildl6 levélfeliilet viltozdsa vegetativ egyedeknél.
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sériilt, mégsem torpant meg fejlGdése. Négy esetben fordult el5, hogy az elsd vagy
elsd két levelet ért durva sériilések (70-80%-os vadkdr) utin a kovetkezd évben
nem hajtott ki a névény.

Ertékelés

A novények Gszi megjelenésének elhizédasat Wells és Cox (1989) az au-
gusztustol oktéberig tartd csapadékhidnnyal magyardzta, tapasztalataink szerint
kis méretii egyedeknél okozhatja azt a szokatlanul alacsony szeptemberi hGmér-
séklet is. A téli hideg viszont nem gdtolta a novekedést, dltaldban télen is gyara-
podtak a jé kondicidval rendelkezs névények. Tobb t6 még 2001 rendkiviil hideg
(-4 “C-os kozéphémérsékletii) decembere folyamdn is erteljes novekedést muta-
tott. A téli ndvekedések és az, hogy fagykirt szinte alig tapasztaltunk, azzal fiigg
Ossze, hogy a H. caprinum balkani fléraelem, s mint ilyen a keményebb telekhez
szokott.

A fatal és az érett, vegetativ novények ugyanazon klimatikus viszonyok mel-
lett eltérS novekményt produkdltak. A kiilonbség f6 okat nem az eltérd novekedési
teljesitményben, hanem az eltérd kdrosoddsi mértékben latjuk. Wells és Cox
(1991) méhbang6 (Ophrys apifera), Willems és Ellers (1996) pedig majomkosbor
(Orchis simia) esetében dllapitotta meg, hogy az elsé levelet éri leginkdbb sériilés.
Mi is azt tapasztaltuk, hogy a nagyobb leveleket — illetve a nagyobb tSlevélrozsi-
kat —, gyakrabban éri kdr. A kdroknak nemcsak a novények kivetkezd évi fejlddé-
sére €és virdgzisdra lehet hatdsa, hanem dltaliban a megjelenésiikre is. Ez a Feke-
te-hegyen azért lehet igy, mert a kirok mértéke rendesen akkora, fGleg a nagy n6-
vényeknél, hogy erdsen befolydsoljik a novény asszimildlé felilletének nagysagit,
ezen keresztiil az elraktdrozhaté tartaléktdpanyag mennyiségét is. Wells és Cox
(1991) nem taldlt ilyen dsszefliggést Ophrys apifera esetében, de ott a sériilések at-
lagos mértéke sohasem haladta meg az osszfeliilet 10%-at, mig mi a H. caprinum-
nél 38%-os dtlagos sériilést is regisztraltunk (2000/2001) (1. tdbldzat).

Biér a rdgds és szaradas koziil (mind az egyes levélszinteket, mind az dsszesi-
tett asszimildlé levélfeliiletet tekintve) mindhdrom vegetdcios periddus sordn elGb-
bi okbdl kovetkezett be nagyobb mértékii sériilés, a kovetkez6 periddusbéli fejlo-
désre és virdgzasra a korai szdradds miatti tavaszi (dprilis-mdjusi) veszteségeknek
is lehet silyos hatdsa. Fenti szerzok vizsgdlatai szerint az Ophrys apifera lednygu-
mojanak novekedése viragzo novények esetén mdrcius és majus, vegetativ tovek
esetén pedig még késGbb, mdjus—jinius kozott legintenzivebb. Ezért egy tavaszi
szdraddsi kdr (ami a természetes eloregedésnél kordbban jelentkezik) a legjelents-
sebb tartalékképzési lehetdségétdl fosztja meg a ndvényt.
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A mért asszimildlo feliilet nem fejezte ki a névények valos teljesitményét. A
rekonstrudlt feliilet adatok mutattdk meg, hogy milyen nagy asszimildlo feliilet ve-
szett el a novény produktumabdél az egyes évek sordn, és ez a veszteség komoly ha-
tast gyakorolt a novény kovetkezo évi fejlédésére. Ha csak az asszimildlo feliiletet
mértiik volna, tigy nem vettiik volna figyelembe, hogy a kdrosité tényezdk révén
elvesztett feliiletek kifejlesztése is energidt kovetelt a nvénytdl (2. dbra).

A tapasztalt veszteségek nagy része télen, illetve kora tavasszal kovetkezett
be, amikor a mintateriileten egyediil a sallangvirdg levelei zoldellnek. A szokatla-
nul enyhe teld 2000/2001 vegetaciés periédusban volt a legnagyobb mérték a kar,
hiszen ilyen esetben a vadak is aktivabbak, és a rovarok telelése is jéval kordbban
fejezGdik be. A rovarrdgdsok legfGbb okoz6i a H. caprinum fekete-hegyi populdci6-
ja esetében a kiilonbdzd niiniike fajok (k6zonséges niiniike (Meloe proscarabeus),
kék niiniike (Meloe violaceus)). A harmadik vegeticiés periédus (2001/2002) so-
rin azt tapasztaltuk, hogy a rendkiviil hideg tél is a ragdsi karok, fleg a vadkar no-
vekedésével jart, mert ilyenkor tobb vad tartézkodott a Fekete-hegy déli lejtGjén.

Tamm (1991) 47 éves, négy kosborfajra vonatkozé adatsordnak elemzése
utdn az egyik legfontosabb tandcsnak azt tartotta, hogy a megfigyelési szint az
egyed legyen. Az egyedek megfigyelése alapjan tudjuk, hogy a vizsgdlt periédus-
ban haromszor gyakrabban fordult el6, hogy egy novény feliilete csokkent a kovet-
kezd vegetacios periédusban (a megel6z6 évhez viszonyitva), mint az, hogy gyara-
podott volna. Ez lehet az évjdratok hatdsa, de valészinlibbnek tartjuk, hogy ez eset-
ben a populdcié dltaldnos hanyatldsdnak jele. A termGhely jelenlegi dllapotdban nem
idedlis a H. caprinum szdmdra, ezért csokken az egyedek mérete, és taldn ezért is
nem volt egyetlen virdgzé példdny sem két éven dt.

A kedvezGtlen termShelyi kondiciok kozrejatszhatnak abban is, hogy alig ta-
ldltunk olyan esetet a hirom vizsgdlt évben, amikor egy ndvény, sériilés, kartétel
nélkiil novekedhetett volna vegetdciéja sordn. A Fekete-hegyen, a sallangvirdgok
él6helyén strlisodik a bozot, és ezzel parhuzamosan ritkul az aljnévényzet. Ez ugyan
abbdl a szempontbol kedvezd az orchidedknak, hogy a gyepalkoté fajok éltal je-
lentett konkurencidt csokkenti, de egyuttal néveli annak esélyét, hogy a névény-
evok épp egy sallangvirdgot kdrositsanak. A vadak kiilonosen kedvelik a siir(i cser-
jést.

A cserjék armyékoldsa a virdgzasok elmaraddsihoz is hozzdjarulhatott. Orchis
simia esetében bizonyitottdk, hogy a magas, amyékot vetd komyezetben €16 popu-
lacié egyedeinek nagyobb tdlevélrézsat kell ndveszteniiik a virdgzdishoz, mint a
naposabb élGhelyen él6knek, hiszen ugyanazt a fotoszintetikus teljesitményt a ke-
vesebb fény miatt csak nagyobb feliilettel tudjik biztositani. Kiilondsen az elterje-
dési teriiletiik hatdrdn €16 populdciok j6 kondici6ban tartdsdhoz érdemes ezt figye-
lembe venni, s termGhelyeiket ennek megfelelen kezelni (Willems & Ellers 1996).
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Ezért javasoljuk, hogy a teriileten természetvédelmi kezelésként ritkitsdk
meg a cserjéket. A beavatkozast a névény nydri nyugalmi idészakaban végezve, a
sallangvirdg nem kdrosodik. Arra is tigyelni kell, hogy a ritkitds mértéke olyan le-
gyen, ami még nem viltoztatja meg az amugy is igen szdraz hegyoldal mikrokli-
mdjat. A fa és cserjeritkitds kedvez hatdsar6l szamol be Farrell (1991) két Orchis
militaris populaciondl. A kezelés megdllitotta a hanyatldst a populdciéban és no-
velte a virdgzdsra val6 hajlandésdgot.

-

Koszonemyilvdnirds — A munkdt az OTKA F029484 pilyazat timogatdsdval végeztilk.
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Studies of the phenometry of Himantoglossum caprinum (M. Bieb.)
Spreng. in a Hungarian population, conservational conclusions

Csere, Sz., Bodis, J. & Dénes, A.

Botanical Department, Georgikon Faculty, University of Veszprém
H-8360 Keszthely, Dedk F. u. 16, Hungary

Abstract: The growth of plants was studied in one of the largest Hungarian Himantoglossum
caprinum population, situated in the SW part of the country. The measured leaf area was less than the
real leaf area production of the plants because of the diverse damages. The lost parts were manually
reconstructed. The largest damage was caused by grazing animals in every year, but the early drying
(springtime) of leaves also played an important role in next year production. There was very slight
frost damage, some of the fittest plants were growing even during the coldest winter months. The
measured growth of the plants in different age groups was not similar because of the larger damage of
the bigger plants. Both the lack of flowering and the year by year decrease of the total leaf areas high-
lighted that the conditions were not suitable for the population in the study area.

Key words: age groups, damages, Himantoglossum caprinum, leaf area, phenology

Természetvédelmi Kozlemények 11, 2004






	Csere Szilvia - Bódis Judit - Dénes Andrea: A Himantoglossum caprinum (M. Bieb.) Spreng. fekete-hegyi (Villányi-hegység) populációjának fenometriai vizsgálata és annak természetvédelmi értékelése
	Oldalszámok������������������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������


