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Osszefoglalé: A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (NBmR) keretein beliil két er-
dbrezervatum teriiletén (Bikk és Mecsek hegységben) 2001-ben végzett mikologiai felmérés
eredményeit mutatja be a jelen munka. A killénb6z6 dsszehasonlité elemzések azt mutatjdk,
hogy az erdGdlloményok mikolégiai jellemzbi, valamint egyes indikdtorfajok j6! haszndlhaté
mutatok az erddk dllapotdnak, természetvédelmi énékelésének megdllapitdsira.

Kulcsszavak: biodiverzitds, indikdtorfajok, mikolégiai dllapotfelmérés, nagygomba-biomoni-
torozds, természetvédelmi értékelés

Bevezetés

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer (NBmR) a magyarorszigi
biolégiai sokféleség dllapotat, helyzetét megfigyelS orszdgos program, amely a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala irdnyitd-
sdval miikodik. A program kialakitdsakor a hazai monitorozas feladatainak meg-
hatdrozdsa a kovetkez0 6 tevékenységek figyelembevételével keriilt kijelolésre:
(1) védett és veszélyeztetett természeti értékek dllapotdnak nyomon kovetése, (2)
Magyarorszdg €l6vildgdnak, életkdzisségeinek dltaldnos dllapotit jelzd elemek
megfigyelése, (3) valamilyen emberi tevékenység vagy kornyezeti tényezd koz-
vetlen vagy kozvetett hatdsainak vizsgdlata.

A program kialakitdsdt kovetden a terepi vizsgdlatok 1998-ban kezdGdtek
meg. Az NBmR feladatai 10 projekt koré szervezbdiek. A monitorozé munka stan-
dardizdldsa érdekében az egyes komponensekre vonatkozéan részletes vizsgalati
utmutatok, dgynevezett protokollok késziiltek specialistikbél dll6 szakértd cso-
portok bevondsaval.

Az NBmR keretein beliil a mikol6giai monitorozis tobbéves eldvizsgdlato-
kat kévetden 2001-ben kezdddott meg két erddrezervitum teriiletén a Biikk és Me-
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csek hegységekben. A program beinditdsa szoros szakmai egyiittmiikodésen ala-
pult az Erd6rezervdtum programmal.

A munka célja a — nagygomba-monitorozds elsGéves eredményei alapjan — a
nagygombdk mint indikdtorok, szerepének tisztdzasa erdrezervatumokban és ha-
sonl6 terméhelyen 1évG kezelt és iiltetett erd6kben. Osszehasonlité elemzéseket
végeztiink a célbol, hogy az erdStorténetileg hasonlé dllomanyok mikolégiai jel-
lemz&i mennyire hasznédlhat6k az erdok dllapotdnak, természetességének megdlla-
pitdsdra.

Mdadszerek

Altaldnos médszerek

A terepi mintavételezés az NBmR protokolljdnak kidolgozasit kdvetden
kezdbdott meg. A protokollnak megfelelGen fajlistak késziiltek a teljes dlloma-
nyokban, a mennyiségi vizsgdlatok pedig az 500 m*-es dllandé kvadratokban foly-
tak: a kvadrdtok a teljes dllomdnyokat reprezentéltdk az alapkézetre €s a vegetdciora
vonatkozéan. A kivdlasztott novénytdrsulds a Biikkkben montédn biikkos (Aconito-
Fagetum), mig a Mecsekben gyertyanos-tolgyes (Asperulo taurinae-Carpinetum)
volt. Mindkét helyszinen, mind az erdGrezervatum magteriiletén, mind a véd6zona
teriiletén kezelt dllomdnyban, valamint egy-egy az adott élGhelyre iiltetett erdGben
folytak a felmérések. Minden vizsgdlati teriileten évi hat felmérést végeztiink. A
fajnevek mellett feljegyeztiik a termOtest észlelésének idGpontjat és a szubsztra-
tum tipusat, valamint a kvadratok teriiletén a fajok abundancidjdnak becsiilt értékét.

Mintateriiletek

Oserds” Erdrezervitum — A Biikk hegység klimdja hiivos, montdn jellegi.
Az évi kozéphdmérséklet 6-7,5 °C, az évi csapadék mennyisége 800-900 mm. A
fagyos napok szama évente 120 folott van, a jaliusi kozéphomérséklet 16 °C. A
vizsgdlt erdbrezervitum talaja barna erdétalaj, mely néhdny helyen podzolosodik.
A talaj pH-ja 5,9.

Az ,Oserds” Erdérezervitum a Biikk-fennsikon helyezkedik el. Ez a 29,9
ha-os teriilet az egyik legregebb montin biikkos dllomény az orszdgban, 1942 6ta
védett. Régen gazdasdgilag hasznositott erdd volt, azonban tébb mint 100 éve nem
tortént erdészeti beavatkozis. A hozzavetSlegesen 180-200 éves faéridsokat is tar-
talmaz6 dllomdnyban napjainkban mar természetes erddfejlodési folyamatok fi-
gyelhetdk meg. Az erd6 lomkoronaszintjét a biikkk (Fagus sylvatica) alkotja, sz6r-
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védnyosan és foleg a peremrészeken fordul el6 a juhar (Acer pseudoplatanus, A.
platanoides) és magas koris (Fraxinus excelsior), a cserjeszintben gyakori az el6b-
bi fafajok djulata mellett a Rhamnus cathartica, Rosa canina, Sambucus nigra €és
Ribes uva-crispa jelenléte.

A Magteriilet (B1) dsszeroppandsi fazisban 1évé erddrészlet a magteriileten
(t6bb, kiilonbozo korhaddsi fazisban 1évo kiddlt fa, facsonk taldlhaté), amelyrdl
madr tobbéves adatsor dll rendelkezésre.

A védbzéna (B2) az a része az erdOnek, amely kordbban erdészeti kezelés
alatt dllt (szdlalé vagas), 20-25 éve azonban az erd0 zavartalan. A legutolsé vagas
eredményét rakdsban Osszerakva hagytdk, valamint a talajfelszinen is taldlhat6k
dgak. Kora koriilbeliil 50-60 év, a biikk mellett jelents szdmban jelen van a magas
koris €s a juharfdk.

A lucfenyves dllomdnyt (B3) (Piceetum cult.) a biikkerdd helyére iiltették.
Néhdny biikkfa még ma is taldlhaté a széleken. A fik 40-60 évesek. Jelenleg egy
teljesen zdrt, nudum dllomany. Az utolsé ritkitds, hasonl6an a védéz6ndhoz, 20-25
évvel ezelbtt onént. A cserjeszint csak a széli teriileteken taldlhato, elsGsorban
Sambucus nigra alkotja. A talaj felszinén itt is taldlhat6k aldszorult, kidolt torzsek,
dgak és tuskok.

Készegi-forrds Erddrezervatum és mintateriiletei

A Mecsek hegység klimdja szubmediterrdn jellegd, az évi dtlagos csapadék
mennyisége 700 mm. A két csapadék maximum médjus—jinius (60-80 mm) és ok-
téber—november (60-78 mm) hénapokra esik. A hegységre a mészkovon kialakult
barna erdétalaj jellemz6.

Az Osszes vizsgdlt dllomdny a gyertydnos-tolgyesek €él6helyén taldlhat6. A
gyertydnos-tolgyesek a legnagyobb kiterjedésii erdéallomédnyok a Mecsek teriile-
tén. Jellemzd fajai a Quercus petraea, Q. cerris és Carpinus betulus. Szélanként
megtaldlhaté a Tilia tomentosa, Cerasus avium, Acer campestre és A. platanoides.
Jellegzetes cserjék a Staphylea pinnata és Ruscus aculeatus. Faciesképzo fajok a
gyepszintben a Melica uniflora, Carex pilosa, Galium odoratum és Aegopodium
podagraria. Egyéb jellemz6 fajok a Helleborus odorus, Doronicum orientale és
Lonicera caprifolium.

A vizsgdlati teriiletek talajdnak pH-ja a felsé 10 cm-ben 4,6-4,8 értéket mu-
tatott, az iiltetett dllomédnyban ennél kicsit magasabb, 5,1 volt.

A lombkoronaszint {6 alkot6i a magteriileten (M1) és a kezelt dlloményban
(M2) a Quercus petraea, Q. cerris és Carpinus betulus, elszértan Fagus sylvatica,
Acer campestre, Prunus avium, valamint Tilia tomentosa (szubmediterrdn jelleg).
A cserjeszint az elGbb felsorolt fajok tjulatdbdl dll. Ficiesképzd fajok a gyepszint-
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ben a Carex sylvatica, C. pendula a magteriileten, mig a kezelt erdSkben Melica
uniflora és Carex sylvatica. Az iiltetett erdGben (M3) a fent emlitett fajok csak
szorvanyosan jelennek meg. Az erdd f6 alkoté fafaja az erdeifenyd (Pinus syl-
vestris). A cserjeszintet j6 fejlett Rubus spp. dllomdny alkotja. Faciesképzd fajok a
gyepszintben a Carex sylvatica és Melica uniflora.

A kezelt és az iiltetett dllomédny koriilbeliil 30 éves. Gyérit6 vigdsok minden
évben torténnek, €és a holt faanyagot elszdllitjdk. A magteriileten talalhaté dllo-
mdny 2 ha, amelyen semmilyen erdészeti kezelés nem torténik.

Adatelemzés

A NuCoSa programcsomag segitségével 6sszehasonlitottuk a vizsgélati terii-
leteket az adott évben detektdlt nagygombdk fajszama, fajosszetétele és termdtest-
szdma alapjdn (Tothmérész 1993), dsszehasonlitottuk a nagygombakozosségeket
az €letmédspektrum alapjdn (Arnolds er al. 1995), irodalmi adatok és korabbi vizs-
gdlataink alapjan megdllapitottuk egyes fajok indikator értékét, tovibba elvégez-
tiikk a nagygombafajok természetvédelmi értékelését a védelemre javasolt gombik
listdja alapjan (Riméczi et al. 1999).

Eredmények

Az 1. tdbldzat a 2001. évben regisztralt fajok és termdtestek szimdt mutatja
be. Mind a fajszimban (t6bb mint kétszerese a kezelt és iiltetett erd6k fajszama-
nak), mind a termétestszamban a két helyszin magteriiletei bizonyultak a leggaz-
dagabbnak.

1. tablazat. A 2001. évben regisztrilt fajok és termdtestek szdma. A fiiggdleges oszlopok jelolése
megegyezik a mintateriiletek leirdsindl haszndlatos Jelblésekkel.

Mintavételi teriilet - BI  MI B2 M2 B3 M3
Teljes fajszam 11 81 51 34 44 40
Lignikol fajok szdma / kvadrit 82 RE} 29 12 22 +
Talajlaké fajok szima / kvadrat 28 13 19 10 22 28

Lignikol fajok termétestszama / kvadrdt 18191 4659 1233 984 658 251
Talajlaké fajok termbtestszdma / kvadrat 743 140 147 30 362 204
Teljes termdtestszam 18934 4799 1380 1014 1047 455
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Fajszdmon alapulo elemzések eredményei

A kiilonb6z6 mintavételi teriiletek lignikol gombakozosségeinek dominan-
ciadiverzitds-gorbéi szerint mindkét helyszinen a rezervatumok gombakozosségei
diverzebbek, mint a kezelt, ill. iiltetett erd6k gombakdzosségei (1. és 2. dbrdk). Az
erddrezervitumok magteriiletén sok kis produkci6ju, ritka faj, tobb kdzepes pro-
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1. dbra. Lignikol gombakozisségek dominanciadiverzitds-grbéi a Bilkk hegység mintatertiletein
(Biikk 1, 2, 3 = BI, B2, B3).

I\ \
| \ \

~
- \
L

0
J
—
—

r 1T u
i a4 1 Az 1 -
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2. dbra. Lignikol gombakozisségek dominanciadiverzitds-gorbéi a Mecsek hegység mintateriiletein.
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dukci6ji és 1-3 domindns faj figyelhetd meg. Az 6reg erdk fajmegtarté képessé-
ge jobb, mint a kezelt vagy az iiltetett erd6ké, mivel ezek tobb fajnak képesek vil-
tozatos €l6helyet biztositani.

A talajlak6 nagygombik dominanciadiverzitds-gorbéi alapjén az dllapithaté
meg, hogy a Biikk hegységi rezervatum talajlaké gombakozisségei a diverzebbek,
ezt koveti a rangsorban az iiltetett lucos, majd a kezelt erdd koveti (3. és 4. dbrdk).
A Mecsek hegységben az iiltetett fenyves, a rezervitum és kezelt erdd a diverzitas
csokkend sorrendje, amit az eltérd talajtipus, humuszéllapot, de foképpen az eltérd
mikorrhizds fapartner jelenléte magyardz.

A lignikol gombakozosségek klasszifikdcidja ugyancsak a két erddrezerva-
tumot mutatja hasonlénak, mig a kezelt és iiltetett erdGknél a helyszin erdsebben
befolydsol6 tényezs, mint az erdGallapot. A talajlaké gombakdzosségek osztalyo-
zdsa tisztdn szétvdlasztja a két hegység mintavételi teriileteit. Ezen beliil az egyes
helyszinek rezervatum és kezelt dllomdnyai kozelebb dllnak egymashoz, mint az
iiltetvények. Hasonlé eredményre jutottunk az ordindciéval végzett szamitasok
alapjén is.

Indikator fajok

Jellemz6 okolégiai igénye alapjan néhdny faj kivilasztasra keriilt, mint az er-
dok specidlis kornyezeti dllapotdnak megfeleld indikdtora. A fajok neve utdni révi-
ditések a mintateriiletek leirasdnak roviditéseit koveti.
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3. dbra. Talajlaké gombakozosségek dominanciadiverzitis-gorbéi a Biikkk hegység mintateriiletein
(Biikk 1,2, 3= BI1, B2, B3).
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Mintateriiletek fajszama

4. abra. Talajlak6 gombakzosségek dominanciadiverzitds-gorbéi a Mecsek hegység. mintateriilete-
in (Mecsek 4, 5, 6 = M1, M2, M3).

Természetes, zavartalan dllapotot jelzb fajok a Datronia mollis (Sommerf. ex
Fr.) Donk (B1), Meripilus giganteus (Pers. ex Fr.) P. Karst. (B1, M1), Peziza mic-
ropus Pers. ex Fr. (B1), Hydropus subalpinus (v. Hohn.) Singer (B1), Hericium
coralloides (Scop. ex Fr.) S. F. Gray (B1, M1), Ischnoderma resinosum (Schrad.
ex Fr.) P. Karst. (B1, M1), Laxitextum bicolor (Pers. ex Fr.) Lentz (B1, M1), Plu-
teus umbrosus (Pers. ex Fr.) Kumm. (B1, M1), Pluteus leoninus (Schaeff. ex Fr.)
Kumm. (M1), Clavicorona pyxidata (Pers. ex Fr.) Doty (B1).

1dGs erdGdllomanyok jellemzd fajai az Oudemansiella mucida (Schrad. ex
Fr.) v. Hohn. (B1), Meripilus giganteus (Pers. ex Fr.) P. Karst. (B1, M1), Hypsizy-
gus ulmarius (Bull. ex Fr.) Redh. (M1), Ganoderma pfeifferi Bres. (M1).

Zavarast, bolygatast jelz6 fajok a Bovista plumbea Pers. (M1), Inocybe geo-
phylla (Sow. ex Fr.) Kumm. (M1), Mycena pura (Pers. ex Fr.) Kumm. (B1, M1),
Russula nigricans (Bull.) Fr. (M1).

A faanyag optimdlis korhadasi fazisat jelzs fajok a Pluteus leoninus (Schaeff.
ex Fr.) Kumm. (M1), Pluteus umbrosus (Pers. ex Fr.) Kumm. (B1, M1), Pluteus
nanus (Pers. ex Fr.) Kumm. (B1), Pluteus inquilinus Romagn. (B1), Pluteus sali-
cinus (Pers. ex Fr.) Kumm. (B1, M1), Mycena haematopus (Pers. ex Fr.) Kumm.
(B1, M1), Panus lecomtei (Fr.) Comer (M1), Ramicola centunculus (Fr.) Vel. (B1,
M), Flammulaster muricatus (Fr.) Watl. (M1), Flammulaster limulatus (Weinm.
ex Fr.) Watl. (B1), Clitocybe lignatilis Pers. (B1). Végso korhadasi dllapotot jelzd
fajok az Omphalina epichisium (Pers. ex Fr.) Quél. (B1), Bolbitius reticulatus (Pers.
ex Fr.) Rick (B1).
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Eletmédspektrum

A kezelt és a rezervatum erdGk magteriiletén taldlhaté gombakozosségek
életm6dspektruma mindkét vizsgdlt helyszinen nagyon hasonl6. Az iiltetett erd6k-
ben eltérd a funkciondlis csoportok megoszldsa, ami a kiilonb6z6 fafajosszetétel-
nek és az ezekhez a fafajokhoz kot6d6 mikorrhizapartnereknek készonhets. Ezért
az lltetett erddk életmédspektrumai k6zott nincs hasonlésig. Egy folyamatosan
csokkend tendencia kdvethetd a lignikol és nekrotr6f fajokndl a rezervdatumoktol
kezdve az iiltetvények irdnydba.

Természetvédelmi értékelés

A teriileteken taldlt nagygombafajok jelentds része megtaldlhaté a Magyar-
orszag gombadinak javasolt Voros Listdjan. Az IUCN 1-es és 2-es kategoridba (leg-
inkdbb veszélyeztetett) sorolt fajai koziil 13 taldlhaté meg a Biikkben és 6 a Me-
csekben. A parhuzamosan vizsgdlt kezelt és iiltetett dlloményokban ezek a fajok
hidnyoztak, ami arra utal, hogy a specidlis 6kologiai igényeket igényl6 ritka fajok a
zavards nélkiili, kezeletlen, természetkozeli dllomdnyokban taldljak meg életfel-
tételeiket. Kiilondsen a fan €16, lignikol gombafajok igénylik szubsztratumként a
kiilonb6z6 méretii, a lebontds kiilonboz0 fazisaban 1évo holt faanyagot.

Ertékelés

A gombik fennmaraddsa szempontjdbol az erdérezervatumokban rendkiviil
fontos tényezd a holt faanyag mennyisége és Osszetétele, amely tdpanyagként szol-
gdl a gombdk szdmdra, és igy szignifikdnsan ndveli a diverzitdst. Nemcsak a holt
faanyag sokfélesége, de a lebontdsi folyamat kiilonbozé allapota is viltozatos
habitatokat biztosit a lignikol nagygombafajoknak, igy novelve a biodiverzitast.

A nagygombdk életmdédspektruma jol jellemezte az egyes erdéallomédnyo-
kat, ezek dllapotat, igy stabil mikoldgiai tulajdonsdgnak mindsiilt.

A vizsgdlatok folyamadn sikeriilt olyan fajokat taldlnunk, melyek j6 indikéto-
rai lehetnek az erddk bizonyos jellemzGinek, mint példdul a természetesség, az er-
ddk kora, a holt faanyag mennyisége ¢és a lebomlds ciklusdnak teljessége.

Mikolégiai vizsgdlataink ramutattak az erdGrezervitumok fontossdagdra, ame-
lyek refigiumokként szolgalhatnak a gombdk szdmadra, €s igy lehetGséget nyajta-
nak, hogy ezek a fajok késGbb ismét elterjedjenek a jelenleg kezelt erddk teriiletén is.

Vizsgdlataink alatamasztjdk, hogy az NBmR keretében kidolgozott protokoll
alkalmas kiilénb6z6 erddallomanyok mikolégiai alapti Gsszehasonlitdsdra, vala-
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mint az erdok dllapotdnak gyors értékelésére. A hosszi tdvii monitorozas ugyanak-
kor segithet az erd6fejlodési folyamatok, valtozasok, trendek felismerésében.

-

Kaszonemyilvanitas — Vizsgdlatainkat a Komyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium és a Szent
Istvin Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Kara normativ kutatdsi finanszirozdsiban NKB-2002-KUT-6
szamon timogatta, amelyet eziton is koszoniink.
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Macrofungi as indicators of forest regeneration
and forest developmental processes
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H-7400 Kaposvir, Guba Sdndor u. 40, Hungary
*National Authority for Nature Conservation, Ministry of Environment and Water Conservancy
H-1121 Budapest, Koltd u. 21, Hungary

Abstract: The Hungarian National Biodiversity Monitoring System (Hungarian abbreviation:
NBMR) was launched by the National Authority for Nature Conservation. Mycological monitoring,
after several years of preliminary surveys, started in 2001 in forest reserves of two mountains situated
in different parts of Hungary. The long-term purpose of the 5th project of the protocol was planned to
be twofold control of the impacts of forest management onto the species composition, species rich-
ness and functional distribution of macrofungi as well as monitoring the trends in macrofungal com-
munities of the investigated forests. The monitoring of macrofungi was started at two sites, in the
Biikk and Mecsek mountains in Hungary. The results are the next: availability of dead wood of the
forest reserves is very important for the maintenance of fungi as a source of nutrition, and thus signifi-
cantly increases diversity. Dead wood of different dimensions as well as states of decomposition,
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provide variable habitats for lignicolous macrofungi. The conditions of forest stands are well charac-
terised by the functional spectra of their macrofungal assemblages, suggesting that these spectra are
good mycological indicators of the state of forests. During our investigations some species were
identified that are good indicators of some characteristics of the forests, such as naturalness, the age
of the forest, the amount of dead wood and the completeness of the decomposition cycle.

Key words: biodiversity, biomonitoring of macrofungi, indicator species of habitat quality,
mycological survey, nature conservation values
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