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Antropogén eredet(i beavatkozdsok és terhelések hatasa
a veresegyhdzi Malom-t6 uszo6lapi és parti vegetacidjara

Tatar Sandor
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1171 Budapest, Ovéné . 72, E-mail: fivinvest@chello.hu

Osszefoglalé: A tanulmény célja irodalmi adatok és sajdt terepi kutatds alapjin annak bemuta-
tasa, hogy az emberi tevékenység és tdjhaszndlat milyen hatdssal volt a veresegyhdzi Ma-
lom-t6 vegetdcidjdra és flérdjara. A Malom-tavon az eutrofizicié kedvezdtleniil hatott a viz-
mindségre és rajta keresztiil a to vegetdcidjara, illetve flordjdra. A rendszeres ,algavirigzasok”,
az alacsony nitrogénigény(i ndvényfajok és a hindmdvényzet kipusztuldsa, a magas nitrogén-
igény( ndvények megtelepedése, a tiszta vizet kivano indikdtormdvények eltlinése és az Gsz6-
ldpok elnddasoddsa mind az eutrofizdci6 kvetkezményei. Egyes helyeken a nddpusztulds jelei
is mutatkoznak. A 20. szdzad masodik felében a t6 feletti patakszakaszon tovibbi horgdsz-
tavakat alakitottak ki. A munkalatok sordn nagy mennyiséga nadast, iszoldpot, hindrndvény-
zetet €s t6zeget termeltek ki, A hdzak emészt6godreibl, a mitragydzasbol és a horgdszatbol
ered6 vizszennyezés az emlitett beavatkozdsokkal egytittesen eredményezték a Malom-t6
nagyménéki eutrofizdacifjat.

Kulcsszavak: nitrogénigény, Gsz6ldp, vizek eutrofizécidja

Bevezetés

A kutatds célja irodalmi adatok és sajit terepi munka alapjan annak vizsgala-
ta volt, hogy a kiilénb6z6 emberi tevékenységek milyen hatdst gyakoroltak a ve-
resegyhdzi Malom-té vegeticidjdra és florajara. A terepi munka 2000 mérciusa és
szeptembere kozotti idGszakban tortént.

Az orszagos védetséget élvezd Malom-tavat (Pesti-siksdg) a patak (ma
Sz6drikosi-patak) felduzzasztasdval hoztak Iétre a k6zépkorban. Elsé okleveles
emlitésében — mely 1430-b6l valo — mesterséges halastéként irtdk le. A t6 nadasat
egészen a 20. szdzad kozepéig rendszeresen arattdk (Horvith 1995). A 20. szdzad
elején a t6 déli kétharmadat Osszefiiggd uszoldp boritotta, melynek alapjat részben
elhalt nddtarackok alkottdk. Keletr6l és nyugatrél a partot kisérd laprétek magas-
sdsos szoldpként nytltak be a té belseje felé. A t6 gazdag hindrvegetacidjdaban to-
meges volt a Potamogeton lucens L. (Boros 1916-1954, 1925). A Malom-t6 a Me-
nyanthes trifoliata L. egyik legnagyobb termdhelye volt az orszdgban, ahol gyiij-
tésre érdemes mennyiséget is taldltak (Boros 1935). A MTM Névénytara herbariu-
mi példdnyainak tandisdga szerint 1916 és 1944 kozott — Boroson kiviil - Javorka,
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Sigismundi, Keller és Karpdti Zoltdn is gy(jtou Veresegyhdzon Menyanthes trifo-
liata L.-t (6sszesen 20 herbdriumi lap).

Palik (1934) vizsgdlatai szerint a t6 algaflordja — akdrcsak az iszo6ldpok vege-
tacidja — az északi lapokéra hasonlitott. Csapody akvarellsorozatdba Veresegyha-
zon festette le tobbek kozott az Cicuta virosa L.-t (1947) és a Carex appropinquata
Schum.-t (1950). Az MTA Botanikai Kutatéintézete 1950-ben Zélyomi Bilint ve-
zetésével tanulmdnyutat szervezett a Malom-t6hoz a ,,phytocoenologiai felvétele-
zési modszer elsajdtitasa céljabdl”. A tavat kisérd — az6ta megsemmisiilt — forrds-
ldpon (Caricetum davallianae, Juncus subnodulosus facies) 4 m x 4 m-es kvadrat-
ban 32 edényes névényt (Parnassia palustris, Menyanthes trifoliata, Pedicularis
palustris stb.) és 7 mohafajt irtak le (Z6lyomi 1950). [2000-ben a tavon és partjdn
mindossze 48 edényes novényfaj fordult eld (Tatdr 2003).] A té mozaikszeri isz6-
ldpjainak alapjdt a Carex elata All. zsombékoszlopok alkottak, melyek kozott hi-
ndrral boritott kis viztiikrokben az Urricularia bremii Heer tenyészett. Az MTM
Novénytirdban az 6sszes Utricularia bremii Heer gyiijtemény kozel haromnegye-
de (Ossz. 15 herbdriumi lap) a Malom-t6bél szarmazik. A novényeket 1944 és
1949 kozott Papp, Band, Kirolyi, Pénzes, Hordnszky és Boros gyiijtotte. Karpati
és Karpatiné 1951-161 kezdve tobb éven keresztiil rendszeresen tanulminyoztik a
16 novénytarsuldsainak aspektusviltozdsait, munkdjukat azonban nem publikaltdk
(Kovics 1980). Az 1960-as években a horgaszat eldtérbe keriilésével a té déli ré-
szének Osszefiiggd tszoldpjabol tobb kisebb-nagyobb részt kiszakitottak, az (sz6-
liapokat elvontattdk, lekar6ztik és horgaszilldsokat alakitottak ki.

1980-ban a szazad eleji névényvildg 80-90%-a még megtaldlhaté volt. A ta-
vat siill6hindros békasz616hindr (Myriophyllo-Potametum) népesitette be, és a viz-
tikrot részben laprét (Succiso-Molinietum hungaricae, Carex davalliana szubassz. ),
részben pedig dsz6ldp szegélyezte. Az GszOldp alapjat a Carex elata All. és egyéb
sdsok, valamint a nad rhizomdinak szovedéke képezte. Altaldban a hindrfajok hét-
térbe szoruldsa volt észlelhets, melynek okt a fokoz6dé eutrofizaloddssal jaré al-
gasodasban lattdk. A Malom-té 1985-ben megyei szintli védettséget kapott (Ko-
vics 1980).

A 20. szdzad végére az eutrofizicié kovetkeztében az egykori magassisos
uszoldpok teljesen elnddasodtak, jelentds gyepszint csak az dszoldpok peremén
maradt. A viz tipanyag-feldisuldsat jelzi, hogy a nadszigetek sz€lén a novényfa-
jok extra méretiire n6nek (Balogh & Zold-Balogh 1993). A t6parti lapréteket le-
csapoltdk, feltoltouék, a veliik osszefiiggd, a 6 keleti, illetve nyugati oldalat kisérd
uszoldpokat pedig kikotortdk (Tatdr & Krenedits 2001).

Az uszolipszegélyek nadas tarsuldsanak (Phragmitetum communis) két tipu-
sa napjainkban a mocsari sasos nddas és a sédkenderes nadas. Az Gsz6lapok belse-
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jének nddas tdrsulasiaban (Phragmitetum communis) a nadon kiviil alig fordul el
mds novényfaj.

Az eutrofizaci6 — illetve az emiatt fellépd algasodds €s elnddasodds — kovet-
kezményeként 1927 és 2000 kozott jelentSsen (21,3%-kal) csokkent a Malom-ta-
von a ndvényfajok szima, a fajszerkezet dtalakult. A vegetdcioé fokoz6d6é mértéki
degraddciGja (ij gyomfajok megjelenése, nddpusztulds stb.) ellenére még
2000-ben is relativ magas volt a természetességre utalé fajok ardnya (6sszesen
79,2%). A degradiciot jelzd novényfajok részesedése 2000-ben 20,8%, ez 6%-kal
tobb, mint 1927-ben. Az elvégzett homogenitds vizsgdlat (x* préba) eredménye
ugyanakkor azt mutatta, hogy a négy fajlista kozott (Balogh & Zold-Balogh 1993,
Boros 1927, Palik 1934, Tatdr 2001) a Simon-féle természetvédelmi értékkatego-
ridk megoszlasa tekintetében nincs szignifikans kiillonbség (Tatdar 2003).

Mdédszerek

A fajnevek haszndlata Simon (1994), mig a névényfajok nitrogénigény sze-
rinti értékelése Borhidi (1995) munkdja alapjdn, illetve a fajlistdk (Balogh &
Zold-Balogh 1993, Boros 1927, Palik 1934, Tatdr 2001) felhaszndldsdval tértént.
A fajlistdkbol kordbban 6sszefoglalé tabldzat, a Malom-t6 és kornyezetérdl pedig
térkép késziilt (Balogh & Zéld-Balogh 1993, Tatdr 2003). ,Nagy-usz6lip™-nak a
Malom-t6 déli részén elhelyezked® legnagyobb kiterjedésii (ca. 1,1 ha) dszélapot
nevezzik.

A Malom-t6 kornyéki kutak vizminGség-vizsgalata (Osszes foszfor- és nitrdt-
tartalom-mérések) Hach DR 2000 tipusi spektrofotométerrel torténtek 2002 szep-
temberében (sajdt, nem hivatalos mérések). A Malom-tavi vizminGség-vizsgdlato-
kat a KOJAL, illetve jogutédja, az ANTSZ Pest Megyei Intézete végezte, a t6-
strandrél szdrmazé, egy ponton vett mintdb6l. A mérési adatokat (a t6 vizének
Osszes foszfor- és nitrattartalmadnak alakuldsa 1985 és 1999 kozott) kordbban tab-
lazatos formaban ismertették (Tatdar 2001). Eutrofizdcié alatt a névényi tapanyag-
ok (foszfor- és nitrogénvegyiiletek stb.) kornyezetben torténd feldiasuldsdt értjiik.
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Eredmények és értékelés

A Malom-tavat éré antropogén eredetii beavatkozdsok és terhelések
kivetkezményei

A 16 kornyéke egészen az 1930-as évekig lakatlan volt, ezért a t6 vegetdci6ja-
nak dllapotit szamottevéen befolydsolé emberi tevékenységek elsGsorban a 20.
szdzadban jelentkeztek. A Malom-16 vegeticiGjanak dllapotdra legnagyobb mér-
tékben az egyre fokoz6dé vizmindségromlds, illetve az eutrofizicié gyakorolt ha-
tast, melyek jelentdsebb okait az 1. tdbldzat ismerteti. [Az egyéb, kisebb hatdsi ci-
vilizacids beavatkozasokat és terheléseket kordbban foglaltdk dssze (Tatdr & Kre-
nedits 2001).]

A vizmindség alakuldsa a Malom-tavon

A Malom-tavat és vizgyijtoteriiletét ért beavatkozisok, illetve terhelések
kovetkezményeként a t6 természetes ontisztulé képessége nagymértékben romlott,
vizhozama lecsokkent. A hdzi emésztdgodrok talajvizszennyezése — az egykor
egyedi vizellatdsra szolgdlé — betongyirds, kerti kutakban is nyomon kovethets. A

1. tabldzat. JelentGsebb antropogén eredetl beavatkozdsok és terhelések a Malom-tavon és viz-

I L. ... .. S

A beavatkozis / terhelés idGpontja  Beavatkozds / terhelés

1910-es évek végérdl Patak- és téparti ldprétek lecsapoldsa, feltdltése

1930-as évektdl Hazi emésztdgodrok vizszennyezése (a 16 kornyékénck
fokozatos beépitése kovetkeztében)

1946-161 A tavon a haldszat helyett a horgdszat keriil elGtérbe
(intenziv haletetés okozta terhelés)

20. szdizad kozepétal Miitragyidzisbol szdrmazo tdpanyagterhelés a tapllo patak
mentén

1960-as évek végétol Tozegkitermelés a t6 vizgyjtdjén. Novényevo hal (amur)
telepitése miatt a hindrvegetdcié hattérbe szoruldsa

1978-79, 1987-88, 1988-89 Horgdsztavak kialakitdsa (16zeg- és niadas kitermelése) a té

feletti hindros vadvizek helyén (Pamut-16, Ivacsi-16), illetve
a Nagy-usz6ldp déli részén (Kocka-16)

1992 A Nagy-tsz6ldp kettévagdsa egy foldgdttal (a tapldlé patak
vizét az (sz61dp két oldaldn vezették el, fgy a viz nem
tisztulhat meg alatta)

1996-161 A Veresegyhdzon mikodo regiondlis szennyviztisztité
hatdrérték feletti foszfor- és nitrdttartalma | tisztitott”
szennyvizét a 16 folon elteriild parlagteriileteken locsoljik ki
(Tatdr 2002)
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2. tabldzat. Kitvizek foszfit- és nitrittartalma a Malom-16 komyezetében. 'A feltiintetett értékeket
meghaladé koncentriciok az MSZ 12749:1993 sz. felszini vizek minOsitésére szolgdld szabviny
~ szerint szennyezett (IV. 0.), illetve erSsen szennyezett (V. 0.) vizre utalnak.

A mintavétel (kutak) helye Foszféttartalom Nitrdttartalom A kiitnak a tomeder
(mg/l) (mg/l) kozépvonaldtél vett
- S a - merdleges tivolsdga
Té u. 1. (a t6 nyugati oldala) 0,08 10,6 ca. 75m
Patak u. 11. (nyugati oldal) 0,09 10,2 ca. 110m
Taldlkozok Gtja 15. (keleti oldal) 118 97 ca, 130 m
Té6 u. 10. (nyugati oldal) 0,19 153 ca. 240 m
Hatdrértékek (felszini vizekre)' 0,1 10
0,25 25

homokos talaj kis adszorpciés kapacitdsa, gyenge viztarté- és j6 vizvezetd képes-
sége miatt a talajviz gyorsan elszennyezddott. A kitvizek foszfor- €s nitrattartalma
a témedertdl tavolodva — a lakott teriiletek belseje felé haladva — ndvekszik (2. tab-
lazat). A talajviz dramldsa a témederben a legerGsebb, itt higulnak fel a legna-
gyobb mértékben a szennyezések, de még igy is elegenddek ahhoz, hogy a Ma-
lom-t6 vizében tdpanyag-feldisuldshoz vezessenek. Az eutrofizicié méar 1980 6ta
a cianobaktériumok (Microcystis spp. stb.), illetve a fonalas z6ldmoszat (Clado-
phora sp.) egyre gyakoribb elszaporoddsat €s a t6fenék gyorsul6 feliszapolédasat
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1. ibra. A viz tsszes foszfortartalmdnak alakuldsa a Malom-tavon. [Az MSZ 12479:1993 sz. felszini
vizek minGsitésére szolgdlé szabvany szerint 0,2 mg/l Gsszes foszfortartalom felett a viz szennyezet-
nek (IV. 0.), 0,5 mg/ felett pedig erGsen szennyezettnek mindsil (V. 0.)].

1985
1987. 4
1989
1991.
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okozza. 1987-ben a KOJAL a cianobaktériumok tilszaporoddsa miatt néhdny nap-
ra bezdratta a strandot.

Az 1989-ben €s 1992-ben tortént — a Nagy-tszoldpot érintd — beavatkozasok
jelentds mértékd eutrofizaciot okoztak a Malom-tavon. A Kocka-t6 kialakitdsakor
(1988-89-ben) a parton hagyott t6zeghalmok gyors bomldsnak indultak, tap-
anyagtartalmuk felszabadult. A t6 vizének osszes foszfortartalma 1990 augusztusa
folyamdn az el6z6 évinek kozel dupldjdra emelkedett.

Az 1992. évi tavaszi gatépitéssel gyakorlatilag a Nagy-aszolap viztisztité
szerepe megszint (1. tablazat). Még ez év augusztusdban a viz foszfortartalma re-
kordot dontétt, és addig soha nem latott mértéka , kékalgavirdgzas™ (Microcystis
sp.; algaszam: 40 000 db/ml) lépett fel a t6 vizében (1. dbra). Az ANTSZ dltal el-
végzett toxicitdsi teszt pozitiv lett, a tostrandot az egészségiigyi hatdsag bezdratta.
(Az ANTSZ 1994. janudr 1. — az dj, j6val szigoribb vizmindségi hatdrértékek be-
vezetése — Gta nydron mar nem méri a strandviz kémiai minGségét ...)

A viz nitrittartalma a vegeticios idészakban — a novekvd tapanyagfelvétel
kiovetkeztében — tavasztol 6szig folyamatosan csokken, annak ellenére, hogy a
nydri idGszakban a 16 terhelése tébb mint dupldjara nd (2. dbra). A Veresegyhazon
tartézkodok szdma ugyanis julius-augusztus folyamén tébb mint kétszeresére
duzzad (Rosivall 2000).

A nitrattartalom dltaldban ellentétesen mozog az osszes foszforszinthez ké-
pest. Ennek oka, hogy az algdk az emelkeds foszforszint kivetkeztében elszapo-
rodnak, melynek sordn fokozatosan felélik a viz nitrdttartalmat. A nagyobb , kékal-
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2. dbra. A viz nitrdttartalméanak alakuldsa a Malom-tavon.
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gavirdgzasok” idején, 1990 szeptemberében és 1992-ben hiarom hénapon keresz-
tiil (julius, augusztus, szeptember) a viz nitrdtszintje nulla értéket mutatott. Az al-
gdk tovabbszaporoddsdt a viz lecsokkent nitrittartalma limitdlta.

A vizmindség hatdsa az uszoldpok vegetdciojdra

A viz minGségének alakuldsa hosszi tdvon az sz6ldpok névényzetére is ha-
tassal van. Az dsz6ldpok ugyanis tapanyagesapdaként mikodnek a vizek felszi-
nén, szinte kizarélag annak tdpanyagtartalmadra utalva — igy védelmezve a vizet az
eutrofiziciowol, akar még dnmaguk eutrofizilédasa révén is (Balogh 1983).

A Malom-t6 vizében a nitrattartalom ndvekedése hatdssal volt a t6 vegetacio-
jdra (3. dbra). Ezt jol jelzi a fajlistakbél szamolt dtlagos Borhidi-féle nitrogén-
igény (mNB) értékének viltozdsa. Amig mNB értéke 1927-ben és 1934-ben gya-
korlatilag azonos volt (4,8, illetve 4,7), addig a 20. szdzad végére t6bb, mint
27%-kal nétt [mNB = 5,9 (1993-ban); mNB = 6,2 (2000-ben)].

A vizminGségromlds kivetkeztében eltiintek a flérabél a tiszta vizet kivané
indikdtornovények [Ranunculus circinatus Sibth., Potamogeton lucens L., Utricu-
laria vulgaris L., Catabrosa aquatica (L.) P. B.].

30

25— —
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NB
mBoros 1927 @Palik 1934 [ Balogh és Z6id-Balogh 1993 m Tatar 2000

3. dbra. Novényfajok Borhidi-féle nitrogénigény (NB) szerinti megoszldsa a fajlistdk fajszdmai

alapjdn, (NB = 1: steril, szélsOségesen tipanyagszegény helyek novényei; NB = 2: erGsen tdpanyag-

szegény: NB = 3: mérsékelten oligotréf; NB = 4: szubmezotréf; NB = 5: mezotr6f; NB = 6: mérsékel-

ten tipanyaggazdag; NB = 7: tapanyagban gazdag termGhelyek novényei: NB = 8: trdgyazott talajok
N-jelz6 ndvényei; NB = 9: uiltrdgydzott, hipertr6f termbhelyek novényei.)
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Az NB = |, 2, 3-as éntékkel rendelkezd, alacsony nitrogénigényi ndvényfa-
jok koziil osszesen kettd maradt meg, a Valeriana dioica L. és a Scirpus sylvaticus
L. (NB = 2,3). Kipusztult hét, erbsen tdpanyagszegény terméhelyet jelzd védett
novényfaj (NB = 2), a Menyanthes trifoliata L., Parnassia palustris L.,
Eriophorum latifolium Hoppe, Pedicularis palustris L., Dactylorhiza incarnata
(L.) S06, Utricularia bremii Heer és a Carex davalliana Sm. A Carex disticha
Huds. és a C. rostrata Stokes mdr szintén nem taldlhaté meg a tavon (NB = 3 mind-
kettonél).

Az NB = 7-es értéket képviseld névényfajok koziil tobb eltlint (pl. Acorus
calamus L., Ceratophyllum submersum L., Hydrocharis morsus-ranae L.), mig
masok djonnan telepedtek meg (pl. Sambucus nigra L., Iris pseudacorus L.). Az
idesorolt fajok koziil a védett Cicuta virosa L. még 2000-ben is igen gyakori volt
az iszoliapokon. Az amurtelepitések és a nagyméntékii algasodds az egykor gazdag
hindrvegetéici6 kipusztuldsat okoztdk. A kilenc hinarfajbol csak a Nymphaea alba
L. (NB = 7) dllomdnyai maradtak meg.

A tragydzott talajok nitrogénjelzé novényeinek (NB = 8) ardnya kozel
2,5-szeresére nbtt. Utébbi csoportba tartozd, Gjonnan megtelepedett novényfajok a
Polygonum lapathifolium L., Selidago gigantea Ait., Typha latifolia L., Bidens
tripartita L., Symphytum officinale L. stb. Szintén j6l mutatja a kérnyezet eutrofi-
zaloddsar a hipertrof terméhelyet jelzd ndvények (NB = 9) megjelenése (Urtica
dioica L., Ranunculus sceleratus 1..). A Nagy-tiszoldp keleti oldaldn helyenként
nadpusztulds is megfigyelhetd, mely a fokozott tdpanyag- (nitrdt-)terhelés kovet-
kezménye (Tatar 2003).

A vizsgilatok egyértelmiien alitimasztjak, hogy a kornyezet tdpanyagtartal-
mdanak valtozdsdra — a viz kbzvetitd szerepe miatt — a vizes élGhelyek érzékenyen
és viszonylag gyorsan reagdlnak, ezért természetvédelmi szempontbdl igen fontos
ezen folyamatok kutatdsa.

.

Kdszinemyilvdnitds — Segitségiikén koszonettel tartozom Tamdsi Jalidnak és Zakdr Zsuzsdnak.
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Impacts of human activities on floating mires of Malom pond
at Veresegyhaz, Hungary

Tatdr, S.

Tavirézsa Association of Environmental Protection and Nature Conservation
H-1171 Budapest, Ovondstr. 72. Hungary

Abstract: The aim of the study is to show the change of the vegetation of floating mires of
Malom pond as a result of human impacts. The extensive eutrophication of pond water caused the
degradation of vegetation during the 20th century. An increase in the number of algae (Microcystis
spp.. Cladophora sp.. etc.) and a rise in the percentage of nitrogen indicator plants of fertilised soils
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(Solidago gigantea Aiv., Bidens tripartita L., etc.), the disappearance of species indicating nitrogen
poor habitats (Menyanthes trifoliata L., Pedicularis palustris L., etc.) and the extinction of reed-grass
vegetation (Utricularia bremii Heer, Ranunculus circinatus Sibth., Potamogeton lucens L., etc.) are
all the result of the eutrophication process. Expansion of reeds into the sedgy floating mires and the
destruction of reed (in the most pressured areas) are the further proofs, In the second half of the 20th
century new artificial fishing-lakes were created in the watershed basin of Malom pond accompanied
by the removal of reeds, floating mires, reed-grass vegetation and peat, through dredging. In addition
to fishing, the main sources of water pollution were cesspits and the agricultural fertilisers. The ele-
vated eutrophication of the water of Malom pond is attributed to human intervention and the resulting
stresses of the system.

Key words: eutrophication of pond waters, floating mires, nitrogen-need
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