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Egy rovarcsoport Utja a szervezett irtastol a Voros Konyvig
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Osszefoglald: A kozlemény azt mutatja be, hogy az egyenesszamytak (Orthoptera) miképp
lehetnek egyidejiileg népélelmezési gondok okozoi, szervezett irtasok célpontjai és érzékeny
fajaikon keresztiil a természetvédelem zaszloshajoi. Ez az ellentmondas Magyarorszagon csak
torténelmi léptékben jelentkezik. Tobb, korabban nagy egyedszamban fellépd, szervezetten irtott
faj méra kiilénb6z6 okok miatt sok él6helyrdl eltiint, ritka, védett rovarra valt. A Fold 25 szarazfol-
di biodiverzitas ,,forrdé pontja” koziil négy (a Global 200 kiemelt figyelmet érdemlé 6korégioja
koziil 12) viszont saskajarasoktol napjainkban is rendszeresen érintett.

Kulcsszavak: Schistocerca gregaria, Locusta migratoria, Dociostaurus maroccanus, gre-
garizacio, élohelyvalasztas, természetvédelem, locust control

Bevezetés

A természetes €l6helyek rohamos pusztulasa és az antropogén eredeti
fajkihalasok hivtak életre a természetvédelmi bioldgiat (Jacobson 1990, Stan-
dovar & Primack 2001), mint krizis-tudomanyt (Baldi 1998, Margdczi et al.
1997). Nagyjabol ezzel egy idében megkezdddott a komyezet- €s természet-
védelem alapvet6 kiilonbségeinek hangsilyozasa. A koztudat 6kologiai szemlé-
letét megtestesitd ,.fenntarthatod fejlédés™ cselekvési terveiben azonban hamar
ujra az ember keriilt a kézéppontba, az emlitett két fogalom egyre gyakrabban
tapasztalhato ujboli 6sszecsuszasaval egyiitt.

A természettudomanyok korabbi torténetében az emberkdzponti kutatasok
mellett megjelend | természetvizsgalat™ is sokaig az ember kiszolgalasat célozta
(orvostudomanyokhoz kapcsolodd gyogyndvényismeret, mint a botanikatudo-
many alapja stb.). Csak a XIX. szazadtol kezdédben jelentek meg az emberi
érdekektdl fiiggetlen alapkutatasok. Tény, hogy mindig nagyobb tamogatast
élveztek az alkalmazottnak (~eladhatd, felhasznalhaté terméket produkald)
nevezett [vo. Pasteur: ,Nincs alkalmazott tudomany, csak a tudomany alkal-
mazasa’] kutatasok, napjainkra azonban olykor meg is kérddjelezik az alapku-
tatasok tarsadalmi jelentdségét, értelmét, sziitkségességét. :

A fentiek jol elemezheték egy igen valtozd megitélést rovartaxon, az
egyenesszarnyuak (Orthoptera) példajan. A csoportnak a torténelem folyaman
egyes ide tartozd fajok gradacios és migracios képességel miatt mindig is
komoly jelent6séget tulajdonitottak. Kézleményiinkben azt kdvetjiikk nyomon,
hogy hogyan lehet egy olykor népélelmezési gondokat okozd rovarcsoport a
szervezett irtasok célpontja és egyidejilleg az allatokoldgia egyik leginten-
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zivebben kutatott, komoly természetvédelmi jelentoséggel bird objektuma. Ez
az ellentmondas Magyarorszagon csak torténelmi léptékben jelentkezik, azaltal,
hogy egyes, korabban nagy egyedszamban fellépd, szervezetten irtott fajok
mara kiilonb6z6 okok miatt sok él6helyrdl eltiintek, ritka, védett rovarra valtak
(Varga in Rakonczay 1990).

A saskajarasok torténete és [Gszerepl6i

Globdlis kitekintés

. Konyoriilvén azonban az Isten Aegyptomon, miszerént nyugoti szelet
tamasziott, melly a saskdkat a veres tengerbe vetette.” (Oszdvetség, A kivonulés
konyve)

A Bibliabol Isten nyolcadik csapasaként is ismert saskajarast — ahogy ar-
rol Frivaldszky (1867) sziciliai és afrikai szerz6k alapjan ir — egyes teriileteken
orommel fogadtak. ,, Azsia s Afrika némely vidékén, mint Arabia, Barbaridban
s a lybiai sivatag kozelében lako szerecsenek hazdjaban, kik hajdandn sdaska-
eviknek (Acridophagi) neveztettek, a saskdk embereknek is szolgdlnak eledeliil,
melyeket vagy vizben fove s vajjal pirkélve, vagy apréra vagdalva és sos vizzel
pdcolva, azutan pedig tésztava gyiurva s kenyérreé siitve vagy aszalva is esznek.”,
st ,, ... a hottentottdk a saskadk jovetelének, minden pusztitasuk daczdara, nagyon
orvendeznek, s ezek taplalékatol lathatolag meg is kovérednek.”

A saskak szamos fajara jellemz6 markans areafluktuacid hatterében a gra-
daciora valo hajlam, a klimatikus tényezdk, illetve az emberi tevékenységek
allnak (Uvarov 1921, Safarov 1963, Racz et al. 1994, Latchininsky 1998, Ben-
fekih et al. 2002). A nagy egyedszamu, aktiv és gyors terjedésnek anatomiai
alapot teremt ugyanazon faj szoliter és gregaria alakjanak jelentds kiilonbozo-
sége [elsésorban a szamyfed6é/combhossz ¢s a combhossz/fejszélesség index,
valamint a fejlédési 1d6 eltérései] (Nolte 1977, Michel 1980, Wilson 2000).
Bizonyitott, hogy a Schistocerca gregaria (FORSKAL, 1775) szoliter alakja
gyors fazisatalakulason megy keresztiil a hatsé lab combjanak érintéses stimu-
lacidja esetén is (Rogers et al. 2003). (A fazisatalakulas a hatso labat beidegzd,
5. metathorax ideg elektromos ingerlésével is eldidézhetd.)

A tomegesedésre hajlamos egyenesszarnyuak koziil a legtébb vizsgalati
eredménnyel a Schistocerca gregaria és a Locusta migratoria (Linnacus, 1758)
fajokra vonatkozdan rendelkeziink. 1970 és 1991 kézott a Biological Abstracts
tobb mint 4500 saskakrol szolo cikket rogzitett, ezek 69 %-a e két fajjal
foglalkozott (Byers 1991).

A pusztai (vagy sivatagi) saskaként ismert Schistocerca gregaria a sivata-
gos, félsivatagos ¢léhelyek lakdja, a Koranban és a Biblidban is megorokitett
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katasztrofak okozdja, minden id6k legnagyobb teriileten és talan legsilyosabban
karosité allatfaja (Nagy 1988a). Eurdpaban [Baledrok, Ibériai-félsziget déli része,
valamint berepiild példanyok Délnyugat-Angliaban és Dél-Irorszagban (Ragge
1965, Harz 1975, Heller et al. 1998)] az emlitett faj fordul eld, az amerikai
kontinensen viszont 30 felett van a leirt, de vitatott taxonomiaji ¢s eredetii
fajok szama (Dirsh 1974, Jago et al. 1979, Harvey 1981, Ritchic & Pegdley
1989, Kevan 1989, Grunshaw et al. 1990).

Eurdpa és Azsia nagy részén azonban nem az curdpai kontinens peremén,
valamint a Kaspi-tengertél és az Aral-totdl D-re, az irani és afganisztani goc-
pontokkal érintkezé Transzkaukazus, Tirkmenisztan, Uzbegisztan teriiletén
(Storozhenko 1991) jellemzd pusztai saska, hanem a Locusta migratotria (keleti
vandorsaska) gradacioil okoztak jelentés pusztitasokat. A rovar az északi teriile-
tek (~60. szélességi foktdl) kivételével mindeniitt megtalalhatd, kozmopolita
faj (Racz et al. 1994, Heller et al. 1998). Tipikus elterjedése foleg a Fekete-
tenger, a Kaspi-to és az Aral-t6 térségére tehet, masutt azonban napjainkban
ritkanak szamit. Adamovic (1968) a Locusta migratoria él6helyvalasztasaval
kapcsolatban megallapitotta, hogy a faj a vizsgalt él6helyeken foleg Erianthus
ravennae dominalta mocsaras éléhelyekhez kotédik. Gazdasagi jelentéségét a
gabonafélék, a kukorica, a kdles és a rizs pusztitas szinti fogyasztasaval vivta
ki (Nagy 1988a).

Az elterjedésbeli kiilonbozéségek mellett a két faj taplalkozasi és éléhely-
valasztasi igényei is tébb ponton eltérnek. A Schistocerca gregaria polifag
rovar (Mann & Burns 1927, Bhatia 1940, Alam 1952, Pradhan ef al. 1962, Rao
& Mehrotra 1977, Evans & Bell 1979, Singh & Pant 1980), kétszikii preferen-
ciaval (Storozhenko 1991). A Locusta migratoria viszont specialista (Mocsary
1875, Evans & Bell 1979), illetve oligofag (Simpson et al. 1988) taplalkozasu,
a fiifélék kizarolagos fogyasztdja (Bemays ef al. 1976).

A heves esbzések a Locusta migratoria populaciokat lokalis vandorlasra
késztetik, a Schistocerca gregaria szamara viszont komoly mortalitassal jarnak
(Waloff et al. 1965, Balanga et al. 1999, Culmsee 2002). Despland ez al. (2000)
szerint a vegetacio foltossaga a Schistocerca gregaria egyedek aktivitasanak
ndvekedését, a gregarizacio kialakulasat egyarant noveli. Harjai & Sikka (1971)
a faj petézéséhez optimalisnak a 8%-os talajnedvességet és a 32,5 + 0,5 °C-os
talajhomérsékletet talalta. Darmhofer & Launois (1974) a Madagaszkaron €16
Locusta migratoria capito Saussure, 1884 alfaj optimalis okologiai igényeit
vizsgalva megallapitotta, hogy 50-100 mm/honap csapadékmennyiség biztositja
a legjobb feltételeket az allat minden fejlodési stadiumanak. Lecoq (1974) Csad-
ban a Locusta migratoria migratorioides (Reiche & Fairmaire, 1849) hasonlo
vizsgalata soran azt tapasztalta, hogy a faj szaporodasa szamara a legjobb felté-
teleket azok a nyilt foltokkal tarkitott, fiifélék altal dominalt gyepek jelentik,
melyekben 25°C feletti havi atlaghomérscklet, és havi 50-100 mm atlagos
csapadékmennyiség jellemzo.
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Kozéppontban a Karpdt-medence

A magyarorszagi saskajarasok szereploinek faji hovatartozasa sem volt
tisztazott egészen az 1800-as évekig (Pungur 1918). Valdszinisithetd, hogy az
1880-as éveket megelézoen a Karpat-medencét is a Locusta migratoria sijtotta,
majd a Dociostaurus maroccanus (Thunberg, 1815) (marokkoi saska) és a Cal-
liptamus italicus (Linnacus, 1758) (olasz saska) tiint ki jelentés gazdasagi
kartételével (Racz et al. 1994).

Az  Ertekezés a vandor saskarol természetrajzi, és status-gazdaszati szem-
pontbol” cimi munka (Frivaldszky 1848) ,A sdskdak kartékonysaga™ cimii fe-
jezetében a keleti vandorsaska gradacioinak jelentds gazdasagi, s6t néplélektani
kovetkezményeirdl az alabbiakat irja:

,»1-szor elpusztitvan valamely vidék terményeit annak lakoi nyomorusdagra,
Végso inségre, s nem ritkan éhhel haldas veszedelmébe jutnak.

2-szor bevégezvén pusztitdasaikat, s lerakvan tojasaikat eldoglenek, mi dltal
toméntelen hullak dogletes kigozolgése a levegdt megfertézvén, az rothaszto, s
mas veszedelmes lazas betegségeket képes eldidézni.

3-szor a foldnépe a karos tiinemény!t, a sors kérlelhetetlen csapdsdanak, isten
biintetésének tartvan, rémiilésbe jon, s nem bizvan munkdjanak sikerében, a két-
ségbe eséssel kiizd ... foldje mivelését elhanyagolja; mi a bajt természetesen
még megkettozteti ...”

A keleti vandorsaska gazdasagi jelentdségét bizonyitja, hogy az 1724-
ben felallitott Magyar Kiralyi Helytartétanacs, mint legfébb koézigazgatasi
kormanyzati szerv volt illetékes a természeti csapasok kozé tartozo saska-
jarasok nyomon kovetésében és gytijtott példannyal torténé dokumentalasaban.
Ezekben az id6kben a Karpat-medence a Locusta migratoria felszaporodasanak
egyik gocpontja volt. A kronikak szerint csapadékos idGjaras esetén a saska-
csapatok a keleti sz¢llel innen terjedtek tovabb Olaszorszag fel¢ (Camuffo &
Enzi 1991).

A rovar egyedszamanak csokkentése sokaig komoly kihivast jelentett az
irtasba bevont valamennyi résztvevé szamara. A minden egyedfejlédési stadi-
umban jelentds mértékii természetes mortalitast okozo tartdsan nedves és hideg
idgjaras, jégesokkel kisért zaporok (Frivaldszky 1848) mellett altalaban komoly
¢és szervezett emberi beavatkozas kellett a populacidk egyedszamanak kisebbi-
tés¢hez. Hasonlo képet festenek a helyzetrdl a kiilfoldi térténelmi példak is
(Lemnos szigetén fejenkénti saska beszolgaltatasi kotelezettség, Franciaorszag-
ban egy kilogramm saskapetéért egy frank fizetség stb.). A leghatékonyabb véde-
kezési mod a petéket nagy mennyiségben tartalmazo foldteriiletek feltarasa és a
t¢l bekoszonte eldtti felszantasa, ezaltal a peték fagy altali elpusztitasa volt. A
kikelt larvakat legtobbszor asott godrokbe hajtottdk, majd betemették. Gyér
novényzeti, sik teriileteken alkalmaztak ugyancsak a larvak irtasara a mintegy
150 kg tomegii, l6vontatasu, rovarirtd gyepi hengert. Tovabbi gytijtési eszkdzok,
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mint , kézi meritgetok™ (~a fithalé 6se) altalaban olyan kiilonféle méretii zsakok
voltak, melyek a nagy egyedszamban fellépd, idésebb, novényzeten tartézkodod
larvak osszegyiijtését szolgaltak. Ezek hasznalatanak kiilonosen a magasabb
novényekkel biré szantoknal volt jelentdsége. Francia eredetii, specialis eszkoz
volt a ,,saska fogd”, melynek készitése soran rudakra 6blosen lepeddket rog-
zitettek, majd e vaszon kdzepének kor alaku nyilasahoz abronccsal megerdsitett
mély zsakot fiiggesztettek. A nagy felilleten gyijtott rovarokat razassal a
zsakba juttathattak. A frissen érkez6 imago-csapatokat botokkal (kotis), sep-
riikkel vették koriil, és lehetdség szerint mindet elpusztitottak (Frivaldszky
1848). A saskajarasok pusztitdsainak jelentéségét mutatja, hogy azok a torte-
netirasokba is rendszeresen bekeriiltek. Horvath (1930) Zirc torténetét feldolgozo
monografijaban példaul igy ir: ,, ... De a nyar sem volt mindig csapds nélkiil, igy
1748. aug. 13-cém sdaskasereg lep el mindent, ami zold és hiaba volt ellene minden
zaj és larma, mindent folettek.”

A keleti vandorsaska utolso tomeges karpat-medencei megjelenése 1889—
1890-re esik. Azdta egyre ritkultak ismert el6fordulasai, ma Magyarorszagon
védett, Voros Konyves faj. Homoki gyepekben tenyészd, izolalt populdcidiban
[Nyirség, Ecsedi-lap, Hajduhadhazliget (Racz ef al. 1994)] csak a maganyos
fejlodési alak fordul elé (Rakonczay 1990, Kisbenedek 1997).

A Locusta migratoria visszavonulasaval az egyenesszarnyluak gazdasagi
jelentdségével kapcsolatos vizsgélatok a Dociostaurus maroccanus koriil forog-
tak/forognak, melynek elsé tomeges megjelenése egybeesik a Locusta migratoria
eltiinésével (Nagy 1964). A faj els6 karpat-medencei adata a teriilet déli peremén
talalhato Baziasrol szarmazik 1862-bSl (Sajo 1891). Az akkori Magyarorszag
teriiletén 1888 nyaran jelent meg (~Stauronotus maroccanus, Sajo 1889).

A Locusta migratoria visszaszorulasanak és a Dociostaurus maroccanus
megjelenésének egybeesése tajhasznalati okokra vezethetd vissza. A mult szazad
végére ¢ért (egyik) csucspontjara a magyarorszagi vizrendezés, melynek ered-
ményeképp szamos nagy kiterjedésii to- és folyoparti éléhelyet lecsapoltak,
ezzel a keleti vandorsaska petézdhelyeit is felszamoltak. Az igy 1étrejott nagy
méretli, szaraz teriiletek lehetéséget biztositottak a nyilt, féképp szikes novény-
zeti tipusokhoz két6d6 Dociostaurus maroccanus térnyerésének. A torténeti
adatok idérendi sorrendje egy Dél-Eszak iranyu invazid lehetoségét is felveti
(Sajo 1891, Jablonowski 1926, Nagy 1964, 1988b, 1990, 1993). Ennck tobb
tény is ellentmondani latszik, de az mindenképp bizonyos, hogy a vizrendezé-
sekbdl fakado szarazodas a faj latvanyos és nagy mértekii terjedés¢hez vezetett
(Nagy 1964). A Délrél térténd hirtelen benyomulas elméletét mar roviddel annak
leirasat kovetden is érték cafolatok. Losy (1904) szerint a Dociostaurus maroc-
canus az alfoldi szikesek jellemzd, késén megismert egyenesszamyu faja, mely
a lecsapolasok ¢és a miivelésbe vonasok, felhagyasok altal jutott kiterjedtebb
¢léhelyekhez, keriilt kozelebb az emberi kdmyezethez. Mocsary (1888) az els6
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tokra épitve — hogy a kisebb egyedszamban és kisebb teriilleten mar évek ota
honos lehetett a faj Magyarorszag teriiletén, ugyanezt tdimogatja Adamovic
(1959) s, aki szerint a Dociostaurus maroccanus régi eleme a pannon faunanak,
7-9 ezer éve érkezett a jégkorszakot kovetd felmelegedés idészakaban. Bizonyit-
ja a korabbi jelenlétet az is, hogy a gregarin alak komoly terjedési képessége
(Nagy 1993) kezdetektdl alkalmassa tette a fajt a jelentds témyerésre, a vizren-
dezések elott is — igaz joval kisebb kiterjedésben — rendelkezésre allo potencialis
éléhelyeken (Nagy 1964). A rovar péceli, varatlanul jelentkezd gradacidjanak
teriiletén a 100 évvel késébbi terepbejarasok soran alig néhany egyed keriilt elé
(Nagy 1990).

A Dociostaurus maroccanus taplalkozasaban a fiifélék dominalnak, igy a
legeléteriiletek mellett arpavetésekben és egyéb hasonld termesztett kulturak-
ban volt legjellemzdébb a kartétele. A legfiatalabb larvak esetében Weidner
(1962) kiemelkeddnek tartja a Poa bulbosa fogyasztast. Hazankban az emlitett
novény marcius végétol majus végéig van jelen a gyepekben taplalékforrasként
szamba vehet6 boritassal. A mediterran teriileteken — mely a rovar 6 elterjedési
teriilete — élhelyei legtobbszor hegyi, sziklas teriiletekhez kotddnek (Dempster
1957, Uvarov 1977), a Karpat-medencében azonban hegyvidéki eléfordulasa
csak két teriiletrél (Budai-hegység: Nagykovacsi, Biikk-hegység: Szentlélek)
ismert (Nagy 1990). Safarov (1963) vizsgalatai alapjan a Dociostaurus maroc-
canus felszaporodasi helyei 300 és 1130 m tengerszint feletti magassagu teriile-
teken vannak; ahol az évi csapadékmennyiség 200-500 mm, a tavaszi csapadék
100 mm. Uzbegisztanban és Tadzsikisztanban a vizsgalatok szinhelyén szamos
ilyen élohelyet az 1938 és 1963 kozotti gyepfeltorések megsziintettek, az inten-
ziv legeltetés viszont ujakat teremtett.

Az Alfoldén a révidfiivii, kis boritasu, szikes talajon kialakult gyepek
tekintheték a marokkoi saska tipikus éléhelyének. Homokon nem jellemzo
(Sajo 1890). Atipikus el6fordulasokkal azonban megtalalhaté gyomos élShe-
lyeken, erddirtasokon, legelékon is (Nagy 1964, 1990).

Mar Sajo (1890, 1891) rogziti, hogy a Dociostaurus maroccanus petézése
soran a vizboritasban még idGszakosan sem részesiilé hatakat preferdlja és
keriili az akar csak kisebb tocsak kialakulasat lehetové tevé mélyedéseket is.
Tobb szerzé (Merton 1959, Dempster 1957, Nagy 1964) felhivja a figyelmet a
faj élohelyvalasztasaval kapcsolatban a habitat-mozaikossag igényére, mely kis
teriileten beliil biztosit nyilt foltokat a petézéshez és az imagok mikroklima-
tikus ¢s taplalékigényének megfeleld rovidfiivii névényzetboritast. A tilzott
legeltetés épp ezért a potencialis él6helyek teriiletének novelésével a gradaciok
veszélyét is noveli (Nagy 1964). Ugyancsak a rovar éléhelyvalasztasat ismerve
veltek ugy az 1960-as években, hogy ,.a szikes legelok megjavitasa, az ontizés,
rizstermelés egyre kisebb teriileten teszi lehetové a faj témeges elszaporodda-
saf”... (Manninger 1960).
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A faj gazdasagi jelentdségérdl elmondhato, hogy 1862-ig csak a Karpat-
medence déli peremérdl volt ismert, 1888 juniusaban a medence kozepén, Pécel
hataraban lépett fel tomegesen (Mocsary 1888, Sajo 1889, 1890, 1891). E meg-
jelendst kovetéen 1888 és 1957 kozotti 70 évbol 31-ben észleltek kisebb-
nagyobb gradéacidja altali karositast. Az egyedszamok alapjan 6, egyenként
2-5 évig tart6 gradacios periddus rajzolodik ki, melyek nagyjabol tizévenként
kovették egymast (Kadocsa 1952, Nagy 1964, 1988b, 1993). E gradaciok zome
— melyek egyik kdzvetlen eléidézbjénck az aprilis végi, majusi aszalyok tekint-
heték (Nagy 1993) — a Jaszsag, a Nagykunsag, a Hortobagy, a Koéros-Maros
koze és a Bansag teriiletét érintette. Kisebb gradaciok jelentkeztek alfoldperemi
részeken (Beregi-siksag, Arad, Nagyvarad, Nagybanya, Szatmarnémeti térsége)
(Nagy 1988b).

A hazai gradaciok klimatikus, illetve emberi hatéas eredetére vonatkozdan
rendelkezésre allo adatok alapjan elmondhatd, hogy a Hortobagy térségében
1930 és 1990 kozott az erdsen ingadozé csapadékmennyiség trendje a szarazodas
iranyaba mutat, ez a marokkoi saska petézéhelyeinck novekedését segitette eld,
amellyel viszont szemben hatott az intenziv mezdgazdalkodas. A vizsgalt 1d6-
szak gradacioit haroméves aszalyos idszakok elézték meg (mely az alkalmas
petézdhelyek teriiletének novekedését, az inszekticid hasznalat csokkenését
egyarant jelentette), tomegesedés mindig egy ezeket kovetd csapadcékos évben
kovetkezett be (Racz et al. 1994).

A faj elsé karpat-medencei jelentkezésekor Pécelen 75 %-kal csokkent a
mezOgazdasag eredménye. A hosszu ideig hatalmas koltségekkel jaro védekezés
az 1907. évi XXXI. torvénycikkben is rogzitett allami feladat volt. Lényegében
a marokkoi saskaval kapcsolatos megnovekedett feladatok vezettek — 1890-ben —
a M. Kiralyi Rovartani Allomas megalapitasahoz is (Nagy 1988). E rovar irtasa-
ban is jellemz6 volt — atvéve a keleti vandorsaska gradacidja soran szerzett
tapasztalatokat — az asott, szélén sokszor cinklemezekkel boritott godrokbe
hajtés és betemetés (Sajo 1889), de a szalmara hajtas ¢s elégetés is. A korabeli
események és irtasok leirdsat szamtalan — f6képp Jablonowski Jozseftdl szar-
mazd — kdzleményben megtalaljuk. Sajo (1890) munkdjaban a faj biologiajanak
¢s a larvak Gin. ciprusi sévénnyel [2 db V alakban elhelyezett, 1 m széles és 50 m
hosszi, felsé szélén viaszosvaszonnal boritott ,.s6vény”, melynek két indulasi
pontjan és csucsan badoglemezekkel szegélyezetett godrok talalhatok] torténd
irtasanak kiilonésen aprolékos és regényszerii leirasat olvashatjuk. Technikai
elérelépést jelentett a Jablonowski altal 1904-ben szerkesztett lovontatasu sas-
kairtd gép. A tiiskeborona mintajara késziilt, acélkefékkel ellatott gép foképp a
larvék ellen volt igen hatékony. A XX. sz. kozepén jelentkezett, nagyobb teriile-
teket érint6 gradacioja idején mar drasztikus hatasi inszekticidekkel (pl. HCH:
hexaklér-ciklohexan) védekeztek ellene (Armai 1950, Kadocsa 1950, Nagy
1988a). Késobb a fiatal allatok kis teriileten torténd irtasara tovabbra is lindan-,
triklorfon- és metilparation-tartalmi szerek hasznalata volt javasolt (Sandor
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1978). A HCH rovarolé hatasat 1825-ben fedezték fel, 1942-t6l hasznaltak.
Ennek a rendkiviili hatékonysagu rovar6l6 hatoanyaga a y-HCH, vagy mas néven
lindan. A hosszi ideig hasznalt rovardlo szert a felfedezett akkumulacios, mas
allatokra és az emberre kifejtett toxikus hatasai, hasznalata soran kialakuld
inszekticid-rezisztencia miatt 1995-ig a vilagon kézel negyven (kdzte szamos
saskajarastol kifejezetten sujtott) orszagban betiltottak.

A Dociostaurus maroccanus elmult mintegy harom évtizedben gazdasagi
kartételekkel jaro megjelenései — feltehetéen elsésorban a parlag- és ugarterii-
letek csokkenése miatt — megsziintek, napjainkban egyre inkabb ritkasagszam-
ba megy a faj eléfordulasa. Sokdig a XX. szazad utolsé nagy gradacidja az
1948-as volt (Nagy 1990), 1993-ban azonban jelentés egyedszamban jelent
meg a faj néhany Tatarszentgyorgy térségében, ahol féképp kiritkult gyomos
lucernatablakban okozott karokat (Nagy 1993). Napjainkban a Dociostaurus
maroccanus a potencialis ¢léhelyek ellenére ritka és csak kis egyedszamn
el6fordulasai ismertek hazankban (Racz 1986, Nagy 1964, 1983, 1988b, Nagy
& Szovényi 1999). Latchininsky (1998) globalis léptékben is megallapitja,
hogy napjainkra mennyire megritkult ez a mediterran térségben tradicionalisan
az egyik legveszedelmesebb, polifag, rendkiviili szaporodasi és migracios
készségekkel rendelkezd faj, mely sokaig az agrarkulturak elsészamu ellen-
sége volt a Kanari-szigetektdl Afganisztanig. Latchininsky (1998) szerint a faj
¢letciklusaban ¢s populdciodinamikajaban komoly szerepet jatszo tavaszi esok
mennyisége, mint klimatikus tényezé mellett erételjesebben jelentkezik az
antropogén hatasok befolyasa. Egyfeldl az erddirtas és a tullegeltetés a koloni-
zacio lehetoségét teremti meg 1y €élhelyeken, masfeldl a gyepteriiletek feltorése
¢és szantdva alakitasa alkalmatlanna teszi azokat a faj petézése szamara. Ez a
két ellentétes tendencia hatarozta/hatarozza meg a Dociostaurus maroccanus
populacidk dinamikajat, ennck megfeleléen a legtobb eurdpai orszagban a faj
elvesztette korabbi gazdasagi jelentéségét, masutt viszont (Eszak-Afrika, Kézép-
Azsia egyes orszagai) tovabbra is rendszeresen jelentés egyedszamban Iép fel.

Az emlitettekt] messze elmarado jelent6ségii Calliptamus italicus grada-
ciol 1847 ota ismertek (Kadocsa 1952, Nagy 1988, Racz et al. 1994). Utolsd
nagy fellépése 1964-ben a Nagyalfold egész keleti részét érintette (Nagy 1988a).
E faj karositasat foképp kétszikii termesztett kultirakban jegyezték fel. Az ada-
tok alapjan gradacidinak a Dociostaurus maroccanus tdémeges jelentkezését is
okozd 1dgjarasi korillmények kedveznek, igy kis eltéréssel azok egybeesnek
(Nagy 1988a). Az utolso nagyobb hazai saskajaras (1993) idején a Kiskunsag,
valamint a Hortobéagy tobb pontjan, a mezdgazdasagi teriileteken volt jelen nagy
egyedszamban. Az ellene folyo vegyszeres védekezésben sokaig szintén HCH,
lindan- ¢s triklorfon-tartalmu szereket alkalmaztak (Sandor 1978, Nagy 1988a).

A Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825) tomeges megjelenésérdl
ugyancsak szolnak korabeli tudésitasok (Kadocsa 1947, Nagy 1953). Az 1947-es
vas megyei karokozas idején mar nem csak saskairté gépet, de vegyszereket is
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bevetettek ellene. Az6ta nem jelentkezett szamottevo egyedszamban sehol sem,
jelenleg hazankban védett faj.

Az egyenesszarnyurovar-kutatas prioritasainak valtozasai

Sokaig hazankban is az egyenesszarnyuak agrar-bioldgiai jelentdségének
(pl. Ubrizsy & Reichart 1958, Manninger 1960, Jermy & Balazs 1988, tovabbi-
akat 1d. fent) megallapitasara iranyulo kutatasok voltak tulsulyban. E témaval
Magyarorszagon Nagy Barnabas foglalkozott legintenzivebben, szamos cikkben
szamol be kisérleteirdl és megfigyeléseirdl (pl. Nagy 1950a, 1950b, 1952). A
vizsgalatok f6 kérdései a taplalék 6sszetételére vonatkoztak, annak megallapitasa
céljabol, hogy az adott faj gazdasagi szempontbdl potencialis karokozoként
tarthato-e szamon vagy sem. Ezek a munkak egyuttal fontos adatokat szolgal-
tattak a megfigyelt fajok biologiajanak megismeréséhez is.

Részben ilyen alapon Manninger (1960) a gabonafélék, rétek, legelok kar-
tevoi kozott tartja szamon a Polysarcus denticauda, a Dociostaurus maroccanus,
a Dociostaurus crucigerus brevicollis (Eversmann, 1848), az Oedipoda coeru-
lescens (Linnaeus, 1758), a Chorthippus albomarginatus (De Geer, 1773) és a
Calliptamus italicus fajokat. A Melanogryllus desertus (Pallas, 1771) mint a
cukor- és a takarmanyrépa kartevdje keriil szoba.

Nagy (1988a) 33 egyenesszarnyt fajt emlit a novényvédelmi allattan ké-
zikonyvében. A fajonkénti értékelésekbdl is kitiinik, hogy ezek jo részének sem-
milyen szamottevé ndévényvédelmi jelentésége nincs.

Magyarorszagon napjainkban a csoport inkabb a sziinzooldgia egyik sokat
vizsgalt objektuma. Ez Gallé (2000) a kozosség szintii vizsgalatokra valo alkal-
massag megallapitasara javasolt pontjait figyelembe véve is indokolt. Komoly
lendiiletet vett a gazdasagi jelentséggel nem bir6 fajok élohelyvalasztasanak,
taplalkozasbiologiajanak vizsgalata is.

A fenti hangsuly-athelyezddés a csoport kutatasaban vilagszinten is érzé-
kelheté €és az egyenesszarnyuak kozosség-0kologidjardl, a gazdasagi jelentd-
séggel nem bird fajok élohelyvalasztasarol is egyre tobb informacio all rendel-
kezése. Az ember szamara karokat okozo fajok tomegesedését megakadalyozo
szintetikus anyagok, virus, baktérium és gomba készitmények létrehozasat
célzo kutatasokhoz képest vilagszinten tovabbra is alarendelt a gazdasagi jelen-
toséggel nem bird fajok autékoldgiai, konzervacidbiologiai, illetve a taxon
kozosségi okologiai, conologiai vizsgalatat célzo kutatasok szama. Ennek egyik
oka a hasznosithatosagot folyton elétérbe helyezé kutatasfinanszirozas, mely
raadasul szinte soha nem preventiv, annal inkabb ad hoc jellegii (Lecoq 2000).
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Természetvédelem és , locust control”

A magyarorszagi egyenesszarmnyu fauna fajainak mintegy 25 %-a szerepel
a jelenleg érvényben 1évo védett fajokat rogzité rendeletben [13/2001. (V. 9.)
K6M rendelet 4. szamu melléklete, 29 egyenesszarnyu faj védett, ebbol 3 foko-
zottan védett]. Koztiik olyan, korabban karokozok kozott szamon tartott fajok,
mint a Locusta migratoria, a Polysarcus denticauda, vagy a Tettigonia caudata
(Charpentier, 1842).

Hazankban csak torténelmi szinten ismerheté fel az abban rejlo ellent-
mondas, hogy egy korabban kizardlag irtandd, , karos™ rovarokat témoritd cso-
port mdra a természetvédelmi szempontbdl jelentds 1ények élmezoényébe jutott.
Vilagléptékben viszont napjainkra az az aktualis ellentmondas alakult ki, hogy
mig e kis fajszamu rovarcsoport bizonyos fajai példaul Kézép-Eurépaban a
biodiverzitas, az életkézosségek allapotanak indikatorai, a természetvédelem
zaszloshajoi (Samways ef. al 1995), addig mas fajaik a Féld egyéb teriiletein
olykor milliardos egyedszamban fellépd, az emberek megélhetését komolyan
veszélyeztetd, visszaszoritandd elemek (Peveling 2001).

A természetvédelmi szempontbdl jelentds, illetve saskajarasokat okozo
fajok eléfordulasanak teriileti atfedése globdlis szinten komoly kérdéseket vet
fel. Az endemikus ¢s veszélyeztetett fajok jo részét a biodiverzitas ,.forré pont-
jain” talaljuk (Peveling 2001). A 25 szarazfoldi gocpont (Mittermeier et al.
1998) koziil négy (Madagaszkar szaraz erd6i és tiiskés pusztai, Dél-Afrika Ny-i
partvidéke, Mediterraneum, Brazilia nyilt szavannai) saskajarasoktdl rendsze-
resen ¢rintett. A Global 200 (Olson & Dinerstein 1998) konzervaciébiologiai
szempontbol kiemelt figyelmet érdemld 6korégidja (136 szarazfoldi) kozil 12
ugyancsak érintett a saskajarasoktol (a mar emlitettek itt is szerepelnek, rajtuk
kiviill ide tartoznak még észak-amerikai magasfiivii prérik, kozép-azsiai pusz-
tak, az Arab kod bokorerddk és erddk, a Voros-tenger térségének erdei, a Horn-
foki pusztdk, Szahel-6vezetben talalhatd szavannak és a Zambézi ontésteriileti
szavannai). Az emlitett régidk altalanos jellemzdje a jelentés emberi terhelés, a
természetes ¢l6helyck fragmentaltsaga és a sokszor nem megfeleléen kivitele-
zett saskairtas. Ez utobbi téren még mindig a kémiai beavatkozas az elsédlegesen
alkalmazott modszer. A gradaciok idején alkalmazott irtasok soran felhasznalt
inszekticidek napjainkban tulnyoméan az organofoszfatok, a karbamatok és a
pyretroidok vegyszercsaladjaiba tartoznak. Ezek tobbsége nem csak mas izelt-
labuakra, de halakra és egy¢b éllényekre is artalmasak (Peveling 2001). Olyan,
a gerinces-, illetve egyéb gerinctelenekre alacsony toxicitasu szerek, mint a
deltamethrin viszont szamos egyéb, f6képp ropképtelen, nem célszervezetként
szamon tartott egyenesszarnyl pusztulasat is okozza (Stewart 1998, Samways
2000, Story & Cox 2001). Az élohelyek emlitett fragmentaltsaga tovabb noveli
a természeti karokat. E problémara megoldast jelenthet az wjabb fejlesztésti,
gyors lebomlasi, célzottan hat6 (a hatasmechanizmus altalaban a natrium-csa-
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tornak blokkolasara épiil) vegyszerek szélesebb korti elterjedése. Ilyenek tar-
toznak a benzoylurea, a phenylpyrazole, és a chloronicotinyl vegyiilet-csala-
dokba.

Az alternativ jellegii bioldgiai kontroll lehetdségei kozé tartozik ento-
mopatogén gombakkal, igy a Dociostaurus maroccanus esetében a Beauveria
bassiana Vuill és a Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) fajokkal torténd
kezelés (Hernandez-Crespo & Santiago-Alvarez 1997). A Metarhizium aniso-
pliae var. acridium tartalmu szereket szamos fajnal hatasosnak talaltak (Milner
& Hunter 2001). Jelenleg ¢ mikopeszticidek alkalmazasa latszik lehetoségként
a szintetikus inszekticidek lecseréléshez. A vizsgalatok alapjan a nem célszer-
vezetekben okozott karok ezekkel a készitményekkel elhanyagolhatéak (Lecoq
2001). Az ilyen jellegii készitmények kijuttatasanak hossza tavu hatasa viszont
nem megbecsiilhetd.

A kutatasok egy masik iranyvonalat jelentette anti-gregarizacios vagy
szolitarizacids feromon létrehozasa. Ez mindezidaig nem jart sikerrel, igy jelen-
leg a cél a gregarizaciot okozo feromonok szintézisének megfékezése, illetve az
ennek jelenlétét érzékeld receptorok blokkolasa (Byers 1991).

A XXI. szazadban természetvédelmi, human-egészségiigyi ¢és racionalis
okokbol egyarant megengedhetetlen, hogy az egyenesszaryuak elszaporodasa
okozta ,katasztrofak™ kezelése atgondolatlanul, drasztikus beavatkozasokkal
torténjen barhol a vilagon. A megel6z6 céli programok egyike a FAO (Food
and Agriculture Organization) altal 1994-ben létrehozott Valsaghelyzetet Meg-
el6z6 Rendszer (Emergency Prevention System), melynek feladata az allati
eredetii novénykarok veszélyének minimalizalasa, igy tobbek kozott a tovabbra
is gondokat okozo pusztai saska mozgasanak, karokozasainak vizsgalata
(Desert Locust Information Service). Gradacio-eldrejelzés terén mar rendelke-
ziink hazai ismeretekkel is. Racz et al. (1994) javaslatot tesznek egy eldrejelzési
rendszerre, mely a gradacidk prognosztizalasat a hullo csapadék mennyiségi
vizsgalatara alapozza.

Természetesen az orszaghatarokon ativeld problémdak megoldasa nemzet-
kozi osszefogast, kiilonbozo célokért tevékenykedd szervezetek, kormanyok
egyittmikodését igényli, a lokalis tarsadalmi, politikai, gazdasagi viszonyok
lehetdségeinek és korlatainak figyelembe vételével (Lockwood & Latchininsky
2000, Lockwood ef al. 2001). Az ilyen tipust kozos munka megvaldsitasat to-
vabb neheziti, hogy arra legtobb esetben a harmadik vilag elmaradott teriiletein
volna sziikség.

A saskajarasok esetében sok teriileten egy bioldgiai jelenség emberi be-
avatkozasokkal tortént igen jelentds felerdsitésérdl van szo, melynek megfé-
kezése az adott térségben ¢l6 emberek taplalékellatasat biztositd termesztett
kulturdk védelme érdekében sziikséges. E, tébbnyire kémiai uton véghezvitt
beavatkozas viszont az ¢éldvilag mas csoportjaiban okozhat visszafordithatatlan
karokat.
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A hosszu tavi gondolkodas, a szupraindividualis és természetvédelmi bio-
logiai alapkutatasok kiemelt tamogatasa a gazdaséagi és nem gazdaséagi vonat-
kozasu természetvédelmi problémaék jelentés részének megoldasat eredmé-
nyezné mind vildg, mind hazai viszonylatban. Tovabbi tény, hogy az objektiv
tajékoztatas és tajckozodas mélypontjan is fontos lenne a laikus kozvélemény
sok esetben XIX. szazadban megrekedt ismeretanyaganak arnyaltabba tétele, az
egyenesszarnyu taxon kis mobilitasu, alacsony toleranciaju és rendkiviil kis
populacionagysagu, természetvédelmi szempontbdl kiemelt értékii fajainak
megismertetésével.

Ko6zleményiinknek, — mellyel egy tarsadalmi-gazdasagi jelenség termé-
szetvédelmi biologiai vonatkozasait kivantuk bemutatni — tokéletes kivonatat és
az egész téma tanulsagat adja Frivaldszky Imre alabbi, 1848-as megallapitasa
»---altalanosan elvan ismérve a természet azon szent torvénye, miszerént az a
teremtett lények ardnylagos viszonyat fentartani igyekszik, s egyik osztalyt a
masik osztaly rovasdara tiulnyomolag elhatalmasodni, legaldbb hosszabb idére
nem engedi. A természet ezen bolcs intézkedését a fenforgo targyndl is alkal-
mazva latjuk; mert hiszen csak gondoljuk fel, ha a saskdk évezredek éta kitiing
termékenységiiknél fogva minden éghajlati artalmas befolyasok s akadalyok
nélkiil egyenes progressioban szaporodhattak volna, hol lehetne most mar a
Jfold keregségén novényzetet csak képzelni is; s ezen eszme sziikségképpen azt
idézi eld, hogy maga az emberi nemzet nem lett volna képes minden munkdssa-
ga mellet is e tekintetben, az egyensulyt fentartani.”

*

Koszonetyilvanitas. — Kiemelt koszonet illeti Bauer Norbertet a kézirat javitd atmézéséért
¢s a dolgozat témajahoz kapcsolodo informaciok rendszeres gyiijtéséért. A szerzd kdszonetét fejezi
ki Nagy Bamabas, Kisbenedek Tibor, Theodore J. Cohn és Racz Istvan Uraknak a szakirodalmak
beszerzésében nyujtott segitségiikért, Saringer Tamas Umak pedig a novényvédelmi vonatkozasi
részek pontositasaért.
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The road of an insect group from systematic control to the Red Data Book
Z. Kenyeres
H-8300 Tapolca, Deak F. u. 7, Hungary; E-mail: kenyeres@vnet.hu

The publication describes the contradiction that Orthoptera can be the cause of nutrition
problems, targets of systematic control, the intensively researched objects of zoo-ecology and,
through their sensitive species, the flagships of Hungarian and international nature conservation
at the same time. This contradiction is visible in Hungary mainly in the course of history (e.g.
Locusta migratoria, which formerly caused huge destruction, is now a protected species, in-
cluded in the Red Data Book). On a global scale, however, four out of the 25 hot spots of conti-
nental biodiversity of the Earth are regularly affected by plagues caused by locusts. 200 ecore-
gions of Global worthy of outstanding attention concerning conservation biology (of which 136
are continental), 12 are also affected by plagues caused by locusts.

In the frame of a global overview we will survey the most important characteristic features
and differences between the biology and habitat choice of the two species (Schistocerca gregaria,
Locusta migratoria) causing the most significant destruction worldwide. Among the numerous
differences a basically determining factor of the spreading of these locusts seems to be that while
Schistocerca gregaria can be considered a strongly polyphagous insect with dipetalous prefer-
ences, Locusta migratoria is a specialist, i.e. oligophagous nutrition and mainly eats grasses. The
weather needs of the two species also significantly differ. While heavy rain forces the Locusta
migratoria populations to local migration, it causes severe mortality among the Schistocerca
gregaria individuals.

In the Carpathian Basin Locusta migratoria used to be the main character of plagues of
locusts until 1889-1890, however, from then on Dociostaurus maroccanus became dominant due
to the landscape and habitat transformations especially characterised by the total drainage of
marshy habitats. The chronology of historical data raises the possibility of a southem-northemn
invasion too; however, several facts seem to contradict this. Based on the data at our disposal
Losy (1904) and Adamovi¢'s (1959) opinion — according to which Dociostaurus maroccanus is a
late discovered Orthoptera species characteristic in Hungary of the alkaline soil of the Great
Plains, which attained more extensive habitats owing to the drainages, agricultural cultivation
and desistance from agricultural cultivation — seems to be more grounded. In the nutrition of
Dociostaurus maroccanus grasses are dominant, consequently, apart from pastures, it caused
damage mainly in barley and other similar cultivated cultures. By now this species has lost its
former economic significance in most European countries, but elsewhere (North-African and
Central-Asian countries) it still regularly occurs in significant numbers and has preserved its status
as a “pestiferous” animal. This naturally also applies to the Locusta migratoria and Schistocerca
gregaria species mentioned above.

In the 21* century it is impermissible from nature conservation, human-hygienic and ra-
tional aspects that the management of “catastrophes” resulting from the increase in the number of
Orhtoptera in the above-mentioned areas occurs in an ad hoc way, with drastic interventions.
Within the frame of control strategies more and more attention is paid to forecasting and plan-
ning preventive interventions in the early phases of gradations. Naturally, solving problems af-
fecting several countries requires international co-operation and the co-operation of organisations
working for different purposes and governments by considering the possibilities and limitations
of political and economic relations. The implementation of such co-operation is further aggravated
by the fact that it is mostly necessary in the underdeveloped areas of the Third World.

Keywords: Schistocerca gregaria, Locusta migratoria, Dociostaurus maroccanus, gregari-
zation, habitat selection, nature conservation, locust control
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