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Osszefoglalo: A hazankban fokozottan védett hagymaburok (Liparis loeselii (L.) Rich) eurdpai élohelyei
hideg mikroklimaji meszes ¢s tozeges laprétek, de hazankban foleg uszélapokon fordul elo. A vizsgalt
orchidea csirazasahoz és novekedésé¢hez sziikséges szabad tozegfelszinek a lapi élohelyck szukcesszioja-
nak egy koztes stadiumaban jelennek meg. Bar természetes zavarassal (pl. disznécsapasok a Velencei-to
uszolapjain) kialakulhatnak mas szukcesszios stadiumban is alkalmas mikroélohelyck a faj szamara, a
Magyarorszagon igen kevés helyen megmaradt lapi élohelyek diverzitdsanak megorzése érdekében sziik-
séges ezen élohelyek természetvédelmi kezelése, vagyis a lapi élohelyek szukcesszigjanak lelassitasa, meg-
allitasa. A faj 6sszes hazai kezelt és nem kezelt élohelyének conologiai 6sszehasonlitasa mellett kisérletet
tettiink potencialis hagymaburok szimbionta gombak jelenlétének kimutatasara in situ csiraztatas mod-
szerrel. Kisérleteinkben a hagymaburok szimbiontait csak azokon az éléhelyeken tudtuk kimutatni, ahol
jelenleg 1s megtalalhatok a vizsgalt orchidea egyedei. Ez az eredmény felhivja a figyelmet az él6helyek
mikroflorajanak fontossagara, mely igy a conologiai valtozasok mellett fontos paraméterré valik a termé-
szetvédelmi kezelések tervezésekor és értékelésekor.

Kulcesszavak: Liparis loeselii, természetvédelmi kezelés, szimbionta gomba, in situ csiraztatas

Bevezetés

A hagymaburok (Liparis loeselii (L.) Richard 1817) hazankban fokozottan védett, algumos
geofiton amphiatlantikus faj, cirkumpolaris floraelem. Természetvédelmi értéke példanyon-
ként 100 000 Ft (23/2005. (VIIIL. 31.) KvWM r.) Tudomanyos neve Johann Loesel (1607-1657)
konigsbergi orvosprofesszor emlékét orzi. Aredjanak eurdpai részén veszélyeztetett glacia-
lis reliktum faj. Hazankban hiivés mikroklimaju oligotrof siklapon és uszolapokon él/€lt. A
populdciok kis mérete és a termohelyek sériilékenysége miatt a magyar flora kipusztulastol
kozvetleniil veszélyeztetett tagja. Jelenleg harom biztos eloéforduldsa ismert. A legnagyobb
egyedszamu hazai populacidja a Velencei-t6 nyugati medencéjének uszolapjain ¢l (Balogh
et al. 2002), mintegy 2000 toves egyedszammal (Illyés 2004). A masik két biztos populacio
a Rackevei- (Soroksari) Duna-ag mentén taldlhato (Dunaharaszti, Szigetcsép) és egyedsza-
muk 100-200 t6 koriili (Illyés 2005, Reszler 1997). Tovabbi két éléhelyen potencialisan jelen
lehet a faj. A Soprontél északra elhelyezkedé Kistomalmi lapréten 2003-ban volt az utolso
észlelése és a Vajai viztarozo uszolapjan 1995 ota nem keriilt el6 (Takacs 2005).
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A biztos és potencidlis €l6helyek kezelt és nem kezelt névényzetének dsszehasonlitasa-
val megkiséreltiink a faj tulélését veszélyeztetd tényezoket kimutatni. Nem lehet figyelmen
kiviil hagyni az egyes élohelyek potencialis orchidea-szimbionta gombainak jelenlétét vagy
hianyat sem, ugyanis az orchidedk csirazasahoz és névekedéséhez ezek nélkiilozhetetlenck
(Bratek er al. 2001). A sik- és szolapok kalapos gombainak ¢s diszkomicétainak vizsgala-
tai (Albert er al. 2004, Bratek & Zold-Balogh 2002) kimutattak, hogy az uszolapoknak gaz-
dag gombavilaga van, de az orchidea-szimbiontak kimutatasara eddig nem tortént kisérlet.

Modszerek

A faj magjai szimbionta gomba jelenlétében kezdenek csirazni, ezért az élohelyeken
eléforduloé hagymaburok szinbiontak kimutatdsara in situ csiraztatast végeztiink. Az apro
(atl. hosszusag 307 um, atl. szélesség 134 pm) és nagyszamu (1600-13600 db/tok) magot
(Illyés & Bratek 2005) diakeretbe kifeszitett, kis lyukatmérdji (85-100 pm) szdveten
helyeztiik ki recens (Dunaharaszti, Velencei-to) és potencialis (Kistomalmi laprét, Vajai-
t6) hagymaburok terméhelyekre.

A Velencei-t6 uszolapjaira 0sszesen 54 ilyen diakeretet (min. 25000 mag) helyeztiink ki,
6t kiilonbozo pontra, melyek koziil haromnal 1 méteres korzeten beliil volt legalabb egy
hagymaburok egyed. A didakat egy, illetve két vegetacios perioduson keresztiil hagytuk a
tozegben.

A dunaharaszti él6helyre 20 diakeretet (kb. 10000 mag) 4 csoportban, a vajai-tavi egy-
kori ¢léhelyre 40 diakeretet (kb. 20000 mag) 3 csoportban és végiil a Kistomalmi laprétre
20 diat (kb. 10000 mag) 4 csoportban helyeztiink ki a vegetacios periddus elején. Az utobbi
harom élohelyrol a vegetacios periodus végén emeltiik ki a didkat, igy ezeken a helyeken
egy vegetacios periodus allt a magok rendelkezésére, hogy csirazzanak.

A terméhelyek novénykozosségeit Klapp-féle %-os boritottsag-madszerrel (Klapp in
Ellenberg 1956), 2%2 méteres mintavételi négyzetek alkalmazasaval jellemeztiik.

Dokumentaltuk és elemeztiik az egyes kezelt élohelyek kezelési maddijait.

Eredmények

Kistomalmi lapreét

Az in situ csiraztatasi kisérletben a 20 kihelyezett diakeretbdl 16-ot sikeriilt visszakeresni.
A kiértékelhet6 kb. 8000 mag egyike sem csirazott.

A laprét kb. 3 ha-os teriiletén 1998-6ta folyik a nad (Phragmites australis) és a nagy
szittyd (Juncus subnodulosus) visszaszoritasat célzé kezelés, mely a tézegfelszinen fel-
halmozott vastag avarréteg eltavolitasat, illetve nyarvégi és téli nadvagast foglalt magaba
(1. tablazat). A természetvédelmi kezelésre 2001-ig a hagymaburok populacié gyors néve-
kedéssel valaszolt, majd ezt kovetéen eddig ismeretlen ok miatt drasztikus csékkenés kovet-
kezett be, amellyel parhuzamosan megjelent a lapi hizoka (Pinguicula vulgaris).
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1. tablazat. Hagymaburok egyedszam véltozéasa a Kistomalmi lapréten.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

egyedszam 6 19 14 28 57 20 1 0 0

p _ égetés égetés égetés i téli i nyari
Rereles télen télen télen kaszalas kaszalas
Vajai-to

Az in situ csiraztatasi kisérletben a 40 kihelyezett dia mindegyikét vissza lehetett keresni,
de a kb. 20000 mag egyike sem csirazott.

A termdhelyet 1995-ig a kiszaradas, majd 1998-ban az elontés sijtotta, amely valtozasok
hatasara beerddésiilt az uszolap. Az utdbbi évek magasan tartott vizallasa is kdzrejatszhatott
abban, hogy az enyves égerek (A/nus glutinosa) megdoltek, tovabb szabdalva az uszolap-
felszint. Az egykori hagymaburok él6hely ma drnyékos, ¢s a fak gyokérzetének lehorgony-
zasa miatt idonként vizzel boritott. '

Velencei-to

Az in situ csirdztatéasi kisérletben az 54 kihelyezett diabol 50-et (kb. 21000 mag) lehe-
tett visszakeresni, 4-et vaddisznotaposas semmisitett meg. Az 6t helyre kihelyezett magok
koziil csak ott tapasztaltunk csirazast, ahol egy méteres korzetben hagymaburok tévek
éInek. Osszesen 12 diakeretben figyeltiink meg csirazast, 7400 magbol 136 esetben, ami
ezen magok 1,.8%-a. Az Osszes visszakeresett mag 0,6%-a csirdzott. Fontos eredmény
tovibba, hogy a két vegetacios periodus idotartamara kint hagyott magok a masodik ¢vben
is csiraztak.

A fajt az 1980-as évekig Gszolapszegélyeken észlelték. A termohelyeket eutrofizacio és
szikesedés sujtotta, amely a lapszegély degradacidjat és a faj eltlinését okozta.

A fajt 2000-ben talaltuk meg ujra (Vackova et al. 2002), de a 2005-ig feltart tovabbi
25 termofolt egyike sem a korabbi lel6helyeirdl keriilt elé, hanem az iszolapok belsejébol.

A jelenlegi minimum 2000 téves dllomany 87 %-a a 2000-6ta téli nadvagassal kezelt
4 hektaros Gszolapon él. A 2005-6s conologiai felvételeket a 2000-6ta kezelt, illetve kont-
roll nadasban készitettiik. A kezelt teriileten a t6zegpafrany (Thelypteris palustris) és a séd-
kender (Eupatorium cannabinum) dominancidja kisebb a kontroll teriiletekénél (2. tablazat).
A nem kezelt teriileten az avas nad és a tézegpafrany is nagy arnyékolast okoz.
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2. tablazat. A hazai hagymaburok élohelyek conologiai felvételei.

Egykori és jelenlegi L.

loeselii leléhelyek >

Kisto-
malmi
laprét

Vajai-t6 Velencei-td

Duna-
haraszti

Szig
csép

et-

Novények
latin nevei:

fipere- nadas

sedett rekettyés nadas

(nem

rekettyés fizlap kezelt)

fiizlap

(kezelt)

Alnus glutinosa

Salix cinerea

Phragmites australis
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Carex
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30

0,1

o

0,1
0,1
90

Természervédelmi Kozlemények 13, 2007

48
60 70

| 22

0.1

0,1

2 1 0,5

0,1 0,1

0,1

0,1

>0,1 >0,1

41
36

0.1

0.5

0.1

0,1

40

0,1

0,1
0,1

0.1

0,1

n

0,1

40

60

0.1

0,1



AZ EGYHAJU VIRAG SZERBIAI ALLOMANYAI 407

Lycopus europeus 0,1 0,1 0,5 0,1
Lysimachia vulgaris 1 | 0,1 0,1

Lythrum salicaria 0,1 5
Mentha aquatica 0,5 0,5

Orchis laxiflora ssp.

: 0,1
palustris
Parnassia palustris 0,1

Parthenocissus 01
quinquefolia ?
Potentilla erecta 0,5
Salix cinerea (juv.) 2 0,5 5

Scutellaria 0.5
galericulata ;

Solanum dulcamara 1 1

Sonchus arvensis 3

Sonchus oleraceus 0,1 0,1

Sonchus palustris 0,1

Succisa pratensis |

telypteris palustris 88 1 37 5 90 1
Utricularis vulgaris 0,1

Valeriana dioica 0,5 6 1

Dunaharaszti

Az in situ csiraztatasi kisérletben a 20 kihelyezett dia mindegyikét vissza lehetett keresni,
de csak két dia mintegy 1000 magjabol minddssze 4 esetben figyeltiink meg csirdzast, ami
ezen magok 0.4%-a, az Gsszes visszakeresett magnak pedig csak 0,04%-a. 1d6rdl idore
leég az él6hely (1999, 2003), melynek eredményeként a hamvas fiiz (Salix cinerea) nem tud
cluralkodni a teriileten és a tiiz a keskenylevelii gyékény (7ypha angustifolia) nagymennyi-
ségli labon allo avarjat is eltavolitja. A 2003-as tiiz utani évben kifejezetten sok csirano-
vényt taldltunk.

zigetcsép
A 2005. nyaran felfedezett csupics-szigeti (Szigetcsép) hagymaburok allomény 115 téves
méretii murva-levéllel rendelkezett. Eddig a faj ezen alakjat Magyarorszagon nem ismer-
titk (Illyés er al. 2006).
A termohely kezeletlen, benne a mocsari sas (Carex acutiformis) az 6sszes ismert hazai
hagymaburok éléhelyhez képes joval nagyobb dominancidval jelenik meg.
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Ertékelés

A legkedvezodtlenebb folyamatok a Vajai tavon zajlanak, ezért az uszélap regeneracioja-
hoz ezen az éléhelyen lenne sziikség a legnagyobb beavatkozasra. A fas vegetacio (4/nus
glutinosa, Salix cinerea) dominanciajanak csékkentése, ¢s a termohely megnyitésa kiviana-
tos a vizszint stabilan tartasa mellett, csak ez utan varhat6 a hagymaburok spontan megtele-
pedése, esetleg lappangé tovek 1jboli elokeriilése. Ennek elmaradasa esetén ujboli megtele-
pedése magszorassal, vagy mikroszaporitott egyedekkel torténd ujratelepitéssel segitheto.

A kistomalmi él6helyen tapasztalt in situ csirazas elmaradasa azt jelzi, hogy nincs jelen,
vagy legalabbis nagyon ritka az él6helyen a hagymaburok potencidlis szimbionta gombaja.
A lap még tobb pontjan torténd csiraztatasi kisérlettel kiderithetd lenne, hogy hol talalhato
a hagymaburok csirdzasa szempontjabdl a legalkalmasabb hely. Az égetés megfeleld keze-
lésnek tiinik az élohelyen, ami kombinalva a nyari kaszalassal alkalmas lehet a nad és a
nagy szittyo visszaszoritasahoz.

A dunaharaszti él6helyen is eredményes lehet az idonként végrehajtott kontrollalt égetés.
Az ezen az €l6helyen tapasztalt csirdzas, ha kismértéki is volt, de a szimbionta gombapart-
ner biztos jelenlétére utal, amit az élohelyen taldlhato sok csiranovény és fiatal egyed is
bizonyit. A Velencei-tavon az iszolap fennmaradasa érdekében mozaikos kezelésre, illetve
a tozeg feliilrol valo potlasara lenne sziikség, ugyanis amellett, hogy a tézegpéfrany, a séd-
kender és a nad dominanciajanak visszaszoritasa érdekében sziikség van kaszalasra, az
uszolap felszinének integritasa is fontos. Ha nem pétlédik feliilr6l az uszolap alulrol lassan
bomlo tézegtalaja, akkor az idoével elvékonyodik és felszakadozik.

A két évvel a kihelyezést kdvetd csirdzas a hagymaburok populdcié magbankbdl térténo
esetleges felujitasara mutat lehetdséget.

Az él6helyek optimalis kezelésének kidolgozasa elsddleges fontossagu a faj hazai popu-
lacidinak fenntartasaban, amelyet az egykori élohelyek visszaalakitasaval ¢s a faj spontan
vagy mesterséges Ujratelepedésénck ¢és tjratelepitésének elosegitésével sziikséges megero-
siteni.
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Aspects to the conservation management
of the Hungarian habitats of Liparis loeselii
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The fen orchid (Liparis loeselii (L.) Rich) is a strictly protected species in Hungary. The
species occurs in Europe on peaty calcareous fens, but in Hungary mostly on floating
marshes. The optimal open peat surfaces suitable for the germination and development of
the orchid species appears in an intermediate stage of the fen succession. That is why it is
necessary to carry conservation management actions to slow down or stop the succession
of the high biodiversity fens in Hungary. In extreme cases minor natural disturbance (for
eg. wild boar path in the Lake Velence floating marshes) could promote the persistance of
suitable microhabitats (open peat surfaces in other fen successional stages) for the survi-
ving of the fen orchid.

During the study the authors prepared a phytosociological comparison of the Hungarian
fen orchid habitats, and detected the presence of potentional symbiotic fungi partner for the
germination. Symbionts of fen orchid could only be detected in habitats with recent popula-
tion of the orchid. This result shows importance of microflora besides coenological changes
when planning and discussing conservation managements.

Key-words: Liparis loeselii, conservation management, symbiotic fungi detection, in situ germination
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