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Osszefoglalds: A Dunantuli-kozéphegységben 1988 és 2004 kozott 10 helyszinen vizsgaltuk a dolomit-
gyepek futobogar-egyiitteseit talajcsapdikkal. Osszesen 65 fajhoz tartozé 2474 egyedet gyiijtottiink.
Megallapitottuk, hogy kis egyedszami és fajszegény egyiittesek alakultak ki, melyek azonban sza-
mos ritka fajt hordoznak. Ezck a fajok a kovetkezok: Amara proxima Putzeys, 1866, A. sollicita Pan-
tel, 1888, Cvmindis axillaris (Fabricius, 1794), C. variolosa (Fabricius, 1794), Licinus cassideus
(Fabricius, 1792), Masoreus wetterhallii (Gyllenhal, 1813). A leggyakoribb fajok: Calathus ambi-
guus (Paykull, 1790), C. cinctus Motschulsky, 1850, C. fuscipes (Goeze, 1777), Carabus hunga-
ricus Fabricius, 1792, Harpalus anxius (Duftschmid, 1812), Zabrus spinipes (Fabricius, 1798).
A Calathus ambiguus szignifikansan nyilt dolomitsziklagyephez, mig a Harpalus anxius a H. subcylind-
ricus Dejean, 1829 és a H. roubali Schauberger, 1928 sziklafilves lejtosztyepphez kotodott. A Calathus
cinctus, a C. fuscipes és a Carabus hungaricus fajok esetében nem talaltunk kotodést az eltérd éléhelyti-
pusokhoz valo kotodés mértékében.

Kulcsszavak: Carabidae, dolomitgyepek, futébogar-cgyiittesek, fajosszetétel, Carabus hungaricus

Bevezetés

A dolomitgyepek ¢és sziklafiives lejtdsztyeppek mar megjelenésiikben is sajatos arculatot
kolesonoznek a tajnak. A négyzetméterenként akar 60 névényfajt is rejtd, paratlanul fajgaz-
dag novénytarsulasok természetvédelmi jelentosége is oriasi (Szerényi 2005).

A magyarorszagi dolomitgyepek rovarfaundja is szamos ritka, reliktum fajt 6riz (Varga
et al. 1990). Sajnos, ezeknek a teriileteknek a jelentds részét a beépités, a dolomitbanyak
izemeltetése, az illegalis szemétlerakds, a motocross és még szamos egyéb veszélyezteto
tevékegység fenyegeti.

Jelentdségiik és veszélyeztetettségiik ellenére a dolomitgyepek rovarfaundjardl viszony-
lag kevés publikacio sziiletett. A korabbi, talajcsapdakkal végzett vizsgilatok a Budai-
hegyekben folytak, a dolomit-vegetacié szukcesszidjat kovették nyomon, és a talajon €lo
bogarfaunat vizsgaltak (Baldi 1990, Baldi & Adam 1991, Waliczky 1991). A hazai dolomit-
gyepek futdbogar-egyiitteseinek fajosszetételérdl €s dominancia-viszonyairdl ez idaig még
nem sziiletett publikdcio, jollehet a budadrsi Odvas-hegy gyakori fajait méar ismertették
(Szél & Adam 1992).

Célunk a hazai dolomitgyepek futobogar-faunisztikai feltarasa, az egyiittesek fajossze-
tételének és dominancia-viszonyainak vizsgalata volt. Ennek érdekében 6t helyszinen és 10
dolomitgyepben végeztiink talajcsapdas gytijtéseket hazank legnagyobb kiterjedésii dolo-
mitvidékein.
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Anyag és modszer

A Dunantuli-k6zéphegységben a Bakony, a Vértes és a Budai-hegység térségében vizs-
galtuk a dolomitgyepek futobogar-egyiitteseit. Vizsgalati teriileteink a kévetkezok voltak
(zarojelben az abrakon és a tablazatokban hasznalt réviditést adjuk meg):

Bakony-hegység:

1. Litér (Mogyoros-hegy 47°06°05™ N, 18°01'45™ E)
— nyilt dolomitsziklagyep (Seseli leucospermo-Festucetum pallentis) (MSZ)
— sziklafiives lejtosztyepp (Chrysopogono-Caricetum humilis) (ML)

2. Kiralyszentistvan (Ugri-hegy, 47°07°'47” N, 18°05’17” E):
— nyilt dolomitsziklagyep (Seseli leucospermo-Festucetum pallentis) (USZ)
— sziklafiives lejtésztyepp (Chrysopogono-Caricetum humilis) (UL)

3. Vilonya (Kiils6-hegy, 47°05°57" N, 18°02°26™ E)
— nyilt dolomitsziklagyep (Seseli leucospermo-Festucetum pallentis) (KSZ)
— sziklafiives lejtosztyepp (Chrysopogono-Caricetum humilis) (KL)

Vértes-hegység:

1. Csakberény (Bucka, 47°21°04” N, 18°21’30™” E)
— nyilt dolomitsziklagyep (Seseli leucospermo-Festucetum pallentis) (BSZ)
— sziklafiives lejtosztyepp (Chrysopogono-Caricetum humilis) (BL)

Budai-hegység:

1. Budaérs (Odvas-hegy, 47°28°05" N, 18°56'48™ E) nyilt dolomitsziklagyep (Seseli leu-
cospermo-Festucetum pallentis) és sziklafiives lejtdsztyepp (Chrysopogono-Caricetum
humilis) (OD)

2. Budaors (Toérokugrato, 47°27°30" N, 18°55°27" E) nyilt dolomitsziklagyep (Seseli
leucospermo-Festucetum pallentis) és sziklafiives lejtosztyepp (Chrysopogono-Caricetum
humilis) (TU)

A gylujtéseket talajcsapdaval végeztiik, melyek 8 cm atmérdji, 50%-os etilén-glikolt tar-
talmazo miianyag poharak voltak. A mintakat aprilistol oktoberig kétheti gyakorisaggal
vettiik.

A gyijtési raforditasok régionként eltéroek voltak. A Bakonyban 6t éven keresztiil
(1997-2001), teriiletenként 15 csapdaval, a Vértesben két éven keresztiil (2003-2004) a
lejtésztyeppben 8, a sziklagyepben 20 csapdaval, a Budai-hegyekben pedig egy évig az
Odvas-hegyen (1988) 108, a Térokugraton (2005) pedig 27 csapdaval végeztiik a gytijtése-
ket.

A Bakonyban a vizsgalt novénytarsulasok (nyilt dolomitsziklagyep és sziklafiives lej-
tosztyepp), valamint a helyszinek (Kiralyszentistvan, Litér, Vilonya) kozti eltéréseket az
alabbi statisztikai modszerekkel elemeztiik: kétszempontos, robusztus ANOVA (Welch-
teszt és Johansen-teszt), kétszempontos sztochasztikus Osszehasonlitas (rangkorrelacio,
ANOVA, Ministat 3.3 -as programcsomag (Vargha & Czigler 1999)). Az dsszehasonlitas
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alapjat az évenként kapott osszesitett egyedszamok, illetve fajszamok valamint az egycs
évek kozott észlelt fajkicserélodés képezte.

Az cltéré novénytarsulasokban kialakult futobogar-egyiittesek hasonlosaganak vizsga-
latara a fokoordinata médszert (Pcoa, single-link) hasznaltuk (Syntax 2000 szamitégépes
programcsomag, Podani 1993). Szimilaritasi fiiggvényként a Horn-, illetve a Jaccard-hason-
losagi indexcket alkalmaztuk (Krebs 1989). Az egyes futdbogarfajok elterjedési tipusai-
nak, valamint 6koldgiai mutatéinak megallapitasahoz Hurka (1996), illetve Kirschenhofer
(1989) munkait hasznaltuk fel.

Eredmények

A vizsgalat sordan 65 futobogirfaj 2474 egyede keriilt el. A palearktikus és nyu-
gat-palearktikus fajok aranya magas (41,5%). A gytjtott fajok koziil 34 xerofil (52,3%),
18 termofil (18,5%) és 8 pszammofil (12,3%). A gyiijtétt fajok tobb mint negyede (26%)
stenotop.

A legnagyobb szamban a Harpalus (14) és az Amara (10) genusz fajai fordultak el6. A
leggyakoribb fajok pedig a Calathus genuszbdl keriiltek ki, ezek a kovetkezok: Calathus
ambiguus (Paykull, 1790) (24,5%), C. cinctus Motschulsky, 1850 (16,8%), C. fuscipes
(Goeze, 1777) (8,4%). Tovabbi dominans fajok: Carabus hungaricus Fabricius, 1792, Har-
palus anxius (Duftschmid, 1812), Zabrus spinipes (Fabricius, 1798). A vizsgalt teriiletek
fajgazdagsaga 12 és 37 kozott ingadozott. A dolomitgyepekben a futébogarak gyakorisdga
viszonylag kicsi volt, az egy csapddra eso atlagos egyedszam évenként 1 és 13 kozott inga-
dozott, az atlagos egyedszam 5 volt (1. tablazat).

Fajosszetétel szempontjabdl a kiilonb6zo régiok kozotti hasonlosag kicsi, mindossze
8 faj fordult el6 mind az 6t vizsgalati helyszinen: Calathus ambiguus (Paykull, 1790),
C. cinctus Motschulsky, 1850, C. fuscipes (Goeze, 1777), Harpalus pumilus Sturm, 1818,
H. roubali Schauberger, 1928, H. rubripes (Duftschmid, 1812), H. tardus (Panzer, 1797),
Licinus cassideus (Fabricius, 1792). 23 faj pedig csupan egy helyszinen fordult el6.

A vizsgalat soran eldkertiilt ritka fajok: Amara proxima Putzeys, 1866, 4. sollicita Pantel,
1888, Cymindis axillaris (Fabricius, 1794), C. variolosa (Fabricius, 1794), Licinus cassideus
(Fabricius, 1792), Masoreus wetterhallii (Gyllenhal, 1813).

A Bakonyban azonos raforditassal gyiijtottiink lejtosztyepben és sziklagyepben is harom
teriileten, 6t éven keresztiil. A két éléhelytipus statisztikai dsszevetését az éves egyed- és
fajszamadatok, valamint a fajkicserélodés alapjan rangkorrelacidval végeztiik el.

Sem a fajszamok, sem az egyedszamok tekintetében nem talaltunk szignifikans kiilonb-
séget a vizsgalt két novénytarsulds futébogar-egyiittesei kozott. Egyes fajok viszont
szignifikans kotddést mutattak a vizsgalt tarsulasokhoz. A lejtésztyepphez kotédtek az
alabbi fajok: Harpalus anxius (p<0,05), H. subcylindricus (p<0,05), H. roubali (p<0,05).
A Calathus ambiguus pedig a sziklagyephez kétodott (p<0,01).
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1. tablazat. A gyijtési raforditas és a gytjtési id6 a vizsgalt teriileteken valamint a futo-
bogar-egyiittesek okologiai mutatoi. Jelmagyarazat: MSZ: Litér, Mogyords-hegy, dolo-
mit sziklagyep; ML: Litér, Mogyoros-hegy, lejtésztyepp; USZ: Kirdlyszentistvan, Ugri-
hegy, dolomit sziklagyep; UL: Kirdlyszentistvan, Ugri-hegy, lejtésztyepp; KSZ: Vilonya,
Kiilsd-hegy, dolomit sziklagyep; KL: Vilonya, Kiils6-hegy, lejtosztyepp; BSZ: Csakberény:
Bucka, dolomit sziklagyep; BL: Csakberény, Bucka, lejtésztyepp; OD: Budaors: Odvas-
hegy, dolomit sziklagyep és lejtdsztyepp, TU: Budaors: Torokugratd, dolomit sziklagyep
¢és lejtosztyepp.

Régio Bakony-hegység h\:egr;:; Budai-hegység
Tertilet MSZ ML USZ UL KSZ KL BSZ BL OD TU
Gyitjtési ido 1997-2001 2003-2004 1988 2005
Csapdaszam 15 15 15 15 15 15 20 8 108 27

Egyedszam 174 75 340 202 530 604 65 203 281 41
Fajszam 18 16 27 26 33 37 13 12 27 7

Berger-Parker 51 031 040 018 060 019 055 044 042 039

dom. index

Egyedszdm/ 537 | 453 27 706 805 162 127 26 152
csapda/év

Atagos g4 065 054 044 04 035 056 05 - -
fajkicserclodés

A dominans fajok koziil nem talaltunk kotodést a vizsgalt novénytarsulasokhoz a
Calathus fuscipes, a Carabus hungaricus és a Calathus cinctus fajoknal. A Carabus
hungaricus szignifikinsan Vilonyahoz k6todott. A legmagasabb fajszamot és egyedszamot
is Vilonyan észleltiik.

Alacsony egyedszamban voltak jelen, de a lejtosztyepphez kotédtek az alabbi fajok:
Zabrus spinipes és Carabus convexus. Szintén kis egyedszamban, de kizarolag sziklagyep-
ben fordult el6 a Licinus cassideus.

Az évek kozotti fajkicserélodés szempontjabol sem talaltunk szignifikdns kiilonbséget
a vizsgalt novénytarsulasokban eléfordulo futébogar-egyiittesek kozott. Ez az érték lej-
tdsztyeppben 0,29 és 1, sziklagyepben pedig 0,36 és 0,64 kozott ingadozott. A litéri Mogyo-
ros-hegy lejtosztyeppjén teljes fajkicserélodést tapasztaltunk 2000 és 2001 kozott.
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2. tablazat. A vizsgilt teriiletck egyikén 4 %-osnal gyakoribb futébogarak relativ gyako-
risagi értékei. A jelmagyarazatot lasd az 1. tablazatnal.

o ) Vértes- Budai-
Régio Bakony-hegység hegység hegység
Teriilet MSZ ML USZ UL KSZ KL BSZ BL OD TU
Calafhus 17 = 4p 2 60 19 4.6 1 0,4 17
ambiguus
SR 18 16 26 16 96 12 55 44 - 39
cinctus
o 200 14 65 17 02 4 23 3 - 268
fuscipes
Carabus N ¥ 0.5 B 0.16 = - 5 ¥
convexus
Carabu.? 19 31 0.3 - - 54 _ _ 43 _
hungaricus
Har-Palu.v B i3 35 18 77 14 3 _ - .
anxius
Harpalus
subcylindricus =~ W 5 W 2 R : ) i
Licinus
; 7 - 06 - 02 - 1,5 = 71 -
cassideus
Za.br'us = 27 _ . - 0,5 e = 42 -
spinipes

A vizsgélt bakonyi teriiletek futébogar-egyiitteseinek hasonlosagat fajosszetételiik és
dominancia-viszonyaik alapjan is vizsgaltuk. Fajosszetétel szempontjabol nem talaltunk
elkiiloniilést a vizsgalt novénytarsulasok futobogar-egyiittesei kozott (1. abra). Csak Kiraly-
szentistvanon tapasztaltunk elvélast a futébogar-egyiitteseknél a kiilonbdz6 névénytarsula-
sok esetében. A lejtdsztyeppekben kialakult futobogar-egyiittesek teriiletenként elkiiloniil-
tek egymastol. Litéren talalhato egyiittesek fajosszetétel szempontjabol elvaltak a vilonyai

¢s kiralyszentisvani futobogar-egyiittesektol.

Természetvédelmi Kozlemények 13, 2007



228 KUTASI CSABA, SZEL GYOZ0

Axis 2

1. abra. Futobogar-egyiittesek hasonlosaga teriiletenként és évenként Jaccard-indexszel
(Litér, Vilonya, Kirdlyszentistvan 1997-2001). Jelmagyarazat: MSZ: Litér, Mogyoros-hegy,
dolomit sziklagyep: ML: Litér, Mogyoro6s-hegy, lejtdsztyepp; USZ: Kiralyszentistvan, Ugri-
hegy, dolomit sziklagyep; UL: Kiralyszentistvan, Ugri-hegy, lejtosztyepp; KSZ: Vilonya,
Kiils6-hegy, dolomit sziklagyep; KL: Vilonya, Kiilso-hegy, lejtosztyepp

A kiilonboz6 névénytarsulason kialakult futébogar-egyiitteseck a dominancia-viszony
szempontjabol is csak részben viltak el. Az azonos helyszineken a futébogar-egyiittesek
az cltérd novénytarsulas hatasara teljesen (Kirdlyszentistvan, Vilonya) vagy részlegesen
(Litér) elvaltak (2. abra).
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0,451
0,41
0,351
0,34
0,251
0,21
0,154
0,14
0,05+

Axis 2

0,05
0,1
0,151
0,21
0,251
0,31
0,35
0,41

Axis 1

2. abra. Futdbogar-egyiittesek hasonlosaga teriiletenként és évenként Horn-indexszel
(Litér, Vilonya, Kiralyszentistvan 1997-2001). A jelmagyarazatot lasd az 1. abranal.

Ertékelés

A dolomitgyepekben a futobogar-egyiittesek kis egyed- és fajszamot mutatnak, azonban
sok ritka fajt rejtenek. Ezek a fajok kicsi, sériilékeny populaciokban élnek, ezért a dolo-
mitgyepek védelme fontos feladat. Az itt kialakult futébogar-egyiittesek fajai koziil tobb
elofordul mas élohelyeken is. Szamos ritka fajt, mint a Licinus cassideus, Amara sollicita
mészkogyepekbol is kimutattak (Horvatovich 1989, 2000), mikézben a Carabus hungari-
cus, L. cassideus, Masoreus wetterhallii, Zabrus spinipes az Alf6ld homokgyepjeinek tipi-
kus fajai (Adam & Merkl 1986). Természetvédelmi szempontbél kiemelkedéen fontos faj a
magyar futrinka (C. hungaricus), mely 2001 6ta fokozottan védett, szerepel a Natura 2000
Elshelyvédelmi Irdnyelvének I1. sz. fiiggelékében (13/2001. V. 9 KM rendelet 2001).

A leggyakoribb fajok jellemzden 6szi aktivitasuak, ezek koziil a Calathus ambiguus és a
C. fuscipes homokteriileteken (Sz¢él & Kutasi 2005) és mezdgazdasagi teriileteken (Thiele
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1977, Lovei & Sarospataki 1990, Kutasi ef al. 2004) is nagy szamban vannak jelen. Mind-
két faj Németorszagban homokteriiletekhez kotodik (Miiller-Motzfeld 1989, Irmler 2003).
A bakonyi dolomitgyepekben ez a faj a nyilt dolomitgyephez kotodott a lejtosztyeppel
szemben. Ez is jelzi a faj fokozott meleg- és szarazsagigényét. Fajosszetétel szempontjabol
nem kiiloniiltek el egymastol a sziklagyep és lejtosztyep futébogar-egyiittesei, bar egyes
fajok kotodést mutattak egy-egy novénytarsulashoz. A dominanciaviszonyok szempontja-
bol csak teriiletenként valtak el egymastol az eltér6 novénytarsulasok egyiittesei.

*

Készdnetnyilvanitas — A kutatast a Nemzeti Kutatas-Fejlesztési Program tamogatta, cime: A Karpat-medence
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Investigations of changes in species and individual
numbers of ground beetle assemblages in dolomitic grasslands
in Hungary (Coleoptera: Carabidae)

Csaba Kutasi' and Gy6z6 Szél’

'Bakonyi Natural History Museum, Rakoczi tér 1., 8420 Zirc, Hungary
*Hungarian Natural HystoryMuseum, Baross u. 13. 1088 Budapest, Hungary

Abstract: The carabid assemblages of dolomitic grasslands were investigated in the
Transdanubian Mountains by pitfall trapping at 10 different sites between 1988 and 2004.
A total of 2474 induviduals belonging to 65 species were collected from five localities.
Assemblages were of low species and individual members, although they did contain a
number of rare species. These rare species were: Amara proxima Putzeys, 1866, A. sollicita
Pantel, 1888, Cymindis axillaris (Fabricius, 1794), C. variolosa (Fabricius, 1794), Licinus
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cassideus (Fabricius, 1792), Masoreus wetterhallii (Gyllenhal, 1813). The most abundant
species were: Calathus ambiguus (Paykull, 1790), C. cinctus Motschulsky, 1850, C. fus-
cipes (Goeze, 1777), Carabus hungaricus Fabricius, 1792, Harpalus anxius (Duftschmid,
1812), Zabrus spinipes (Fabricius, 1798).

The attachment of Calathus ambiguus to open dolomitic grassland was significant. The
attachment to dolomitic steppe meadow was also significant for the following species: Har-
palus anxius, H. subcylindricus Dejean, 1829 and H. roubali Schauberger, 1928. There was
no difference in the attachment to to the two plant associations in case of the following
dominant species: Calathus cinctus, C. fuscipes and Carabus hungaricus.

Key-words: Carahidae, dolomitic grassland, ground beetle assemblages, Carabus hungaricus
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