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Osszefoglalo: A legelés talajlako pokegyiittesekre gyakorolt hatdsat vizsgiltuk a Hortobagy két eltérd
mértékben legeltetett teriiletének (Angyalhdza és Pentezug) négy kiilonb6zé névényalloméanyaban (sziki
rét, szikes puszta, padkas szikes, ¢s gyomosodo, degradalt élohely). Valamennyi névényzeti foltban nyolc
csapda tizemelt, amelyeket 2004. dprilistol oktoberig haromhetenként diritettiink. A két teriiletrél dsszesen
82 faj 4363 egyede keriilt elo. A pokok kozott tobb ritka elofordulasu fajt sikeriilt kimutatni (Gnaphosa
rufula, Micaria rossica, Titanoeca veteranica). Az adatok sokvaltozos analizise azt mutatta, hogy a keze-
lés kismértékii kimutathato hatassal van a pokegyiittesekre. Az IndVal elemzés szerint mindkét teriiletnek
vannak jellemzo, szignifikans karakter fajai, ugyanakkor a fajok nagy része nem érzékeny a zavarasra,
mivel mindkét teriileten nagy egyedszamban fordultak el6. Eredményeink azt mutatjik, hogy az eltéro
intenzitasu legeltetés esetén az azonos él6helytipusok talajlako pokfaundja kiilonbségeket mutat. Ugyan-
akkor a legelés jelentés mértékben nem karositja a talajlako pokegyiitteseket.

Kulcsszavak: Gnaphosidae, talajcsapda, szikes-puszta, zavaras

Bevezetés

A Hortobagy teriiletérdl szarmazo korabbi szorvanyos pokfaunisztikai adatokat, vala-
mint az 1970-es években végzett tervszeri faunakutatasi program taxonomiai ¢s faunisz-
tikai eredményeit Loksa (1981) kozélte 6sszefoglalé munkajaban. Az ezt kovetd tébb mint
20 évben gyakorlatilag nem torténtek a Hortobagy teriiletén rendszeres vizsgalatok. Mun-
kankban a legeltetés talajlako pokegyiittesekre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk. A kiilénbozo
intenzitassal torténd legeltetés és annak felhagyasa tobb kutaté vizsgalati eredményei alap-
jan értékelhetd hatassal van a pokkozosségek szerkezetére és faji sszetételére (Churchill
& Ludwig 2004, Dennis et al. 2001, Harris ef al. 2003). Munkank soran a kévetkezo kér-
désekre kerestiink valaszokat: (1) milyen fajok fordulnak el6 a vizsgalt teriileteken, (2)
van-¢ kiilonbség az intenziven, illetve az extenziven legeltetett gyepek talajlaké pokfaundja
kozott?

Modszerek
Az egyik mintateriilet Angyalhaza volt, ahol intenziv juh legeltetés folyik. Pentezugban
a 2400 ha teriileten mindosszesen 80-100 darab Przewalski-lovat és Heck-marhat tala-

lunk, amelyek szétszorodnak a teriileten és ebben a tekintetben a legelteté gazdalkodas
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extenzivnek tekinthetd. Az egyes élhelytipusokat az A-NER kategériak szerint kategori-
zaltuk (Fekete er al. 1997), melyek clkiilonitéséhez a 2003-as vegetaciotérképet, valamint
miholdfelvételeket és légifotokat hasznaltunk. A mintavétel olyan él6helytipusokban tor-
tént, melyek mindkét teriileten eléfordultak, és azokat jol jellemzik. Ezek a kévetkezok vol-
tak: sziki rét, szikes puszta, padkas szikes, és gyomosodd, degradalt él6helyek. Mindkét
teriileten a névényzeti foltokban nyolc talajesapda tizemelt, melyek egymastol legalabb tiz
méterre random modon helyezkedtek el. A csapddkat 2004. aprilis kézepétdl oktober kdze-
péig haromhetenként iiritettitk. A gyijtéshez a talajcsapdazasoknal tradicionalisan alkal-
mazott Barber-csapdakat hasznéltuk (Southwood 1984). Az 616- és konzervalofolyadék
50%-os etilén-glikol volt. A gyijtétt fajokat 70%-os etil-alkoholban taroltuk. A pokokat
faji, illetve ahol ez ivarérett példanyok hianyaban nem volt lehetséges, ott csak nem, vagy
csalad szintig hataroztuk meg. A hatarozashoz Heimer & Nentwig (1991), Loksa (1969,
1972), Nentwig et al. (2003), valamint Roberts (1995) miiveit hasznaltuk. A fajok elnevezé-
sénél Platnick (2005) munkajat kovettiik.

A sokvaltozos elemzések soran a fajosszetételbeli hasonlosagot a Bray-Curtis-féle kiilon-
bozoséggel jellemeztitk és nem-metrikus sokdimenzids skalazast (MDS) (Legendre &
Legendre 1998) alkalmaztunk. Az adatok feldolgozasahoz a NuCoSA 1.0 programcsoma-
got (Tothmérész 1993) hasznaltuk.

A kiiléonb6zo mértékben legeltetett teriiletekre jellemzo karakterfajok és fajegyiittesck
vizsgalatara egy kvantitativ karakterfaj azonositasi eljarast (IndVal) hasznaltunk (Dufréne
& Legendre 1997). A modszer karakterfajokként értelmezi azokat a fajokat, amelyek legin-
kabb jellemzdek egy teriiletre. A modszer altal kimutatott karakterfajok egyedei tehat don-
téen egy adott allomanyban, vagy az ezekbdl szarmazo mintak nagy részében megtalalha-
tok. Az egyes fajokra jellemz6 indikatorértékek statisztikai szignifikanciajanak becslése
permutacios teszttel végezhetd (Dufréne & Legendre 1997).

Eredmények és értckelésiik

Az egy éves vizsgalatsorozat alatt a két teriiletrdl 82 faj, 23 nem, 1 alcsalad és 8 csalad
szintig meghatarozhatd pok 4363 egyede keriilt el (Pentezug: 67 faj, 18 nem, | alcsa-
lad, 8 csalad 2456 egyed; Angyalhdza: 63 faj, 18 nem, 1 alcsalad, 8 csalad 1907 egyed). A
pokok kozott tobb ritka eléfordulasi fajt sikeriilt kimutatni (pl. Gnaphosa rufula (L. Koch,
1866), Micaria rossica Thorell, 1875, Titanoeca veteranica Herman, 1879, stb.). A Gnap-
hosa rufula 1998-ban kertiilt el6 hazank teriiletérdl (Dudas ef al. 2001). Ez a faj a szikesck
egyik tipikus faja, amely leggyakrabban a Micaria rossica-val azonos él6helyeken él (Szita
et al. 2006).

A fajok nagy része a farkaspokok (Lycosidae) és a kévipokok (Graphosidae) csaladjaiba
tartozott. Az emlitett csaladok képviseldi tipikus talajlako szervezetek. Valamennyi teriile-
ten nagy szamban fordult el6 a pusztai farkaspok [Pardosa agrestis (Westring, 1861)], mely
tipikus agrobiont faj (Samu & Szinetar 2002). K6zép-Eurépaban ma elsodlegesen az egy-
éves szantofoldi kulturak jelentik a pusztai farkaspok o élohelyét. Ezekben az agrarbioto-
pokban magasabb relativ gyakorisagot ér el a talajlaké pokegyiittesekben, mint azokon a
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természetes ¢s természetkozeli éléhelyeken, melyek a faj eredeti éldhelyének tekinthetoek
letei). A faj a valtozo terhelésii kezelt gyepekben is elterjedt, ezt tamasztjak ala a mi ered-
ményeink is. A viszonylag nagytestii Hogna radiata (Latreille, 1817) szintén gyakori volt
mindkét vizsgalati teriileten.

Az ordinacios elemzések alapjan megallapithatjuk, hogy mindkét sziki rét pokegyiittese
)0l elkiiloniilt a tobbi novénytarsuldsétol. Az azonos névényzetii élohelyek pokegyiittesei is
eltértek a teriilet legeltetésétol fiiggoen (1. abra).

Az IndVal mddszerrel tortént elemzés soran négy szignifikdans karakterfajt talaltunk
Pentezug esetén, és harmat Angyalhdzan (1. tablazat). A vizsgalat alapjan karakterfajnak
bizonyult pokok egy részénél valoszintisithetd, hogy az intenziv, illetve extenziv legeltetés
eltérd mértéki bolygatasi hatasaként értékelhet6 a kapott eredmény. Az extenziv legeloként
hasznositott Pentezug leldhely négy karakter faja koziil harom tipikus bolygatas-tolerans
agrobiont faj [Trachyzelotes pedestris (C. L. Koch, 1837), Pachygnatha degeeri Sundevall,
1830, Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757)], csupan a Haplodrassus signifer (C. L. Koch,
1839) tekintheté természetes ¢és csupan mérsékelten bolygatott élohelyek pokjanak. Az
intenziven legeltetett angyalhazi teriilet karakter fajai koziil kettd szintén tipikus bolygatas-
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1. abra. Az egyes teriiletek ordinaciés (MDS) elemzésével kapott eredmények Bray-Curtis
tavolsagfiiggvénnyel. Az azonos szinii ponthalmazok a két teriilet azonos €ldhelyeit jelolik
(#: elgyomosodott teriilet, ®: szikes puszta, m: sziki rét, A: padkas szikes). A telt szimbolu-
mok Pentezugot, az iiresek pedig Angyalhazat takarjak.
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1. tablazat. A gyijtott fajok indikator értckel az egyes csoportokban (a tdblazat csak a tiz-
nél nagyobb példanyszamban elokeriilt fajokat tartalmazza). (A mintateriiletek oszlopai-
ban az els6 szam az elokeriilt példanyszamot, a masodik pedig azt a csapdaszamot jelenti
amennyibdl az adott faj el6keriilt. Az IndVal oszlop az adott faj maximalis indikator érté-
két mutatja. ns: nem szignifikans; * p<0.05).

Pentezug IndVal Pentezug Angyalhaza
Haplodrassus signifer 39.58 * 38/17 13/7
Trachyzelotes pedestris 36.76 * 25/16 9/7
Pachygnatha degeeri 20.42 * 14/7 1/1
Alopecosa pulverulenta 18.75 ® 13/6 0/0
Drassyllus lutetianus 14.42 ns 10/6 3/3
Mindkét teriilet

Pardosa agrestis 96.88 ns +416/31 3:8/3t
Trochosa ruricola 85.94 ns 165/31 114/24
Hogna radiata 84.38 ns 236/28 81/26
Titanoeca veteranica 76.56 ns 139/22 91/27
Guaphosa rufula 73.44 ns 67/19 201728
Zelotes longipes 60.94 ns 69/18 34/21
Gnaphosa lucifuga 56.25 ns 43/19 41/17
Zelotes mundus 53.13 ns 113/15 95/19
Drassyllus praeficus 51.56 ns 38/19 25/14
Drassyllus pumilus 43.75 ns 24/14 29/14
Drassyllus pusillus 32.81 ns 64/10 11/11
Pardosa prativaga 32.81 ns 55/12 24/9
Micaria rossica 31.25 ns 13/9 17/11
Zelotes latreillei 31.25 ns 57/10 42/10
Zelotes gracilis 29.69 ns 26/12 /7
Xysticus kochi 28.13 ns 12/9 21/9
Haplodrassus minor 25.00 ns 11/9 4/7
Ozyptila simplex 25.00 ns 24/8 13/8
Steatoda albomaculata 25.00 ns 10/8 11/8
Robertus arundineti 2344 ns 10/8 8/7
Pardosa paludicola 12.50 ns 10/5 4/3
Angyalhaza

Lycosa singoriensis 31.92 * 1/1 13/11
Haplodrassus dalmatensis 31.45 o 76 24/13
Meioneta rurestris 20.00 o 3/2 12/8
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tolerans, agrobiont faj [Haplodrassus dalmatensis (L. Koch, 1866), Meioneta rurestris (C.
L. Koch, 1836). A szongariai cselopoknak [Lycosa singoriensis (Laxmann, 1770)] az inten-
ziven legeltetett teriileten valo tipikus eléfordulasa kapcsolatban allhat az erételjes taposas
kévetkeztében kialakulé gyér névényzettel, bar a faj tarnazé életmodjanak nem kedvez a
talzottan intenziv mechanikai bolygatas. A tarnait elsésorban a védett szikpadkakon épiti.
A talajcsapdaval fogott példanyai elsdsorban a parkeresési idészakban megndvekedett moz-
gasi aktivitasnak és mozgasi korzetnek kdszonhetéek. A tiznél nagyobb példanyszamban
fogott pokfajok tobbsége, 21 faj (1. tablazat) mindkét teriileten eléfordult. Ezekrdl megalla-
pithato, hogy elsosorban alféldi fiives éldhelyek széles toleranciaju talajlako fajai. Koztitk
t6bb tipikusan szaraz szikes gyepeket preferalo fajjal [Gnaphosa rufula, Micaria rossica,
Zelotes mundus (Kulczynski, 1897)].

Eredményeink azt mutatjak, hogy eltéré intenzitasu legeltetés esetén azonos éléhelytipu-
sok talajlaké pokfaunaja kiillonbségeket mutat. Ugyanakkor a legelés nem karositja a talaj-
lako pokegyiitteseket jelentés mértékben. A karakterfaj analizis (IndVal) azt mutatta, hogy
a fajok nagy része nem érzékeny a zavarasra, mivel mindkét teriileten nagy egyedszamban
fordultak elo.

Kaszonetnyilvanitas - Koszonettel tarozunk Végvari Zsoltnak, aki biztositotta a kutatashoz sziikséges anyagi
hatteret. Halasak vagyunk Kerckes Violdnak a terepi gyiijtésekben nyujtott segitségéért. Koszénet még a
Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Osztondijanak, amely Szinetdr Csaba kutatdsat timogatta.
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The effect of grazing on the assemblages of ground-dwelling spiders were studied by pit-
fall traps at the Hortobagy National Park. There were two research sites, characterized by
different grazing regimes: (1) Angyalhaza was intensively grazed by sheep, while (2) Pen-
tezug was grazed by horses and native cattles. There were four vegetation types in both
areas (salt meadow, salt steppe, salt steppe with open soil surface, and degraded salt steppe).
Traps were emptied from April until October during 2004 every three weeks. There were
eight traps in each vegetation type. During the study we trapped 82 spider species and
4363 individuals. The following rare species were identified (Gnaphosa rufula, Micaria
rossica, Titanoeca veteranica). The ordination of the spider assemblages revealed that the
spider assemblage was different at the intensively grazed site. The indicator species analysis
(IndVal) revealed that there are significant character species for both sites although most of
the species are not sensitive to disturbance because they occurred in large number at both
sites. Our results show that the ground-dwelling spider assemblages of similar habitat types
can very as a result of different levels of grazing intensity. The results also suggest that
grazing does not substantially harm ground-dwelling spider assemblages.

Key-words: Gnaphosidae, pitfall trap, salt steppe, disturbance
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