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Osszefoglalo: Egy délkeleti-biikki dolomit tolgyesben (Cirsio-Quercetum) hosszi tava vadkizarasi kisér-
let indult 1991-ben, két allando kvadrat (bekeritett, legelt) kijelélésével. 2004 juliusaban kvadratonként
12 db =1 m-es dllando kiskvadrat fajlistajat és a fajok viragzo hajtasszamat jegyeztik fel, majd augusztus-
ban 12-12 db 25%25 e¢m-es tertiletrol fold feletti fitomassza-mintat vettiink. Az €16 ¢s holt fitomassza men-
nyiscge egyarant szignifikansan magasabbnak bizonyult a vadkizart teriileten. Az atlagfajszam és az ¢ve-
10k gyakorisaga magasabb, az egyévesek gyakorisaga alacsonyabb volt a vadkizart teriileten. Az elkeritett
terilet gyepszintjének produktivitasa és a legtobb faj viragzasi sikere nott. A kizarast kvetoen a termeé-
szetvédelmi szempontbol értékes fajok szaporodasi esélyei novekedtek. A degradaciotiird gyenge kompeti-
tor cgyéves fajok, €s a mérgezo Vinceroxicum hirundinaria viragzasi sikere viszont jelentésen csokkent.

Kulesszavak: Vadkizaras, virdgzasi siker, fitomassza, legelés, Cirsio-Quercetum

Bevezetés

A legeld patasoknak az oket eltarté novénykozosségek egészére gyakorolt hatasa fontos
¢s Osszetett, sok tényezotol fiigg (Noy-Meir er al. 1989; Jensch 2004). [lyen példaul a legelés
crossége ¢s szelektivitasa, a novénykozosség kompeticios viszonyai, a legeléssel jaro egyéb
fizikai hatasok crossége, a termohely abiotikus jellemz6i, a névénypopulaciok megtelepe-
dését biztosito propagulumforrasok mennyisége és minosége (Tilman 1993). Ezek alapjan
a patasok Ichetnek a névényko6zosségre pozitiv, fenntarto hatassal, mint ahogy okozhatjak
(Oba er al. 2001; Wilson & Tilman 2002, Katoh er al. 1998). A legelés természete, hogy a
legeld szervezet nagyszamu préda egyedet timad meg, de ezeknek tobbnyire csak egy-egy
rész¢t fogyasztja el, igy tevékenysége az esetek tobbségében révidtavon ritkan okozza a
prédaszervezet pusztulasat (Begon et al. 1990).

A folyamatos tullegelés kovetkeztében viszont csokkenhet a novénykozosség biodiverzi-
tasa ¢s produktivitdsa, ami a vilag szamos teriiletén (EU) jelent természetvédelmi és gaz-
dasagi problémat. Vilagszerte nagy teriiletcket karositanak az intenziven legeltetett hazial-
latok (Bakker 1989), éppugy, mint a tultartott nagyvadalloméany (Chytry & Danihelka 1993,
Fuller & Gill 2001, Alverson er al. 1988, Allombert er al. 2005, Whitney 1984). Ekdzben
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a novénykozosségek regeneralodasahoz sziikséges természetes propagulumforrasok a ter-
mészetkozeli éldhelyek fragmentalodasanak kovetkeztében egyre kevésbé dllnak rendelke-
zésre (Whisenant 1999).

Dolgozatunkban a Délkeleti-Biikkben endemikus dolomit télgyesben (Cirsio pannonici-
Quercetum pubescenti-petraeae Less) végzett nagyvadkizarasos terepkisérletben (Less
1991a, Less 1998a) arra kerestiik a vélaszt, hogy miben kiilénbozik a tarsulas nagyvad clol
12 éve elzart, illetve szamara hozzaférheté allomanyanak fajosszetétele, diverzitasa, pro-
duktivitasa és viragzasi sikere. Vizsgalatunkat az motivalta, hogy megismerjiik, milyen
kovetkezményekkel jar a legelés kizarasa természetvédelmi szempontbol.

Anyag és modszer

A mintavételi teriilet

A kutatasi teriilet a Biikk-hegység botanikai és természetvédelmi értékeit tekintve
kiemelkedd novényfoldrajzi korzetében, a Délkeleti-Biikkkben helyezkedik el (Less
1998b). A teriilet éves atlagos csapadékdsszege 650-700 mm, az évi atlaghomérséklet 8 'C.
A xerotherm vegetacio kiterjedése dsszességében a Biikkben itt a legnagyobb, bokorerdok
¢s mészkedveld tolgyesek kisebb-nagyobb sztyepprétfoltokkal és sziklagyepekkel egyiitt
alkotnak mozaikszerii tarsulas-komplexeket zonalis tarsulasokkal (Less 1991b, 1998b:
Vojtko 2001).

A Kacs-Belvacs alkorzetben talalhatdo K-Ny irdnyu dolomitpasztiakhoz kétédve fordul
cl6 a ritka, xero-mezofil jellegii dolomit névényzetének értékes endemikus tarsulasa, az
edafikus, magyar aszatos dolomittolgyes (Cirsio pannonici-Quercetum pubescenti-petra-
eae; Less 1991b, 1998a). A tarsulas lombkoronaszintje nem zarul, cserjeszintje fejletlen, a
Brachypodium pinnatum uralta igen fejlett gyepszintben szamos ritka és védett faj fordul
elo (Less 1991b, 1998a). A tarsulas kiilonleges természetvédelmi értékét kis kiterjedéseé-
nek (13 alloménya egyiittesen 42 ha-t tesz ki), ugyanakkor rendkiviili fajgazdagsaganak
koszonheti (Less 1991b, 1998a).

A Délkeleti-Biikk mas fas tarsulasaihoz hasonldan itt is igen er6s a nagyvad (gimszar-
vas, 0z, vaddiszno és muflon) dltali zavaras (Bartha 1997, Less 1991a, 1991b, 1998b, Vojtko
2001). A nagyvad hatasanak hosszu tavu vizsgalatara indult program (Less 1991a) része-
ként alland6 kvadrat-parokat jeloltek ki, melyek egyikét 1992-ben kérbekeritették, igy
kizarva onnan a nagyvadat, mig a masik kezeletlen maradt (kontroll). A vizsgalat tiz dél-
keleti-biikki névénytarsulasban folyt, melyek egyike a dolomit télgyes.

Terepi mintavételezés

Mintavételi teriiletiink a Mé-halma délnyugati kitettségili 10°-os lejtoszogti oldalan, 560
m tszf. magassagban helyezkedik el. Vizsgalatainkat két szomszédos (bekeritett és legelt)
20x20 m-es alland6 kvadratban végeztiik. 2004 juniusaban mindkét kvadratban 12-12 db
kozel szabalyos elrendezésii, 1x1 m-es n. ,,conolégiai-kiskvadrat™-ban feljegyeztiik a haj-
tasos novények fajait ¢és a fajonkénti virdgos hajtasszamot, tovabba a kiskvadratok fajlista-
jat.
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1. abra. A mintavételi kiskvadratok elhelyezkedése.

2004 augusztusaban az elobbi kiskvadritok szomszédsagaban, meghatarozott tavolsag-
ban ¢s iranyban clhelyezkedd, tovabbi 12-12 db 25%25 cm-es | fitomassza kiskvadrat™-ot
jeloltiink ki, melyekbdl begyjtottitk az dsszes fold feletti fitomasszat (1. dbra). A mintakat
szétvalogattuk holt (avar), flinemiick (Poaceae és Cyperaceae) és dudvanemii (Dicotyledo-
nopsida, Orchidaceae és Liliaceae) csoportokra (Bock & Bock 1993; Tilman 1993; Oba et
al. 2001; Mittelbach et al. 2001; Waide ef al. 1999), majd tomegiiket egy hét szobahémér-
sckleten valo szaritas utan, légszaraz allapotban, 0,01 g pontossaggal mértiik.

Mindkét dallomanyban harom nagy szamban viragzo faj, Symphytum tuberosum, Vince-
toxicum hirundinaria és Anthericum ramosum esetében 20 —20 random maodon kivalasztott
cgyed viragzo hajtasanak magassagat mértiik (cm-es pontossaggal) és feljegyeztiik a virag-
zati modulok szamat. A viragzas idejének megfeleloen, a S. tuberosum-ot 2004 majuséban, a
V. hirundinaria-t 2004 jiniusaban, az A. ramosum-ot pedig 2004 augusztusaban mértiik fel.

Adatfeldolgozas

A kiskvadratok fajeléfordulasi gyakorisagai alapjan szamoltuk a bekeritett és legelt
kvadratok Shannon diverzitasat. A 20%20 m-es kvadratok fajait Raunkiaer-féle életforma-
kategoriak (Simon 1992), fiinemiiek és dudvanemii, és szocialis magatartasi tipusok (Bor-
hidi 1993) szerinti csoportositasban Wilcoxon proba segitségével hasonlitottuk ossze.
A kiskvadratok fajszamait, a fajel6fordulasi gyakorisagokat, illetve a fitomassza frakciok
tomegét Mann-Whitney probaval teszteltiik.
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Eredmények

Diverzitas és fajosszetétel

A bekeritett és a legelt teriilet Shannon diverzitdsa és a kiskvadratok fajszamai nem
kiillonboztek szignifikansan. A Raunkiaer-féle életforma-kategoriakra bontott kiskvad-
rat fajszamok csak a chamaephytonok (Ch) esetében mutattak szignifikans eltérést. czck
fajszamai a bekeritett kvadratban magasabbak voltak (p<0,05). A Borhidi-féle szocialis
magatartasi tipusok esetében a bolygatott termdhelyek fajai (Borhidi-féle SzMT: DT, RC)
szignifikansan nagyobb szamban voltak jelen a legelt allomany kiskvadratjaiban, mint a
bekeritett kvadratban (p<0,05). A természetes termohelyek fajainak szamaban (Borhidi-
féle SzMT: G, C, S) nem volt szignifikans kiilonbség.

Fitomassza

A teljes fitomassza mennyisége a vadkizart teriileten szignifikansan magasabb volt (p
<0,05). mint a legelt teriileten, tovabba szignifikans kiilonbséget talaltunk a holt fitomassza
(p<0,05). az 6sszes €16 fitomassza (p<0,01) és a dudvanemii fitomassza (p<0.01) tekin-
tetében: valamennyi a vadkizart teriileten bizonyult magasabbnak. A fiinemii fitomassza
mennyisége a vadkizart és a legelt teriileten nem kiilonbozott szignifikansan (1. tablazat).

A fajok viragzasi sikere

Osszesen 71 faj viragzott a mintavételezés idején, ebbol 24 faj viragzo hajtasainak szama
alacsony volt, illetve nem kiilonbozott jelentésen. Azon 47 fajbol, ahol legalabb kétszeres
volt a kiilonbség az allomanyokban mutatott viragzasi teljesitmény kozott, 30 faj a beke-
ritett allomanyban, 17 pedig a legeltben hozott tbb viragzo hajtast (2. tablazat, 2. abra).
A bekeritett kvadratban a dudvak és a természetes termohelyek fajainak viragzo hajtas-
szama magasabb, mig a flinemiick illetve a bolygatott, masodlagos ¢s mesterséges termo-
helyek fajainak viragzasi sikere alacsonyabb, mint a legelt kvadratban. A dudvanemii (54)
¢és fiinemii (17) fajok bekeritett és legelt teriileten szamolt viragzo hajtasait dsszevetetve a
dudvanemii fajok viragzo hajtasszama a bekeritett kvadratban (Wilcoxon, p<0.001), mig a
flinemii fajok viragzo hajtasszama a legelt kvadratban (p< 0,01) volt szignifikdnsan maga-
sabb. A természetes termohelyek fajainak (55 faj) viragzasi sikere szignifikansan maga-
sabb volt a bekeritett kvadratban (Wilcoxon, p<0,05). A bolygatott terméhelyek fajainak
(16 faj) viragzasi sikere a legelt teriileten bizonyult magasabbnak, a kiilonbség azonban itt
nem volt szignifikdns.

1. tablazat. A fitomassza mintak frakcidinak atlagos szaraztomege (g+SE) 25%25 cm-es
mintanégyzetekben.

Teriilet Osszes Holt Dudvanemii  Fiinemii Osszes ¢16

Vadkizart 70,61 £ 7,50 5933 +7,88 7,32 +1,00 3,96 +0,80 11,28 + 1.84
Legelt 4441 + 11,65 38,15+1196 3,32 1,29 2,95 +0,83 6,26 + 1,73
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2. tablazat. A tomegesen viragzo fajok virdgzo hajtasszamai (n > 25) a 20x20 m-es kvad-
ratokban 2004-ben (A = bekeritett kvadrat, B = legelt kvadrat, SzZMT = Szocidlis Magatar-
tasi Tipus Borhidi 1993)

Fajnév Vir.hajtas (A) Virhajtas (B) SzMT  Dudva/Fiinemi
Silene vulgaris 187 7 DT D
Anthericum ramosum 1220 70 G D
Teucrium chamaedrys 73 7 G D
Melittis grandiflora 45 S G D
Symphytum tuberosum 132 20 G D
Galium mollugo 110 35 G D
Galium glaucum 75 0 G D
Cytisus nigricans 36 0 G D
Galium schultesii 35 0 G D
Silene nutans 29 0 G D
Thesium linophyllon 25 0 G D
Geranium sanguineum 175 0 C D
Coronilla varia 35 0 DT D
Festuca heterophylla 26 14 C F
Fragaria vesca 17 12 G D
Digitalis grandiflora 13 13 G D
Dactylis glomerata 32 35 DT E
Clinopodium vulgare 36 45 G D
Dactylis polygama 50 85 G F
Vincetoxicum hirundinaria 610 1350 G D
Brachypodium pinnatum 32 73 G E
Agropyron intermedium 5 40 DT F
Festuca rupicola 4 35 C F
Brachypodium sylvaticum 0 85 G F
Poa compressa 0 35 DT F
Fallopia dumetorum 0 25 DT D
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2. abra. Nagyvadkizaras hatasa a Mohalma DNy lejtéjének Cirsio-Quercetum alloma-
nyaban 2004 juniusaban, 12 ¢vvel a kisérlet kezdete utén. a) bekeritett teriilet jol fejlett,
viraggazdag gyepszinttel, a Chrysanthemum corvmbosum, Coronilla (Securigera) varia,
Galium schultesii, Hypochoeris maculata, Silene vulgaris és Trifolium alpestre viragzatai-
val: b) kontroll teriilet, alacsonyabb, viragszegény gyepszint, benne csak a Vincetoxicum
hirundinaria viragzasa tomeges.

Mindharom mért faj hajtasmagassagai szignifikansan kiilonboztek a bekeritett és a legelt
kvadratban: a Symphytum tuberosum (p<0,05) és az Anthericum ramosum (p<0,001) a
bekeritett, mig a Vincetoxicum hirundinaria (p<0,01) a legelt kvadratban nétt magasabbra.
A viragzati modulok szamat tekintve az Anthericum ramosumnal taldltunk szignifikans
kiillonbséget: a bekeritett kvadratban a hajtasokon tobb viragot szamoltunk, mint a legelt
allomanyban (p<0,05). A Vincetoxicum hirundinaria viragcsomoinak szama a legelt allo-
manyban volt magasabb, a Symphytum tuberosum viragszama pedig a bekeritettben, de a
kiilonbség egyik esetben sem volt szignifikans (3. abra).
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3. abra. Viragzo hajtasok atlagos magassaga (cm+SE) a bekeritett ¢s a legelt kvadratban,
A = Symphytum tuberosum, B = Anthericum ramosum, C = Vincetoxicum hirundinaria.

Diszkusszio

Diverzitas és fajosszetétel

A legelés, mint a zavards egy tipusa, befolyasolja a novénykozosség biodiverzitasat.
A legnagyobb diverzitas az ugynevezett kdzepes mértékii zavaras (intermediate distur-
bance) esetén mérhetod (Oba er al. 2001, Wilson & Tilman 2002, Katoh et al. 1998, Begon
et al. 1990, Rasmus & Bruun 2000). Varhatoan egy erdsen legelt, vagy tapanyagszegény,
jelentds abiotikus stressznek kitett élohelyen a legelés csokkenteni fogja a fajgazdagsa-
got, tapanyagban gazdag termohelyen, nagy mennyiségii fitomasszat termelé novényko-
zosség esetében pedig noveli (Bock & Bock 1993). A folyamatos tullegelés kdvetkeztében
a novénykozosség biodiverzitasa és produktivitasa végsé soron csokken (Whisenant 1999,
Chytry & Danihelka 1993).

Vizsgalatunk soran nem talaltunk Iényeges kiilonbséget a bekeritett ¢s a legelt teriilet faj-
diverzitasa kozott. Ennek oka lehet, hogy a vadkizaras ota eltelt 12 év még nem elég hosszu
idd, vagy a legelés nem annyira erds, hogy a dolomit télgyes gyepszintjének sokfélesége
kimutathatéan megvaltozzon. Oba et al. (2001) szaraz gyepekben végzett vizsgalatai sordn
a legnagyobb fajgazdagsag a 15-18 éve vadkizart teriileteken volt tapasztalhato. A nagyvad
fajosszetételre gyakorolt hatasa a legelés erésségén kiviil attdl is figghet, hogy mely fajok a
legérintettebbek. Ha a legel6 faj a domindns kompetitor ndvényfajokat kedveli, akkor a faji
sokféleség akar néhet is (Begon ef al. 1990, Stroh et al. 2002).
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A hosszan tartd, talzott legelés azonban mar megvaltoztatja a novénykozosség Ossze-
tételét: a novényevok altal preferalt (szelektiven legelt), és/vagy a legelésre érzékeny fajok
vitalitasa és produktivitasa csokken, helyiikbe kevésbé preferalt (elkeriilt), vagy a legelést
jobban tiir6 fajok lépnek (Begon er al. 1990; Noy-Meir et al. 1989). Esetiinkben a bolyga-
tott, masodlagos és mesterséges termdhelyck fajai szignifikansan nagyobb szamban voltak
jelen a legelt kvadratban, ami a nagyobb mértékii zavaras hatasaként értelmezhetd.

Fitomassza produkcio a nagyvadkizarast kovetien

A hosszu tava vadkizaras kdvetkeztében jelentdsen megnétt a lagyszaru szint, kiilondsen
a dudvanemiick, ezen beliil a lagyszaru kétszikiiek fitomassza-tomege. Ennek hatterében
a dudvak legeléssel szembeni fokozott érzékenysége, illetve a nagyvad szelektiv legelése
allhat, hiszen a kétszikiiek nitrogéntartalma a legtobb esetben magasabb az egyszikiickénél
(Stroh er al. 2002, Matrai et al. 2002). Az ¢él6 fitomassza mennyiségének novekedését a holt
fitomassza (avar) felhalmozddasa kisérte. Hasonlé eredményre vezetett Katoh et al. (1998).
Bakker (1989), Jensch (2004), Bock & Bock (1993) és Tilman (1993) vizsgalata is.

A novényfajok viragzasi sikere

A novényi taplalék altalaban nitrogénben szegény; a nitrogént a legmagasabb koncentra-
cioban a fiatal, névekvo hajtasok, a riigyek mellett a reproduktiv struktarak tartalmazzak. A
novényevok emiatt gyakran elfogyasztjak a viragos hajtasokat, ezzel kozvetleniil csokkentve
a novény viragzasi sikerét (Lambers ef al. 1998, Begon et al. 1990, Whisenant 1999).

A kiilonboz6 névényfajok legeléssel szembeni érzékenysége mas ¢s mas. A legelésnck
kitett névények szaporodasi esélyei kiillonbozé mértékben csokkennek, a faj egyedi érzé-
kenységének és a legeld preferencidjanak fiiggvényében (Begon et al. 1990, Noy-Meir et
al. 1989, Ryerson & Parmenter 2001, McLachlan & Bazely 2001, Allen er al. 1995). A
kétsziklick magasabb nitrogén tartalma is oka lehet ezek szelektiv fogyasztasanak (Stroh
et al. 2002). Ezzel 6sszhangban eredményeink azt mutatjak, hogy a dudvak tobbségénck
a vadkizaras utan novekedett a viragzasi sikere. Ezzel szemben mintavételi teriiletiinkén
a flinemu fajok tobbségének virdgzasi sikere a legelt kvadratban bizonyult magasabbnak.
Ennek egyik oka lehet az, hogy a fiivek, felszinkozeli merisztémaiknak és gyors novekedé-
sitknek koszonhetden, igen hatékonyan ellensulyozzik a legelést (Begon er al. 1990). Mas-
feldl a kétszikiick szelektiv legelése 6nmagaban is eredményezheti a flinemiiek eloretorését
(Stroh er al. 2002).

Vizsgalatunkban a dudvanemii fajok tbbsége joval nagyobb viragzasi sikert ért el a
bekeritett kvadratban, mind viragzoé hajtasaik szamat, mind azok magassagat tekintve. A
dudvak tobbsége magas, felemelkedd szari névény, igy ok a legérzékenyebbek a legeléssel
szemben (Begon e al. 1990, Noy-Meir et al. 1989). Ha a szelektiven legelt faj gyenge kom-
peticids képességtli, a herbivoria és a névényi kompeticié interakcidja drasztikusan csok-
kentheti szaporodasi esélyeit (Begon et al. 1990). A legszembetiinébb kivétel a virdgzo
hajtasok szamat tekintve a mérgezo Vincetoxicum hirundinaria volt, amelyet a vad nem
szivesen fogyaszt, igy viragzasi sikere a legelt kvadratban bizonyult magasabbnak. Az
altalunk vizsgalt névénykozosségben a természetes termohelyek fajainak viragzasi sikere a
bekeritett teriileten magasabb volt, mint a legelt kvadratban.
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A bolygatott, masodlagos és mesterséges termdhelyek fajainak viragzasi sikerében nem
volt szignifikans kiilonbség az eltérd kezelésii allomanyok kozott. A 16 ide tartoz6 faj koziil
kettd, a Silene vulgaris és a Coronilla varia lényegesen nagyobb szamban viragzott a beke-
ritett kvadratban, melyneck oka a szelektiv legelésben keresendd. Ha ezt a két, vitathato
besorolast, véleményiink szerint inkabb természetes élohelyeket jelzo fajt figyelmen kiviil
hagyjuk, a fennmarad6 14, bolygatott terméhelyre jellemz6 faj viragzasi sikere szignifi-
kansan magasabb a legelt kvadratban, mint a bekeritettben (p<0,01).

Eredményeink igazoljak, hogy a nagyvadallomany jelenlegi siirlisége a tarsuldas szem-
pontjabal a természetvédelmi célkitlizéseket veszélyeztetd szintii terhelést jelent. Ez hosszu
tavon az egyedi, rendkiviil fajgazdag, ezért kiilonleges értékii novénykozosség teljes jel-
legvesztés¢hez vezethet. A megel6zés leghatékonyabb modja a nagyvadallomany okozta
terhelés jelentés csokkentése lehet (Whisenant 1999). Az elmult évtizedekre vonatkozo,
megbizhato nagyvad allomanybecslési adatok hijan a vadallomany létszam apasztas szam-
szerlisitése akadalyokba iitkozik, de példaul a tijidegen muflon allomény felszamolasa
(Soskuti 2002) siirgdsen sziikséges.

Kaszonetnyilvanitas - Valko Orsolya a terepi felmérések soran segitett, kdszonet érte. Munkénkat a Magyar
Koztarsasag Kornyezetvédelmi- és Viziigyi Minisztériuma (Kérnyezettudoményi Tanulmanyi Oszténdij, Al,
TP). a Hajdusagi Agraripari Rt. Magyar Vidékért Alapitvanya (Hallgatéi Osztondij Al, TP) és a Békéssy
Gyorgy posztdoktori 6sztondij (MG) tamogatta.
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Game exclosure experiment in an endangered endemic
Pannonian oak wood community:
composition, productivity and reproductive success

Arany 11diké', Torok Péter*?, Aszalos Réka* és Matus Gabor?

'CEEWEB Budapesti Iroda, 1021 Budapest, Kuruclesi it 11/a
‘Department of Botany, University of Debrecen, Egyetem tér 1., P.O. Box 14 H-4010 Debrecen
‘Department of Ecology, yniversily of Debrecen, Egyetem tér 1., P.O. Box 71 H-4010 Debrecen
MTA OBKI1 2163 Vicrdatot, Alkotmany u. 2-4.

The species-rich oak wood (Cirsio pannonici-Quercetum pubescenti-petraeae), endemic
to dolomite rocks in Biikk Mts., is recently subject to intensive disturbance from overpo-
pulated big game (especially mouflon). In a field experiment, initiated in 1991, response
to long-term protection from grazing was studied in order to assess regeneration potential
of the community. Vegetation of a large exclosure (20%x20 m) was compared to that of an
unfenced, grazed control plot. Species composition, diversity, biomass production and rep-
roductive success of species were sampled during the vegetation period in 2004.

Number of flowering shoots of generative species were counted, whereas three abundant
herbaceous species (Symphytum tuberosum, Anthericum ramosum and the poisonous Vin-
cetoxicum hirundinaria) were thoroughly studied by measuring the height of 20 randomly
chosen flowering shoots. Presence of herb layer species was recorded in 12 plots (1xI m)
within and out of the exclosure. We sampled total aboveground biomass in further 12 plots
of 25%25 em size. Biomass samples were dried and sorted as dead, herbaceous (dicots plus
Liliaceae, Orchidaceae) and graminoid (Poaceae, Cyperaceae).

We found no significant difference between Shannon diversity of exclosure and control.
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To assess the degree of disturbance, we applied CSR values completed and adapted to the
Hungarian flora. Species indicating disturbance were slightly more frequent in the grazed
plot (»<0.05). The amount of living and dead biomass was higher in exclosure (p<0.01 and
p<0.05, respectively). Reproductive success of herbaceous species was higher in exclosure
concerning both the number of flowering shoots (p<0.001) and the height of flowering
shoots of S. ruberosum (p<0.05) and 4. ramosum (p<0.001). In contrast, V. hirundinaria
and graminoids had greater reproductive performance in grazed plot (p<0.01). Specics
indicating undisturbed site conditions showed higher reproductive performance in exclo-
sure (p<0.05). An explanation for selective grazing of dicots can be their higher nitrogen
content .

Our results indicate that the level of disturbance exerted on the community by game
favours ruderal species and graminoids, while the reproductive success of a number of spe-
cies is depressed, and so is biomass production. Reducing the present stock of game can be
an effective tool to preserve outstanding species richness and prevent unwanted degrada-
tion of the community.

Key-words: Game exclosure, reproductive success, aboveground phytomass, grazing, Cirsio-Quercetun
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