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Osszefoglalé: A szarazfoldi novények mintegy 90%-a mikorrhiza kapcsolatban ¢l valamilyen
gombaval. Leggyakoribb az arbuszkularis mikorrhiza (AM), ami mindkét résztvevore kevéssé
fajspecifikus és a gombapartnerek kozott sok a kozmopolita. Ezért sokaig tigy tartottak, hogy
az AM nem jatszik szamottevo szerepet a ndvényi invazidban. Az utdbbi két évtized kutatasai
megmutattak, hogy az AM eldsegitheti vagy épp ellenkezéleg, gatolhatja a ndvényi invaziot. Az
invaziés novények altalaban kevésbé mikorrhizara utaltak, mint az 6shonos fajok, mivel vagy nem
mikorrhizaltak, vagy ha azok, akkor széles elterjedésti, generalista AM gombafajokkal alakitanak
ki kapcsolatot. Képesek a helyi AM kozosséghez tigy kapcsolodni, hogy eredményeképp kompe-
ticios erélyiik novekszik (pl. asszimildtumokat vonnak el mas névényektdl a kozds gombafonal
halozaton keresztiil). Tobbféle mechanizmus (pl. allelopatia, tapelem felhalmozas, eltéré ndvényi
vagy AM gomba fenolégia, gyors ndvekedés, magas egyedszam) Utjan atalakithatjak a talaj
mikorrhiza kdzosségét tigy, hogy az jobban tdmogatja az invazids fajt, mint a honos ndvényeket.
Sok esetben az ¢él6hely eredeti AM kozossége fontos eleme a honos novénykozosség invazidval
szembeni ellenallasanak. Ezért az invazios fajok elleni védekezés, illetve az altaluk el6zonlott
teriiletek helyreallitasa megkovetelheti a beavatkozast a talaj AM kozosségébe is (pl. sporaoltassal,
talajteritéssel). Ehhez az 6z6ngyom AM kapcsolatanak €s a talaj mikrobialis kozosségének alapos
ismerete sziikséges.
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Bevezetés

Napjaink egyik legégetdbb természetvédelmi problémaja az {1j €l6helyre behurcolt
idegenhonos ndvények tdmeges elszaporodasa (invazidja), €s ennek nyoman a helyi
biologiai sokféleség csokkenése, ill. az 6koszisztéma miikddések és szolgaltatdsok
modosulasa (Mihaly & Botta-Dukat 2004, Millennium Ecosystem Assessment
2005). Az 6zongyomok elszaporodasa ma mar komoly gazdasagi veszteségeket
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¢és kodzegeészségligyi problémakat is okoz (Torok et al. 2003, Pimentel et al. 2005).
Nem csoda, hogy a ndvényi invaziokkal foglalkoz6 kutatasok és szakirodalom az
utobbi két évtizedben ugrasszeriien boviilt (Botta-Dukat 2004). Szamos, részben
atfedd elmélet latott napvilagot annak magyarazatara, hogy milyen mechanizmus-
nak tulajdonithat6 az idegen faj sikeressége 0j ¢l6helyén (jo Osszefoglalasat lasd
pl. Hierro et al. 2005, Mitchell et al. 2006, Richardson & Pysek 2006 munkaiban).
Ilyenek az ellenségtol mentesiilés (Keane & Crawley 2002), kozosségre nézve 1j
fegyverek birtoklasa (Callaway & Ridenour 2004, Callaway et al. 2008), fokozott
kompeticios erély gyors evolicioja (Blossey & Notzold 1995, Bossdorf et al. 2005),
ingadozo forras hozzaférhetéség az ¢ldhelyen (Davis et al. 2000), lires dkologiai
niche betdltése (Moles et al. 2008), vagy a helyi kozdsség invazid okozta dsz-
szeomlasaval csokkent ellendllas a behatoldval szemben (Simberloff & Von Holle
1999). Ujabban a kutatok figyelme a talaj él6vilaganak, féleg a mikrobiotanak, a
ndvényi invazioban jatszott lehetséges kozvetitd szerepére iranyul (Klironomos
2002, Fitter 2005, Reinhart & Callaway 2006). Az arbuszkularis mikorrhiza (AM)
gombak ebben a tekintetben kiemelten fontosak lehetnek széles elterjedésiik és az
¢letkdzosségekben €s 6koszisztémakban betdltott kulcsfontossagu szerepiik miatt
(Brundrett 1991, Rillig 2004).

Az AM gomba kapcsolat Osi €s altalanosan elterjedt a szarazfoldi névények
korében, csupan néhany rokonsagi korben (pl. Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Cyperaceae) ritka (Wang & Qiu 2006). A szimbidzis révén javul a névény asva-
nyi tdpanyag- és vizellatasa, ezaltal kompeticios erélye és stressztiird képesseége,
gyokere pedig védelmet élvez egyes kartevokkel szemben (Newsham et al. 1995,
Takécs & Voros 2003). Cserébe az AM partner a ndvény szénasszimilatumainak
jelentos részét, akar 20%-at is elvonhatja (Smith & Read 2008). Mivel az obligat
biotrof AM gombapartner esetében az eddig leirt kb. 230 faj (SchiiBler & Walker
2010) képez szimbionta kapcsolatot a szarazfoldi névények kozel 90 %- aval, ez az
egylittélés sziikségképpen nem fajspecifikus, bar az egyiittmiikodés hatékonysaga
eltérd lehet kiillonb6zé6 AM gomba partnerekkel (van der Heijden et al. 1998). A
novény részérdl az AM kapcsolat lehet kizarolagos €s fakultativ. A névényfajok
mikorrhiza-fliggdségét altalaban ugy definialjak, hogy mekkora kiilonbség mérhetd
mikorrhiza nélkiili és mikorrhizas kezelések kozott a ndvények novekedésében
(Klironomos 2003), bar Janos (2007) szerint ez inkabb a ndvényi valaszkészséget
mutatja meg, a fliggbséget pedig azzal a legalacsonyabb foszforkoncentracidval
jellemzi, amelyen a névény még képes mikorrhiza nélkiil is noni. A kiilonb6zo
ndvényfajok mikorrhiza hatasara bekovetkez6 novekedési valaszaiban nagy eltérések
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lehetnek (Pringle et al. 2009), ezt rdadasul befolyasolhatja a talaj foszforellatasa
is. A novények altalaban foszforlimitalt kdrnyezetben adnak pozitiv ndvekedési
valaszt mikorrhiza jelenlétére (Smith & Smith 2011). A ndvény- és gombataxon-
tol, illetve kornyezeti feltételektdl fliggden mutualizmus helyett gazda-parazita
kapcsolat is kialakulhat (Klironomos 2003). A ndvény elényben részesitheti a vele
leghatékonyabban egylittmiikddo mikorrhiza fajt és ezzel nagyban befolyasolhatja
a talaj AM gomba k6zosségének Osszetételét (Bever ef al. 2008, Zhang et al. 2010).

Szemlénkben azoknak a kutatdsoknak az eredményeit foglaljuk 6ssze, amik
a ndvényi invaziok és a talaj AM gomba kozdsségének kapcsolatat elemezték.

A hazankban el6forduld fajoknal Simon (2000) nevezéktanat hasznaltuk. A
szovegben emlitett novényfajok listajat — teljes nevezéktani informacioval — az 1.
fliggelék az Online Fiiggelékben [OF] tartalmazza.

Kevésbé mikorrhizara utaltak-e az invazios névények?

Bar atfog6 adatokkal még nem rendelkeziink az invazios ndvényfajok AM kap-
csolatarol, mégis valoszintsithetd, hogy sikeresebb a ndovény invazidja, ha nincs
specifikus AM partnerre utalva (Pringle et al. 2009). Az 4j él6helyre jutasnal fel-
tétel, hogy a kizarélagos AM szimbionta a gazdandvénnyel egyiitt utazzon. Ennek
altalaban kicsi az esélye (pl. maggal terjedéskor), bar idegenhonos fajok cseréje
(pl. kertészeti célbol) torténhet foldlabdaval, igy akar a kizarolagos AM gomba
asszocialt fajok is 6zongyomokka valhatnak (Richardson et al. 2000). Fakultativ
szimbiozis esetén az uj ¢lohely idegen AM fajkészletével nehezebb az 1j gombakap-
csolat létesitése vagy az 11j gombapartnerrel kevésbé hatékony az egytittmiikodés.
Pé¢ldaul a fehér akac (Robinia pseudo-acacia) AM gomba szimbi6zisabol adodo
eldny a ndvény eredeti él6helyén magasabb volt, mint akar a honos amerikai kon-
tinensen uj élohelyekre terjedd vagy az eurdpai invazios allomanyokban (Callaway
et al. 2011). Az AM gombapartner koltsége — a ndvénytdl elvont asszimilatumok
mennyisége —magas lehet (Douds ef al. 1988), igy egy nem-mikorrhizas idegen faj
mentesiilve ez alol asszimilatumainak nagyobb hanyadat fordithatja névekedésre
¢s kompeticios erélyének fokozasara, ami elényt jelenthet olyan kdrnyezetben,
ahol az 6shonos fajok tobbsége mikorrhizas. A vizsgalatok egy része megerdsiti
ezt az elképzelést: kisebb gyakorisaggal észleltek AM kolonizaciot egyes invazios
novényfajoknal, mint a nem invazids dshonos ndvényeknél (Vogelsang et al. 2004,
Pringle et al. 2009). Hazai pusztagyepekben az invazios Cynodon dactylon és a
tomegesen terjedd honos Calamagrostis epigeios kisebb mértékti AM koloniza-
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ciot mutatott, mint az ugyanott 0shonos Festuca vaginata és Stipa borysthenica
fufajok (Endresz & Kalapos 2006). S6t, a kdzonséges orbanctii (Hypericum per-
Sforatum) esetében kimutattak, hogy a faj észak-amerikai invazios populacioinal a
névény AM fiiggdsége mérsekeltebb, mint az dshonos eurdpai élohelyeken. Ez a
behurcolast kdvetd gyors mikroevolucios valtozdsokkal magyarazhato (Seifert et
al. 2009). Olyan élohelyeken, ahol a talaj AM gomba kozdssége eleve szegényes
(pl. a szukcesszio korai szakaszaban vagy szantokon a gyakori bolygatas nyoman)
a sikeres invazids novények sokszor a nem mikorrhizés rokonsagi korokbal (pl.
Brassicaceae, Amaranthaceae) keriilnek ki (Reeves et al. 1979, Goodwin 1992,
Richardson et al. 2000).

Ugyanakkor ellenkez6 eredmények is ismertek, amikor az invaziés ndvény
jelentos, akar a helyben honos fajokét meghaladé mértékit AM kolonizaltsagot
mutatott 0j élohelyén. Példaul, az észak-amerikai prérit elozonlo eurdpai Centaurea
maculosa joval nagyobb mértékben volt AM gomba kolonizalt, mint a préri honos
fajai (Marler et al. 1999). Greipsson & DiTommaso (2006) gazdagabb AM gomba
kozosseget figyelt meg a talajban harom, fas szart erdei invazios faj altal boritott
teriileten, mint az ezektdl mentes szomszédos erdoben. Nagy-Britannidban a
behurcolt novényfajok elsdsorban az er6sen mikorrhizalt csaladokba tartoznak
(Fitter 2005). A nalunk is veszélyes 6zongyom iirdmlevelll parlagfti (Ambrosia
artemisiifolia) intenziv AM kapcsolattal rendelkezik 0j €él6helyein (Fumanal ef al.
2006). A himalgjai Kasmiri-volgy 63 invazios vagy idegenhonos novényfajanak
93%-a rendelkezett AM gomba szimbiontaval, és a mikorrhizaltsag mértéke a
legtdbbnél magas volt (Shah er al. 2009). Hazai homokpusztagyepek ndvényei
kozott egyes invazios fajok (Ailanthus altissima, Asclepias syriaca, Ambrosia
artemisiifolia, Conyza canadensis) jelentds foku mikorrhizaltsdgot mutattak, mig
mas 6zongyomok ugyanitt nem (Cenchrus incertus, Senecio vernalis) vagy csak
kevéssé (Tragus racemosus) voltak mikorrhizaltak (Kovacs & Szigetvari 2002).
Alfoldi vegyes lombu erddben az invazios Robinia pseudo-acacia-nal is jelentds
AM gomba kapcsolatot mutattak ki (Kovacs & Bagi 2001). A legtjabb kutatasok
szerint az AM gombafajok egy része igen széles foldrajzi elterjedéssel bir, és az
idegenhonos behurcolt novények — kozottiik invazios fajok is — sokszor ezekkel a
generalista mikorrhiza partnerekkel tarsulnak 0j hazajukban (Moora et al. 2011).
Egy iiveghazi monokultaras kisérletben generalista AM gombaval beoltéds fokozta
a ndvény ndvekedését az invazios Sapium sebiferum-nal, mig nem volt hatasa
vagy lassitotta a novekedést 6t 6shonos fafajnal Eszak-Amerika délkeleti részén
(Nijjer et al. 2004).

Természetvédelmi Kozlemények 19, 2013



ARBUSZKULARIS MIKORRHIZA ES NOVENYI INVAZIO 5

Mindezek tiikrében megallapithatd, hogy az invazios novények kevésbé ra-
utaltak az AM szimbiozisra, de nem feltétleniil kevésbé mikorrhizaltak, mint a
nem invazios fajok. Ennek oka, hogy AM szimbiodzisuk fakultativ és/vagy nem
specifikus, széles elterjedésii, generalista AM gomba partnerekkel valosul meg.
Kovacs (2008) a magyarorszagi ndvényfajok mikorrhizaltsdganak attekintésekor
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az invazios fajok amennyiben mikorrhiza kép-
z6k, tgy leginkabb kevéssé specifikus AM gombakkal kapcsoltak. Eppen ez az
opportunista vonas jelenthet elonyt az invazioban: attdl fiiggden, hogy a konkrét
kolonizalt életkdzosségben milyenek a feltételek, az 6zongyom hasznositja vagy
nem €l az AM gomba kapcsolattal.

Fokozhatjak-e a mikorrhiza gombak az invazios faj kompeticios erélyét?

Egyes invazios fajok a talaj k6zds, szamos novényt dsszekapcsoldo AM gomba
halozatahoz csatlakozhatnak gyokeriikkel és ezen keresztiil szénasszimilatumokat
vonhatnak el mas fajoktol. Eszak-Amerikédban Carey et al. (2004) szénvegyiilet
transzlokaciot mutatott ki az 6shonos Festuca idahoensis egyedeitdl az 6zon-
gyom Centaurea maculosa gydkerébe a kozos AM gomba halozaton keresztiil.
szerepet a talaj AM gomba kdzOssége az észak-amerikai Nagy Tavak vidékén
korai szukcesszios homokdiinéken (Emery & Rudgers 2012). Ugyancsak a talaj
kdzos AM gomba halozatat hasznalhatjak egyes novények allelopatikus anyagaik
terjesztésére. Egy kisérletes vizsgalatban a Tagefes tenuifolia gydkerei termelte
allelopatikumok nagyobb tavolsadgra és magasabb koncentracioban jutottak el a
talaj koz6s AM gomba halozatan keresztiil, mint puszta diffuzioval a talajban
(Barto et al. 2011). Callaway et al. (2003) névényhazas kisérleteiben azt talalta,
hogy az Eszak-Amerikaban invazios Centaurea melitensis kompeticids képessé-
gét erdsen mérsékelte az dshonos Nassella pulchra-val szemben, ha fungiciddel
kezelték a talajt, ami jelentosen lecsokkentette a gyokerek mikorrhizaltsagat. Ez
alatamasztotta azt a feltételezést, hogy az AM az idegenhonos faj kompeticios
erélyét fokozta és ezzel terjedését segitette. Ellenkezdjére is van példa, amikor
az AM a honos faj kompeticios erélyét emelte az invazios fajéval szemben. Az
USA délkeleti részén honos Prunus caroliniana gyengébb ndvekedést és maga-
sabb mortalitast mutatott az invazios Ardisia crenata-val kompeticioban amikor
a talaj AM kozosségét fungicides kezeléssel elpusztitottak, mint amikor az AM
kozosséget épen hagytak (Bray et al. 2003).

Természetvédelmi Kozlemények 19, 2013



6 ENDRrRESZ G. £s KaLapos T.

Hogyan befolyasolhatjak az 6zonndvények a talaj
arbuszkularis mikorrhiza gomba k6zosségét?

A kutatdsok arra utalnak, hogy az idegenhonos névényfaj — kozvetlen vagy kozvetett
uton — atalakithatja az uj élohelyen a talaj eredeti mikrobialis kozosségét, ebben
az AM gombakozdsséget is (Kourtev et al. 2002, Batten et al. 2006, Greipsson &
DiTommaso 2006). Tobbféle mechanizmusa lehet ennek. Az idegen faj altal kiva-
lasztott szerves vegyiiletek (allelopatikumok) kozvetleniil gatolhatjak a helyi AM
gombakdzosséget, ami igy fokozatosan elszegényedik. Ezt talaltak az Europaban
honos hagymaszagu kdnyazsombor (4/liaria petiolata) észak-amerikai invazios
allomanyainal (Stinson et al. 2006, Hale et al. 2011). A Kinaban is 6z6ngyom kanadai
aranyvesszo6 (Solidago canadensis) tarackjanak vizes kivonataval 6ntézve harom
honos novényfajt gyokerilk AM gomba kolonizaltsaganak jelentds csokkenését
figyelték meg (Zhang et al. 2007). Egy masik mechanizmus, hogy az 6zonnévény
a talaj fizikai vagy kémiai tulajdonsagait modositja ugy, hogy az az eredeti AM
gomba k6z0sség szamara mar kevésbé alkalmas kornyezetet teremt. Arizona folyd
menti puhafaligeteiben a honos Populus fremontii dominalta erd6allomanyokat
el6zonlo eurdzsiai nem mikorrhizas tamariska (Zamarix sp.) jelentdsen emelte a talaj
Szamos 6zonnovény térhoditasaval a talaj szén- és felveheté novényi tapanyag-
készlete — foleg nitrogén- és foszforkészlete — jelentésen emelkedik (Kourtev et al.
2002). Altaldnosan megfigyelt, hogy a névény AM gombéval kialakitott szimbionta
kapcsolata mérséklodik tapanyagban gazdag talajon (Brundrett 1991). Afrikédban
a Szahel 6vezet Amaranthus viridis 6zongyommal fert6zott teriiletein kétszeresére
nott a talaj szén-, nitrogén- és foszforkészlete, és ezzel parhuzamosan markansan
elszegényedett az AM gomba koz0sség €s jelentdsen visszaesett a honos Acacia
fajok mikorrhizaltsaga is (Sanon et al. 2012).

Kozvetett modon az 6zonfaj pusztan tomegességénél fogva alakithatja at a talaj
AM gomba koz0sségét: nem-mikorrhizas 1évén vagy mas AM gombakkal kapcso-
latot fenntartva az eredeti AM gomba kozosség fokozatosan visszaszorul (Hawkes
et al. 2006, Niu et al. 2007, van der Putten et al. 2007, Vogelsang & Bever 2009,
Zhang et al. 2010). Példaul, az észak-amerikai 6zongyom Centaurea maculosa
altal el6zonlott teriileteken a talaj AM kdzosség diverzitasa jelentdsen csokkent
(Mummey & Rillig 2006), joval gyakoribba valtak a C. maculosa-val kapcsolt
AM gombak, mint a honos fajokkal asszocialtak, és a honos fajok gydkerét is azok
kolonizaltak (Mummey et al. 2005). Az eurazsiai invazios fii Bothriochloa bladhii
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hatasara csokkent a gyokér AM gomba kolonizaltsdga és a ndvény fitomassza
termelése az Andropogon gerardii és Schizachyrium scoparium préri fiiveknél
(Wilson et al. 2012). Kiskunsagi homokpusztan az dshonos magyar csenkesz
(Festuca vaginata) és homoki arvalanyhaj (Stipa borysthenica) gyokerének AM
gomba kolonizaltsaga jelentdsen mérsékeltebb volt az 6z6ngyom csillagpazsittal
(Cynodon dactylon) vagy siskanadtippannal (Calamagrostis epigeios) fert6zott
alloméanyban, mint a honos fajokbdl all6 természetkozeli gyepben (Endresz et al.
2013). A kiilonb6zé AM gomba fajok gyokér kolonizécios évszakos ritmusa (fen-
ologiaja) is eltérhet (Merryweather & Fitter 1998, Sanchez-Castro et al. 2012). igy
mikorrhizaval asszocialt, a honos AM gomba kozdsség diverzitasa csokkenhet.
Hasonldan, maganak az invazios novényfajnak a honosakétol eltéro fenologiaja is
eléidézhet valtozasokat a talaj mikrobialis kozosségében. Példaul, Eszak-Amerika
egyik legsulyosabb karokat okoz6 6z6nndvénye, a fedél rozsnok (Bromus tectorum)
Osszel csirazva €s magoncként attelelve gyokérnovekedésével és igy sajat AM
gomba kapcsolatanak kiépitésével honapokkal megeldzi a tavasszal csirdz6 honos
fajokat. Igy egyfajta teriiletfoglalasos elényre tesz szert az AM mikorrhiza gomba
kozosseég tekintetében is (Hawkes et al. 2006, Busby et al. 2012b). Ugyanennek a
mechanizmusnak a szerepét latja Wilson et al. (2012) az el6bb emlitett invazios
Bothriochloa bladhii sikerében.

Az AM gomba ¢és a novény kozotti szimbidzisrol régota ismert, hogy minél
intenzivebb a gazdandvény anyagcseréje €s ndvekedése, annal fokozottabb a
gombapartner novekedése is, hiszen jelentésebb mennyiségli szénhidrathoz
juthat az a névénytdl (Brundrett 1991). Az invazios novényekre altalaban gyors
ndvekedés €s élénk anyagcsere jellemz6 (Pysek & Richardson 2007), igy ennél a
sajatsaguknal fogva is nagyobb mértékill sajat AM gombakdzosséget tarthatnak
fenn, mint a helyben €16 honos fajok. Szamos vizsgalat azt mutatta ki, hogy a talaj
eredeti AM gomba kozosségének jelentds a szerepe az idegenhonos ndvényfaj
2009). Mikrokozmosz kisérletben a néhany fajbol all6 kis mesterséges kozosségek
ellenallasa a Bidens pilosa 6zongyommal szemben a talaj AM gombako6zosségének
fajosszetételétdl fiiggott (Stampe & Daehler 2003). Ugyancsak kisérletes vizsga-
latban az eurdpai szarmazasi 6zongyom hagymaszagu kanyazsombor (4/liaria
petiolata) allelopatikus gatld hatasa a honos Impatiens pallida-ra mérsékeltebb
volt, amikor a honos fajt AM gomba partnerével egyiitt nevelték, mint amikor
anélkiil (Barto et al. 2010).
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Természetvédelmi vonatkozasok

Lathato, hogy a ndvényi invazio soran a talaj AM gomba kozdsségében bedlld
valtozasok nagyon sokfélék lehetnek. Mint a bioldgiai invazié sok mas vonat-
kozéasaban, itt sincs egyetlen altaldnos mechanizmus, hanem a folyamatban
résztvevo novény- és gombakodzosség, az €lohely sajatsaga és tovabbi tényezok
hatarozzak meg egy-egy konkrét esetben az interakcio jellegét és hatasat a
kozosség szerkezetére €és az Okoszisztéma mukodésére. Az viszont megélla-
pithato, hogy az 6zonndvény térhoditasaval megvaltozik a talaj AM gomba
kozossege is, sokszor az invazios faj eldnyére az eredeti kozdsséggel szemben.
Ezek a modosulasok a talaj mikrobiotajaban maradandok: az 6zonndvény
esetleges sikeres eltavolitasat kovetden egyfajta emlékképként megérzddnek
¢letk6zosség invazidval szembeni ellenallasat tdmogatja, ha talajanak sajat AM
kozossége jol fejlett és miikddése zavartalan. Az invazids novények viszont
megbontjak, atalakitjak ezt a mikrobialis kozosséget, jelentdsen nehezitve
olyan természetvédelmi beavatkozas, ami a honos AM gomba kozdsséget ta-
mogatja, egyben az életkdzosség invazios fajokkal szembeni védelmét is segiti.
Nagy-Britannidban révidre nyirt sportgyepekben a dominéns éveld Agrostis
sékelték a gyep eredeti AM gomba kozdsségének megerdsitésével (Gange et
al. 1999). A talaj AM gomba kozdsségének atalakulasa az invazids novény
térhoditasaval lassan, fokozatosan megy végbe. Ezért annal nagyobb sikerrel
menthetd meg az eredeti mikrobidta, minél hamarabb torténik a megérzésére
iranyul6 beavatkozas (Busby ef al. 2012a). Az ¢letkdzosség helyreallitdsahoz
az 6z6nnovény eltavolitasan tul a mikrobidlis kozosség is restauralando. Ez
torténhet AM gomba szaporito képletekkel beoltassal (inokulacio, pl. Gange et
al. 1999), a helyreallitani kivant k6z6sségbdl szarmazo6 feltalaj szétteritésével
(Reeves et al. 1979, Vogelsang et al. 2004, Greipsson & DiTommaso 2006)
vagy a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak az AM kozosséget tamogato
modositasaval. A ndvénytakarot és a talajt éré bolygatasok rendszerint az AM
gomba koz0sség elszegényedését is eredményezik (pl. Reeves et al. 1979).
Ezért nemcsak a novényi invazid, hanem mas eredetli leromlas esetén is
eredményesen alkalmazhat6 a talaj mikrobidta mesterséges megerdsitése az

crcr
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Some 90% of terrestrial plant species form mycorrhizal associations with fungi of which
arbuscular mycorrhizas (AM) are the most common type. In this symbiosis, host specificity
is low and many AM fungi are cosmopolitan. Based on these traits, it was long assumed that
AM does not play an important role in plant invasions. In the last two decades a host of studies
showed that AM fungi can indeed influence plant invasions by either facilitating or hindering
the success of the invader. Invasive species may be less dependent on AM than native species
as they are either non-mycorrhizal or facultative mycorrhizal forming associations with cos-
mopolitan, generalist fungi. Exotic plants may take advantage of the local AM community to
enhance their competitive ability (e.g. by drawing assimilates from resident species through
common mycorrhizal network). Through various mechanisms (e.g. allelopathy, mineral nu-
trient enrichment, fungal or host plant phenology, rapid growth, high abundance) invasive
species can alter the composition of the AM community in the invaded habitat for their own
benefit and that can have a negative influence on resident plants if dependent on native AM
fungi. Often, the resident AM community is an important component in the defence of plant
communities against plant invasion. Therefore, protection against invasive plants or restoration
of invaded habitats may require direct manipulation of the soil AM community (through e.g.
spore inoculation or topsoil replacement). For this, a thorough knowledge of both the AM
association of the invasive plant and the resident AM community is required.

Keywords: allelopathy, endomycorrhiza, invasive plants, community ecology, review
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