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Osszefoglalo: A Fert-Hansag Nemzeti Park teriiletén talalhaté Nyirkai-Hany re-
konstrukciojara 2001-ben keriilt sor. Az arasztas soran kialakitott harom kazettaban
— a meginduld szukcesszios folyamat eredményeképpen - egymastol eltérd, mozai-
kos vegetacioju éldhelyek alakultak ki. 2002-ben, 2006-ban és 2007-ben heti rend-
szerességgel bejartuk a teriiletet, és felmértiik a vizimadarak faj- és egyedszamat.
Osszehasonlitottuk a harom kazetta fajkdzosségét az egyes években, és az egyes ka-
zettak illetve a teljes teriilet fajosszetételének valtozasat a harom felmérési évben.
Mindharom teriilet esetében megallapithato, hogy az eltelt id6szakban a madarak
egyedszama tobb mint duplajara emelkedett. Ekdzben egy-egy faj egyedszama kiug-
réan megnovekedett, mint a danka siralyé (Larus ridibundus) és a t6kés récéé (Anas
platyrhynchos), mig a legtobbé erdsen csokkent. Ennek megfeleléen a diverzitas és
az egyenletességi érté¢kek lényegesen alacsonyabbak lettek. A rekonstrukcion beliil
az egyes kazettak fajosszetétele kevés hasonlosagot mutatott. Az eltelt 6t év soran
— a vartakkal ellentétben — a szukcesszio lelassult, s6t a vizi ndvényzet pusztulasat,
a nyilt vizfeliilet aranyanak novekedését figyeltiik meg. Ennek okai lehetnek az al-
landéan magasan tartott vizszint és a jelentés mértékben elszaporodott névényevo
halallomany. A rekonstrukci6 kialakitdsa lehet6vé teszi mindhdrom teriilet 6nallo ke-
zelését, igy a tovabbiakban javasoljuk az egyes teriiletek vizszintjének szabalyozasat
¢s a halallomany id6északonkénti lehalaszasat.

Kulcsszavak: Fertd-Hansag Nemzeti Park, ¢l6hely-kezelés, mozaikos vegetacio, t6-
kés réce, diverzitas

Természetvédelmi Kozlemények 15, 2009
Magyar Biologiai Tarsasag, Budapest



VIZIMADAR MONITORING A NYIRKAI-HANY REKONSTRUKCIOBAN 447

Bevezetés

A természetvédelem kiemelkedden fontos napi feladata nagy biodiverzitasu
vizes ¢€lohelyek létesitése, helyreallitdsa. Szdmos tanulmany ramutatott,
hogy a rekonstrukcios teriiletek kialakitasa, tobb veszélyeztetett faj eseté-
ben is elengedhetetlen feladat, mint a védelmi tevékenység része (Gilbert et
al. 2005, Kaminski 2006, Paillisson et al. 2006).

A gyors litemben kiszdrado tavak komoly problémat jelentenek Délke-
let-Spanyolorszagban. Szamos vizimadarfaj egyedszamanak csokkenése
csak a teriiletek rehabilitdciojaval allithato meg (Paracuellos & Telleria
2006). Egy connecticuti mocsarrekonstrukcion a vizimadarak biomassza-
ja, abundancigja és a kozosség diverzitasa 1ényegesen nagyobb volt, mint a
kozeli, nem kezelt teriileteken (Brawley et al. 1998).

Hazai példa az 1982-ben megvaldsult - a Hortobagyi Nemzeti Parkban
1év6 - Egyek-Pusztakocsi mocsarak rehabilitacidja, aminek célja a Tisza
szabalyozasa el6tti allapotok helyreallitdsa volt. Az arasztott teriileten a
mozaikosabb szerkezetii ¢l0helyek madarkozosségei gyorsabban stabiliza-
l6dtak, mint a homogén részeken (Kovacs 1992).

Az egyes ¢€lohelyek kiilonbozd kezelési formékat igényelnek (Aradi &
Gori 1997). A Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén legeltetéses gyephasz-
nalattal és idészakos arasztasokkal teremtik meg a leginkabb természetes
viszonyokat, ami lehetdséget ad a kiilonb6z0 ndvény- és allatfajok szdmara,
hogy az adottsdgoknak megfeleld teljes fajszdmban és tarsulasi formaban
forduljanak el6 (Ecsedi 1997).

A Fert6-Hansadg Nemzeti Parkban 1989-ben kezdddtek meg a vizes €10-
helyek rekonstrukcidjara iranyuldé munkalatok. Sziikségességiiket a Fertd-
tavat és az egész Hansagot érint6 lecsapolasok indokoltak (Pellinger 2000).
A Nyirkai-Hany él6hely-rekonstrukcio tervezésénél és megvalositasanal az
alapvetd kérdések a teriilet novényzetének valtozasara, a névénytelepitések
sikerére, a makrozoobenton fauna alakulasara és a fészkeld ¢és atvonulo
madarfajok allomanyviszonyainak valtozasara vonatkoztak (Takécs 2003).

A vizimadar k6zosség alakuldsat az arasztas utan 2002-t6l folyamato-
san vizsgaltuk. A 430 ha kiterjedésii vizes éldhely-rekonstrukcio ,,pilot pro-
jekt’-nek tekinthetd, mivel a hosszl tavu elképzelések szerint az e teriileten
nyert tapasztalatok alapjan a Hansag mas teriiletei is rehabilitaciora kertil-
nek (Pellinger ef al. in press).
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Mobdszerek

Nyirkai-Hany vizes élohely-rekonstrukcio
A Nyirkai-Hany (47°42°08.23”N, 17°11’17.51”E) Csorna hataraban a Bo-
sarkanyi-laptorok kozelében, a Dél-Hansag medencéjének egyik legmé-
lyebben fekvd pontjan talalhatdé. Harom jelentds vizfolyas szeli at: a Han-
sadg-focsatorna, a Kis-metszes és a Rabca, utobbi biztositja a rekonstrukcio
vizpotlasat. A 430 ha-os teriilet harom kiilonb6z6 méreti — 85, 130, 215
ha — egymastol fliggetleniil kezelhetd, toltésekkel koriilvett ,kazettdbol”
all. A 2001-ben megvaldsul6 rekonstrukcid {6 célja a vizimadarak szamara
fészkelo-, és taplalkozo-teriilet 1étrehozasa volt. Az elsd évben megtortént
a Hansagban 6shonos halfajok, puhatestiiek és novények betelepitése. Az
arasztast kovetd negyedik évben a vegetacid stabilizalédni latszodott és
varhato volt, hogy kezdetét veszi a mocsarakra jellemzd szukcesszios fo-
lyamat (Pellinger ef al. in press).

A Nyirkai-Hany — jelenleg a Hansag legnagyobb 0sszefiiggd vizfeliilete
— része a Natura 2000 halozatnak és 2006. 6ta a Ramsari Egyezménynek
(Pellinger 2007).

Madartani felmérés modszerei
A rekonstrukcio teljes teriiletén 2002-ben, 2006-ban és 2007-ben heti rend-
szerességgel végeztiink vizimadar-szamlalast.

A valtozésok monitorozdsdhoz a rekonstrukcion eléforduld siralyfélé-
ket (Laridae), csérféléket (Sternidae) és réceféléket (Anatidae), dsszesen 20
fészkelési és vonulasi idészakban is vizes, mocsaras él0helyekhez kotddo
fajt valasztottunk ki (1. tablazat).

A vizsgalat sordn 6sszehasonlitottuk a harom kazetta fajkozosségét egy-
massal az egyes években, valamint az egyes kazettak, illetve a teljes teriilet
fajszerkezetének valtozasat a harom kiilonb6z6 évben.

A Nyirkai-Hany ¢€l6hely-rekonstrukcion zajlo valtozasok hatasat a vizi-
madarakra Shannon-Wiener diverzitds index-szel (Zar 1996), faj-egyenle-
tességi értékkel és Renkonen hasonldsagi index-szel jellemeztiik (Szentesi
& Torok 1997). A diverzitasi értékek szignifikancidjat t-teszttel szamoltuk,

crer

1988).
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1. téblazat. A vizsgalt madarfajok egyedszamanak alakuldsa a

Nyirkai-Hany rekonstrukcion 2002-ben, 2006-ban ¢és 2007-ben.
Madarfajok 2002 2006 2007
Szerecsensiraly (Larus melanocephalus) 10 93 21
Kis sirdly(Larus minutus) 180 19 7
Viharsirdly (Larus canus) 1 73 20
Sargalabu siraly (Larus cachinnans) 51 22 27
Dankasiraly (Larus ridibundus) 6082 8419 9470
Kiiszvago csér (Sterna hirundo) 293 276 242
Kormos szerkd (Chlidonias niger) 565 403 34
Fattyuszerkd (Chlidonias hybrida) 11 1 631
Fehérszarnyu szerkd (Chlidonias leucopterus) 0 4 0
Flityiilo réce (Anas penelope) 253 288 350
Kendermagos réce (Anas strepera) 691 701 905
Csorg6 réce (Anas crecca) 745 361 2044
Tokés réce (Anas plathyrhynchos) 11399 32001 45043
Nyilfarka réce (Anas acuta) 15 128 30
Bojti réce (Anas querquedula) 1446 89 162
Kanalas réce (4nas clypeata) 536 107 91
Ustokés réce (Netta rufina) 526 230 164
Baratréce (Aythya ferina) 1466 917 1304
Kontyos réce (Aythya fuligula) 174 182 284
Ciganyréce (Aythya nyroca) 375 330 343
) 24819 44644 61172

Eredmények

A felmért harom teriileten a vizsgalt 20 fajnak 2002-ben Osszesen 24819
egyedét figyeltiik meg. A legkisebb faj- €s egyedszam a 2. sz. teriileten volt.
A vizsgalt madarfajok koziil a szerecsensirdlyt (Larus melanocephalus), a
viharsiralyt (L. canus), a fattyszerkot (Chlidonias hybrida) és a fehérszar-
nyu szerkdt (Ch. leucopterus) nem sikeriilt megfigyelni ezen a kazettan.
A legnagyobb egyedszamot a 3. sz. legnagyobb kiterjedésii teriileten je-
gyeztiik. Az 1. sz. kazettan 19 madarfajt figyeltiink meg Gsszesen (1. és 2.

tablazat).
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2. tablazat. A vizsgalt madarfajok egyedszaménak alakuldsa a Nyirkai-
Hany rekonstrukcié harom teriiletén 2002-ben, 2006-ban és 2007-ben.

Teriilet 2002 2006 2007
L. 9575 18180 17919
2. 4199 6557 4412
3. 11045 19907 38841
) 24819 44644 61172

A legkisebb egyedszammal rendelkez6 2. sz. teriileten kaptuk a legna-
gyobb diverzitas, és egyenletességi értéket, mig a legnagyobb egyedszami
3. sz. esetében a legkisebb diverzitast és egyenletességet tapasztaltuk. Az 1.
sz. legkisebb tertilet diverzitasa és egyenletessége a 2. sz. €s a 3. sz. értékei
kozé esett (3. tablazat).

3. tablazat. Egyedszam, diverzitds, egyenletesség értékek a Nyirkai-
Hany rekonstrukcié harom teriiletén 2002-ben, 2006-ban és 2007-ben.

Terti- 2002 2006 2007
let N H E N’ H E’ N” H” E”
L. 9575 1,832 0,622 18180 1,056 0,359 17919 0,986 0,335

2. 4199 1,945 0,701 6557 0,612 0,226 4412 1,149 0,435
3. 11045 1,366 0,473 19907 0,864 0,288 38841 0,863 0,305
X 24819 1,747 0,593 44644 1,004 0,335 61172 0,984 0,334

N=egyedszam, H=diverzitas, E=egyenletesség

2006. soran az 0sszes megfigyelt egyedszam a dupldjara novekedett. A
legnagyobb egyedszam a 3. sz. teriileten, a legkisebb egyed- és fajszadm,
2002-h6z hasonloan a 2. sz. teriileten volt. Az 1. sz. teriileten 19 fajt fi-
gyeltiink meg a masodik legnagyobb egyedszammal. Az példanyszamok
eloszlasanak ardnya 2002.-h6z képest az egyes tavak kdzott nem valtozott
(1. és 2.tablazat).

2006-ban az egyes tavakra vonatkozo diverzitas €s egyenletességi érté-
kek szignifikdns kiilonbséget mutattak a 2002-es eredményeikhez képest.
A 2. sz. teriilet diverzitasa és egyenletessége 1/3-ara (1=59,026, p<0,001),
a legnagyobb egyedszamu 3. sz. teriileté pedig kozel felére csokkent
(#=29,947, p<0,001). Hasonl6 valtozast tapasztaltunk az 1. sz. teriileten is
(#=51,676, p<0,001) (3.tablazat).
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2007-ben Osszesen 19 madarfajnak 61172 egyedét figyeltiik meg, ami
két és felszerese az elsd évben szamlaltakhoz képest. A legnagyobb egyed-
szamot ¢s 17 madarfajt a 3. sz. terilileten, mig a legkisebb faj- és egyed-
szamot a 2. sz. teriileten tapasztaltuk. A hianyz¢ fajok szerecsensiraly (L.
melanocephalus), kis sirdly (L. minutus), viharsirdly (L. canus), kormos
szerkd (Ch. niger), fehérszarnyu szerkd (Ch. leucopterus) és nyilfarka réce
(Anas acuta) voltak. Az 1. sz. teriileten 19 fajt és 17919 egyedet jegyeztiink
fel (1. és 2. tablazat).

2007-ben a 1. sz. és a 2. sz. teriilet diverzitas értékei mutattak szignifi-
kans kiilonbséget a 2006-0s évhez képest, ami az 1. sz. esetében a diverzitas
¢s az egyenletesség csokkenését (1=6,138, p<0,001), mig a 2. sz.-nal a no-
vekedését jelenti (=20,468, p<0,001). A 3. sz. terliletnél az eltérés nem volt
szignifikans (z=0,085, p<0,001) (3. tablazat).

2002-ben (1.-2.: t=5,722, 1.-3.: t=25,889, 2.-3.: t=28,806, p<0,001), 2006-
ban (1.-2.: t=23,887, 1.-3.: t=14,212, 2.-3.: =12,810, p<0,001) és 2007-ben
(1.-2.: =6,798, 1.-3.: t=12,383, 2.-3.: t=12,069, p<0,001) adott vizsgalati éven
beliil mindharom teriilet diverzitasa szignifikdnsan kiilonbozott egymastol
(3. tablazat).

A 2002-es évben a 2. sz., 2006-ban az 1. sz. és 2007-ben ismét a 2. sz.
teriileten volt legnagyobb a diverzitds és az egyenletesség (3. tablazat).

A héarom részteriilet adatait egylitt kezelve 2002 ¢és 2006 kozott szigni-
fikéns kiilonbséget kaptunk (1=72,962, p<0,001), mig a 2006-0s és 2007-es
eredmények nem mutattak szignifikdns kiilonbséget (r=2,490, p<0,001) (3.
tablazat).

Az eltelt 6t év sordn a madarak egyedszama két és félszeresére noveke-
dett, de a teriilet diverzitasa és egyenletessége lecsokkent.

2002-ben az egyes teriiletek kozott 1ényeges kiilonbségeket tapasztal-
tunk fajosszetétel szempontjabol. Szintén eltérd értékeket kaptunk 2006-

4. tablazat. A Nyirkai-Hany rekonstrukcié egyes teriileteinek paronkénti
hasonlésagi értékei az egyes években és a vizsgélati évek kozott.

2002- 2006-

Tertiletek 2002 2006 2007 Teriiletek 2006 2007
C C C” C C

1.-2. 0,714 0,628 0,719 1.-1. 0,760 0,909

1.-3. 0,671 0,662 0,731 2.2 0,438 0,830

2.-3. 0,660 0,923 0,878 3.-3. 0,785 0,937

C=Renkonen hasonlosagi index
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ban az 1. sz. teriiletet 6sszehasonlitva a 2. és a 3. sz.-val, mig a 2. és a 3. sz.
teriilet hasonldsaga novekedett az eltelt négy év soran (4. tablazat).

2007-re a kazettak nagyobb hasonldsagot mutattak, mint az el6z6 kettd
vizsgalati évben, ez alol a 2. sz. és a 3. sz. 6sszehasonlitasa jelent kivételt,
ebben az esetben némi csokkenést tapasztaltunk a 2006-os értékhez képest
(4. tablazat).

A vizsgdlt tavak ugyan szomszédosak egymassal és a kezeléslikben sem
volt eltérés, hasonldsagi értékeik alapjan mégis kiilonbéznek egymastol.

Az egyes teriiletek sajat hasonlosagi értékei a harom évben tiikrozik a
rekonstrukcion 6t év alatt végbemend valtozasokat.

A 2002-es és 2006-0s dsszehasonlitas alapjan a legnagyobb valtozadson
a 2. sz. teriilet ment at, de a tobbi estében is jelentds kiilonbséget kaptunk.
2007-ben az egy évvel azeldtti allapotokhoz képest is érzékelhetd kis mér-
tékii valtozas a rekonstrukcio egyes kazettain (4. tablazat).

Az eltelt 6t év soran az egyes fajok mennyiségi viszonyai nagyon meg-
valtoztak. Bizonyos madarfajok egyedszdma megsokszorozodott, masoké
viszont lényegesen lecsokkent. Két dltalanosan is gyakori faj, a dankasiraly
(L. ridibundus) és a tokés réce (A. plathyrhynchos) mar az els6 évben a meg-
jelent madarfajok tomegét alkottak. 2006-ra a dankasiralyok egyedszama
az l-es kazettdn a dupldjara emelkedett, ami az ott kialakitott mesterséges
sziget koltéallomanyat jelenti. A madarak megjelentek a szomszédos tava-
kon is, fészkelési id0szakban ide jartak at taplalkozni. Jelent6s névekedést
tapasztaltunk a t6kés récék esetében is. Az egyedszam az egész rekonst-
rukcion 2006-ra haromszorosara, majd 2007-ben 4-szeresére emelkedett.
Ezzel szemben mindhdrom tavon a kanalas (4. clypeata) és az istokos ré-
cénél (Netta rufina) csokkenést tapasztaltunk. A csorgd (4. crecca) és a
bojti réce (4. querquedula) egyedszama 2006-ra 1ényegesen alacsonyabb
lett. A csorgd réce 2007-re szamottevd ndvekedést mutatott, mig a bojti
réce esetében a drasztikus visszaesés utan csak kis mértékii ndovekedés volt
jellemzo (1. tablazat).

Ertékelés

Magyarorszagon a t4jalakito tevékenységek hataséra, a vizrendezési mun-
kalatok utan a természetes vizfeliiletek nagy része veszélybe keriilt vagy
megszint. A nyirkai-hanyi mocsarrekonstrukcio esetében kordbban 1étezd,
de a XVIII. szazadtol kezd6do lecsapoldsok réven teljesen megsziint vizes
¢16hely kialakitasara keriilt sor.
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Egy németorszagi és a Nyirkai-Hany rekonstrukcidokra vonatkoz6 6sz-
szehasonlito botanika vizsgalat megallapitotta, hogy a teriiletek vizszintje
alapvetden befolydsolja a kialakulé ndvényzetet és a kiillonb6zo vizszin-
tek egyensulyban tartdsaval mozaikosabb szerkezetli él0hely alakithat6 ki
(Timmermann et al. 2006). A Nyirkai-Hany esetében a jelenlegi kezelés
soran a harom kazetta vizszintje egész évben egyforman kiegyenlitett,
ami tapasztalataink €s a botanikai felmérés eredmeényei szerint sem ked-
vez a vizindvények és a madarak szamara.

Gordgorszagban a Kerkini Rezervatum teriiletén 1982 - 1991 kozott
- a halaszati szempontok miatt - egy gat kiépitése révén megemelték a
vizszintet, ami a mocsari madarfajok eltlinését és a mélyebb vizet ked-
velok megjelenését eredményezte. A nadasban vagy mas tipusu zart ve-
getacidoban fészkeld fajok, pl. ludak, ibiszek eltiintek, mig a nyilt vizeket
kedveld, halakkal taplalkozok, pl. a kormoranok elszaporodtak (Crivelli
et al. 2006).

A vizsgélati teriiletlinkdn az arasztast kovetd negyedik évben a vege-
tacio stabilizalodni latszodott és varhato volt, hogy kezdetét veszi a mo-
csarakra jellemzd szukcesszio. Ezzel ellentétben ez a folyamat az egész
rekonstrukcio teriiletén lelassult, st a vizi ndvényzet, pusztulasat figyel-
tilk meg, ami a sasos, gyékényes és nadas allomanyt egyarant érintette.
Nott a nyilt vizfeliilet aranya, ami egyes tagabb tiir6képességii fajoknak
kedvezett, ezzel szemben a kdrnyezeti valtozasokra érzékeny, korabban
jelen levd fajok egyedszama lecsokkent.

Ohioban kiilonb6z6 kort és méretli teriileteket hasonlitottak dssze a
novényzeti tipusok és azok boritottsaga, a vizmélység ¢és a madarko6zos-
ségek alakulasa alapjan. A kiilonbozd boritottsdgt, vegetacioji és viz-
mélységli teriileteket kiillonb6zé madarfajok foglaltak el. A tavak eltérd
kezelésével diverzebb madarkozosségek alakulhattak ki (Porej 2006).

A Nyirkai-Hany esetében a kezdeti gyors valtozasok nyoman kialakulo
mozaikos szerkezetli €16hely mar az elsé évben vonzotta a vizimadarakat
a fészkelési €s a vonulasi szezonban. Az eltelt 6t év soran az egyedszam
tobb, mint dupldjara valtozott, ami egy-egy faj kiugré megnovekedésének
¢s a legtobb faj egyedszam csokkenésének kdvetkezménye. Ezt a valtozast
mutatja a diverzitas €s az egyenletességi érték drasztikus csokkenése. A
rekonstrukcion végbemend valtozasok nem a teriilet méretével, hanem
a vegetacioszerkezettel és ennek mozaikossagaval fiiggenek Ossze. Ha-
sonlo valtozasokat mutattak ki a Kis-Balatoni Vizvédelmi Rendszer II.
litemén, a fészkeld nadi énekesmadar-fajok esetében az elarasztast kovetd
években (Gati et al. 2000).
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Véleményiink szerint a magasan tartott vizszint és a jelentdés mérték-
ben elszaporodott ndvényevd haldllomany miatt pusztul nagy tertileteken
a vizi novényzet. Mivel a rekonstrukcid kialakitasa lehetévé teszi mind-
harom teriilet 6nallo kezelését, igy nem indokolt a magas vizszint megtar-
tasa az egész rekonstrukcid teriiletén. A madarkozosségek diverzitasanak
pozitiv alakuldsa szempontjabol elengedhetetlen a haldllomany lehalasza-
sa ¢s az egyes teriiletek vizszintjének évszakok szerinti szabalyozasa.
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Waterbird monitoring of the Nyirkai-Hany wetland
reconstruction area
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Abstract: The wetland reconstruction of Nyirkai-Hany in the Fert6-Hansdg National
Park was started at 2001. The flooded area stands from three lakes, where diverse
vegetation was evolved. All waterbird species were monitored weekly in the area
in 2002, 2006 and 2007. The diversity and the evenness of the three lakes were
compared all together and separately. The number of the waterbirds was doubled
from 2002 to 2007. The abundance of some species increased — mainly Mallard (Anas
platyrhynchos) — while most species declined. The evenness and the diversity also
declined. The explanation is probably the davastation of vegetation during the study,
and a parallel insrease in the area of open water. The reasons could be the high and
constant water-level and the high abundance of the herbivore fishes.

Keywords: National Park of Fert6-Hansag, habitat handling, diverse vegetation,
Mallard (Anas platyrhynchos), diversity
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