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Osszefoglalo: Sikfokuton a hetvenes évek végétdl kozel egy évtizedig tartd tolgy-
pusztulas atalakitotta az erdd strukturajat. A lagyszaru ndvényzet boritasa 1973-ban
atlagosan 21% volt. Ez 1988-ra 6%-ra csokkent és azdta sem emelkedett 8% folé. Cél-
kittizésiink volt megvizsgalni, hogy az erdé magbankja milyen stirtiségti és fajszama,
milyen mértékben hasonlit a fold feletti vegetaciohoz. Az erdd magbankjat csirazta-
tasos modszerrel megvizsgaltuk. A magbankot alacsony sliriségiinek talaltuk (kb.
1270 db/m?). Talajmintainkbol 33 faj 314 egyede csirazott. A fold feletti vegetacio
¢és a magkeészlet kozotti hasonlosag (Serensen-index) 44%. A magkészletben a deg-
radaciot jelzé fajok magvai vannak tobbségben. A magvak 99%-a a rovid-tavu és
hosszu-tava perzisztens kategoriaba tartozik. A ruderalis fajok magvainak tobb mint
86%-a hosszu-tavu perzisztens, ezek kozé tartozik a legnagyobb magszammal sze-
replé Chenopodium polyspermum. Eredményeink azt mutatjak, hogy a tolgyesekre
jellemzd lagyszartak alacsony stirtiségli tranziens és rovid-tava perzisztens magban-
kot képeznek (mintegy 120 db/m?).
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magstriiség, talaj magbank

Nomenklatara: Simon (2000)

Természetvédelmi Kozlemények 15, 2009
Magyar Biologiai Tarsasag, Budapest



CSERES-TOLGYES ERDO MAGKESZLET-VIZSGALATA 305

Bevezetés

A lagyszaru szint érzékeny indikatora az erdékben végbemend természe-
tes valtozasoknak és az emberi zavarasnak. Strukturdjanak és dinamikaja-
is (Aude & Lawesson 1998, Csontos 1996). A lagyszaru szint dinamikai
folyamatainak értékeléséhez a magkészlet ismerete alapvetdéen fontos
(Hopfensperger 2007, Templeton & Levin 1979, Thompson et al. 1997).
A magkészlet meghatarozza a zavarasok utan a lagyszara szint 0j dsszeté-
telét. A magbank ¢és Gsszetétele rovidtavon jelentésebb lehet a megujulas-
ban, mint a klonalis szaporodas el6térbe keriilése, vagy a kiilso forrasokbol
szarmaz6 propagulumok (Kalamees & Zobel 1998).

A mérsékelt 6vi erdok altalaban valtozo slirliségli magbankkal rendel-
keznek, kevesebb mint 1 mag/m?*-es (Schiffman & Johnson 1992) és tébb
mint 21000 mag/m?-es (Staaf et al. 1987) magsiirtiségrol is olvashatunk a
talaj felsé 10 cm-es rétegében. Az arnyéktlird fajok tobbsége nem képez
perzisztens magkészletet (Bossuyt & Hermy 2001, Halpern et al. 1999), az
erd6k magbankjat els6sorban korai szukcesszids stadiumok fajai (példaul
az erddszegély novényei €s vagasnoveények) és gyomfajok magjai alkotjak
(Bossuyt & Hermy 2001, Bossuyt et al. 2002, Halpern et al. 1999). Rit-
kan mas tipusu éléhelyekre jellemz6 fajok magjai is el6fordulnak benne
(Halpern et al. 1999), mint pl. a Juncus fajok. Emiatt az erdokben a fold
feletti vegetacio és a talajmagbank ko6zotti hasonlosag alacsony (Eriksson
1995, Staaf et al. 1987, Thompson & Grime 1979, Warr et al. 1994).

A sikfokuti erdében az 1980-as évek végére jelentds tolgypusztulds
ment végbe (Kotroczo et al. 2007, 2008; Krakomperger et al. 2008). Ennek
kovetkeztében a lagyszaru szintben alapvetéen megvaltozott a boritas ¢s a
fajosszetétel. Ezzel kapcsolatban 2006-ban megvizsgaltuk az erdd lagysza-
ru magbankjat. A kovetkezd kérdéseket vizsgaltuk: (i) A magbank fajgaz-
dagsaga és slirlisége alacsony, csak néhany rovid életli faj képez jelentds
perzisztens magbankot (Pickett & McDonnell 1989, Thompson 1992). (ii)
A fold feletti lagyszara vegetacio és a magbank kozotti hasonlosag kicsi
(Pickett & McDonnell 1989, Schiffman & Johnson 1992, Sullivan & Ellison
2006). A magbank jol jellemzi egy teriilet multjat, egyfajta emlékezete az
erdének. Osszetétele jobban hasonlit egy korabbi allapotra. (iii) Az erdék
magbankja alarendelt szerepet tolt be a regeneracioban (Kalamees & Zobel
1998), ezért a lagyszari ndvényzet regeneralodasa hosszu tavon a vegetativ
szaporodastol és kiilsé propagulum-forrasokbol varhato.
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Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Biikk-hegység déli labanal, Egert6l 6 km-re fekvd
Sikfokut Projekt erdejében végeztiik, amely a Szolloskei-erdd Természetve-
delmi Tertilet része. Az erddben 1973-t6l folyamatos a lagyszaru szint vizs-
galata (Papp 1985). Ez mindvégig az erdében kijelolt 33 db 4x4 m-es allando
kvadratban tortént. A felvételezésekkor feljegyzésre kertilt az dsszes lagysza-
ru névényfaj becsiilt boritas-értékeivel egyiitt.

A magbank mintavételek 2006 marciusaban torténtek a 33 mintanégy-
zetbdl. Négyzetenként 6-6 db 4 cm atmérdjli, 10 cm mélységii talajmintat
vettiink, igy mindosszesen csaknem 25000 cm® talajmintat vizsgaltunk
meg, ami meghaladja a hazai cseres-tolgyesekre megallapitott minimalis
talajtérfogatot (Csontos 2006). A magkészlet tanulmanyozésara a talajmin-
tak koncentralas utani iiveghazi csirdztatdsos modszerét alkalmaztuk (ter
Heerdt et al. 1996). A furatok fels6 (0--5 cm) és also6 (5--10 cm) felét a ver-
tikalis mageloszlas vizsgalatahoz kiilon valasztottuk és kiilon kezeltiik. A
talajminta-koncentralast 3,0 és 0,2 mm lyukbdségli szitdkkal végeztiik. A
koncentralt mintakat autoklavval sterilizalt, kb. 3--4 cm vastag talajra réte-
geztiik kiilon az alsoé €s a felso szintbdl szarmazo mintakat. Az tiveghazbol
szarmazd magszennyez¢és mérésére kontroll 1addkat allitottunk be. A 1a-
déakat folyamatosan ontoztiik, a megjelend csirandvényeket meghataroztuk
(Csapody 1968). A vegetativ allapotban biztosan nem hatarozhat6 fajokat
kiilon edényekben hatarozhatosagig neveltiik. A magkészlet és a f6ld feletti
vegetacid hasonlésdganak kiszamitasahoz a Serensen-indexet hasznaltuk.
A perzisztencia vizsgalatdhoz a fajokat Thompson et al. (1997) és Csontos
(2001) munkai alapjan harom kategoriaba soroltuk. A 3-nal kevesebb mag-
gal reprezentalt fajokat nem kategorizaltuk.

Eredmények

A sikfokuti erdd lagyszaru szintjében a boritassal ellentétben a lagyszartak
Osszesitett fajszama nem csokkent, s6t esetenként novekedés tapasztalhato
(1. tablazat), elsdsorban ruderalis fajok jelentek meg 1973 és 2006 kozott.
A gyakorisagi sorrend 1988-t6l kezdddden jelentdsen megvaltozott. A Poa
nemoralis gyakorisdga 1994-t6l lecsokkent, helyét a Melica uniflora vette
at. Ezzel egy id6ben a nitrofil egyéves €s rovidéletli gyomok (Chelidonium
majus, Fallopia dumetorum, Galium aparine, Geranium robertianum) is
megjelentek és azota is gyakoriak.
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1. tablazat. A vizsgalt erd6 10 leggyakoribb lagyszar faja-
nak 4tlagos boritasvaltozasa (%) 1973 ¢és 2006 kozott, valamint
az ¢évek teljes lagyszari fajszama ¢€s azok Osszesitett boritésa.

Fajnevek 1973 1982 1988 1994 2000 2006
atlag £SE atlag +SE atlag +SE 4tlag +SE atlag +SE atlag +SE
Carex michelii 59 1,1 34 08 03 02 O 0 0 0 0 0
Carex montana 28 09 14 05 O 0 0 0 0 0 0 0
Dactylis polygama 7 03 10 02 O 0 0 0 0 0 0 0
Fragaria vesca 04 01 02 01 O 0 0 0 0 0 0 0
Festuca heterophylla 1 04 04 02 O 0 0 0 0 0 0 0
Galium schultesii 5 07 12 05 12 07 O 0 0 0 0 0
Lathyrus niger 06 02 04 01 O 0 0 0 0 0 0 0
Melica nutans 04 02 02 01 O 0 0 0 0 0 0 0
Melica uniflora 14 07 08 03 0 0O 05 03 03 02 O 0
Poa nemoralis 46 1,1 25 06 06 03 02 02 01 01 O 0
Alliaria petiolata 0 0 0 0O 02 01 0 0O o1 01 0 0
Carex muricata 0 0 0 0 02 01 O 0 0 0 03 01
Galium aparine 0 0 0 0o o2 o1 05 03 02 01 19 08
Geranium robertianum 0 0 0 0O 11 08 05 02 01 01 14 09
Lathyrus vernus 0 0 0 0o o2 o1 01 oO01 03 01 02 01
Polygonum dumetorum 0 0 0 o o5 o1 08 03 03 02 02 01
Symphytum tuberosum 0 0 0 0 02 01 O 0 0 0 0 0
Chelidonium majus 0 0 0 0 0 0O o8 05 01 01 1,3 07
Melittis grandiflora 0 0 0 0 0 0O o1 01 0 0 0 0
Polygonatum latifolium 0 0 0 0 0 0O 03 02 04 04 07 05
Veronica chamaedrys 0 0 0 0 0 0O 01 o1 O 0 0 0
Dictmnus albus 0 0 0 0 0 0 0 0O o1 01 0 0
Ajuga reptans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 01
Stachys sylvatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 01
Stellaria media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 01
Teljes fajszam (db) 24 21 30 25 16 35
Boritas (%) 21,3 12,2 5,6 4,0 1,8 7.9

A magbankbol 6sszesen 33 faj 314 egyede csirazott; ezek koziil 7 egy-
szikii és 26 kétszikii faj volt (2. tablazat). A magsirliség 1270 mag/m?. A
leggyakoribb 10 faj 81 és 11 maggal volt képviselve. Ezek alkotjak a mag-
készlet tobb mint 80%-at, melyek koziil az Ajuga reptans, Carex muricata,
Poa nemoralis és a Veronica chamaedrys jellemzd faja a vizsgalt erdonek.
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2. téblazat. A magkészlet fajainak mageloszlasa (db) az als6 (5--
10 cm) és felsd (0--5 cm) talajszintben és magbank tipus besorold-
suk: 1: tranziens; 2: rovid-tdvu perzisztens, 3: hosszl-tdvu perzisztens.

Magbank 10--5cm  5--0cm  Osszesen Magbank tipus
Ajuga reptans 9 6 15 3
Ballota nigra 1 - 1 -
Bylderdykia dumetorum 1 2 3 2
Carex michelii - 3 3 1
Carex muricata 17 14 31 3
Chenopodium album 2 13 15 3
Chenopodium hybridum - 1 1
Chenopodium 48 33 81
polyspermum

Chaerophyllum temulum 1 - 1 -
Cirsium arvense - 1 1 -
Cirsium vulgare 1 8 9 3
Conyza canadensis 7 12 19 2
Dactylis glomerata 1 2 3 3
Epilobium montanum - 2 2 -
Epilobium tetragonum 1 1 -
Festuca heterophylla - 1 1 -
Fragaria vesca 1 6 7 3
Hypericum perforatum 13 13 26 3
Lathyrus niger - 1 1 -
Matricaria maritima - | 1 -
Melandrium album - 1 1 -
Melica uniflora - 1 1 -
Poa nemoralis 5 11 16 2
Polygonum lapathyfolium 1 1 2 -
Solanum nigrum 2 1 3 3
Stellaria media 9 10 19 3
Taraxacum officinale - 1 1 -
Turritis glabra 1 2 3 3
Typha angustifolia 6 13 19 3
Urtica dioica - 2 2 -
Verbascum nigrum 9 1 10 3
Veronica chamaedrys 2 9 11 2
Vicia lathyroides 2 2 4 3
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A cseres-tolgyesekre jellemzé erdei fajok koziil a Poa nemoralis (kb. 125
db/m?) és a Carex muricata (kb. 64 db/m?) magkészlete volt a legnagyobb.
A faj- és egyedszam a mélységgel szignifikansan (p<0,05) csokken. A felsd
(0--5 cm) szintben 175, az alsdban (5--10 cm) 139 mag volt, tehat a teljes
magszamnak 44%-a talalhat6 az alsé szintben.

A magkészletben és a vegetacioban egyiittesen 53 faj fordult elé 2006-
ban. Csak a vegetacioban 20, csak a magkészletben 18 faj, mig a kdzosen
eléfordulo fajok szdma 15. A Serensen-index értéke 44%. Az el6z6 évekre
is kiszdmoltuk a hasonlosagokat, ebbdl kideriilt, hogy a mintavétel évétdl
eltekintve a magkészlet legjobban az 1973-as vegetaciohoz hasonlit, a ha-
sonlosag 38%. A magkészletben 16 olyan faj volt, amelyet az adott évben
nem regisztraltunk a fold feletti vegetacioban. Ezek koziil a Chenopodium
album és a Typha angustifolia fajok rendelkeztek jelentdsebb magkész-
lettel. Megfigyelhetd, hogy a vegetacidban levd gyakori gyomok koziil a
Chelidonium majus-nak és a Geranium robertianum-nak nem mutattuk ki
magkészletét.

Perzisztenciat tekintve 14 fajt nem kategorizaltunk, mivel 3-nal kevesebb
maggal voltak reprezentdlva. Tranziens magkészletiinek csupan a Carex
michelii-t talaltuk. A rovid-tavu perzisztens kategoriat a kategorizalt egye-
dek 17%-a alkotja (4 faj). A legtobb faj (14) hosszu-tavu perzisztens, ezek a
magbank tobb mint 80%-at adjak. A sikfokuti erdében megtalalhatd rovid-
¢€s hosszu-tavu perzisztens magvak 32%-a erdei fajoktol szarmazik, mig a
fennmarado rész gyom. A gyomok koziil a Chenopodium polyspermum-
nak a legjelentdsebb a magkészlete (327 db/m?).

Ertékelés

A kozvetlen emberi hatdsoktol mentes erdok tanulményozasa megval-
toztatta azt a statikus képet, ami ritka eseményként kezeli a tarsuldsok
Osszetételének megvaltozasat néhany évtizedes iddperiddusban (Runkle
1982). A 100 év koriili, 3--4 évtizede kdzvetlen emberi beavatkozastol
mentes sikfokuti sarjerdében gyors és jelentds atalakuldsi folyamatok
torténtek. Az 1980-as évek végére a tolgyek egyharmada elpusztult
(Tothmérész 2001). Helyiiket a mezei juhar vette at. Ezzel megsziint
az allomany viszonylagos stabilitasa (Jakucs et al. 1988, Karasz 2001,
Tothmeérész & Jakucs 1989). A fas erddszintek valtozasaira a lagyszaru
szint igen érzékenyen ¢és gyorsan valaszolt (Papp et al. 1989, Papp 2001).
1973-ban még 21% volt a lagyszart szint boritasa (Papp 1985). Az 1980-
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as évek végére 6%-ra csokkent (1. tablazat). 2006-ban 8% kortil volt az
atlagos boritds. A lagyszara szint a megnovekedett lombkorona boritas
kovetkeztében jelentdsen atalakult, ugyanis a dasabb lombkorona nagy-
mértékben csOkkentette a bejutdé fény mennyiségét, megvaltoztatatta
a homérsékleti és csapadékviszonyokat (Fisher & Binkley 2000) is. A
lagyszaru szint tehat érzékenyen és csokkenéssel reagalt a fas szaruak
valtozasara.

A mérsékelt 6vi erdok adatai alapjan a sikfékuti erdé 1270 mag/m?-
es magslriisége alacsony. Hasonldéan alacsony, atlagosan 1362 mag/m?
denzitas jellemezte a Visegradi-hegységben vizsgalt cseres-tolgyeseket is
(Csontos 2006). Shiffman & Johnson (1992) csak kevesebb, mint 1 mag/
m?-es stirliséget talalt virginiai tolgyesekben. Idésebb biikkdsokben 1400
¢s 21500 (Staaf et al. 1987), mig belgiumi tolgyes-biikkdsokben 12400
mag/m?-es (Bossuyt et al. 2002) magsiirtiséget talaltak. Egy Quebec-i
mérsékelt 6vi lombhullaté erdében 475 és 16700 mag/m?* (Leckie et al.
2000), mig egy déaniaiban 2200 és 15600 mag/m? volt a magsiiriiség. Te-
hat az attekintett irodalomban néhdny szaztol néhany tizezerig terjednek
a magsiiriiség adatok (Csontos 2007, Ingersoll & Wilson 1990). Altala-
nos tendencia, hogy a magsiirtiség a korral és természetességgel csokken
(Shiffman & Johnson 1992, Thompson et al. 1997).

Eurédzsia és Eszak-Amerika mérsékelt 6vi teriiletein végzett vizsgala-
tok azt mutatjak, hogy az erdék magkészletét elsdsorban nem az erddre
jellemzo fajok alkotjak (Pickett & McDonell 1989, Thompson & Grime
1979). A sikfokuti erdd talajaban a magvak 80%-a 10 fajhoz tartozott. Ko-
ziiliik 4 erdei faj, 6 pedig jellemzden erddszegélyek, tisztasok €s bolyga-
tott teriiletek novényfaja. A magkészletben a fénykedveld Chenopodium
polyspermum magja volt a leggyakoribb, annak ellenére, hogy a fold felet-
ti vegetacioban eldszor csak 2006-ban felvételeztiik, mindossze 0,3%-0s
boritassal. A magkészlet nagy gyommag tartalma a szomszédos teriile-
tekrdl vald terjedéssel, korabbi miivelés hatdsaval magyarazhato, ugyan-
1s szdmos gyomfaj] magjanak élettartama igen hosszu lehet (Canham &
Marks 1985, Milberg 1995, Priestly 1986).

Irodalombol ismert, hogy fas vegetacio esetén kicsi a hasonlosag faj-
Osszetételt tekintve a magkészlet és a novényzet kozott (Hopfensperger
2007, Pickett & McDonell 1989, Schiffman & Johnson 1992, Sullivan
& Ellison 2006, Thompson & Grime 1979). Hopfensperger (2007) atte-
kinté munkédja alapjan a legnagyobb hasonldosagi érték is 60% alatt van.
A sikfékuti erdében talalt 44%-os hasonldsag megfelel az irodalombol
ismert adatoknak. A vizsgalt 33 év alatt a hasonlosagok 20 és 44% kozott
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valtoztak. Ugyanebben a tartomdnyban (24-40%) mozgott a Visegradi-
hegységben megvizsgalt négy cseres-tolgyes erdé magbankjanak hason-
losaga is a fold feletti vegetacioval Osszehasonlitva (Csontos 2006). A
magbank mintavétel évétdl eltekintve az 1973-as év lagyszaru osszetétel-
¢hez hasonlitott leginkabb a magkészlet, a hasonlosag 38%.

Bossuyt és munkatarsai (2002) vizsgélatai alapjan a lombkoronaszint
felnyilasa esetén a magkészletbdl jelentdsebb silirtiségben csirazod gyo-
mok vélhatnak domindnssa a lagyszart szintben a csekély boritassal és
magkészlettel rendelkezd erdei fajokkal szemben. A sikfékuti erd6 mag-
készlete a fapusztulassal jar6 lombozat atstrukturalodasa utdn azonban
alig aktivalodott, mivel a cserjeszint még siirlibbé valt. A cserjeszint
megndvekedett boritdsa akadalyozta a csirdzasukhoz altalaban fényt
1gényld magok csirdzasat. A kisszamu kicsirazott gyommag ugyanakkor
csOkkentette az erdd aljndvényzetének természetességét. Az erdei lagy-
szaruak jelentoségének novekedése hosszitavon sem varhatd a magkész-
letbdl, mivel annak jelentds részét ruderalis fajok alkotjak. A jelenlegi
magkészlet nem nyujt elégséges propagulum forrast a korabban jellemzd
erdei lagyszari ndvényzet regeneraloddsahoz. Hosszabb tavon a cserje-
szint dngyériilése segitheti a lagyszaru szint boritasdnak novekedését. A
jelenlegi slirliségili cserjeszint alatt elsésorban egyes erdei fajok vegetativ
szaporodasanak intenzivebbé valasatol varhatjuk a lagyszara szint lasst
regeneralodasat.
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Abstract: The tree decay started in the 80’s restructured the forest of the Sikfokut
Project The cover of the shrub layer increased, while the herb’s cover decreased. The
herb layer cover was 21% in 1973. This decreased to 6% by 1988, and it remained
under 8%. We examined the herb seed bank of the forest with germination method.
Our objective was to answer how dense was the seed bank of the forest, what was
the similarity to the vegetation and what role plays in the regeneration of the forest
herb layer. We found relatively low seed bank density with ca. 1270 seed/m2 There
were 314 individuals of 33 species germinated from the seed concentrated soil
samples. The similarity (Serenson-index) between the aboveground and belowground
vegetation was 44%. The 80% of seeds was ruderal in the soil samples. 86% of them
were long-term persistent. The most frequent was the Chenopodium polyspermum,
probably reflecting the agricultural activity near the area. Our results suggest that the
forest herb species form a low dense transient and short-term persistent seed bank (ca.
120 seeds/m?).

Keywords: vegetation dynamic, forest herbs, germination, seed-persistence, seed
density
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