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Osszefoglalo: Hazank kétharmada mezdgazdasdgi teriilet, mely szamos fajnak jelent
fontos életteret. Kutatasunk célja az agrartajhoz kotédo 6t madarfaj: a fiirj (Coturnix
coturnix L. 1758), a mezei pacsirta (Adlauda arvensis L. 1758), a sarga billegetd
(Motacilla flava L. 1758), a ciganycsuk (Saxicola torquatus L. 1766) és a sordély
(Emberiza calandra, L. 1758) él6hely—preferencidinak felmérése volt. A madarszam-
lalds 2008 aprilisatol majusig zajlott a Hevesi—sik Erzékeny Természeti Teriileten
(ETT) két, 6sszesen 9700 méter hosszl transzekt mentén. Hét kiilonboz6 mezdgaz-
dasagi kulturara nézve vizsgaltuk a madarak eloszlasat, tablankénti denzitasokkal
szamolva. Eredményeink alapjan a vizsgalt madarfajok eloszlasa fajspecifikus volt, a
ciganycsuk és a sordély szignifikans preferenciat mutatott az ugar €s a repce, illetve
utobbi ezeken kiviil a gyep irdnt is. A sarga billegetd és a mezei pacsirta marginalisan
szignifikans preferenciat mutatott a repce irant, mig a fiirj egyik kultarat sem része-
sitette elonyben a tobbihez képest. A vizsgalt 6t mezdgazdasagi madarfaj él6hely-pre-
ferenciai (példaul a repce irant), illetve a kedvezotlennek feltételezett kulttrak elkertii-
lésének hianya arra utal, hogy a régio gazdalkodasa gazdag madarvilag fenntartasara
képes, melynek feltehetéleg fontos eleme a viszonylag extenziv kezelések illetve a
kultarak sokfélesége.

Kulcsszavak: ciganycsuk, él6hely—heterogenitas, fiirj, gyep, mezei pacsirta, sarga bil-
legetd, sordély, szanto, ut
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Bevezetés

Hatalmas kiterjedésének is kdszonhetd, hogy az agrartdj szamos taxon sza-
mara meghatarozo €léhely Eurdpaban (Stoate et al. 2001) és hazankban is
egyarant (Szép & Nagy 2006). Térhoditasa uj €éldhelyet adott a nyilt éléhe-
lyet kedveld fajok szamadra, igy példaul az eredetileg sztyeppi ¢léhelyeken
€16 mezei pacsirta 0j taplalkozo-¢és koltohelyet taldlhatott az ember altal 1ét-
rehozott szdntdkon, legelokon (Donald 2004). A mezdgazdasagi teriiletek
kezelési modja azonban nagyban befolyésolja az ott €16 allatok és ndvények
jelenlétét és dllomanynagysagat. Az intenzivebb kezelés elsésorban a spe-
cialista fajokat stjtja (Batary et al. 2007, Siriwardena et al. 1998). A me-
z0gazdasag intenzifikacidja Eurdpa nyugati orszdgaiban hamarabb indult
¢s erdteljesebb litemben folyik, mint a kézép—kelet-eurdpai volt szocialista
orszagokban, melyekben részben ennek kdszonhetéen a mezdgazdasaghoz
kotddo fajok szama és abundancidja még magasabb (Baldi et al. 2005, Do-
nald et al. 2002, Gregory et al. 2005). Mig a mezei pacsirta, a cigdnycsuk
vagy a mezei veréb (Passer montanus L. 1753) a 25 leggyakoribb koltofaj
koz¢é tartozik Magyarorszagon (Szép & Nagy 2006), ugy példaul Nagy—
Britannidban a mezei veréb eltiindben van (Hole ef al. 2002) és mas ag-
rartajhoz k6tddé madarfajok esetében is negativ dllomany trendek, illetve
nagymértékii ingadozasok jellemzdek az 1970-es évek ota (Gregory et al.
2005).

Magyarorszagon a rendszervaltas utan drasztikusan csokkent a mezo-
gazdasagi termelés (Baldi & Faragd 2007). Ez az alacsony szintli produk-
ci6 magyarazhatja a mezdgazdasaghoz kotddé madarfajok populacidinak
stabilitasat, illetve tobb esetben novekedését, ami példaul a mezei verébnél
megfigyelhetd. Magyarorszag, és a kozép-kelet-eurodpai orszagok agrar-
¢lovilagat tekintve azonban aggodalomra adhat okot az Eurdpai Unidhoz
vald csatlakozas és az ezzel hozzaférhetévé valdo tdmogatasok indukalta
intenzifikacid, mely a kulturtdj biodiverzitasanak nagymértékii csokkené-
séhez vezethet a kozeli jovoben (Donald et al. 2002). Masrészrdl viszont a
tagsag az agrar-kornyezetvédelmi programokon keresztiil (ij kdrnyezet-, és
természetvédelmi lehetdségeket is kinal (Herzon & O’Hara 2007).

A miivelés alatt allo teriiletek szerepe kiemelkedd a taj formalasaban,
a forrasok koncentralasaban, és bizonyos teriileteken ezaltal a madarak
diverzitasanak, abundancidjanak fenntartasaban is (Farina 1997). A mez6-
gazdasagi teriiletek jelentds részén (1 millio hektaron) blizatermesztés fo-
lyik, emellett azonban szamos mas gabonat, illetve kultirnévényt is meg-
talalhatunk, példaul a kukoricat, repcét, lucernat, napraforgot. E kultirak
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jelentdsen eltérnek egymastol, illetve a féltermészetes gyepektdl strukta-
rajuk és kezelési modjaik tekintetében is. Mindezek alapjan feltételezziik,
hogy az agrartijhoz kotddd madarfajok preferencidi (amit denzitdssal mé-
riink) is eltérdek lesznek. E preferenciak kimutatdsa volt vizsgalatunk célja,
annak érdekében, hogy a mezdgazdasaghoz kotddé madarfajok védelmé-
hez hozzéjaruljunk.

Modszerek

A vizsgalatot a Hevesi-sik Erzékeny Természeti Teriileten, 2008. aprilis ko-
zepétdl majus végéig végeztiik Poroszlo telepiilés kozelében. Vonal menti
madarszamlalast végeztiink négy alkalommal, atlagosan 14 napos kiilonb-
ségekkel, 6sszesen 9700 méter hosszu, foldutakon halado, valtozo savszé-
lességli vonaltranszekten (Bibby et al. 1992). A kultira-preferencia meg-
allapitasanal csak a kultirakban megfigyelt egyedeket vettiik figyelembe.
A foldutak szegélyszélessége 0-t6l 15 m-ig terjedt, attol fiiggden, hogy az
egyes Utszakaszokon milyen széles szegély—arokpart hatarolta az utat: ezt a
Google Earth program segitségével utdlag mértiik meg. A transzektek két
oldalan hét kiilonb6z6 mezdgazdasagi kultura helyezkedett el, 0sszesen 82
tablan: buza (42 tabla, 8200 m), ugar (10 tabla, 1390 m), gyep (5 tabla, 3300
m), kukorica (5 tabla, 710 m), napraforgo (10 tabla, 2400 m), lucerna (2 tab-
la, 1390 m), repce (8 tabla, 2140 m). Az ut (9700 m), mint kiilon kategéria a
foldutat, annak gyomos szegélyét és az esetleges arkokat jelentette.

A szamlaldsokat a hajnali 6rdkban, napfelkelte utan végeztiik (Bibby et
al. 1992), megfeleld id¢jarasi koriilmények kozott. A madarakat akusztiku-
san ¢és vizualisan detektaltuk mindkét oldalon a foldut mentén folyamato-
san haladva. Az észlelt egyedeket, mint €szlelési pontokat vaktérképre vit-
tiik, emellett GPS-szel mértiik a kiindulastol vett tavolsagot (Gamin Etrex
Legend GPS) ¢és az adott madar uttdl szamitott oldaltavolsagat is megbe-
csiiltiik. Feljegyeztiik az €szlelt madarak viselkedését (példaul énekel-e,
bokron {il, felrepiil, etc.), és ivari dimorfizmus esetén a nemét. A szamla-
lasokat a transzekteken alkalmanként valtakozo utszakaszon (Herzon &
O’Hara, 2007) kezdtiik, egy szamlalds 3 napot vett igénybe.

Az elemzések soran faj—specifikus tavolsagkorlatot (savot) allapitottunk
meg. Az adott fajra vonatkoz6 savszélességet, azaz a tabla szegélyétdl an-
nak belseje fel¢ figyelembe vett észlelési tavolsagot grafikonok segitségével
hataroztuk meg. Az egyedszamot az oldaltavolsdg novekedésének fiigg-
vényében abrazolva a trend megtorésénél, illetve az utolsé nagy észlelési
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csucsnal huztuk meg a hatart. A fiirj, a mezei pacsirta és a sordély esetében
ez a hatar 100 m lett, a sarga billegeténél 65 m-nek adodott. A ciganycsukra
pedig, bar az utolso cstics 75 méternél helyezkedett el, a hatart a standard
25 méternek valasztottuk (Jarvinen & Vaisanen 1983), mivel e faj hang-
ja viszonylag halk, és a tavol észlelt madarak dontd tobbségét vizualisan
detektaltuk. Az igy meghatarozott észlelési sav a megfigyelések mintegy
85%—t tartalmazta. Ezen a savszélességeken beliili ¢észlelések felhasznala-
saval szamoltunk denzitds adatokat az egyes tablakra, majd a négy szamla-
lasbol kapott fajonkénti négy érték koziil az elemzésekhez a legnagyobbat
vettiik figyelembe.

A statisztikai elemzések soran a fliggd valtozok (az egyes fajok
denzitasértékei kulturanként) normalis eloszlasat Shapiro-Wilk teszttel el-
lendriztiik. Mivel a valtozok nem normalis eloszlasa logaritmus—transzfor-
macioval sem teljesiilt, nem—paraméteres Kruskal-Wallis tesztet alkalmaz-
tunk a denzitasértékek kulturdk kozti 6sszehasonlitasara. A kulturak koziil
a lucernat a statisztikai elemzésbe eros torzitd hatasa miatt nem vettiik be,
mivel az mindossze 2 tablan volt megtalalhat6. Az atlagok és konfiden-
cia-intervallumok abrazoldsara a gplots programcsomagot hasznaltuk, az
abrakon a lucernara vonatkoz6 atlagokat jol elkiilonithetd jelzéssel szintén
feltlintettiik. Statisztikai elemzéseinkhez az R programot alkalmaztuk (R
Development Core Team 20006).

Eredmények

Osszesen 1664 észlelésiink volt, ebbdl a fajspecifikus sdvszélességek meg-
allapitasat kovetd adatszlirés utan 1475-6t vonhattunk be az elemzésekbe.
Leggyakoribb észlelt madarfaj a mezei pacsirta volt (614). Ezutan a sarga
billegetd (432), majd a sordély (263), végiil a ciganycsuk (89) és a fiirj (37)
kovetkezett. Ebbol csak a tablakon detektalt madarak adatait elemeztiik,
ami mezei pacsirtabol 559, sarga billegetdbdl 232, sordélybol 131, fiirjbdl
37, ciganycsukbol pedig 11 észlelést jelentett. A foldaton 55 mezei pacsir-
tat, 200 sarga billegetdt, 78 cigdnycsukot és 132 sordélyt és 0 fiirjet szamol-
tunk. Mivel a szegélyhatas vizsgalatara a késobbiekben keriil sor, az utat
még nem vettiik be a statisztikai elemzésbe. Az egyes fajok denzitdsanak
a kulturak kozott tortént 6sszehasonlitasa soran szignifikans kiilonbséget
a sordély ¢€s a ciganycsuk, marginalisan szignifikdns kiilonbséget, pedig
a mezei pacsirta €s a sarga billegetd esetében kaptunk. A fiirj (1. abra) az
ugarban nagyobb aranyban fordult eld, szignifikans kiilonbséget azonban a
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teszt nem mutatott ki (%> = 9,322, df =6, p=0,156). A mezei pacsirta a gra-
fikus abréazolas alapjan a napraforgdban €s az ugarban tobbszor fordult eld,
de az egyes kulturak kozti egyedsiiriiségében csak marginalisan szignifi-
kans a kiilonbség (%> = 13,086, df =7, p = 0,070). A sarga billeget6 esetében

1. abra. Hét kiilonb6z6 mezdgazdasagi kultiran négy transzekt menti szam-
lalas kozil a legnagyobb denzitasérték atlaga a kovetkezd agrartajhoz kotodo
madarfajokra: a) flirj (Coturnix coturnix), b) mezei pacsirta (Alauda arvensis),

¢) sarga billegetd (Motacilla flava), d) ciganycsuk (Saxicola torquatus) és e)

sordély (Emberiza calandra)

Hektaronkénti egyedszamuk az egyes kultirakon, torzit6 hatasa miatt a lucer-

na nélkiil (telt karika), de atlaganak feltiintetésével (telt négyzet)

A hét kultara csokkend borités szerinti sorrendben szerepel: Gyep, Ugar,
Lucer= Lucerna, Buza, Repce, Napraf= Napraforg6, Kuk= Kukorica
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is marginalisan szignifikans volt a teszt (y*> = 12,713, df =7, p = 0,079), igy
az abra alapjan a repce tekinthetd preferalt élohelyének. A ciganycsukot
az abrat tekintve messze nagyobb szamban észleltiik az ugarbol és a rep-
c€bdl, mint a tobbi kulturabol, és ez a kiilonbség a proba elvégzése utan
szignifikansnak mutatkozott (%> = 16,819, df = 7, p = 0,019), hasonldéan a
sordélyhoz, melynek denzitdsa szignifikansan kiilonbozott a kulttrak ko-
zott. Ezt a fajt repcén, ugaron és gyepen észleltiik a leggyakrabban (y* =
17,810, df =7, p = 0,013).

Ertékelés

A Hevesi—sik Erzékeny Természeti Teriileten a vizsgélt, agrartajhoz kotédd
madarfajok kultarak kozti eloszlasa fajspecifikus volt, koziiliik kettd esetében
talaltunk szignifikans, kettd esetében marginalisan szignifikans preferenciat
(sordély és ciganycsuk, illetve mezei pacsirta €s sarga billegetd). A fiirj pedig
ugy tinik, az 6sszes kultaran kozel ugyanolyan mértékben volt megtalalhato,
tehat kifejezetten egyiket sem részesitette eldnyben, igy a gyepet sem, illetve
egyiket sem keriilte kiilonosképpen. Eredményeink meglepdek, hiszen ezek
gyepekhez kotddd fajok (Baldi ef al. 2005, Batary et al., 2007), azonban e
preferencidkat nem tudtuk kimutatni, sét, 6sszességében a repce €és az ugar
tiint a legkedveltebb él6helynek. Elképzelhetd, hogy a teriilet ETT jellegé-
nek, az extenziv miivelés talsulyanak tulajdonithatd, hogy szamos kultaraban
nagy stirliségben fordultak el a vizsgalt madarfajok, hiszen a mezégazdasagi
teriiletekhez kotddod fajok jelentds része bizonyitottan az extenziv teriilete-
ket részesiti elényben az intenziven kezeltekkel szemben (Baldi et al., 2005,
Verhulst et al. 2004). A preferencidk hidnya tehat magyarazhat6 a régioban
elterjedt viszonylag extenziv kezeléssel, hiszen ebben az esetben az emlitett
fajok szdmara tobb teriilet is megfeleld kolt6-és taplalkozohelyként szolgal.
Ugyanakkor meg kell jegyezziik, hogy a magasabb denzitas nem feltétleniil
indikal jobb ¢€l6helyet-erre a reprodukcids siker a legmegfelelobb mérdszam.

A ciganycsuk ¢és a sordély a kultarak koziil az ugart és a repcét preferalta,
de a sordély még a gyepen is nagyobb egyedstirtiségben volt jelen. Ennek okai
kozott szerepelhet az emlitett fajok vartaigénye (Haraszthy, L. szerk. 1998),
amihez hozzatartozik a vegetacio vertikdlis strukturaltsiga. Erre utal e két
faj nagy aranya az Ut kategdriaban, amibe az Gt menti bokorsorok és magas-
korosok is beletartoznak.

A fajspecifikus eloszlasok kiilonbozéségének figyelembe vételével a he-
terogén t4j és a tablak mozaikossaganak fenntartasa jo kezdeményezés lenne
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az agrartajhoz kotodo és eltérd igényekkel rendelkez6 madarfajok populacio-
inak védelméhez. A heterogén tajszerkezet jelentdségét az agrartajhoz koto-
d6é madarfajok esetében (Farina 1997, Verhulst et al. 2004), de alacsonyabb
rendii taxonokra, példaul futobogarakra nézve is megallapitottak (Weibull et
al., 2003), melyek mint potencialis taplalékforras szintén hatdssal lehetnek a
madarkozosségekre. Eredményeink arra utalnak, hogy a valtozatos tajszer-
kezet, eltérd kultirak megfeleld aranya a tajban, illetve a viszonylag extenziv
gazdalkodas megfeleld lehet egyes mezdgazdasaghoz kotddd fajok megdrze-
sében. Ugyanakkor nem zarhat6 ki, hogy e mezgazdasagi teriiletek dkologiai
csapdaként szolgalnak, azaz kora tavasszal koltésre megfeleld élohelyeknek
tiinnek, emiatt nagy denzitassal megtelepednek a madarak, 4&m a névényzet
gyors ndvekedése alapvetden megvaltoztatja a kultira szerkezetét, ellehetet-
lenitve a sikeres koltést. A koltési szezonon beliili dinamika, illetve a rep-
rodukcid vizsgalata az egyes kultardkban fontos tovabbi kutatasi feladatokat
jelentenek.
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Abstract: In the last quarter of the 20" century the populations of many farmland
birds declined across north and west Europe, suggesting that this trend will be present
in central European countries, including Hungary. The aim of our study was to get
more information about the habitat preferences of five farmland birds: Quail (Coturnix
coturnix), Skylark (Alauda arvensis), Yellow Wagtail (Motacilla flava), Common
Stonechat (Saxicola torquatus) and Corn Bunting (Emberiza calandra). Bird censuses
were conducted applying the line transect method on the Heves Environmentally
Sensitive Area from April to May, in 2008. The distribution of the five species was
species-specific, with the Quail showing similar distributions in all fields (wheat,
set-aside, oil-seed rape, maize, semi-natural pasture, alfalfa, sun-flower), while the
Yellow Wagtail, Stonechat and Corn Bunting showed preferences for the oil-seed
rape and set-aside. The Skylark preferred the set-aside. We hypothetised that the
diversity of crops in the region, and the relatively low level of management intensity
are responsible for the richness of birdlife in crops. Further investigations are needed
to clarify the exact reasons, and to compare breeding success between natural habitats
and arable fields.

Keywords: arable fields, Corn Bunting, dirty-road, grassland, farmland heterogeneity,
Quail, Skylark, Stonechat, Yellow Wagtail
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