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Osszefoglalo: Ludlegelést kdvetéen homoki gyepek spontan regenerdlodasat tanul-
manyoztuk két felsd és két alsd buckaoldali helyzeti teriileten. Teriiletenként 5 db, 4
m?2-es allando6 kvadratban, évente harom idépontban rogzitettiik a fajonkénti boritast
(1991-2002). A vizsgalat utolso évében (2002) furassal nyert talajmintak koncentralast
koveto csiraztatasaval vizsgaltuk a regeneralodo gyepek magkészletét. A kezdeti id6-
szakban jellemzd egyéves gyomkozosségeket éveld egyszikiiek (Carex stenophylla,
Cynodon dactylon, Poa angustifolia és P. pratensis) dominalta vegetaci6 valtotta fel.
A magkészletet tulnyomorészt egyéves és rovid élett éveld fajok alkottak, emellett
a dominans éveld egyszikili fajok ardnya is szamottevd volt. A magkészlet stirlisége
10300 és 40900 mag/m? értékek kozott valtozott. A mintavételi év kivételével a mag-
Az also helyzetl teriileteken az ével6 egyszikiiek magasabb boritasa akadalyozta a
rovid életli fajok felujulasat és magkészlet képzését, ami alacsonyabb fajgazdagsagot
¢és kisebb magkészlet stirliséget eredményezett a felsé helyzeti teriiletekhez képest.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a fajgazdagsag ndveléséhez kiillondsen a mélyebb
fekvést, nagyobb produkcioju teriileteken tovabbi kezelések sziikségesek (pl. juh és
szarvasmarha legeltetés, szénarahordas).
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Bevezetés

A magkészlet szukcesszios memoriaként miikodik, azaz a magkészlet vizs-
galataval bepillantdst nyerhetiink a korabbi vegetadciddinamikai folyama-
tokba (Willems 1995, Bakker et al. 1996). A talajban taldlhato eltemetett
¢letképes magoknak fontos szerepe van az abiotikus és antropogén zava-
rds utani regeneracioban. A magkészletbdl torténd regeneracio kiilondsen
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a szaraz gyeptarsulasokban, koztiik a homoki gyepekben kulcsfontossagu
(Levassor et al. 1990, Matus et al. 2003). Fejlett magkészlet esetén, zava-
rast kdvetden a vegetacid akar spontan modon is regeneralodhat (Bossuyt
et al. 2001). A magkészletnek, mint a spontan regeneracios kapacitas egyik
legfontosabb tényezdjének ismerete a degradalt gyepek restaurdcidjakor
iranymutato lehet (Bakker ef al. 1996). Sajnos a hazai fajok kevesebb, mint
negyedérdl rendelkezlink magbank tipus adatokkal, €s ezek nem kis része is
kiilfoldi adat atvétele (Csontos 2001). Fontos és idOszerti tehat a magkészlet
Osszetételének és tomegességi viszonyainak vizsgalata, hiszen ezek isme-
rete segit a restauracios okologiai beavatkozasok tervezésekor (McDonald
et al. 1996).

Hazankban, a homoki gyepekben és masutt az elmult néhany évtized-
ben az extenziv juh- €s szarvasmarha legeltetést szamos helyen felvaltottak
okozta (Matus & Tothmérész 1994). Intenziv ludlegelést kdvetden homoki
gyepek spontan regeneralodasat tanulmanyoztuk két felsé és két also buc-
kaoldali helyzetii teriileten kijelolt alland6 kvadratokban, majd a vizsgalat
utolso6 évében vizsgaltuk a regeneralodo gyepek magkészletét is. Harom hi-
potézist teszteltiink: (1) A regeneralodd gyepek magkészletének zomét rovid
¢életl fajok magjai alkotjak, mig az éveld egyszikiiek legfeljebb szorvanyos
magkészlettel rendelkeznek. (2) A magkészlet és a vegetacio fajkészletének
hasonldsaga alacsony, a magkészlet €s a korai vegetaciofejlodeési stadiumok
Osszetétele a leghasonldbb. (3) A magkészlet siirlisége, illetve a vegetacio
¢s magkészlet hasonlosaga nagyobb a magasabban fekvd, nyiltabb vegeta-

cre

Anyag és modszer

A mintateriilet és mintavétel

Az 1990-ben felhagyott, korabban 1989-1990 kozott tullegelt ludtelepek he-
lyén spontan regeneralodd Cynodonti-Festucetum pseudovinae tarsulas két
als6 buckaoldali (also helyzetii teriiletek, Al és A2) és buckatetdhoz kozeli
(felsd helyzett teriiletek, F1 és F2) allomanyaban végeztiik vizsgalatainkat.
A mintavételi teriiletek a Dél-Nyirségben, Debrecentdl mintegy 15 km-rel
K-re helyezkednek el, a mintegy 2,8 km?-es ,,Martinkai-legel$” természetvé-
delmi teriileten (E 47°34°007-35"20"; K 21°46°30”—48’40”; CEU: 8496.2). A
tertilet évi kozéphdmérséklete 10,0 °C, mig az atlagos évi csapadékmennyi-
ség 580—620 mm koriili. A mintatertiletek talaja mészmentes savanyt homok
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(pH, .- 4,0-5.9) alacsony, illetve kozepes humusz (0,6-1,9%) tartalommal. A
vizsgalt ludlegelt teriileteket 19992002 kdzott mar alacsony nitrat €s nitrit
(<2 ppm), valamint mérsékelt ammonium tartalom (<12 ppm) jellemezte, vi-
szont a talaj kalium és foszfor tartalma még ekkor is magas volt (a mintak at-
laga K esetében 61-236 ppm (K ,0-K), mig P esetében 149-1121 ppm (P,0,)
koze esett, Torok et al. 2008).

1991 ¢és 2002 kozott évente harom alkalommal, &prilisban, juniusban és
szeptemberben rogzitettiilk a fajok szazalékos boritds értékeit. Hoolvadas
utan, 2002 februar végén a magkészlet vizsgalatokhoz flrasos talajmintakat
vettiink (6 minta/kvadrat, 10 cm-es mintamélység, 4 cm-es atmérd, mintan-
ként mintegy 125 cm?® talaj). Két mélységi réteget kiilonitettiink el (0-5, 5-10
cm), majd az egy kvadrat azonos mélységi rétegébdl szarmazo részmintakat
egyesitve szitasoron atmosva koncentraltuk (TerHeerdt ez al. 1996). A kon-
centralt mintat 3—4 mm vastag rétegben csiraztato ladakba, sterilizalt talaj
folé rétegeztiik. A csirdztatast a Debreceni Egyetem Botanikus Kertjében,
iiveghdzban, 37 héten at végeztiik, de julius elejétdl szeptember elejéig az
ontozést felfiiggesztettiik. A megjelend csirandvényeket rendszeres ellen-
Orzés mellett folyamatosan eltavolitottuk, majd meghataroztuk. A nehezen
hatarozhato taxonok (pl. Cyperaceae, Juncaceae és Poaceae) csiranévényeit
atiiltetve neveltiik hatarozhato allapotig. A magesoét steril viragfolddel toltott
kontroll 1adak segitségével monitoroztuk.

Adatfeldolgozas

A ritka fajok (<3 mag és a vegetacioban legfeljebb I-II frekvencia) és a zsurlok
(Equisetum spp.) kivételével a kimutatott fajokat Thompson et al. (1997) alap-
jan soroltuk magkészlettipusba. A fajszamok és a magstirtiségek mintatertile-
tenkénti atlagait talajrétegenként (0-5 és 5-10 cm) a normalitds (Kolmogorov-
Smirnov proba) és varianciaegyezdség (F-teszt) fiiggvényében egyszempontt
variancia-analizissel vagy Kruskal-Wallis teszt segitségével, Student-Newman-
Keuls teszt alkalmazasaval vetettiik 0ssze. A vegetacio fajszamainak idébeli
valtozasat (1991-2002) egyszempontu Gsszetartozo mintds variancia-analizis
(RM ANOVA) segitségével vizsgaltuk. A magkészlet denzitasok atlagait (F-4t-
lag és A-atlag, 0-10 cm réteg) t-proba vagy Mann—Whitney teszt segitségével
hasonlitottuk Ossze. Az egyes vertikalis rétegek magkészlet denzitas értékeit
parositott -probaval vetettiik 0ssze. A magkészlet és a vegetacio fajosszetétel-
¢t Jaccard hasonlosag segitségével értékeltiik. A Jaccard hasonldsagok idobeli
valtozasanak abrazolasakor LOWESS simitést alkalmaztunk. Ez a simitasi
modszer stlyozott polinomialis regresszion alapul (Cleveland & Devlin 1988).
A fajok nevezéktana Simon (2000) miivet koveti.
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Eredmények

Vegetdcio és magkészlet

A vegetaciofejlodes kezdeti szakaszaban jellemzd révid életli nitrogén-
kedvel6 gyomokat (pl. Amaranthus albus) gyorsan felvaltottak rovid életii
ruderalis és homoki pionir fajok (Conyza canadensis, Anthemis ruthenica,
Cerastium semidecandrum és Bromus tectorum). Ezeket a koz0sségeket az
also helyzeti teriileteken mintegy 3—4 év alatt, mig a felsé helyzeti teriile-
teken mintegy 67 év alatt éveld egyszikiiek (elsésorban Poa angustifolia
¢s Cynodon dactylon, kisebb mennyiségben Carex stenophylla és Poa
pratensis) dominalta kozosségek valtottak fel. Az also helyzetti teriileteken
kialakult nagyobb éveld boritas 2000-t6l kezdédden szignifikdnsan alacso-
nyabb fajgazdagsaggal parosult (RM ANOVA, p <0,001), mint a felso te-
riilleteken.

A vegetacioban és a magkészletben 2002-ben 6sszesen 96 fajt talaltunk;
ebbdl 24 faj csak a vegetacioban fordult elé. Osszesen 37 faj a vegetacio-
ban és magkészletben egyarant eldfordult, mig 35 fajt csak a magkészlet-
bdl mutattunk ki. Veszélyeztetett és ritkabb homoki fajok (pl. Iris humilis
subsp. arenaria, Onosma arenaria, Pulsatilla pratensis subsp. hungarica)
jelenlétét vagy betelepiilését nem mutattuk ki. A magkészletben leggyako-
ribb fajok egyévesek (Anthemis ruthenica, Arenaria serpyllifolia, Capsella
bursa-pastoris, Cerastium semidecandrum, Conyza canadensis, Erysimum
diffusum és Trifolium arvense) vagy rovid életli éveldk voltak (Potentilla
argentea, Rumex acetosella). A vegetacioban dominans egyszikiiek koziil a
Carex stenophylla (27-1326 db/m?), Cynodon dactylon (133—1379 db/m?) és
Poa angustifolia (345-1167 db/m?) a legtobb teriileten szamottevo stirtiségl
magkészlettel volt jelen. A Chondrilla juncea és az Eryngium campestre
kivételével valamennyi szamottevd gyakorisagu faj kimutathaté volt a
magkészletbdl (1. tablazat).

A magkészlet stirtisége teriilettdl fiiggden 10300 (A1) és 40900 mag/m?
(F1) koze esett (2. tablazat). Szignifikansan magasabb magkészlet denzitas
értékeket mutattunk ki a felsé helyzetii teriileteken, mint az alsékon
(Mann—Whitney teszt, p <0,001, N=20). Teriilettdl fiiggetleniil szignifi-
kansan tobb mag csirdzott a felsé (0—5 cm), mint az alsé (5-10 cm) ta-
lajrétegekbdl (parositott t—proba, p <0,001). A fajok 90%-at és a magok
80—96%-at a felso rétegekbdl mutattuk ki. A legtobb gyom (Chenopodium
album, Amaranthus retroflexus, Digitaria sanguinalis) €s szamos rovid
¢letlt homoki faj (Erysimum diffusum, Arenaria serpyllifolia, Cerastium
fontanum) magas magbank siirliséggel rendelkezett az als6 talajrétegekben,;
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1. tablazat. A martinkai mintateriiletek vegetacidja és magkészlete (egyarant
2002). Jelmagyarazat: Teriiletek: F1 és F2 a felsd buckaoldali helyzetii terii-
letek, A1 és A2 az als6 buckaoldali helyzetii teriiletek. Jelmagyarazat: Vf:
Frekvencia a vegetacioban (I-V=1-5 kvadrat, kvadratonként harom idépont
fajlistdinak Osszevondsaval). Mf: Frekvencia a magkészletben (I-V=1-5 kvad-
rat) D: Magdenzitas (magszam / 10 cm /m?), egy csirandvény 26,53 db/m?*-es
magdenzitasnak felel meg. MKT: Magkészlet tipus besorolas = T: tranziens,
RP: rovidtavu perzisztens, HP: hosszutavu perzisztens (Thompson et al. 1997).
A tablazatban azok a fajok szerepelnek, amelyek a vegetacioban atlagosan leg-
alabb II-es frekvencia értékkel fordultak eld vagy legalabb 20 életképes magju-
kat ki tudtuk mutatni a magkészletbdl.

F1 F2 Al A2 MKT
ViMfF D VFEMf D VFMf D Vf Mf D

A vegetacioban és a magkészletben egyarant elé6fordulo fajok

Ambrosia IV V981 I I 159 I 80 RP
artemisiifolia

Anthemis ruthenica IV. 'V 1061 V V 1008 IV V 477 I 159 RP
Apera I IV 531 m 159 I IV 424 IV 371 RP
splca—vgntl

Arenaria I I 106 V V 4907 I 27 1 V 2060 RP
serpyllifolia

Carex stenophylla 11 1 27V IV 1326 vV VvV 292 RP
Cerastium I 27 1 V 451 53 IV 451 HP
Jontanum

Cerastium I 18 V V 1459 m 133 I V 2175 RP
semtdecandrum

Z’;Z’;fpo”l’”m I IV 345 I 23 IV I 239 I 8 HP
Conyza canadensis INV."'V. 769 IV V 769 V V 1963 Il V 531 RP
Cynodon dactylon 111 vV V 133 V IV 584 V V 1379 RP
Erysimum diffusum V.V 1406 1I V. 769 1II 1II 57 I 292 RP
Festuca: vV I 106 1V v T
pseudovina

Myosotis stricta r 1v. 398 VvV 1III 212 1 I 1 27 RP
Poa angustifolia vV V 1167 V V 345 V V 114 V V 1167 RP
Poa bulbosa 111 vV 1 106 RP
Poa pratensis I I 27 II 53 1 1 27 IV I 239 T
Potentilla argentea V.V 6764 V V1061 I 27 11 V 3952 RP
Rumex acetosella V'V 12388 V V11088 III V 1857 I 106 RP
Silene otites I 1 53 Im I 292 T
Trifolium arvense V.~V 11857 1 r 27 1 1 27 RP
Verbascum I 27 IV 212 1T V 1167 1T V 1459 RP
phlomoides

Veronl:ca ar.vensis I I 27 II III 371 1 vV VvV 902 RP
ZZZZ““ riphllos ;610 v oV 31 T IV 133 1 1 27 RP
Vicia lathyroides V1V 584 V1V 79 1 I RP
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Csak a vegetacidéban eléforduld fajok

Achillea

millefolium v v T
Bromus tectorum IV \% II
Chondrilla juncea 11 \%

Equisetum \% 1
ramosissimum
Eryngium v I I T
campestre

Csak a magkészletben elofordulé fajok
Amaranthus 127 127 IV 610 I 27 HP
retroflexus

Capsel.la bursa- I 27 IV 477 V 1512 RP
pastoris

Digitaria vV 318 m 106 106 IV 239 RP
sanguinalis
Juncus articulatus I 133 II 53 IV 212 HP

=

az ¢életképes magjaik 10—30%-at ebbdl a rétegbdl mutattuk ki. A dominans
egyszikliek magjainak legalabb 90%-a viszont a fels6 rétegben fordult elo.

Magkészlet és vegetaciotorténet

A magkészlet (0-10 cm) €s a vegetacio hasonlosaga alacsony-kdzepes volt. A
Jaccard hasonlésagok atlagai 2002-ben szignifikdnsan magasabbak voltak
a fels6 helyzetben, mint az alséban (Jétlag:l:SE: J;,;=0,41+0,03, J ,=0,40+0,04,
J,,=0,23+0,03, J,,=0,2440,03; ANOVA, N=10, p <0,001). A magkészlet a
vizsgalat évét kivéve a legmagasabb hasonldsagot, teriilettdl fiiggden, az

korabbi évekéhez képest magkészlet-vizsgalat évében (2002) volt a legma-
gasabb a magkészlet és vegetacio hasonlosaga (1. abra).

2. tablazat. Az egyes mintateriiletek magkészletének fontosabb jellemzdi. R6-
viditések: Felsd helyzetti teriiletek = F1 és F2, Also helyzetti teriiletek = A1 és
A2, Az egyes csoportok kozotti szignifikans kiilonbségeket felsé indexbe irt
eltérd betiik jelzik. Az atlagokat soronként egyszempontu variancia-analizissel
vagy *Kruskal-Wallis teszt illetve Student-Newman-Keuls teszt segitségével

vetettiik Ossze.
Magkészlet jellemzok F1 F2 Al A2
Detektalt 6sszfajszam 40 41 35 45
Kvadratonkénti atlagos fajszam *21,4+1,18 *23,0+0,8° *16,8+1,5° *23,0+1,22
Magkészlet denzitas (db/m?, 0-5 cm) 39300° 22900° 8500¢ 17500°
Magkészlet denzitas (db/m?, 5-10 cm) 1600 4500 1800 1400
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1. dbra. A vegetacio (1991-2002) és a magkészlet (0-10 cm, 2002) Jaccard ha-

sonlosaganak valtozasa a vizsgalat alatt. A hasonldsagok szamitasanal az évi

haromszori vegetaciofelmérés dsszevont fajlistait hasznaltuk fel. A gorbéket

LOWESS simit6 hasznalataval simitottuk. A mintateriiletek roviditései megta-
lalhatok az 1. tdblazatnal.

Az itt adventiv Pholiurus pannonicus, valamint a Solanum nigrum élet-
képes magjai 10 évvel azutan is kimutathato voltak a magbankbol, amikor
a faj mar eltlint a vegetaciobol. A magkészletben talalt fajok jelentds hanya-
da (17-27%) higrofiton volt (pl. Carex acutiformis, C. oederi, Juncus spp.,
Typha angustifolia).

Ertékelés

Vegetacio és magkészlet

A szekunder szukcesszio soran az also teriileteken kialakult magasabb éve-
16 fliboritas (Torok et al. 2008), alacsonyabb fajgazdagsagot és kisebb sii-
riségli magkészletet eredményezett, mint a felsd helyzeti teriileteken. En-
nek oka lehet, hogy az erdsebb arnyékolas mellett a rovid életli, gyengébb
kompetitor fajok nem csirdznak vagy a kikelt csiranévények elpusztulnak
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(Fenner 1978, Bazzaz 1979). Ezzel szemben a felsd helyzetii teriileteken az
alacsonyabb boritas mellett a legtobb egyéves faj képes volt fennmaradni
¢s magot hozni, ami nagyobb fajgazdagsagot ¢s nagyobb magkészlet stirii-
séget eredményezett. Ezek az eredmények, a szakirodalommal egybehang-
z6 modon, azt mutatjak, hogy a névény- és avarmentes talajfelszinek (safe
site) fontos szerepet jatszanak a fajgazdagsag fenntartasaban (Rebollo ef al.
2001).

A vegetacio ¢és magkészlet hasonlosaga a felsd helyzetii teriiletek ese-
tében 0,41-0,42, mig az alsd helyzeti teriiletek esetében 0,23-0,24 volt. A
fels6 helyzetll teriiletek esetében szamitott értékek magasabbak voltak,
mint szamos korabbi szaraz és mezofil gyepi magkészlet vizsgalatban sza-
molt hasonldsagi érték (Thompson 1986, Peco et al. 1998, Jentsch 2004).
A szakirodalomban gyakran hangoztatott alacsony vegetacio-magkészlet
hasonlosagban szamos tényezd jatszhat kozre: (1) Szamos pionir faj magja
szélterjesztésli és ezek inkabb a térbeli terjedésre hagyatkoznak, sem mint
magkészlet képzésre (Jentsch & Beyschlag 2003). (2) Szamos évelo faj ese-
tében az ivaros szaporodas a vegetativ szaporodassal szemben alarendelt
szerepet tolt be vagy magjaik rovid életliek (Bakker et al. 1996, Bekker
et al. 1997). (3) Ritka és/vagy aggregalt magkészletli fajok detektalasdnak
igen kicsi az esélye (Thompson et al. 1997). (4) Korabbi évek vegetacio
felvételeinek hidnya, vagy az évi egyszeri felvételezés miatt a vegetacioban
eléforduld rovid é€letli ritka fajok nem kertilnek felvételezésre. Kiilondsen
az utdbbi tényezd figyelembe vételével az eddigieknél redlisabban itélhetd
meg a hasonlosag kérdése.

Magkészlet-denzitds

A vizsgélatunk soran tapasztalt magkészlet denzitas értékek (10300-40900
mag/m?) jo egyezést mutatnak korabbi vizsgalatok eredményeivel. Szaraz
nyilt homoki gyepekben viszonylag alacsony magkészlet siirliségeket talal-
tak. Lengyelorszagi nyilt homoki gyepekben 19003500 mag/m? (Spergulo-
Corynephoretum, Symonides 1978), mig dél— németorszagi pionir gyepben
7600 mag/m?-es értékeket talaltak (Spergulo-Corynephoretum, Jentsch
2004). Korabbi nyirségi vizsgélatainkban homoki legeld (Potentillo-
Festucetum) ¢és homoki sztyepprétek (Pulsatillo-Festucetum) esetében
1120024600 mag/m?-es magkészlet slrlséget detektaltunk (Matus et
al. 2003). Magasabb értékeket mutattak ki Festuco-Koelerietum glaucae
tarsulasban (38000—48000 mag/m?, Symonides 1979) és regeneralodo
homoki ruderalidkban (56400 mag/m?, Artemisio-Tanacetum vulgare,
Jentsch 2004). Ezek az értékek joval magasabbak a meszes homoki gye-
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pekben tapasztaltaknal (400—-1200 mag/m?, Schwabe et al. 2000; 6000—
7000 mag/m?, Poschlod & Jackel 1993).

Vizsgélataink nem igazoltak azt a hipotézist, hogy a dominans egyszi-
kiiek nem képeznének jelentds stirtiségii tartés magkészletet (Bakker 1989,
Peco et al. 1998). A Carex stenophylla, valamint a Cynodon dactylon ¢és
Poa angustifolia magkészlete egyes teriileteken mintegy 1200—-1400 mag/
m?2-es strtiséget ért el az altalunk vizsgalt homoki gyepekben.

Természetvédelmi kovetkeztetések

Ludlegelést kdvetden 12 év utan a vegetacioban mar éveld fiivek domi-
naltak. Az als6 helyzetii teriileteken az éveld fiivek olyan magas boritasa
alakult ki, hogy mellettiik csak kevés egyéves vagy éveld kétsziki faj volt
képes tartdsan megtelepedni. A fajgazdagsag noveléséhez és fenntartasa-
hoz, kiilondsen az alsé helyzetii teriileteken, tovabbi beavatkozasok (pl.
korabban a legeldre jellemz6 extenziv szarvasmarha- vagy juhlegeltetés)
sziikségesek. Veszélyeztetett és ritkabb homoki fajok megmaradasat vagy
betelepiilését mas, hasonlo elotorténetii nyirségi teriiletekhez hasonléan
(Matus et al. 2003, 2005) itt sem tapasztaltuk. A spontan betelepiilés
egyik akadalya az, hogy e fajok esetében gyakran nem all rendelkezésre
elegendd propagulum, mésrészt ezeknél a fajoknal nem igazoltak a magok
tartos ¢életképességét, igy kedvezdtlen csirdzasi feltételek miatt az esetleg
odajutd propagulumok meg sem telepedhetnek. Ezeknél a fajokndl nem
szamithatunk tehat a spontan betelepiilésre, ezért aktiv visszatelepitésre
lehet sziikség, akar célzott beiiltetés, akar széna illetve feltalaj rahordas
(Donath et al. 2003, Holzel & Otte 2003, Vida et al. 2008), vagy legeld
allatok terjesztése révén (Stroh et al. 2002). A pionir gyomok jelentds
magkészlettel rendelkeznek, ezért a talaj bolygatasat a gyomosodas ve-
sz¢lye miatt célszerii elkeriilni.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki a Debreceni Egyetem Botanikus Kert
munkatarsainak a csirdztatas soran nyujtott segitségiikért. Karaffa Levente
¢s Fekete Erzsébet (DE TTK Genetikai és Mikrobioldgiai Tsz.) a viragfol-
dek sterilizalasdban nyujtottak segitséget, koszonet érte. Koszonjiik hallga-
tok és kollégak (Fodor Lajos, Gyorgy Csaba, Ifi Ferenc, Nagy Lili, Sramko
Gabor, K. Szabd Zsuzsa) terepi vizsgalatokban nyujtott segitségét. A kuta-
tast az OTKA (T/15 42848, T/19 67748), és a Békésy Gyorgy Posztdoktori
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Osztondij (OM) tdmogatta. Koszonjiik Tamas Julia és egy anonim lektor a
kézirat végleges formajanak elkészitésében nyjtott segitségét.
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Soil seed bank of regenerating overgrazed acidic sandy
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Abstract: Spontaneous regeneration of four degraded sandy grassland sites was
studied. Our aim was to evaluate spontaneous regeneration capacity of acidic sandy
grasslands after overgrazing by domestic geese. Three hypotheses were tested using
long-term vegetation records and seed bank data. (i) Short-lived, early successional
species comprise the majority of the seed banks and late successional perennials have
sparse seed banks. (i) Composition of seed banks is more similar to pioneer vegetation
than to later successional stages. (iii) The similarity is higher between vegetation and
seed banks in the upper positioned plots than in the closed, lower positioned ones. Two
sites located in the upper part of dune slopes, and another two positioned on the lower
part were studied. In each site the percentage cover of vascular species was recorded
in five 4 m? sized permanent plots, three times a year between 1991 and 2002. In the
last year of the study (2002) soil seed banks were sampled. Two vertical segments (0—
5, 5-10 cm) were separately analyzed. The seedling emergence method was applied
on concentrated samples. Annuals and short-lived perennial dicots comprised the
majority of the seed bank. The dominant perennial graminoids also built up dense
seed banks. Seed density varied between 10300 and 40900 seeds/m?. Significantly
higher seed densities were found in upper sites than in lower ones. We found a low to
medium similarity (Jaccard similarity <0.45) between vegetation and the seed bank;
similarity was the highest with the vegetation of the 19941998 period, except for
the year of the seed bank sampling. The vertical position of sites had a significant
effect on the regeneration after overgrazing. The large cover of grasses in lower sites
decreased species richness and it also decreased seed densities by preventing seed
set of annuals and short-lived perennials. Here, further management practices (e.g.
grazing) are needed to increase species richness.

Keywords: secondary succession, goose grazing, seed bank, Cynodonti-Festucetum
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