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Osszefoglald: Az erddrezervatumok célja a természetes erdok és folyamataik tudomanyos
megismerése. A ,,természetes erdd” meghatarozasa az évezredek ota erds emberi behatas alatt
allo arterek erdeinek esetében kiillondsen nehéz, mert a mai legjobbnak tartott allomanyokat
is nagyrészt mesterséges felujitassal hoztak létre. Vajon a Biikkhat Erddrezervatum 10
éve felhagyott magteriilete, illetve a lékvagasos felujitasba vont védézona kozeledik-e a
»természetes” erdokép és erdédinamika felé? Egyes folyamatok, mint pl. a spontan 1¢kesedés,
a sok holtfa, a nyiltabb erd6kép, a valtozatosabb korosztalyszerkezet, a zart anyaallomany
alatt felné6tt stirti és valtozatos masodik koronaszintben talalhatd sok elegyfafaj az ,.eredeti”
(rekonstrualt természetes) erddszerkezet felé mutatnak. Ugyanakkor hianyzik a kocsanyos
tolgy ujulata, amit els6sorban a vadnak, tovabba az anyaallomany zartsaganak, a nem
elég id6s fak gyenge makktermésének és a terméhely szarazodasanak tulajdonithatunk.
A védbézénaban a 0,1 — 0,5 hektaros Iékek nyitasa nyiltabba és valtozatosabba teszi az
erdészerkezetet és segiti a kocsanyos tolgy ujulat fejlodését, de a lékek mérete miatt a
létrejovo erddkép; az intenziv apolds miatt a folyamat nem tekinthetd természetesnek. A
vadgazdalkodassal valdé Osszhang megteremtése nélkiil természetkozeli erdd kialakitasa
nem lehetséges.

Kulcsszavak: erddtermészetesség, erddszerkezet, erdédinamika, 1€k, holtfa, vadkar, in-
vazios fajok.

Bevezetés

A folyamatos erdéboritds melletti gazdalkodas kotelezettségének életbe
1épésével aktualis kérdéssé valt a hajdani, természetes, folyamatos erdétakaro,
mint célallapot minél pontosabb definicidja, jellemzése. Hegy- és dombvidéki
erddinkkel ellentétben az artéri erdok esetén a helyzetet neheziti, hogy nem-
csak Magyarorszagon, de egész Eurdpaban is alig létezik referencianak te-
kintheté sikvidéki kocsanyos tolgyes ,,0serd6” (Leibundgut 1993, Parviainen
2005, Brang 2005). A Pannon biogeografiai régioban ilyen kivételnek szamit
a Dyje és Morava folyok arterén talalhaté RanSpurk és Cahnov-Soutok rezer-
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vatumok, amelyeket Eduard Prisa mért fel el6szor 1973-ban (Prasa 1985). Az
ujrafelméréseket Tomas Vrska és munkatarsai végezték el 1994-ben és 2005-
ben (Vrska 1997, Janik et al. 2008). A torténeti dokumentumok és a mai artéri
kocsanyostolgyesekben zajlo spontan folyamatok évtizedes 1éptékli megfigyelé-
sei alapjan feltételezett rekonstrualt természetes (,,eredeti”) artéri ligeterdo-kép
tobb 1ényeges vondsaban kiilonbozik a ma elterjedt, a gazdasagi elvarasokat tel-
jesitd, magas kocsanyos tolgy elegyaranyl, magyar korissel, vénic- és mezei
szillel, gyertyannal elegyes artéri erd6k képétol.

A folyomenti arterek a torténelem kezdetei 6ta az emberi megtelepiilés, gaz-
dalkodas, tdjatalakitas fo szinterei, ahol az erddhasznalat is intenziv, célja az
évszazadok soran tobbszor valtozott. A termbhely sem allando. A szabalyozatlan
arterek természetes geomorfologiai folyamatai (Leibundgut 1993) az erdédina-
mikai folyamatokkal (pl. szukcesszid) 6sszemérhetd idoléptékben (évtizedes-év-
szazados) alakitjak a terméhelyet. Ezen tal a folyoszabalyozas és vizrendezés
visszafordithatatlan modon valtoztatta meg a termohelyi viszonyokat, igy a ma
spontan kialakulasra képes vagy kialakithato (potencialis) erdok nagy valoszinii-
séggel eltérnek az ,,eredeti”-tdl.

A keményfaligetek, artéri gyertyanos-tolgyesek természetkozelinek tekin-
tett referenciai a klasszikus conologiai altal leirt id6s, karakterfajokban gazdag,
minél zavartalanabb allomanyok lettek. Ezek koziil keriilnek ki a védett allo-
manyok, a Biikkhat Erddrezervatum is. A vitathatatlanul értékes allomanyok
megOrzésére valo torekvés mellett kisebb hangsulyt kap az a tény, hogy ezek az
erd6k mesterséges eredetiick (makkvetés, az intenziv apolas, a mai id6s erdok
korai éveiben akar koztesmiivelés), és a tovabbi erdészeti beavatkozasok is a
kocséanyos tolgy segitését, zart, magas, agtiszta allomanyainak kialakitasat szol-
galjak. Az erd6t zomében nem természetes folyamatok alakitottak ki, ezért nem
tekinthetjiik azt igazan természetesnek (se eredeti, se rekonstrualt, se potencialis
természetes értelemben).

Az erdészeti beavatkozasok elmaradasaval Biikkhaton lehetdséget kaptak az
erdd természetes folyamatai: de nem egy természetes erd6 fenntartasara, hanem
egy természetestol tavolabb allo erdd alakitasara, feltételezéseink — reményeink
szerint egy természetesebb erd6vé.

Kutatasunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy a fenti folyamatok eredmé-
nyeképp hogyan alakul a Biikkhat erdérezervatum magteriiletének és véd6zona-
jénak természetessége. Mitdl lesz természetesebb az erd6? Ha természetes erdén
az ,.eredeti” artéri erd6t érjiik, az a jelentds termdhely-szarazodas miatt nem fog
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létrejonni. Ha természetes erddn természetes erdddinamikai folyamatok létre-
hozta erd6t értlink, akkor lehetdséget kell adni ezen folyamatoknak, melyek ko-
zil a kocsanyos tolgy természetes feltjulasa a jelenlegi magas vadlétszam mel-
lett nem miikodik; kérdéses az invazios fajok, a termohely-szarazodas eltéritd
hatéasa e folyamatokra, illetve hogy ezeket mennyiben tekintjiik természetesnek?

Modszer

A 33. sz. Biikkhat Erd6rezervatum a Dravamenti-siksagon, kdzelebbrol a
Fekete-viz sikjan, Vajszld és Paprad telepiilések kozott talalhatd. Conoldgiai
szempontbdl artéri gyertyanos-kocsanyos tolgyesek (Circaeo-Carpinetum), a
mélyebb részeken tolgy-koris-szil ligeterddk (Carici brizoidis-Ulmetum) alkot-
jék, mely két tarsulds a finom mikrodomborzat és a kiilonb6z6 el6torténet, hasz-
nalat kovetkeztében folyamatos atmenetet képez. A teriilet részletes leirasa O.
Ajkai (1998, 2002) munkaiban olvashato.

Az erdérezervatum mai forméjaban 2002-ben lett kijeldlve. Teljes teriilete
452 ha, amibdl a két kiilonall6 magteriilet 58 ha. A déli magteriilet (MT1) 100
¢év feletti tolgy-koris-szil liget, a keleti magteriilet (MT2) 70-80 éves kocsanyos
tolgy — magyar koris, a magasabb részeken gyertyanos-tolgyes allomany. Mind-
két magteriileten jellemzoek az idészakos, kisebb részt allando kisvizek: holt-
medrek, tavacskak. A védézona a déli részen a magteriilethez hasonlo, a keleti
rész fiatalabb.

Az értékes id0s allomanyokat céltudatosan kialakité gazdalkodasi folyamat
a rezervatumma nyilvanitas idejére érte el a céljat, a 100 éves vagasérett allo-
manyt. Innen a tovabblépés — a folyamatos erdéboritast megszakitod letermelés
utan — egy évszazados 1éptékii 0j ciklus inditasa lett volna. Ennek elmaradasaval
az egyes erdorészleteket két folyamat kezdte a szokasos vagasos erdoképtol el-
tériteni.

1. A magteriileteket (ide értve két szomszédos, magteriilet-jellegii allo-
manyt is, MT1, MT2) semmiféle bolygatas nem érte legalabb 2002 ota (egye-
seket 1997 ota), igy ezeken megindult a természetes eloregedés, holtfa- és 1ék-
képzodés;

2. A véd6zona hasonld koru allomanyaiban 2002-t61 kezdve kiilonb6zo
méretl (0,1-0,6 ha), alaku és intenzitasu (a teriilet hany %-a keriil letermelésre)
Iekes felujitovagasokkal kisérleteznek: IKL: id6s kérisliget MT1 mellett, 2006-
ban vagott 1ékek; FK: MT2 melletti hasonld kora kérises allomanyok, 2007-
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2008-as lékek; GYT2L: idds gyertyanos-tolgyes, 2002-2004 kozott, majd 2010-
ben Ujra I€kvagasok; GYT1L: 2010-es 1ékvagasok.

Osszesen 22 mintakért vettiink fel, amelyek kezelési tipusok, termdShely és
kor szerinti megoszlasat az 1. tabldzat mutatja.

A mintakoroket a 1ékeken kiviil, de azok kozelében (50 méter tavolsagon
beliil) helyeztiik el. A felmérést — a 1€kvagasos erdérészletekben a lékek mellett
megmarado ,,matrixban” —a NATURA 2000 erdéteriiletek felméréséhez javasolt
modszer (Molnar és mtsai 2008) szerint végeztiik. A 30 m sugaru (kb. famagas-
sagnyi, vagyis 0,28 hektaros) mintakorokben a kdvetkezé adatokat vettiik fel:
META természetesség, lombkoronaszint zarédasa, szintek szama, korosztalyok
szama, allo és fekvo holtfa, id6s fak szama, fatorzsek atlagos atmérdje, cserje-
szint, gyepszint, julat és holt faanyag boritasa, invazids, idegen és gyom/nitrofil
fajok boritasa a gyepszintben; fafajok (és az als6 lombkoronaszintbe felnétt cser-
jefajok) egyedszama torzsatméro-kategoria megjelolésével.

A magteriileti és Iékvagasos allomanyok 0sszehasonlitasara fékomponens-anali-
zist (PCA) végeztiink (CANOCO 4.5, ter Braak €s Smilauer 2003).

Eredmények

A PCA szorasdiagramjan (1. abra, zardjelben az abran hasznalt roviditések)
jol elkiiloniilnek az eltéréen kezelt tipusok. Az X tengely az allomanyok korosz-
talyaval [100 év felett, ill. alatt; atlagos torzsatmérd (atlatm), 40 cm feletti/10 cm
alatti mellmagassagi atmérdji fak szama (fal0, fa40)] korrelal (84,3% magyara-
zott variancia), az Y tengely mentén a magteriiletek a 1ékesektdl kiiloniilnek el.
A magteriiletek pozitiv korrelaciét mutatnak a természetesebb erdéallomanyok
jellemzéivel: a holtfa-mutatokkal (hfbor fhf30, fhf5, ahf5); a fadllomany-szerke-
zet valtozatossagat jelz6 mutatokkal: szintezettség (szint), idos fak szama (idos),
10 cm-nél kisebb torzsatméroji fak (fal0: ujulat vagy a természetes gyériilés
soran alaszorultak) szama; és a META természetességgel (ferm). Aggaszto, hogy
két degradaltsag-mutatd értéke is magasabb a magteriileteken: az invazids fa-
jok ujulata (invuj: Fraxinus pemnsylvanica, Robinia pseudoacacia, Gleditsia
triacanthos) és a gyepszintben megtalalhato idegen fajok (idgy: Quercus rubra).
Az idOsebb allomanyokban a magatdl értet6dé méret-mutatokon tal maga-
sabb a cserje-, gyep- és ujulat-boritas (csbor, ubor, gybor), és tobb mutatd sze-
rint diverzebbek is [cserjeszint fajszama (csszfajsz), gyepszint fajgazdagsaga

(gygazd)].
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1. abra. A kiilonb6z6képpen kezelt teriiletek elvalasa a felvett valtozok szerint (PCA).
Mintateriiletek: MT1: Déli magteriilet; MT2: Keleti (fiatalabb) magteriilet; IKL: 1d6s
keményfaligetek MT1 mellett, egyszeri Iékvagas; FK: MT2 mellett, azzal egykora magyar
korises allomanyok, egyszeri 1ékvagas; GYTI1L: idds gyertyanos-tdlgyesek, egyszeri
Iekvagas; GYT2L: idds gyertyanos-tolgyesek, visszatéréses 1ékvagas. Attributumok:
term: META természetesség; zar: lombkoronaszint zarédasa; szint: lombkorona szintek
szama; ahf5, ahf30: allo holtfa, 5, ill. 30 cm atmérd felett; fhf30: fekvé holtfa 30 cm
atméro felett; idos: ids (60 cm-nél nagyobb torzsatmérdjii) fak szama; atlatm: fatorzsek
atlagos atmérdje; csbor, gybor, ubor, hfbor: cserjeszint, gyepszint, ujulat és holt faanyag
boritasa; csszfajsz, fafajsz: cserjeszint és koronaszint fajszdma; gygazd: gyepszint
fajgazdagsaga; fa40, fal0: 40 cm feletti, ill. 10 cm alatti torzsatmérdji faegyed szama;
invuj, idgy, nitrgy: invazios, idegen és gyom/nitrofil fajok boritasa a gyepszintben; hiany:
vad miatt hianyzo szintek szama.
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A magteriiletek/lékes teriileteket elvalasztod tényezok koziil p < 0,05 szin-
ten szignifikansak a holtfa-mutatok: vastag fekvo holtfa, vékonyabb allo holtfa,
holtfa boritas; p<0,1 szinten: META természetesség, idds fak, fafajok szama (1.
tablazat). Invazids és idegenhonos fajok csak a magteriileti mintakérokben for-
dultak eld.

Ertékelés

Bar az erdérezervatumma mindésités ota csak 10 év, a 1ékek vagasa 6ta még
kevesebb id0 telt el, és a 1ékes erdorészletekben is a megmaradd matrixot, vagyis
a lékekhez kozeli, de termeléssel kozvetleniil nem érintett részeit vizsgaltuk, a
magteriiletek és lékes részletek kozott sok tényezo tekintetében, sokszor szignifi-
kans kiilonbségeket talaltunk. A kiilonbségek egyrészt a magteriiletek magasabb
természetességét, kisebb részben azok sériiltségét és jovobeli sebezhetdségét jel-
zik.

A legtobb és legszignifikansabb kiilonbségeket a holtfa-mutatok adjak, je-
lezve, hogy ez az a természetességi kritérium, amit az erdészeti kezelés valtozta-
tasaval rovid tavon is er6sen befolyasolni lehet. Elvalaszto tényezo a faallomany
tobb jellemzdje. A magteriileteken tobb az id6s fa és kifejezettebb a szintezett-
ség, csekély pozitiv kiilonbség tapasztalhatdé a fafajok szdmdban. Ugyancsak
magasabb itt a META definici6 szerinti, szakértéi becsléssel megallapitott termé-
szetesség. Természetesség szempontjabol negativ kiilonbség az idegenhonos és
invazios fajok (Quercus rubra; Fraxinus pennsylvanica, Robinia pseudoacacia,
Gleditsia triacanthos) el6fordulasa. Oka lehet a természetes, spontan 1ékesedés
¢s az ebbdl adodo zavarast felerdsitd tultartott vadallomany szinergikus hatésa.
Annal is inkabb aggaszto a jelenség, mert az érintett helyektdl tobb szaz méteres
tavolsadgban van csak akacos allomany vagy lepényfa egyedek. Ezekbdl a fajok-
bol szerencsére csak magoncokat talaltunk, de nagyobb kiterjedésii, magszoro és
cserjeszinti példanyokat is tartalmazo Fraxinus pennsylvanica dllomany talalha-
to a déli magteriilet egyik mintakorében (Samod 2B erdorészlet).

Az erdOrezervitum magteriiletek deklaralt célja a természetes erdddina-
mikai folyamatok megismerése €s érvényre jutdsdnak biztositdsa mindennemi
emberi beavatkozas, elsGsorban az erdégazdalkodas megsziintetésével (Schuck
et al. 1994, Bartha et al. 2001). Vitathat6 és sokszor vitatott kérdés a “természe-
tes folyamatok™ mibenléte, akarcsak az is, hogy természetvédelmi szempontbol
elényosnek, akar megengedhetének tartjuk-e a spontan fellép6 folyamatokat (pl.
0zonfajok terjedése). Természetesnek tekinthetd-e egy nem természetes allapot-
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1. tablazat. Mintakorok megoszlasa mintateriiletek, kezelés, kor és termdhely szerint.
Mintateriiletek: MT1: Déli magteriilet; MT2: Keleti (fiatalabb) magteriilet; IKL: Id6s
keményfaligetek MT1 mellett, egyszeri 1ékvagas; FK: MT2 mellett, azzal egykort
magyar korises allomanyok, egyszeri lékvagas; GYTI1L: id6s gyertyanos-tdlgyesek,
egyszeri lékvagas; GYT2L: idds gyertyanos-tolgyesek, visszatéréses 1ékvagas.

MT1 MT2 IKL FK GYTIL GYT2L 0sszesen

Mintakorok szama 5 5 4 3 2 3 22
Magteriilet/Iékvagas MT MT L L L L 10/12
Idds/fiatal 1 F F F I I 14/8
Keményfaliget/ K K K K GYT  GYT 175

gyertyanos-tdlgyes

2. tablazat. Magteriiletek és 1ékvagasos teriiletek mintakoreit elvalaszto attributumok
atlagértékei és az eltérés szignifikanciaja (nem-parametrikus Kruskal-Wallis teszt, PAST
1.99). Az adatok a 0,28 ha teriiletii mintakérokre vonatkoznak.

Magteriiletek Lékvagasos  p (Kruskal-Wallis

teriiletek teszt)
META természetesség 43 3,8 0,056*
Szintek szama 2,4 2,1 0,210
All holtfik szima (>5 cm) 9,5 5,2 0,039%*
All6 holtfak szama (>30 cm) 3,7 2,8 0,307
Fekvo holtfak szama (>30 cm) 11 3,6 0,000%*
1dé6s fak szdma 1,1 0,4 0,078*
Osszes 616 fa szama 154 119 0,187
Fafajszam a koronaszintben 7,9 6,7 0,078*
Cserjeszint fajszam 6,1 7,3 0,204
Gyepszint boritasa (%) 56,5 40,8 0,075%*
Gyepszint fajgazdagsaga (6tfokua skalan) 3.3 33 0,890
Holt faanyag boritasa (%) 2,1 1,2 0,034**
Invazios ajulat jelenléte 14 0,0
Idegenhonos fajok aranya 0.1 0,0

a gyepszintben

bol induld folyamat? Mi az esélye annak, hogy egy magara hagyott, de kozve-
tetten természetellenes tényezoktol (pl. tultartott vadallomannyal, 6zongyomok
terjedésével vagy szarazodd taji kdrnyezettel) sujtott alloméany természetesebb
erd6vé alakul?
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A Biikkhat Erdérezervatum (sok masikhoz hasonldan) kijeldlése pillana-
taban mesterséges eredetil, vagasos lizemmodban kezelt erd6 volt, mely kora
¢s az addigi természetkozeli gazdalkodas eredményeképp a természetesség
sok indikatora [pl. 6shonos fajokban gazdag, diverz korona-, cserje- és gyep-
szint; id6s (nagyméretli fakat tartalmazo), esetenként 1-2 évtizede bolygatatlan
(nem gyomos) allomanyok; 6zongyomok szinte teljes hianya (O. Ajkai 1998);
mikroéléhelyek (allando és idGszakos kisvizek, csatorna); a mai viszonyokhoz
képest jo vizellatas] tekintetében értékes; mas mutatok (egykort, egyszintii allo-
manyok, holtfa hianya, vadkar, tobb évtizedes 1éptékii szarazodas) tekintetében
csekély értéki volt.

A felhagyas eredményeképp a magteriileteken valoban megindultak termé-
szetességet noveld folyamatok (Bartha és Galhidy 2007), els6sorban a holtfa
felhalmozodasa, a fadllomanyszerkezet kissé valtozatosabba valasa. Ugyanak-
kor megjelentek — ha egyelére kis mértékben is — invazios fajok, amik hosz-
szu tavon egyelore felmérhetetlen veszEélyt jelentenek. A magteriilet teljes
beavatkozasmentessége ez esetben lehet, hogy természetességének sulyos csok-
kenéséhez vezet.

A lékekkel megbontott véddzona-teriiletek az eltelt rovid id6 alatt is eltavo-
lodtak a hozzajuk térben és fontos tulajdonsagokban kozel esé magteriiletektol.
Kiilonbo6z6 kiindulasi allapotaik (eldtorténetiik, termoéhelyiik) miatt mind egy-
mastol, mind a magteriiletektdl kiilonb6z6 képet mutatnak, tovabbi alakulasuk
az eddigiek alapjan nemigen josolhatd. Az els6, az erddrészlet teriiletének 10-
20%-at érintd 1ékvagas a természetesség kisebb, még nem szignifikans csokke-
nésével jar; de a kovetkezd visszatérés, slirtisodé vagy Osszeérd 1ékek zavarasa
mar jelentdsebb lehet (fokozott taposas, gyomosodas).

A vitathatatlanul nem 6serdé Biikkhat ,,zavartalan” (=kozvetlen emberi te-
vékenységtdl megkimélt) folyamatai nem a mai artereken mar irrealis természe-
tes artéri erdok felé mutatnak (Leibundgut 1993, Parviainen 2005), hanem arra,
hogy ,,mit tud az erd6” a ma egész Europaban jellemz6, armentesitett, sokfelé
magas vadlétszammal és 6zongyomokkal fenyegetett folyoartereken (Klimo
2008); ez nemcsak fontos elméleti erdddinamikai és vegetaciotorténeti, de gya-
korlati kérdés is.

Koszonetnyilvanitas — A kutatast a Mecseki Erdészeti ZRt timogatta. Kiilon kdszonjiik
Molnar Tamas segitségét. Koszonjiik a terepi felvételezésben részt vevok: Csete Sandor,
Hollos Roland, Magyaros Viktor, Rogacs Eszter, Sass Vivien, Sirok Attila és Vida Ale-
xandra segitségét.
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Development of a floodplain Quercus robur
forest reserve: abandonment and artifical gaps
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Goal of forest reserves is to provide opportunity for scientific study of natural forest
dynamic processes. Definition of ,,natural forest” is especially difficult in floodplains,
because they have been shaped by humans for millennia. Today’s best stands are of
anthropogenic origin. Does the Biikkhat forest reserve (Southern Hungary) develop
towards a more natural state after ten years of abandonment or experimental gap
regeneration? In abandoned core areas trees began to fall, forming a lot of deadwood; in
natural gaps no regeneration of Quercus robur occurs; under the closed canopy a thick
second layer of Acer campestre and Ulmus species has been formed. Some processes
— e.g. spontaneous gaps: more diverse age distribution, more open forest; less Quercus
robur, more other tree species — points towards more naturalness; but the lack of
regeneration of Quercus robur — due to excessively high game population, poor acorn
production of middle-aged trees and drying out of the site — is a serious problem. Artifical
gaps in the buffer zone create a more open and diverse structure; but because of too
big gaps (up to 0.6 ha) and intensive forests cultivation this experimental regeneration
cannot be considered natural. Without harmonizing forestry and game management there
is no possibility to create a (near)natural forest.

Keywords: forest dynamics, naturalness, high game population, invasive species,
Drava floodplain.
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