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A gyeprekonstrukcid hatdsa a kisemlds egyiittesekre
Egyek-Pusztakdcson (Hortobagy)

Mér6 Thomas Oliver és Bocz Renata

Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
e -mail: thomas.oliver.mero@gmail.com

Osszefoglald: Elevenfogod csapddzassal vizsgaltuk az Egyek-Pusztakocsi-mocsarrendszer
(Hortobagyi Nemzeti Park) szantoinak, valamint rekonstrudlt és természetes gyepeinek
kiseml6s egyiitteseit. A mintavételre 2011-ben tavasszal és &sszel keriilt sor 12 kijeldlt
kvadratban (1 ha). Tavasszal minddssze harom faj 20 egyedét, mig Osszel 12 faj 359
egyedét fogtuk. A két idészak kozti nagy fogasi eltérés a kisemldsok gyors reprodukcios
képességeivel, valamint a talajvizszint csdkkenésével magyarazhatd. Ismételt méréses
ANOVA elemzések szerint sem az él6helytipusnak, sem pedig a gyepesités Ota eltelt
idének nem volt hatasa a kiseml6sok fajszamara és abundanciajara. Ezen eredmény szerint
a kisemldsok a vegetacios idészakban torténd diszperzio soran a rekonstrualt gyepeket is
ugyanolyan mértékben népesitik be, mint egy természetes gyepet vagy szantot. A gyepeken
végzett kezelések azonban jelentds hatassal voltak a kisemlGs abundanciara, a fajszamra
viszont nem. A kezeléssel ugyanis befolyasolhat6 a ndvényzet magassaga, amely a ragadozo
madarakkal szembeni takarast biztositja a kisemlésoknek. Minél kevésbé volt bolygatott a
gyep novényzete, annal tobb kisemlst fogtunk.

Kulcsszavak: ¢l6helytipus, gyepek kezelése, Sherman csapda, kisemlés abundancia,
fajszam, diverzitas.

Bevezetés

A gyepek rekonstrukcidja az egyik leggyakoribb restauraciés okoldgiai
tevékenység (Torok et al. 2011). Magyarorszagon tobb izben is zajlottak €16-
hely-rehabilitacios projektek, de a Hortobagyi Nemzeti Parkon beliil talalhato
Egyek-Pusztakdcsi-mocsarrendszer teriiletén tortént meg az egyik legnagyobb
kiterjedésti és legrégebbi rehabilitacios program (Déri et al. 2009a, Lengyel et
al. 2007). A projekt sikeressége bizonyithatdo mind az él6helyekre, mind a vege-
tacidra és a benne €16 izeltlabu-egyiittesekre nézve (Déri ef al. 2009b, Lengyel et
al. in press, Torok et al. 2010). A projekt befejezése utani monitoring programok
tobb fajcsoportot is feldleltek (viragos novények, egyenesszarnyuak, futoboga-
rak, poloskék, pokok, madarak). A teriileten él6 kisemldsokrdl ennek ellenére
nem all rendelkezésre reprezentativ adat.
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A kisemlOsok jo indikatorai az éldhelyek allapotanak (Goncalves et al. 2011,
Leis et al. 2008). Ez egyrészt annak kdszonhetd, hogy jo reprodukcios képessé-
gekkel rendelkeznek (Leis e al. 2008), masrészt az abundancidjukra nagy hatast
gyakorol az adott ¢él6hely mikro- és makrohabitat strukttrdja (Carballido et al.
2011, Heroldova et al. 2007). A rovarevé cickanyok meghatarozo predacios te-
vékenységet végezve jelentds szerepet jatszanak az él6hely mindségének szem-
pontjabdl (Churchfield 1990, Nicolas ef al. 2009). Mind a ndvényevo, mind a
rovarevl kisemlOsok prédaallatokként nagymértékben befolyasoljak az adott
¢léhelyen el6forduld ragadozo madar és ragadozo emlés kozosség Osszetételét
(Butet ef al. 2006, Goncalves et al. 2011, Torre et al. 2007).

Kutatasunk f6 kérdése, hogy volt-e és ha igen, akkor milyen hatasa volt a gyepre-
konstrukcionak a kisemlds egyiittesekre az Egyek-Pusztakocsi-mocsarrendszer
teriiletén talalhato visszagyepesitett szantoin.

Moébdszerek

Kutatasi teriilet

Az Egyek-Pusztakocsi mocsarrendszer (4073 ha) a Hortobagyi Nemzeti
Park nyugati részén talalhato. A tajszinti élohely-rehabilitaciés program elsé
1épcséjében (1976-1997) vizpotld csatornak 1étesitésével, a Tiszabdl szarmazo
viz segitségével szabalyoztdk a mocsarrendszer vizszintjét. A tajrehabilitacios
program masodik iitemében 2005 és 2008 kozott 760 ha nagysagu teriileten
végezték el a gyepek rekonstrukcidjat. Ez lett Eurdopa legnagyobb kiterjedésii
gyeprekonstrukcios programja (Lengyel et al. in press).

Csapdazasi modszer

A mocsarrendszer teriiletén 0sszesen 12 darab egy hektaros kvadratot jeldl-
tiink ki, melybdl nyolc rekonstrualt gyep (2005 és 2008 kdzott minden gyepesi-
tési évbol két teriilet), két természetes gyep €s két szanto volt. Minden teriileten
36 db élvefogo csapdat helyeztiink el 6x6-0s csapdahaloban, melyek 6t ¢jszakan
at miikodtek. Egyszerre harom helyen voltak kihelyezve a csapdaink. A csapda-
pontok kozotti tavolsag 20 m volt. A csapdazasra 2011 tavaszan (03.30-04.18.)
illetve 6szén (09.15-10.09.) keriilt sor. Osszesen 4320 csapdaéjszaka (2 évszak,
12 teriilet, 5 éjszaka és 36 csapda teriiletenként) adatait hasznaltuk fel az elem-
zéshez. A csapdazasok soran perforalt oldala Sherman tipust csapdakat hasznal-
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tunk. Csalétekként szalonnat és gabonamag keveréket hasznaltunk. A csapdak
ellendrzésére reggel 7:30 - 10:00 6ra kozott illetve este 18:00 - 19:30 kozott ke-
riilt sor. Nem alkalmaztunk egyedi jel6lést, azonban a visszafogasok azonositasa
érdekében a megfogott allatokat a faroktovon alkoholos filccel jeloltiik.

Statisztikai modszerek

A harom ¢éléhelytipusban (szanto, rekonstrualt gyep, természetes gyep) levo
12 kvadratot 6t csoportba soroltuk annak megfelelden, hogy milyen kezelést
veégeztek rajtuk: a természetes gyepek a ,,nem kezelt”, négy rekonstrualt gyep
a ,,kora nyari kaszalas” (jinius), ketté a ,,késé nyari kaszalas” (julius/augusz-
tus) és kettd az ,,erésen legelt” kategodriaba keriilt. A koran kaszalt teriileteken a
vegetacié magasabb volt, mint a kés6n kaszalt teriileteken. A legintenzivebben
kezeltek az erdsen legelt gyepek voltak, melyeken juhok legeltek és a novényzet
igen alacsony volt. Az 6todik kategoriaba soroltuk az aratast kovetéen gyomirtd
tarcsazasnak alavetett szantofoldeket.

A rekonstrukci6 hatasat a gyepesités ota eltelt évek fliggvényében vizsgaltuk
(6sszesen négy csoport: 2005-2008). Hipotézisiink szerint a rekonstrukcié kora
befolyasolja a kisemldsok abundanciajat €s a fajgazdagsagot. A régebben gyepe-
sitett teriileteken hosszabb id6 allt rendelkezésre a fajok betelepiilésére, tovabba
az elohely szerkezete, novényzet optimalisabba valt, ezért varakozasunk szerint
minél iddsebb egy gyepesités, annal tobb kisemlds fajt és egyedet tartalmaz.
Fiiggd valtozoink az egy mintavételi teriiletre jellemz6 fajszam, abundancia €s
diverzitas voltak. A fajdiverzitas jellemzésére a Shannon és Simpson diverzitasi
indexeket alkalmaztuk. Az ¢éldhelytipus, a gyepesitési kor és a kezelés hatasat
a kiseml6s egyiittesekre ismételt méréses ANOVA segitségével elemeztiik az
SPSS statisztikai programban.

Eredmények

Fajszam, abundancia

Osszesen 12 kisemldsfaj 379 egyedét fogtuk meg 2011-ben a tavaszi és az
6szi vizsgalat soran. A tavaszi csapdazas alkalmaval harom faj (mezei pocok
(Microtus arvalis) 17, mezei cickadny (Crocidura leucodon) egy és giiziiegér
(Mus spicilegus) két egyed) minddssze 20 egyedét fogtuk meg, mig az 6szi min-
tavételezés soran Gsszesen 12 faj 359 egyedét mutattuk ki (1. tablazat). Mindkét
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mintavételi id6szakban a leggyakoribb kisemlOsfaj a mezei pocok volt. A ma-
sodik leggyakoribb faj a mezei cickany volt, egy kvadrat kivételével mindenhol
el6fordult. A tobbi kisemlOsfaj fogasszama joval alacsonyabb, és megjelenésiik
is szorvanyosabb (1. tablazat).

A mintateriileteken jellemz6 abundancia viszonyok szempontjabdl kiemel-
kedo eredmény a pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) és a kozonséges erdeiegér
(Apodemus sylvaticus) egy-egy mintateriileten jellemzd nagyobb tdmegességii
megjelenése. Mas teriileteken e fajok csak szorvanyosan keriiltek el6 (1. abra). A
két szanto esetében fontos kiemelni, hogy az intenziven miivelt szant6foldon (L
kvadrat) tobb fajt és egyedet sikeriilt kimutatnunk (1. tablazat, 1. abra).

A Simpson diverzitds alapjan a B kvadrat (2005-0s gyepesités) hat faj
23 egyedével a legdiverzebb teriiletnek bizonyult (1. tablazat). Ezt kdvette az
F kvadrat — 2007-es gyepesités — (hat faj 37 egyedével) és a H mintateriilet —
2008-as gyepesités — (nyolc faj 50 egyedével) (1. tablazat). A Shannon diverzitas
sorrendjében a B (2005-6s gyepesités) és F (2007-es gyepesités) kvadrat helye
felcserélodott, mig a harmadik helyet a K (extenziv szant6) mintateriilet foglalta
el, ahol négy faj 14 egyedét sikeriilt megfogni. A H kvadratban (2008-as gye-
pesités) sikeriilt kimutatnunk a legnagyobb fajgazdagsagot, ami az &sszes min-
tavételi teriileten eléforduld faj 67%-at jelentette (1. tablazat). Az abundancia
tekintetében két kvadrat emelkedett ki, az [ kvadrat (természetes gyep) 53 és a
H kvadrat (2008-as gyepesités) 50 egyeddel. A legalacsonyabb abundanciaval
az erOsen legelt (A: 4, G:14) és a késon kaszalt (E: 11) gyepek illetve a szantok
(K:14) rendelkeztek. A legnagyobb egyedszammal jellemezhetd teriiletek nem a
legdiverzebb él6helyek, mert altalaban magasabb diverzitasi értékeket kaptunk
azokra a teriiletekre, ahol kevesebb egyedet, de tobb fajt sikeriilt megfogni (1.
tablazat).

A kezelés hatasa

Az ¢l6helytipusok kozott nem volt szignifikans kiilonbség sem az
abundancidban (F = 2,29, NS), sem a fajszamban (F= 0,56, NS). Hasonlo ered-
ményeket kaptunk a gyepesités ota eltelt id6 tekintetében (abundancia: F= 0,61,
NS; fajszam: F = 0,01, NS). A kezelés viszont szignifikansan befolyésolta a kis-
emlGsok abundancidjat (F = 9,47, p = 0.009). Az egyedszam a kezelés intenzita-
saval csokkent, ahogyan haladunk a nem kezelt gyepektdl az er6sen legelt gye-
pek felé (2. abra). A legjobb értékeket a nem kezelt teriiletek és a koran kaszalt
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Beavatkozasok az egyek-pusztakocsi 4 mCLE
LIFE-Nature programban (2005-2008)
5 Gyeprekonstrukcié  Legeltetés i CSU
[T16sz8s magkeverék Csattag-lapos Ny
szikes magkeverék [Meggyes-lapos # SAR
[Ispontan regeneracié  Fekete-rét E
Egetéses kezelés [JFekete-rét D és Ny SMI
[C]Fekete-rét, 2007 °
Extenziv szanték [[]Hortobagyi NP MAR
"kisemls-foldek"
) | MSU
B AAG
i AFL
= ASY
= AUR
i MMI
i MSP

1. abra. Akiseml6s fajok egyedszam szerinti megoszlasa a mintavételi kvadratokon belil.
CLE - mezei cickany, CSU - keleti cickany, SAR - erdei cickany, SMI - térpecickany,
MAR - mezei pocok, MSU - f6ldi pocok, AAG - pirdk erdeiegér, AFL - sarganyaku
erdeiegér, ASY - kdzonséges erdeiegér, AUR - kislabu erdeiegér, MMI - térpeegér, MSP
- gliziiegér.
60

50
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Abundancia (étlag, S. E.)
8
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Nem kezelt ~ Korai kaszalds Késdi kaszalas  Erdsen legelt Szantva

2. abra. Kezelések hatasa a kisemlGs-abundanciara.
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gyepek mutatjak, mig a két er6sen legelt teriileten az abundanca a legkisebb (2.
abra). A szantok, melyeken buzat termesztettek meglepéen magas volt a kis-
emlGs abundancia (2. abra). Az abundanciaval ellentétben a fajgazdagsag nem
kiilonbozott a kezelések kozott (F= 1,74, NS).

Ertékelés

Az itt bemutatott élvefogod csapdazas adatai hianypotloak, mert ilyen nagy-
szabasu kisemlOs csapdazast a Hortobagy teriiletén eddig nem végeztek. A ki-
mutatott 12 faj mellett a mintavétel soran végzett tajékozodo jellegli csapdazas
alkalmaval megfogtuk a kozonséges vizicickanyt (Neomys fodiens), mig bagoly-
kopet-gytjtés kozben megtalaltuk a vakond (Talpa europaea) egy példanyanak
tetemét is egy gyongybagoly (Tyto alba) pihendhelyén. A tavaszi csapdazas célja
az volt, hogy meghatarozzuk, milyen mértékben omlik dssze a populacio a téli
ragadozasnak és a 2010-es extrém csapadékos év miatti magas tavaszi talajviz-
szintnek kdszonhetden. A magas tavaszi vizszinttel jellemezhet? teriileteken mas
vizsgalat is alacsony kiseml6s abundanciat mutatott ki (Gubanyi et al. 2001).
A tavasszal fogott kisemlésok eléfordulasi helyeire a magasabb térszint volt
jellemzd. Az 6szi, kdzel 18-szoros abundancia ndvekedés az allatok szapora-
saganak és a terlilet jo taplalék-ellatottsaganak tulajdonithatd. A mezei pocok
egy szapora (Gubanyi & Horvath 2007) és tagtiirésti faj, igy nem véletlen, hogy
szinte mindenhol a leggyakoribb volt. A mezei cickany magas egyedszama va-
l6szintileg a 2011-es, szaraz id¢jarasnak is tulajdonithatd, mely kedvez ennek a
fajnak (Horvath 2007, Mér6 2004). Egy francia kutatasban is kimutattak, hogy
a Sorex coronatus cickanyfaj a masodik leggyakoribb kiseml6s, de nem emliti a
faj el6fordulasi gyakorisaganak okat (Butet et al. 2006).

Eredményeink alapjan a rekonstrualt gyepek fajszama és egyedszdma nem
kiilonbozott szignifikansan a szantok (kiindulasi allapot) és a természetes gyepek
(cél-allapot) faj- és egyedszamatodl, mely arra utalt, hogy a rekonstrukcio6 soran a
kiseml6soknek megfeleld ¢l6helyek alakultak ki. A rekonstrukcié hatasaval kap-
csolatban megfogalmazott hipotézisiinket azonban, miszerint a rekonstrukcio
koraval n6 a faj- és az egyedszam is, az adataink nem tamasztottak ala. A tavaszi
¢s az 6szi fogasszamok Osszehasonlitasa inkabb azt az elképzelést valoszinisiti,
hogy a vegetacids idészakban az Un. refugium teriileteken gyorsan szaporodo
kiseml6s populaciok igen gyorsan terjednek szét a kdrnyez6 teriiletekre, tekin-
tet nélkil arra, hogy azok rekonstrualt vagy természetes gyepek illetve hogy a
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rekonstrualt gyepek milyen kortak. gy a gyeprekonstrukcionak inkabb indirekt
hatasa és konzervacids jelent6sége van, ami azt jelenti, hogy a diszperzidban
1évé allatoknak életteret biztosit, fiiggetleniil a gyep koratol. Egy Nagy-Britan-
niaban végzett kisérletben hasonlo hipotézist teszteltek €s hasonlo eredményekre
jutottak (Moro & Gadal 2007). Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a kiseml6sdk
¢lohely-valasztasanak szempontjabol nem a gyep kora szamit mérvadonak.

A kezelésnek elsddleges hatdsa van a hortobagyi kisemlds-egyiittesekre és
intenzitisa szorosan Gsszefiiggésbe hozhatd a gyep magassagaval. igy eredmé-
nyeink jol magyarazhatéak a kezelés intenzitdsaval csokkend ndvényzeti ma-
gassaggal. Chapman & Ribic (2002) kimutatta, hogy az intenziven legelt tertile-
teken a kisemlds fajszam és abundancia alacsonyabb, mint az un. puffer teriile-
teken. Egy USA-ban végzett kutatds szerint is a kiseml0sok nagyobb aranyban
fordultak el6 a nem kezelt teriileteken (Richardson 2010). Mediterran fiives
teriileteken ezzel ellentétben nem bizonyitottak a novényzet magassaganak és
a legelés intenzitasanak hatdsat a kisemlds abundanciara (Torre et al. 2007). Ese-
tiinkben fontos a kezelés intenzitasa €s annak id6zitése is, hiszen ez befolyéasolta
a névényzeti boritds magassagat a mintavételi idészakban. Ha a kaszalast a kora
nyari peridodusban végezték el (korai kaszalas), a gyepnek volt ideje 0szig ma-
gasabbra novekednie, mint a nyar végén kaszalt (késoi kaszalas) teriileteken. A
juhokkal erésen legeltetett teriileteken minddssze 7-8 cm volt a ndvényzet ma-
gassaga. Mas restauracioval kapcsolatos kutatds is megerdsiti azt a tényt, hogy a
ndvényzeti boritas struktiraja fontos a kisemldsok eloszlasaban (Moro & Gadal
2007). A haboritatlansag tekintetében, a természetes gyepek bizonyultak a leg-
megfelelobbnek, amit Mathis (2006) is alatdmaszt.

Kovetkeztetésiink, hogy az ¢l6helytipus és a rekonstrukcio ota eltelt id6
nem befolyasolta a kisemlésok fajgazdagsagat és abundanciajat. Egyetlen mar-
kans befolyasolo tényezo a kezelés volt, mely a névényzet magassaganak valtoz-
tatasaval szignifikansan befolyésolta a kisemlésok abundanciajat.

*

Koszonetnyilvanitas — Jelen kutatast az OTKA-Norvég Alap (NNF 78887, 85562) ta-
mogatta. Koszonet illeti Nagy Zsuzsit a terepi munkaban nyujtott segitségéért, tovabba
a DE Okologiai Tanszék Konzervacioéokologiai Kutatécsoportja minden tagjdnak az al-
talanos segitségért.
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Effect of grassland restoration on small mammal assemblages in Egyek-
Pusztakocs (Hortobagy National Park)

Thomas Oliver Méré and Renata Bocz

University of Debrecen, Department of Ecology, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

We studied small mammal assemblages on croplands, and restored and natural
grasslands of the Egyek-Pusztakécs marsh system by live trapping in 12 grids of 36
traps covering 1 hectare in the spring and autumn of 2011. In the spring, we captured
only 20 individuals of three species during 2160 trap-nights, while in the autumn we
caught 359 specimens of 12 species with the same sampling effort. This 18-fold increase
in abundance was due to the fast reproduction of these animals after a catastrophic
collapse of populations in the extreme wet 2010. Neither habitat type nor time since
grassland restoration affected abundance or species richness, indicating that small
mammals colonised restored grasslands to the same extent as croplands and natural
grasslands during their dispersion from overwinter refugia. Grassland management
affected the abundance of small mammals significantly because more intensive manage-
ment resulted lower vegetation height. We captured the most specimens in undisturbed
natural grasslands where vegetation cover was high. Our results suggest that grassland
restoration offers suitable habitats for small mammals but that time since restoration
is not important because large between-year fluctuations in small mammal populations
override the potential benefits of grassland restoration. Further testing is required
to determine whether restored grasslands offer higher chances of survival for small
mammals than croplands do which are ploughed several times a year.

Keywords: habitat, grassland, Sherman traps, small mammal abundance, species
richness, diversity.
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