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Osszefoglalé: A Balmazujvarosi ,,Nagy-szik” szikes élohely-komplexumban harom,
nagy kiterjedésben el6forduld novénykozosséget és atmeneti zonaikat vizsgaltuk allando
transzszektek segitségével. Osszesen 10, egyenként tizenkettd 1m-es kvadratbol allo
transzszektben végeztiink conologiai felvételezést magasan fekvo rovidfiivii szikes gyep
(Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae), mély fekvési sziki sasrét (Agrostio-
Caricetum distantis) és koztes helyzetli szikfok (Puccinellietum limosae) k6z6sségekben,
illetve a kozosségek kozott elhelyezkedd atmeneti zonakban egy atlagos (2009) és egy
magas (2010) csapadéku évben. Kvadratonként kettd, 20x20cm-es teriiletrél begyijtottiik
a teljes foldfelszin feletti ndvényi biomasszat. Vizsgalatainkban a csapadékmennyiség
tarsulasok fajosszetételére, és a fitomassza produkcidjara gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk.
Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a tobblet csapadék az alacsonyabban fekvd,
nedvességkedveld szikes novénykozosségek (sas domindlta és szikfok) fajkészletében
és azok tomegességében jelentGsebb valtozasokat okozott, mint a magasabban fekvd,
tobbletviz altal kevésbé érintett novénykozosségek esetében. A megndvekedd csapadék
hatasara a kvadratok atmeneti zonaiban csokkent a vegetacié boritasa és a vegetacios
hatarok a magasabb térszinek iranyaba kissé eltolodtak.

Kulesszavak: szikfok, szikes rét, szikes gyep, vegetacio, fitomassza, csapadék.

Bevezetés

A Karpat-medencei szikesek a szikes ¢léhelyek legnyugatabbi képviseldi,
a sztyeppékhez szoroson kotddo sajatos flora- és faunaelemek 6rzéi (Torok
et al. 2011). A szikes élohelyek kozott megtalalhatdoak a magasabban fekvo,
pazsitfiivek dominalta szikes gyepek, alacsonyabban fekvo és sasok dominalta
szikes rétek, koztes térszinen elhelyezkedd szikpadkak, illetve a mélyebben
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fekvo tartdsabb vizallasos teriileteken szikes tavak és szikes mocsarak (Borhidi
2003). Ezek az élohelyek altalaban egymassal mozaikolva helyezkednek el,
szikes él6hely-komplexumokat hozva létre (Magyar 1928, Bodrogkdzy 1965). A
térbeli mozaikossagon kiviil intenziv térbeli dinamika is jellemz6 rajuk vagyis,
hogy az ¢él6hely-foltok hatarai rovid idoléptékben is jelentdsen eltolodni képesek
(Molnar 2010). A mozaikos szerkezet fenntartasaban fontos szerepet jatszik a
mikrodomborzat, a talajviz és a felszini vizek mennyisége €s mindsége, a vizgyijto
teriilet vizrajzi allapota, a csapadékviszonyok és az ezekkel 0sszefiiggésben allo
egyéb klimatikus tényezok (Torok ef al. 2011, Molnar & Borhidi 2003).

A vegetacidatmenetek tanulmanyozasa, azok okologiai hattértényezokkel
vald ok-okozati kapcsolatainak feltarasa kozelebb vihet benniinket szikeseken
zajloé dinamikai folyamatok megértéséhez és igy a szikeseken alkalmazhatod
természetvédelmi és konzervacids kezelések tervezéséhez és kivitelezéséhez
(Tordk et al. 2010).

A szikes ¢él6hely-komplexumok &sszetételében és kiterjedésében az
egymast kovetd, de eltérd csapadékjarasu években is markans kiilonbségeket
tapasztalhatunk. Kutatasunk célja a balmazujvarosi Nagy-sziken a szikes
¢léhelymozaikok novényzeti valtozasanak vizsgalata volt, kiilonds tekintettel a
sz¢lsdséges csapadékviszonyok okozta valtozasokra.

Moébdszerek

A mintateriilet jellemzése

A Nagy-szik Balmazjvarostol dél-keletre talalhaté mintegy 360 ha-os
teriilet (1. abra). A teriilet évi kozéphdmérséklete 2009-ben és 2010-ben is 10-
11 °C volt. 2009-ben a teriilet éves csapadékmennyisége 500-600 mm volt, mig
2010-ben 1000-1100 mm koz¢é esett. A napsiitéses orak szama 2009-ben 2200-
2300 volt, mig 2010-ben 1880-1980 (OMSZ 2012).

A magasabban fekvo, szarazabb térszineken cickafarkfiives szikes puszta
(Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae), és tirm0s szikes gyep (Artemisio
santonici-Festucetum pseudovinae) talalhat6. Az alacsonyabban fekvo teriiletek
a tobbletviz altal leginkabb befolyasolt teriiletek legmélyebben fekvo részein
sziki sasrét (Agrostio-Caricetum distantis), a magasabb térszinek iranyaban
szikfok (Puccinellietum limosae) vegetacio €s a valodi sotiird (halofiton) vakszik
kozosség (Camphorosmetum annuae) a meghatarozo.
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1. abra. A Nagy-szik f6ldrajzi elhelyezkedése.

Mintaveteli elrendezés

Vizsgalatainkat tiz allandé kijel6lésti transzszektben végeztik. Az 6t
gyep-szik (GS) atmenetet tiikrozé transzszekttel az iirmos szikes gyep és a
szikfok tarsulasok kozotti atmenetet, mig az ot sas-szik (SS) atmenetet tiikrdzo
transzszekttel a sziki sasrét és a szikfok tarsulasok kozotti &tmenetet mintaztuk.
Minden transzszekt 12 darab 1x1 méteres kvadratbol allt. A transzszekteket
ugy jeloltiik ki, hogy a két ndvénykozosség atmenete a transzszektek kozepére
(5., 6. és 7. kvadrat) essen. Az 1. szdmu kvadratot minden esetben a zartabb
kozosségben (sziki sasrét és iirmos szikes gyep) jeloltik ki, a 12. kvadrat
pedig a nyiltabb kozdsségbe esett (szikfok kozdsség). Nagy pontossagi GPS
késziilék segitségével rogzitettiik a kvadratok kdzéppontjanak szélességi (x),
hosszlisagi (y) és magassagi (z) koordinatait cm-es pontossaggal. A mintavétel
soran rogzitettilk a kvadratokban el6forduld novényfajok szazalékos boritasi
értékeit. Minden kvadrat kozelében két 20x20 cm-es kvadratbol szarmazo,
teljes foldfelszin feletti fitomassza mintat is vettiink. A mintavételek idépontjai
valtozoak voltak a két év soran, igazodva a vegetacio fejlettségéhez. 2009-ben
az atlagos évnek koszonhetéen junius végén, mig 2010-ben a nagy csapadék
mennyiség miatt augusztus elején tortént.
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Adatfeldolgozas

Az adatfeldolgozas soran a relativ sdigény, relativ tapanyagigény és a
szocialis magatartas tipus kategoridk boritassal stlyozott értékeit vizsgaltuk
(Borhidi 1995). A fitomassza mennyiségi mintakat holt, egyszikl és kétszikii
csoportokra valogattuk, majd csoportok szaraztomegeit 0,01 g-os pontossaggal
mértiik. Az Osszetartozd két fitomassza minta eredményeit kvadratonként
atlagoltuk. Az adatok négyzetgyokos transzformalast kdvetden a conoldgiai
felvételek nem metrikus tobbdimenzios skéaldzasdt Community Analysis
Package 4 programcsomag segitségével végeztilk. Az ordinalas soran Bray-
Curtis hasonlésagi fliggvényt alkalmaztunk. A boritas és a fitomassza értékeket
a GS és SS transzszektek esetében is szikfok atmenet el6tti (lirmds, illetve
sasos 1-4 kvadrat), szikfok atmeneti (5-7) és szikfok (8-12 kvadrat) bontasaban
elemeztiik. Az elemzések soran az elébbi csoportositas szerint atlagoltuk a
boritds és fitomassza értékeket, majd mddositott paros t-teszt (Wilcoxon-teszt)
segitségével vizsgaltuk az atlag értékek két vizsgalati év kozott tapasztalhato
eltérését (Zar 1999). A fenti tesztek €s a leiro statisztikak elkészitéséhez Statistica
7 programcsomagot hasznaltunk. A névényfajok nevezéktana Simon (2000), a
tarsulasok elnevezése Borhidi (2003) nevezéktanat koveti.

Eredmények

Vegetdcio

A vizsgalt két évben Osszesen 57 fajt talaltunk (20 egysziki és 37 kétsziki).
A mintavételi egységeinkben detektalt fajszam 2009-ben 51, 2010-ben 32 volt.
A GS ¢és SS transzszektek atlagos fajszama 2009-ben szignifikdnsan magasabb
volt, mint 2010-ben (1-2. Fiiggelék). A legalacsonyabb tszf-i. magassagon a
zart sziki sasrét (SS 1-4: 89.59 m), legmagasabban az lirmos szikes gyep (GS
1-4: 89.78 m) volt talalhato, mig az dtmeneti szikfok tarsulas koztes helyzetben
(GS/SS 5-7: 89.69 m) helyezkedett el. A GS és SS transzszektek kvadratjainak
Osszboritas és a legjellemzobb egyszikili fajainak kvadratonkénti boritasadatait a
2. és 3 abra mutatja be.

A GS transzszektek alacsonyabban fekvd szikfok kvadratjaiban a
Puccinellia limosa boritasa 2010-re jelentdsen megnétt, mig a Hordeum hystrix
boritasa jelentdsen csokkent. Amig 2009-ben az SS transzszektek kvadratjainak
Osszboritasa az alacsonyabban fekvo kozosségekben volt a legmagasabb (3. abra)
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2. abra. A GS transzektek kvadratjainak 6sszboritasa ¢s a harom leggyakoribb egyszikii
faj kvadratonkénti boritasa 2009-ben és 2010-ben (atlagtSE). Jeldlések: FestPseu —
Festuca pseudovina, PuccLimo — Puccinellia limosa, HordHyst — Hordeum hystrix, OB
— Osszboritas.
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3. abra. Az SS transzektek kvadratjainak 6sszboritasa és a harom leggyakoribb egyszikii
faj kvadratonkénti boritasa 2009-ben és 2010-ben (atlag+SE). Jelolések: HordHyst —
Hordeum hystrix, JuncComp — Juncus compressus, PuccLimo — Puccinellia limosa, OB
— Osszboritas.

addig 2010-ben az alacsonyabban fekvd sziki sasrét és a koztes magassagban
levé atmeneti kvadratokban egyiittesen tapasztaltuk a legmagasabb Gsszboritast
(3. abra).

Az SS sasos (1-4) kvadratokban 2009-hez képest alacsonyabb Osszboritas
mellett magasabb Juncus compressus boritds volt tapasztalhatd, amely a
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4. abra. Az SS ¢és GS transzszektek kvadratjainak 2009. és 2010. évi boritasadatainak
nem metrikus tobbdimenzios skalazasa.

transzszektek szikfok (8-12) kvadratjaiban hirtelen a 2009. évihez hasonl6 értékre
csokkent. A Juncus compressus boritasa 2010-ben mar a koztes magassagban
1év6 SS atmeneti (5-7) kvadratokban volt a legmagasabb. A Puccinellia limosa
boritasa 2010-ben minden kvadratban jelentdsen lecsokkent. A Hordeum hystrix
az SS sasos (1-4) kvadratokbdl szinte teljesen eltiint, mig az SS szikfok (8-12)
kvadratokban a boritasa megnott.

A GS és SS transzektek nem metrikus skalazésa (4. abra) alapjan elmondhato,
hogy a kvadratokat reprezentald pontok a GS transzszekt esetében kismérteki,
mig az SS transzszektek esetében jelentds elmozdulast mutatnak 2009 és 2010
kozott.

2010-ben szignifikansan alacsonyabb atlagos fajszamot és kétszikii boritast
tapasztaltunk az el6z6 évi adatokhoz képest minden transzszekt tirmos/sasos (1-
4), atmeneti (5-7) és szikfok (8-12) kvadratjaiban (1-2. Fiiggelék). 2010-re az
egyszikliek boritasa szignifikdnsan magasabb lett a legmagasabban fekvdé GS
iirmos (1-4) kvadratokban, illetve szignifikansan kisebb lett a legalacsonyabban
fekvo SS sasos (1-4) kvadratokban. Az SS atmeneti (5-7) és SS szikfok (8-12)
kvadratokban szignifikdnsan nem valtozott az egyszikiiek boritasa. A természetes
¢léhelyek fajainak aranya kizarolag az SS atmeneti (5-7) és SS szikfok (8-12)
kvadratjaiban csokkent szignifikdnsan. A ndvényi tapanyagigény értékszdm
boritassal sulyozott értékei szignifikansan lecsokkent a GS szikfok (8-12)
kvadratok és minden SS kvadrat esetében 2010-ben. A nagy relativ so6igényll
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fajok ardnya a GS atmeneti (5-7) kvadratok kivételével szignifikdnsan lecsokkent
2010-ben. A GS Urmés, SS sasos, GS-SS atmeneti €s szikfok kozosségekre
jellemz6 kétszikii fajok hasonlé tendenciat mutattak (2. Fiiggelék). A Polygonum
aviculare és az Inula britannica 2009-es és 2010-es boritasa kozott nem
tapasztaltunk jelentOs kiilonbséget. Az Artemisia santonicum és a Bupleurum
tenuissimum boritasa a GS transzszektek kvadratjaiban szignifikdnsan csokkent,
mivel az SS transzszektek kvadratjaibol 2010-re eltlint ez a két faj. A szikfokra
jellemzo fajok tobbsége (Lepidium ruderale, Matricaria chamomilla, Plantago
tenuiflora, Suaeda maritima) a 2010-es évre a Spergularia fajok kivételével
mindkét tipusu transzszektbdl eltiint.

Fitomassza

Az egyszikliek fitomassza mennyisége 2010-ben szignifikansan lecsokkent
a GS irmos és GS atmenet utani kvadratok, illetve a SS szikfok kvadratok
esetében.

A kétszikii fitomassza mennyisége 2010-ben szignifikansan lecsokkent a GS
iirmos és GS szikfok kvadratokban és minden SS kvadratban. A holt fitomassza
mennyisége a GS és SS transzszektekben szignifikdnsan nem valtozott (1.
Fiiggelék). A holt fitomassza mennyisége minden transzszekt esetében 2009-ben
volt a magasabb.

Ertékelés

Az elsbédleges szikes pusztak igen stabil élohelyek (Siimegi et al. 1998),
amelyek természetes hidrologiai folyamatairdél részletes informaciokkal
rendelkezlink (Molnar 1999, Szabolcs 1994). Ezen jellemz6k kozil a
talajviz szintje, illetve a teriiletre érkezd felszini vizek mennyisége és iddbeli
closzlasa nevezhetd a legfontosabb kornyezeti tényezonek. A megnovekedo
csapadékmennyiség, és a tartds felszini vizboritas hatasara a szikes vegetacio
mozaikos szerkezete, a térszintekben megjelend apré eltérések hangsulyosan
befolyasoljak a vegetacio fejlédését (Molnar 2010).

Jelen kozleménylink egy sokak altal megtapasztalt, de korrekt adatokkal
kevésbé alatamasztott kérdeést vizsgal, amely soran kimutattuk, hogy a tobblet
csapadék az alacsonyabban fekvd, nedvességkedveld szikes (sas dominalta
¢s szikfok) novénykozosségek fajkészletében és az itt eléforduld fajok
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tomegességében jelentdsebb valtozasokat okozott, mint a magasabban fekvo
szerkezete és fajosszetétele a hidrologiai folyamatokban bekdvetkezo
valtozasokat jelezni képesek. A viz tartds boritdsa csak a szikfok atmeneti
¢léhelyek és a legalacsonyabban fekvé SS élohelyek egyszikii fitomassza
mennyiségében nem okozott szignifikans csokkenést, mivel ezek az éléhelyek
alapvetden nyiltak, illetve alkalmazkodtak a vizes kdrnyezethez.

A szikes gyepek holt fitomassza mennyiségérél elmondhatd, hogy a zart
szikes és loszgyep kozosségekben a szukcesszid eldrehaladtaval altalaban
novekszik (Torok et al. 2008, Dedk et al. 2011). A csapadék mennyiségének
novekedése egyik transzszekt esetében sem okozott szignifikans holt fitomassza
valtozast, amely a viz szokatlanul tartds boritasaval, a rendszeres legeltetéssel
¢s ezeknek a novénykozosségeknek a természetesen alacsony produktivitasaval
magyarazhato.

A megndvekvo csapadék hatasara a GS és SS transzszektek alacsonyabban
¢s magasabban fekvd kvadratjaiban is alacsonyabb Osszboritast, illetve
szignifikansan alacsonyabb atlagos fajszamot valamint egyszikii és kétszikii
boritast tapasztaltunk. Az Gsszboritas valtozdsa azonban az SS transzszektek
esetében kifejezettebb volt, amelyet a 4. abra ordinacidja is jol szemléltet.
Az Osszboritas valtozasa ugyanakkor a legalacsonyabban fekvd szittyd €s
sas dominalta kvadratokban volt a legmarkansabb. A kiilonb6z6 tarsulasok
dominans egyszikli fajai eltérden reagaltak a vizallapot megvaltozasara. A GS
transzszektek magasabban fekvo, zartabb részeire jellemzo Festuca pseudovina
boritasa nem valtozott szignifikdnsan. Az SS transzszektek dominans egysziki
fajai koziil 2010-re a Juncus compressus boritasa novekedett, mig a Puccinellia
limosa boritasa csokkent. Ebbol is kovetkezik, hogy a tartds vizboritas
jobban befolyasolja az alacsonyabban fekvo kozosségek fajosszetételét, mint
a magasabban fekvokét, amely egybevidg Molnar (2010) eredményeivel. A
Juncus fajok boritasnovekedésének lehetséges oka, hogy a nedves évben az
abiotikus kornyezeti feltételek optimalisak voltak szamukra, igy a talajban levo
magkészletiik lehetdvé tette tomeges megjelenésiiket a teriileten. Szamos vizsgalat
kimutatta, hogy a Juncus fajok igen nagy denzitdsu hossztava perzisztens
magkészlettel rendelkeznek (Valké et al. 2011: akar 96 000 mag/m?) és magjaik
akar tobb évtizedig is életképesek lehetnek. 2010-ben az SS transzszektek
szikfok (8-12) és atmeneti (6-7) kvadratjait igen hosszl ideig csaknem 10cm-
es viz boritotta. Itt az 6sszboritas csokkenését az itt el6forduld fajok vizboritast
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nem toleradl6 képességeivel magyarazhatjuk. Az SS transzszektekben 2010-ben
a tartds vizboritas miatt szamos faj, kdztik a Puccinellia limosa visszaszorult.
A fajok koziil a Hordeum hystrix boritasa nem valtozott szignifikansan. A GS
transzszektek legmagasabb térszinein extrémen nagy csapadékmennyiség esetén
sem alakult ki tartos vizboritas, ezért e kozosségek kétszikilinek mennyisége
kevésbé valtozott a csapadéktdbblet hatasara. A tartds vizboritas hatasara tehat
altalanosan csokkent az Osszboritas. Ez a csokkenés az atmeneti zondkban
azonban fokozottan jelentkezett, igy a vegetacios hatarok a magasabb térszinek
iranyaba tolodtak el. Ezt jol példazza az SS transzszektek kvadratjainak
Osszboritas csokkenése és a Juncus compressus (az alacsonyabban fekvo sas-
szik karakterfaj) boritasanak az atmeneti (5-7) kvadratban torténd boritas
novekedése. A GS transzszektekben a vegetacios hatarok eltolodasat tiikrozi,
hogy a szikfok ¢éléhelyek karakterfajdnak szdmitdé Puccinellia limosa boritasa
2009-ben a 6. kvadratban, 2010-ben pedig egy kvadrattal el6rébb, a magasabban
fekvo 5. kvadratban ugrott meg jelentésen. Ez az eredmény szintén egybevag
Molnar (2010) azon megfigyelésével, hogy csapadéktobblet hatasara a szikerek,
szikfokok és vakszikek 1ényegesen jobban atalakulnak, legalabb szubasszociaciot
valtanak. A 2009-ben tapasztalhat6é fokozatos atmenettel rendelkez6 vegetacios
zondkban tehat a csapadék hatasara élesen elkiiloniilé vegetacidos hatarok
rajzolodtak ki, amelyet az SS transzszektekben az 0sszboritas €s a Puccinellia
limosa boritasanak 2010-es adatait tiikkr6z6 gorbék meredek esése szemléltet.

A csapadék mennyiségének novekedése a szikfok novényzetre jellemzo
kétszikii fajok (Matricaria chamomilla, Plantago tenuiflora, Suaeda maritima,
Spergularia spp.) jelentOs visszaszorulasat is okozta. A szikfok tarsulasok ezen
jellemzd kétszikti fajai ugyan jol birjak a magas sotartalmat és az éléhelyek
id6szakos kiszaradasat (vo. 6kologiai értékszamok, Horvath et al. 1995), viszont
gyenge kompeticios képességiik miatt a zartabb kdzosségekbol kiszorulhatnak,
€s a tartos vizboritast sem képesek sokaig elviselni.

Mindezek alapjan valdsziniisithetd, hogy hosszl tdvon a tartds vizboritas a
tarsulasok hatarainak altalanos athelyez6déséhez és koparosodashoz vezethet.
A tarsulasok atalakulasa is varhato: az iirmos-szikes gyeptarsuldsok, kivaltképp
a sz¢lein felnyilhatnak, és szikfok tarsulasokka alakulhatnak (Borhidi & Santa
1999). A mélyebben fekvo sziki sasrét tarsulasok pedig hosszu tavon allando
vizboritas ala keriilhetnek. Vizsgalataink alapjan feltételezhetd, hogy az aktiv
természetvédelmi beavatkozasok, példaul a teriilet vizallapotanak szabalyozasa
elengedhetetleniil fontos a jelenlegi, mozaikos, természetkdozeli allapot
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fenntartdsahoz. A modositott vizhaztartassal rendelkezd szikes tavak vizhianyos
¢s csapadékban boévelkedd iddszakokban mutatott vegetacios képe alapjan
levonhato kovetkeztések jol hasznalhatdak élohely-rehabilitacios munkak
tervezéséhez, illetve az elérend6 okologiai allapot meghatarozasahoz.

*

Koszonetnyilvanitas — A szerzok koszonetiiket fejezik ki Tar Janos természetvédelmi
ornek ¢és Dedk Baldzsnak (Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsadg) a terepi munka
segitéséért, Ecsedi Zoltdnnak (Hortobdgy Természetvédelmi Egyesiilet) valamint
Kelemen Andrasnak, Miglécz Tamasnak, Torok Péternek, és Valkd Orsolyanak
(Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék) a terepmunkaban és a laboratoriumi munkéaban
nyujtott segitségéért.
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The effects of precipitation growth on vegetation
transitions in alkaline habitat complexes

Balazs A. Lukacs! and Szilvia Radocz?

! Department of Tisza Research, Balaton Limnological Institute,
Centre for Ecological Research, Hungarian Academy of Sciences,
Bem sq. 18/C, Debrecen, H-4026, e-mail: marsilea@freemail. hu

2 Department of Ecology, University of Debrecen,
Egyetem sq. 1, Debrecen, H-4032

Alkaline habitat complexes offers good opportunity to investigate the effects of
water to vegetation composition. We used 10 fixed situated transects, each contains 12
relevés with an area of 1 m?. Transects were situated between alkali grassland (Artemisio
santonici-Festucetum pseudovinae) positioned in higher reliefs and alkali hollow
(Puccinellietum limosae) communities positioned in transient reliefs; and between the
alkali wet-meadows (Agrostio-Caricetum distantis) positioned in lower reliefs and alkali
hollow communities. Plant species abundance data was examined and above-ground
plant biomass data of two 20x20 cm plots from each relevés were collected in two
years (2009 and 2010). Sampling years differed in the amount of annual precipitation.
We investigate the effects of high precipitation to species composition and biomass
composition of the plant communities. Our findings indicate that high precipitation had
significantly higher effects on species composition of alkali wet-meadows than alkali
grasslands. Higher precipitation caused the decrease of species abundance in transient
alkali hollow communities shifting the borders of plant communities to upper reliefs.

Keywords: alkali hollow community, saline meadow community, saline grassland
community, species composition, above-ground biomass, precipitation.

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



