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Osszefoglaldo: Az utobbi évtizedekben a szikes tavak esetében gyakran megfigyelhetd
atalakulasuk és mindségbeli valtozasuk, amely a megvaltozott vizjaras és szervesanyag
forgalom illetve feltételezhet6en a csdokkend talajvizszint negativ hatasainak kovetkezménye.
Az balmazujvarosi Nagy-szik megvaltozott allapotanak visszaallitasa érdekében 2010--2013
kozott LIFE+ éléhelyrekonstrukcio folyik a teriileten. Kutatasunk célja, hogy fényt deritsiink
azokra a tényezokre, amelyek pozitivan befolyasoljak a fészkeld partimadarak, mint szikes
tavi indikatorszervezetek megtelepedését és sikeres koltését a teriileten. A kutatas nem csupan
a partimadarakra iranyul, vizsgalnunk kell a potencialis vizi és szarazfoldi taplalékbazisukat
valamint a teriilet szerkezetében jelentkezd valtozasokat is. Eddigi eredményeink alapjan a
2011--es évben a fészkeld partimadarak faj- és egyedszamaban novekedést tapasztaltunk
a 2010-es évhez képest. A pozitiv valtozast az élShelyrekonstrukcio hatasai mellett
feltehetéen a 2010-es év extrém csapadékos jellege okozta. A korabbi irodalmi adatok
alapjan megallapitottuk, hogy az altalunk gytijtott gerinctelenek alkalmasak a partimadarak
potencialis taplalékbazisanak vizsgalatara.

Kulcsszavak: szikes t6, élohelyrekonstrukcio, fészkelé partimadar, vizi gerinctelen,
szarazfoldi gerinctelen.

Bevezetés

A szikes tavak kopar partvonalt sekély, id6szakos vizallasok, amelyek vize
legalabb 1000 mg/l mennyiségben tartalmaz natrium- és natrium-hidrogénkarbo-
nat ionokat (Boros 2010). A szikes vizek ¢l6vilaga a specialis 6kologiai koriilmé-
nyeknek koszonhetben a sotartalommal és kémhatassal szemben tagtiirési fajok-
bol all valamint olyan fajokbol, amelyek szikes-sos vizekre specializalodtak €s
jol tiirik a lugos kozeget (Boros 2001). A szikes tavak nemzetkozi jelentdségliek
lehetnek a vonulo partimadarak szamara (Boros 1999). E teriiletek azonban nem-
csak a vonul6 madarak pihend- és taplalkozohelyei, hanem fontos fészkel6helyei
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is a hazai partimadar fajoknak, példaul a gulipannak (Recurvirostra avosetta), a
golyatdesnek (Himantopus himantopus), a bibicnek (Vanellus vanellus) vagy a
piroslabu cankoénak (Tringa totanus). A partimadarak és potencialis taplalékbazi-
suk Osszefliggését korabban tobb szikes to esetében is vizsgaltak. Forrd és Boros
1992--1993-ban hazai szikes vizekben vizsgalta a vizi kisrakegyiitteseket mint a
gulipan potencialis taplalékbazisat. Pozitiv korrelaciot taldltak az dgascsapu és
evezOlabu rakok mennyiségi eloszlasa €s a gulipanok térbeli elhelyezkedése ko-
zott (Forrd & Boros, 1997). Boros 1999-ben kiskunsagi szikes tavakon végzett
vizsgélatai soran pozitiv kapcsolatot allapitott meg a vonulo réti canké (7Tringa
glareola) és a vizi poloskék (Heteroptera) mennyiségi eloszlasa kozott (Boros
2001). A partimadarak taplalkozasara és koltésére azonban nemcsak a vizi, ha-
nem a szarazfoldi taplalékbazis is hatassal lehet. Példaul a széki lile (Charadrius
alexandrianus) fészekaljainak szama fiigg a fiokak kelési idejére varhato izeltla-
btiak denzitasatol és szaraz biomasszajatol (Székely et al. 1993).

Az utébbi évtizedekben szamos szikes to esetében megfigyelhetd az é16-
hely atalakuldsa és mindségbeli valtozasa, amely hatassal van a vizi életk6zos-
ségekre és a partimadar allomanyokra is. A csatorndzasok megvaltoztattak e
terliletek vizjarasat, a legeld allatadllomany csokkenése negativ hatast gyakorol
a szervesanyag forgalomra, a talajvizszint siillyedése pedig megneheziti az asva-
nyi anyagok felszinre keriilését.

A balmazujvarosi Nagy-szik is a megvaltozott allapott szikes tavak korébe
sorolhato, a fent emlitett okok miatt (Ecsedi et al. 2004). A teriilet allapotanak
visszaallitasa érdekében 2010--2013 kozott LIFE+ él6helyrekonstrukeid torté-
nik, az él0hely szerkezetében bekovetkezd valtozdsok hatasara varhatéan hely-
reall a szikes élohely viz- és szervesanyagforgalma. A partimadarak mint szikes
tavi indikatorszervezetek jol reprezentaljak a szikes tavi €lohely természetkozeli
allapotat. Kutatdsunk sordn nyomon kovetjiilk a Nagy-szik partimadar alloma-
nyanak valtozasait és igyeksziink fényt deriteni azokra a tényezdkre, amelyek
befolyasoljak a fészkeld fajok megtelepedését és sikeres koltését a szikes tavi
¢l6helyen. Az él6helyrekonstrukci6 hatasara varhatéan névekedni fog a beavat-
kozas elott is fészkeld partimadarak (bibic (Vanellus vanellus), piroslabl canko
(Tringa totanus)) egyedszama illetve varakozasaink szerint kolt6 fajként jelenik
meg a teriileten a gulipan (Recurvirostra avosetta), a golyatdocs (Himantopus
himantopus) esetleg az évtizedekkel ezelott még fészkelo szeki lile (Charandrius
alexandrinus). Ennek érdekében az éldhelyrekonstrukcio ideje alatt vizsgaljuk a
partimadarak térbeli és idObeli eloszlasat, a potencialis vizi és szarazfoldi tapla-
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1ékbazis jellemzdit illetve az éldhely szerkezetbeli valtozasait is. Eddig eredmé-
nyeink szerint az él6helyrekonstrukcio elso két évében kiilonbség mutathato ki
az egyes évek fészkeld partimadarainak fajszamaban, egyedszamaban és térbeli
elhelyezkedésében. A vizi és a szarazfoldi gerinctelenek térbeli és iddbeli el-
oszlasa valtozo volt a kutatas els6 évében. A partimadarak €s potencialis tapla-
1€kbazisuk, valamint az élohelyszerkezet valtozasai kozti kapcsolatok feltarasa
kutatdsunk kovetkezo feladatai kozé tartozik.

Moébdszerek

A terepi adatgyiijtés €s mintavétel 2010. és 2011. évben aprilistdl juliusig
tartott, heti rendszerességgel a Hortobagy térségében, Balmazajvaros mellett el-
helyezked6 Nagy-sziken.

Potencidlis taplalékbazis mintavételezése

A Nagy-sziket elézetesen 13 alteriiletre osztottuk fel egy 2005-ben ké-
sziilt miiholdfelvétel alapjan, az egyes mikrohabitatok elkiiloniilése szerint. A
partimadarak potencialis taplalékbazisat heti egy alkalommal 30 mintavételi
ponton vizsgaltuk. Ot mintavételi pontot a mintavételezd jeldlt ki a mintavételi
napon, lehet6leg minél kdzelebb a partimadarakhoz, de azok esetleges zavarasa-
nak elkeriilésével. A fennmarad6 25 mintavételi pontot random modszerrel jelol-
tilk ki. Amennyiben egy adott random pont szaraz teriiletre esett, ragasztolapos
rovarcsapdat helyeztiink el a mintavételi ponton. A csapda 10x10 cm-es atlatszo,
féelkemény miianyag f6liabol késziilt, amelyet Babolna Biostop tipusu, polibutén
¢s poliizobutén tartalmu ragasztéanyag boritott. A rovarcsapdak két teljes napon
at gyljtotték a talajfelszinen mozgd izeltlabtiakat, ezutan beszedésre keriiltek.
Amennyiben egy adott mintavételi pont vizes teriileten helyezkedett el, vizi ge-
rincteleneket gyijtottiink kiszoritasos modszerrel, egy 30 liter trtartalmu, 40 cm
atmérdji, két végén lyukas hordd segitségével. A gerincteleneket kézi haloval
gyljtottiik 6ssze a mintavételi hordobol, majd a mintat jol zarddo, 3 dl trtartal-
mu flaskaba mostuk. A terepi mintavétel soran begy(ijtott vizi gerincteleneket
tartalmaz6 mintakat laboratériumban valogattuk. Ennek soran 20 ml almintat
vettiink a 3 dl-es mintabol abban az esetben, mikor a vizben 1év6 gerinctelenek
kis testmérete és nagy egyedszama nem tette lehetévé az egyedek teljes kori
valogatasat €s eltavolitasat. A ragasztolapos rovarcsapdakat a begytijtott izeltla-
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buiak épségének megdrzése mellett kisebb darabokra vagtuk. A gerincteleneket
70%-o0s izopropil alkoholt tartalmazo, ditummal és mintavételi sorszammal el-
latott ivegekbe helyeztiik, majd a mintakat 5-8 °C-on taroltuk. A gerinctelenek
hatarozasa sztereomikroszkoppal tortént, az egyes egyedek taxonomiai katego-
riajat csalad vagy magasabb taxon szintjéig hataroztuk meg valamint minden
egyed testhosszat negyedmilliméteres pontossaggal lemértiik.

Partimadar felmérési modszerek

A potencialis taplalékbazis heti rendszerességii mintavételezésekor a minta-
vételi pontok 100 méteres kdrzetében pontszamlalast végeztiink. Ezutan két nap-
pal a Nagy-szik teljes bejarasaval felmértiik az adott napra jellemz6 partimadar
allomanyt is. Az észlelések soran rogzitettiik a megfigyelé GPS-el mért EOV-
koordinatait, az észlelt madar megfigyel6tol valdo méterben megadott tavolsagat,
az északi irannyal bezart szoget, a madarfajt és a viselkedést. A madarak egyedi
jelolése hianyaban és az egész napos adatgyiijtés jellegébdl adododan az adatba-
zisban ugyanazon a napon egy madar tobbszor is szerepelhet, tehat az adatok
nem a madarak pontos egyedszamat, hanem a megfigyelések szamat tiikrozik.
A partimadar revirek elhelyezkedésének meghatarozasa a heti kétszeri adatgytij-
tés alapjan tortént. A szaporodassal Osszefliggd viselkedési formakat (példaul
naszrepiilést, parzast, kotlast) mutaté madarakat kiszamolt koordinatait ArcGIS
program segitségével abrazoltuk a Nagy-szik mitholdképén. A revireket vizualis
modon jeloltiik ki azokon a teriileteken, ahol az abrazolt madarak legalabb ha-
rom, egymast kovetd héten egyértelmiien aggregaltan helyezkedtek el. Az alta-
lunk egy revirhez kijeldlt madarak pontjaira a legkisebb megrajzolhat6 poligont
helyeztiik el, amelyet ezutan revirként kezellink.

Eredmények

A partimadarak potencialis vizi taplalékkinalatanak vizsgalata soran 2010-
ben 37 gerinctelen taxont hatdroztunk meg (1. tablazat). Az egyes taxonok egyed-
szama eltérod volt, a legnagyobb egyedszamban a Cladocera (agascsapu rakok), a
Cyclopoida (evezoélabu rakok), az Ostracoda (kagylosrakok) és a Chironomidae
(arvasziinyog) taxonok voltak jelen. A partimadarak szarazfoldi taplalékbazisa-
nak vizsgalata soran 2010-ben 23 taxont talaltunk a ragasztolapos rovarcsapda-
kon (2. tablazat). Magas volt a Collembola (ugrévillasok) rend egyedszama, de
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1. tablazat. Vizi gerinctelen taxonok 2010-ben.

atlagos egyedszam/

taxon egyedszam liter
Asellidae 214 0,79
Calanoida 183 2,26
Ceratopogonidae 49 0,63
Chaoboridae 241 0,69
Chironomidae 7104 10,34
Cladocera 57121 60,92
Coleoptera 92 0,43
Collembola 307 3,78
Corixidae 1112 5,22
Culicidae 747 2,75
Cyclopoida 31558 39,38
Diptera 179 0,85
Dytiscidae 580 0,86
Ephemeroptera 218 0,92
Ephydridae 541 4,18
Gastropoda 1388 1,82
Gerridae 2 0,12
Haliplidae 14 0,20
Heteroptera 3 0,10
Hirundinidae 2 0,15
Hydrachnidae 781 3.00
Hydrophilidae 134 0,33
Libellulidae 13 0,11
Limnophora 1 0,13
Nematoda 3 0,33
Notonectidae 26 0,21
Oligochaeta 246 2,50
Ostracoda 11666 13,64
Pleidae 4 0,24
Sialidae 1 0,07
Spercheidae 16 0,29
Stratiomyidae 4 0,15
Syrphidae 4 0,18
Tabanidae 3 0,36
Tipulidae 10 0,31
Trichoptera 1 0,09
Zygoptera 18 0,26
Nem hatarozhato 88 0,40
Osszesen: 114675 159,76

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



320

L1SzZTES A. ET AL.

2. tablazat. Szarazfoldi gerinctelen taxonok 2010-ben

taxon egyedszam
Acari 17
Aphidina 99
Aranea 45
Brachycera 2464
Caelifera 13
Chironomidae 146
Chironomidae (larva) 11
Cicadellidae 328
Coleoptera 155
Coleoptera (larva) 13
Collembola 25853
Culicidae 1305
Ensifera 52
Ephydridae 3
Ephydridae (larva) 1
Formicidae 139
Gastropoda 1
Heteroptera 6
Hymenoptera 323
Lepidoptera 7
Neuroptera 1
Oribatidae 33
Staphylinidae 6
Tettigoniodea 7
Thysanoptera 66
Tipulidae 51
Nem hatarozhat6 203
Osszesen: 31348

szamottevo példanyszamban voltak jelen a Brachycera (révidcsapu kétszarnyu-
ak) és a Culicidae (csipdszunyog) taxonok képviseldi is.

A fészkeld partimadarak eltérd egyedszamban és fajszamban voltak jelen

a 2010-es és 2011-es évben. A masodik évben a megfigyelt madarak egyedsza-
ma és fajszama is nétt (1. abra), Gjabb fészkeld fajok (golyatdes (Himantopus
himantopus) és kis lile (Charadrius dubius)) illetve vonul6 fajok (példaul ha-
vasi partfutd (Caladris alpina), kéforgatd (Arenaria interpres) jelentek meg.
Az egyedszamok szérasa 2010-ben 12.13, 2011-ben 24.62 volt. A revirek el-
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Megfigyelések szama

1. abra. Partimadar megfigyelések szama fajonként a 2010-2011-es években.

helyezkedésében és fajosszetételében is kiilonbséget tapasztaltunk a két év
kozott. A 2010-es évben csak a Nagy-szik északkeleti részén 1évo felhagyott
kubikgordoknél két faj, bibic (Vanellus vanellus) és piroslabl canké (7ringa
totanus) foglalt revirt. A 2011-es évben Ujabb teriileten jelentek meg a revirt
tartd6 madarak, mikozben a fészkeld parok faj- és egyedszama egyarant nott. A
2010-es évhez képest jelentdsen nétt a bibicek szama és két ujabb fészkeld faj, a
gélyatdes (Himantopus himantopus) €s a Kis lile (Charadrius dubius) is megje-
lent a tertileten. (2. abra és 1. fiiggelék az Online Fiiggelékben). A revirek elhe-
lyezkedésének ismerete feltétlen sziikséges kutatasunk kovetkezé szakaszaban,
a partimadarak és potencialis taplalékbazisuk térbeli és idobeli 0sszefliggéseinek
megallapitasaban.
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2. abra. Partimadar revirek szdma fajonként 2010-2011-ben.

Ertékelés

A 2011-es év koltési idoszakaban nagyobb faj- és egyedszamban észleltiink
partimadarakat, mint 2010-ben. Az évek kozti szoraskiilonbség alatamasztja,
hogy a masodik évben nagyobb valtozatossag tapasztalhato az els6é évhez képest
a partimadarak egyedszamanak tekintetében. 2011-ben megjelent koltd fajként
a tipikus szikes tavi fészkelo a golyatocs (Himantopus himantopus). Mindez
arra enged kdvetkeztetni, hogy a Nagy-sziken olyan pozitiv valtozasok mentek
végbe, amelyek kedvezobb feltételeker al akitottak ki a szikes teriileten fészke-
16 partimadarak szamara. Az eredmény értékelésekor figyelembe kell venniink,
hogy a 2010-es évben jelentés mennyiségli csapadék hullott, mig a 2011-es év
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extrém szaraz id6szak volt. A partimadarak faj- és egyedszamanak valamint
a revirek szdmanak novekedését okozhatta a 2010-es hosszan tartd vizbori-
tas, amely visszahtizodasa utan szdmos kopar iszapfelszint hagyott maga utan,
taplalkozohelyet és fészkelohelyet biztositva a partimadarak szamara.

A korabbi partimadar gyomortartalom vizsgalatok soran szamos vizi gerinc-
telen taxonrol deriilt ki, hogy szerepel a partimadarak taplaléklistajan (Sterbetz
1988). Az altalunk begytijtott vizi gerinctelen taxonok mindegyike szerepel a
gyomortartalmak alapjan megallapitott listan. A ragasztolapos rovarcsapdakon
talalt szarazfoldi gerinctelen taxonok 80%-at korabbi gyomortartalom vizsgala-
tok soran mar kimutattak (Bruchanan et al. 2006).

Az irodalmi adatok alapjan a 2010-ben a Nagy-sziken gyijtott vizi és sza-
razfoldi gerinctelen taxonokat az irodalmi adatok alapjan alkalmasnak talaltuk
a tovabbi vizsgalatok elvégzéséhez, melyek sordn a taxonokat a partimadarak
potencialis taplalékbazisaként kezelhetjiik. A szikes vizek jelentds vizszintinga-
dozasokon megy keresztiil az egyes években, illetve jelentés vizszintbeli kii-
l6nbségek mutatkozhatnak az egyes évek kozott is. Ezért a partimadarak vizi
taplalékbazisa jelentOs térbeli €s idobeli valtozasokat mutathat az évek kozott
¢és egy éven beliil is (Kiss et al. 2001). Ahhoz, hogy a valtozasok hatasait kezel-
ni tudjuk és kelléen megalapozott eredményeket érjiink el, mindenképpen tobb
éven at tartd vizsgalatokat kell végezniink.

Kutatasunk kovetkezo 1épéseiben térbeli analizisekkel igyeksziink felfed-
ni a lehetséges kapcsolatokat a partimadarak és potencialis vizi és szarazfol-
di taplalékbazisuk eloszlasa kozott. Terveink kozott szerepel a partimadarak
¢lohelyszerkezet-preferencidjanak vizsgalata is. Varakozasaink szerint az
¢lohelyrekonstrukcio okozta valtozasok megjelennek a Nagy-szik szerkezetében
¢s életkozosségeinek Osszetételében is. Kutatasunk harom éve alatt nyomon tud-
juk kdvetni a valtozasokat és megismerhetjiik azokat a tényezoket, amelyek a
partimadarak mint szikes tavi indikatorszervezetek megjelenését és megtelepe-
dését okozzak a teriileten.

Koszénetnyilvanitas — Ezlton is szeretném megkdszonni a kutatasban szakdolgozoként
részt vett hallgatd, Gyenes Zoltan, €s onkéntes segitd, Kiss Gergely munkajat valamint a
Viselkedésokologiai Kutatocsoport tagjainak segitségét. A kutatas a Debreceni Egyetem
Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola Biodiverzitas Doktori Program keretein beliil valosult
meg.
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A cikkhez tartozo Online Fiiggelék a folyoirat honlapjan talalhato.

Fiiggelék 1: Partimadar revirek elhelyezkedése a Nagy-sziken 2010-2011-ben
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Population change and potential food base of the shorebirds
on the Nagy-szik of the Hortobagy (preliminary results)
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'University of Debrecen, Department of Evolutionary Zoology and Human Biology,
Behavioural Ecology Research Group
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Sodic lakes are unique habitats in the Carpatian Basin, with special water cycles
and chemical parameters. These habitats are important in conservation biology, because
they hold many protected plants and animals. Unfortunately, many sodic lakes have been
declining in the last decades due to the decrease of the ground water table, and the changes
in water regimen and in organic matter circulation. Nagy-szik is a declining sodic lake
near Balmaztjvaros (Hortobagy, E-Hungary) and is undergoing habitat restoration from
2010 to 2013 aiming the recovery of the natural state of this area. Here we study factors,
which may positively influence the nesting of shorebirds. We recorded the density of
nesting shorebirds and estimate the potential aquatic and terrestrial food sources and
their density as well as the changes occuring after the habitat restoration. Compared
to 2010 in 2011 we finded increase in the number of specimen and species of nesting
shorebirds. Positive change will caused by effect of the habitat restoration and extremely
wet 2010 year. Based on the previous literary data, we determined that the sampled
invertebrates are suitable for the analysis of the potencial food base of shorebirds.

Keywords: sodic lake, alkali lake, habitat restoration, nesting shorebird, aquatic
invertebrate, terrestrial invertebrate.
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