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Osszefoglalé: A rozsagubacsdardzs (Diplolepis rosae) négy parazitoid fajanak
forrasfelosztasat (gubacs atméro, gubacsok és gazdandvények denzitasa) vizsgaltunk él6helyi
¢és tajléptékben. A roézsagubacsdarazs parazitoidjai koziil egyesek a tajléptékii (effektiv
foltméret, mezdgazdasagi teriiletek és természetes éléhelyfoltok), mig méasoké az éléhelyi
jellemzokkel (gazdandvények €s gubacsok denzitdsa, az atlagos gubacsatmérd) voltak
Osszefliggésben. A mezdgazdasagi teriiletek aranyanak ndvekedése a gubacsonkénti relativ
gyakorisag csokkenésével, mig az él6helyfoltok aranyanak ndovekedése a gubacsonkénti
relativ gyakorisdg novekedésével jart egyiitt. A parazitoid fajok gubacsonkénti egyiittes
jelenlét/hianya csupan a t4jléptékii valtozokkal, mig a gubacsonkénti egyiittes relativ
gyakorisaga a tajléptékii és él6helyi véaltozokkal is osszefliggést mutatott. Igy a parazitoid
fajok gubacsonkénti egyiittes jelenlét/hidnyat a tajléptékii, mig az egyes fajok gubacsonkénti
relativ gyakorisagat ¢éléhelyi jellemzOk hatarozzak meg. A fragmentacié a parazitoidok
relativ gyakorisagat és jelenlét/hidnyat is csokkentette.

Kulcsszavak: parazitoid, jelenlét/hiany, relativ gyakorisag, ¢léhelyfragmentacio,
tajhasznalat, koegzisztencia, haromszintii trofikus rendszer.

Bevezetés

Az ¢lohelyfragmentacié a gazdandvény-herbivor-parazitoid kozosségek
esetében befolyasolja az interspecifikus interakciokat és csokkenti a
fajgazdagsagot (Tscharntke et al. 2002). Az él6helyfragmentacid hatdsanak
erdssége valtozik a léptékkel és a kiilonbozo fajok eltérd modon reagalnak ra
(Steffan-Dewenter et al. 2002). A magasabb trofikus szinteken elhelyezkedd
parazitoidok sokkal érzékenyebbek az ¢él6helyfragmentaciora, mint gazdafajaik
(Kruess & Tscharntke 1994). A tajhasznalat valtozasa a gazdandvények és
herbivor gazdak abundanciiban jelentds valtozasokat okoz, ami megvaltoztatja
a gazda-parazitoid interakcidkat és a parazitoid fajok koegzisztencidjat is.
Az élohelyfoltok mérete (Debinski & Holt 2000) és mindsége (Kuussaari
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et al. 2000) szintén fontos tajszintl tulajdonsagok a gazdandvény-herbivor-
parazitoid kozosségek szerkezetének meghatarozasaban. A magasabb trofikus
szinteken fajai ritkdbban fordulnak el erdsen fragmentalt él6helyeken, mivel
az ¢él6helyek méreteibdl adodoan érzékenyebbek a sztochasztikus ingadozasokra
(Amarasekare 2000).

Héromszinti trofikus rendszerben teszteltiik a kdvetkezd hipotéziseket: (a)
az élohelyek fragmentaltsaga negativan befolyasolja az egyiittes parazitizmust
¢s a jelenlét/hianyt; (b) a tajhasznalat jelent6sen befolyasolja az egyiittes
parazitizmust €s a jelenlét-hianyt; (c) az egyedi parazitoid fajokat eltéré mdodon
befolyasoljak az ¢lohely tajléptéki tulajdonsagai (fragmentacio és tajhasznalat).

Moébdszerek

A vadrézsan (Rosa canina) gyakori rozsagubacsdarazs (Diplolepis rosae
(Linnaeus, 1758)) tobbkamras gubacsainak parazita kozdsségét vizsgaltuk. Az
adatokat harom magyarorszagi (Berettyoujfalu: terl, Derecske: ter2 ¢s Emdd:
ter3) és négy erdélyi (Kolozsvar: terd, terS, ter6 és Marosvasarhely: ter7)
vizsgélati teriiletr6l 2004—2006-ban gytijtottik. A kutatasi tertileteken 50 m?-es
kvadratokat vizsgaltunk évi egyszeri mintavételezéssel (1. tablazat).

A kutatasi teriiletek 5x5 km-es kornyékét a vizsgalat idejéhez legkdzelebbi
idépontban késziilt miiholdképek (Google Earth™, http://earth.google.com)
alapjan digitalizaltuk a Quantum GIS (http://qgis.osgeo.org) szoftver segitségével
A digitalizalas soran mez6gazdasagi, cserjés és cserjés-gyep foltokat (ez utobbiak
a D. rosae ¢él6helyei, itt a legmagasabb a gazdandvények abundancidja) vettiink
figyelembe. Tertiletenként kiszamitottuk az effektiv foltméretet (Jaeger 2000) és a
mezdgazdasagi foltok aranyat (MFA), az élohelyfoltok aranyat a teljes teriilethez
viszonyitva (EFA), valamint az éléhelyfoltok atlagos méretet (EFM). GPS
segitségével azonositottuk a rézsacserjék koordinatait, amelyekrdl februarban
vagy marciusban gyijtottiik be a gubacsokat. Begy(ijtés utan a gubacsokban
1év6 fajokat egyenként elkiilonitve kineveltiik. A kirepiilt egyedeket 70%-os
etil-alkoholban taroltuk a faji szinti azonositasig. A parazitoid fajok koziil az
alabbi, tomeges fajokat vizsgaltuk: Orthopelma mediator (Thunberg, 1822),
Torymus bedeguaris (Linnaeus, 1758), Glyphomerus stigma (Fabricius, 1793) és
Pteromalus bedeguaris (Thomson, 1878).

Kiszamitottuk a fajonkénti relativ gyakorisagot (egy adott gubacsra
az i-edik parazitoid faj esetében: i-edik faj egyedszama torve a gubacs teljes
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1. tablazat. A kvadratok szdma (n = 58) évenként és terilletenként (N, ) a vizsgalt
teriiletek él6hely fragmentacios (effektiv foltméret (km?): m), tijhasznalati indexei
(mezbgazdasagi foltok aranya (%): MFA, természetes él6helyfoltok aranya (%): EFA,
természetes él6helyfoltok atlagos mérete (km?2): EFM) és az él6helyi 1éptéki valtozok
(cserje abundancia: CsA, gubacs abundancia: G4, atlagos gubacs atmérd (mm): AGA).

terl ter2 ter3 ter4 terS ter6 ter7

N,,, 2004 1 3 0 3 3 3 4
N, 2005 3 3 2 3 3 3 3
N,., 2006 3 3 3 3 3 3 3
m 0,057 0,954 0,051 0,051 0,733 0,922 0,025
MFA 67,8 31,8 67,5 12,8 20,7 45,2 33,3
EFA 10,1 431 10,3 12,2 33,4 454 5.5
EFM 0,172 1,178 0,321 0,277 0,698 0,942 0,231
Csd (:SB) ;1%284) (;45, ’838) (1?2289) (i?ig@ (523,’173) (ﬁ%) (::59,,957)
GA (+SE) 44,1 21,9 24,0 12,0 25,2 15,2 28,9

(x15,42)  (+5,68) (+4,93) (£2,63) (£5,64) (+4,02)  (£10,65)
AGA (+SE) 19,4 20,1 17,0 21,7 16,9 21,5 18,8

(+0,54)  (20,67) (£0,61)  (20,68)  (£0,62)  (£0,72)  (+0,62)

egyedszamaval; tovabbiakban: relativ gyakorisag) és a négy faj egyiittes relativ
gyakorisagat (egy adott gubacsra a négy parazitoid faj egyiittes egyedszama
torve a gubacs teljes egyedszamaval; tovabbiakban: egyiittes relativ gyakorisag).
Meghataroztuk a fajonkénti (egy adott gubacsban az i-edik parazitoid a 4-bol
jelen van = 1; nincs jelen = 0; tovabbiakban: jelenlét/hiany) és a négy faj egyiittes
jelenlét/hidnyat (egy adott gubacsban a négy parazitoid faj legalabb egyik faja
jelen van = 1; egyik sincs jelen = 0; tovabbiakban: egytittes jelenlét/hiany).

A fuggd valtozok a relativ gyakorisag és a jelenlét/hiany voltak. Az effektiv
foltméret, az MFA, EFA és EFM voltak a fiiggetlen valtozok. ElShelyi szintii
fiiggetlen valtozok a cserjék és gubacsok abundanciaja, valamint az atlagos
gubacsatmérdk voltak. A relativ gyakorisag és jelenlét/hiany hatasat binomialis és
kvézibinomidlis hibaeloszlasu logisztikus regresszioval elemeztiik. A tajléptéki
eltérések kimutatasara kétmintas permutacios t-tesztet alkalmaztunk (N = 7,
szimulaciok szama = 2000). Az él6helyi szintii valtozok 6sszehasonlitasat negativ
binomialis és linearis regresszioval végeztiik. A permutécios teszteket (DAAG
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csomag) ¢és az altalanos linearis modellek illesztéseit (GLM) az R statisztikai
kornyezetben (http://www.r-project.org/) végeztilk. Az adatok beagyazottsagat
(évekre, kvadratokra és bokrok) figyelembe vettiik az elemzések soran.

Eredmények

Osszesen 1482 cserjét vizsgaltunk, amelyekbol 492 volt fertézott D. rosae-
val. A cserjékrdl 890 gubacsot gyiijtottiink be, amelyekbol 12731 hartyasszarnyu
egyedet neveltiink ki. Az elobbiekbdl 2697 egyed a gubacsokozd, mig 5937
egyed a vizsgalt négy parazitoid fajba tartozott (2. tablazat).

A az effektiv foltméret (permutacios t-teszt: p = 0,03), az MFA (permutacios
t-teszt: p = 0,04), az EFA (permutacios t-teszt: p = 0,02), valamint az EFM
(permutaciods t-teszt: p=0,03) a vizsgalati teriiletek kozott szignifikans eltéréseket
mutattak. A cserjék denzitasa (negativ binomialis GLM: df = 6, deviancia =
25,87, rezidualis df = 51, rezidualis deviancia = 63,41, p < 0,001; GOF: p =
0,11), a gubacsok abundanciaja (negativ binomidlis GLM: df = 6, deviancia =
13,41, rezidualis df = 51, rezidualis deviancia = 62,85, p < 0,03; GOF: p =0,12)
¢s az atlagos gubacsatmér6 (LM: F 6553 — 9,03, p <0,001) szinten szignifikans
eltéréseket mutattak a vizsgalati teriiletek kozott (1. tablazat).

Az O. mediator esetében a relativ gyakorisagot és a jelenlét/hianyt
csupan olyan él6helyi 1éptéki tulajdonsagok befolyasoltak, mint a gubacsok
abundancigja és az atlagos gubacsatmérd. Relativ gyakorisaga €s jelenlét/hianya
magas gubacs abundancia, nagy gubacsatméro és kis MFA4 mellett volt maximalis,
fiiggetleniil az EFM-t61 és fragmentaciotol (2. tablazat). A T. bedeguaris esetében
a relativ gyakorisagot és a jelenlét/hianyt az 6sszes 1éptéken hat6 tulajdonsagok
befolyasoltak. A 7. bedeguaris relativ gyakorisaga és jelenlét/hianya nagy
kiterjedésti és kevésbé fragmentalt ¢lohelyeken, nagy gubacsatmérd, alacsony
cserje denzitas €s gubacs abundancia mellett maximalis (2. tablazat). A
G. stigma relativ gyakorisagat 1éptéktol fliggetleniil tobb valtozo befolyasolta:
negativan a fragmentacio, MFA, gubacs abundancia és gubacsatmérd; pozitivan
az EFM és a cserjék denzitdsa. A jelenlét/hianyat negativan befolyasolta a MFA
¢s a cserjék denzitasa. A G. stigma relativ gyakorisaga nagy teriiletii és kevésbé
fragmentalt él6helyeken, kis gubacsatmérd, magas cserje denzitas és alacsony
gubacs abundancia mellett maximalis. A G. stigma jelenlét/hianya alacsony MFA
¢s alacsony gubacs abundancia mellett maximalis. A P. bedeguaris esetében a
relativ gyakorisagot és a jelenlét/hianyt a tajhasznalat és az él6helyi 1éptékil
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2. tablazat. A fajonkénti kinevelt egyedek szdma (N), az atlagos gubacsonkénti
abundancia (44), jelenlét/hiany (4JH) és relativ gyakorisag (ARGy), valamint a
tajfragmentacio (effektiv haloméret: m), tjhasznalat (mezégazdasagi foltok aranya (%):
MFA, éléhelyfoltok aranya (%): EFA, éléhelyfoltok mérete (km?): EFM) és az él6helyi
1éptékii valtozok (cserje abundancia: CsA4, gubacs abundancia: GA, atlagos gubacs
4tméré (mm): AGA) hatasa a fajonkénti és egyiittes relativ gyakorisagokra (RGy), illetve
a jelenlét/hianyra (JH) (kvazibinomidlis és binomialis hibaeloszlast GLM) (*: p < 0,5;
**: p<001; ***: p <0,001) a Diplolepis rosae gubacsok esetében (n = 890).

Orthopelma Torymus Glyphomerus  Pteromalus Sssze
mediator bedeguaris stigma bedeguaris &
N 2199 1017 2014 707 5937

AA (+ SE) 247(+022) 1,14(+0,10) 226(£0,16) 0,79 (+0,07) 7,80 (+0,33)
AJH & SE)  045(£0,02) 038(£0,02) 0,61 (£0,02) 0,32 (*0,02) 0091 (£0,01)
ARGy (= SE) 0,17 (£0,01) 0,08 (£0,01) 023 (£0,01) 0,07 (+0,01) 0,56 (+0,01)

RGy

m 0,18 0,52%* 031% 0,41 0,4%*
MFA 0,01 %% -0,01%* -0,02%%* 0,01%* -0,02%%*
EFA 0 0,01%* 0,01 -0,01%* 0,01%*
EFM 0,26 0,47* 0,33* -0,56* 0,42
CsA 0 -0,01%* 0* 0,01%* -0,01%*
GA 0,01% -0,01 0,01 %% 0,01%%* 0
AGA 0,03%** 0,03%* -0,06%%* -0,04%* -0,02%*
JH

m -0,02 0,5%* -0,02 -0,11 0,43
MFA 0 -0,01 %% -0,02%%* 0,01% -0,02%*
EFA 0 0,01%* 0 0 0,01
EFM -0,06 0,43* -0,01 0,21 0,55
CsA 0 -0,01%* 0 0 -0,01
GA 0,01%* -0,01* -0,01 %% 0,01% 0
AGA 0,05%%* 0,1%** -0,02 0,02* 0,03
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tulajdonsagok befolyasoltak. A P. bedeguaris relativ gyakorisaga magas MFA €s
kis EFM, kis gubacsatméré és magas gubacs abundancia mellett maximalis. A
P. bedeguaris jelenlét/hianya magas MFA, magas gubacs abundancia és nagyobb
atlagos gubacsatmérd mellett maximalis (2. tablazat).

Az egylittes relativ gyakorisagra az effektiv foltméret szignifikansan hatott.
Az egyiittes jelenlét/hidnyra a t4jszintli fragmentacidé nem volt hatassal. A MFA-
anak szignifikdns hatdsa volt az egyiittes relativ gyakorisagra és a jelenlét/
hianyra. Az egyiittes relativ gyakorisagra csupan a novekvo cserje denzitas és
atlagos gubacsatmérd volt szignifikdns hatassal. Az egyiittes jelenlét/hianyt nem
magyaraztak az ¢l6helyi 1éptékii valtozok (2. tablazat).

Ertékelés

Az éldhelyfragmentacio, a tajhasznalat és az él6helyi tulajdonsagok hatdsa
a D. rosae parazitoid kdzosségére szignifikans volt. A vizsgalt parazitoid fajok
eltérd valaszokat adtak a tajléptékii és élohelyi 1éptékii hatdsokra, ami igazolja
azt a hipotézist, mely szerint az egymassal verseng6 fajok egyiittélése a niche-
felosztas és a kornyezeti tényezOk egyedi leképezése révén valdosul meg.
Az egyiittes relativ gyakorisag minden léptéken valtozdsokat mutatott, mig a
jelenlét/hiany csupan tajléptéken, ami azt jelenti, hogy a parazitoidok altalaban
mindenhol el6fordulnak, ahol gazdafajuk megtaldlhatdo, azonban relativ
gyakorisagukat komyezeti tényezok kontrollaljak.

Az éléhelyek fragmentacidja a herbivorokra gyakorolt parazitoid nyomast
gyengiti és ez hatdssal van a gazdaszervezetek gradaciojara (Kruess & Tscharntke
1994). A kartevok gradacidja csokkend parazitoid nyomassal valosziniibbé valik
mezdgazdasagi miivelés esetén, amikor a herbivorok kartevok (Kareiva 1987).
A megnovekedett €léhelyfragmentacio kovetkeztében lecsokkent parazitoid
nyomds a gradaciok miatt fajveszteséghez vezethet (Tilman et al. 1994).
Eredményeink igazoljak azt a hipotézist, amely szerint az élohelyi fragmentacio
alacsony parazitoid relativ gyakorisaghoz vezet. Ez a jelenség csokkenti a
foltok fajszamat, mivel a herbivorok gradacidja a gazdandvények folton beliili
eltinéséhez vezethet. Az élohelyek fragmentacidja a D. rosae parazitoid nyomasat
csokkentette. Az egyiittes relativ gyakorisagot az élohelyek fragmentacioja
csokkentette, mig a jelenlét/hidnyra nem volt hatassal a fragmentacio.

Az él6hely méretének csokkenése a herbivorok parazitaltsagat csokkenti a

Természetvédelmi Kozlemények 18, 2012



ELOHELYI £S TAJLEPTEKU HATASOK 311

Trifolium pratense ragokartevoi és magpredatorai (Kruess & Tscharntke 1994),
a Vicia sepium ormanyosbogarai (Kruess & Tscharntke 2000) esetében. Ezek
az eredmények egybecsengenek az élohelyfragmentacioé hatasaval a D. rosae
kozossége esetében, tovabba a jelenlét/hidnyra vonatkoztatva is hasonloak
voltak az eredmények.

Az él6helyi léptékii valtozasok hatasait a parazitoidok relativ gyakorisagara
a D. rosae esetében gyakran tanulmanyoztak (Stille 1984, Laszlo & Tothmérész
2011). Egy ilyen hatas a parazitoidok relativ gyakorisaganak csokkenése
a novekvé gubacsmérettel, amelyet adataink igazolnak, és amely annak
kovetkezménye, hogy a nagyobb gubacsokban kevesebb gubacsokoz6 larva
parazitalt a feliilet/térfogat arany kovetkeztében. Kevesebb gubacsokozd kamra
talalhat6 egy nagy gubacs felszini kamrarétegében a belsé kamraszamhoz képest,
mint a kis gubacsok esetében, igy a parazitoidok eleve kevesebb kamrahoz
férhetnek hozza. Az egyiittes relativ gyakorisag fiiggetlennek bizonyult a
1992) ¢és Urophora cardui (Johannesen & Seitz 2003) esetében. Eredményeink
igazoljak, hogy a parazitoidok relativ gyakorisaga csékken D. rosae cserjék
denzitasanak novekedésével (Laszlo & Tothmérész 2011), akarcsak az Andricus
quercuscalicis gubacsainak parazitoidja, a Mesopolobus xanthocerus esetében
(Hails & Crawley 1992). Az élohelyi léptéki valtozasok hatdsait a parazitoidok
jelenlét/hianyanak tekintetében ritkan tanulmanyoztak. Az egylittes parazitoid
jelenlét/hidny denzitasfiiggbséget mutatott a gazdandvény és a gubacsokozo
esetében is. Egy gubacsokozo levélbolha, a Pachypsylla celtidismamma
parazitoidjai hasonld mintdzatot mutattak a gazdandvény levelein talalhato
gubacs abundanciaval kapcsolatosan (Lill 1998).

Eredményeink igazoljak a Phytomyza ilicis (Diptera, Agromyzidae) esetében
megfigyelt parazitoidok kozotti niche felosztasra vonatkozod megfigyeléseket
(Klapwijk & Lewis 2011). A D. rosae parazitoidjainak fajonkénti eltérd
viselkedése az ¢l6helyek tajléptékli tulajdonsagainak fiiggvényében az eltérd
niche felosztast igazolja. Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a vizsgalt rendszer
parazitoidjai a kornyezetiiket eltéré modon képezik le kiilonbozd 1éptékek
esetében, ami az egyiittélésiik feltétele. A tajléptékii tulajdonsagok, mint a
fragmentacio vagy a tajhasznalat nemcsak az egyiittes gyakorisagokat és
jelenlétet, hanem a fajok gyakorisagait és jelenlétét is meghatarozzak.
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Koszonetnyilvanitas —Koszonet Nagy H. Beatanak, Varga Tamasnak és Kereki Laszlonak
a felmérések soran nyujtott segitségért. Laszld Zoltan munkajat a 413/2010 szamu PN II-
RU CNCSIS-UEFISCSU, Téthmérész Béla munkajat a 4.2.1./B-09/1/KONV-2010-0007
szamu TAMOP palyazat tamogatta.
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We studied the resource use of four parasitoid species of the gall inducer Diplolepis
rosae at landscape and local scale to evaluate their responses to resource patterns.
Parasitism rates and parasitoid incidence for some of the species showed correlations
with local, of some species with landscape characteristics or for some species with
both. Overall parasitism rate was influenced by landscape structure, land use and local
characteristics with the exception of herbivore host abundance. Habitat fragmentation
diminished only the overall parasitism rate. Overall parasitoid incidence was determined
only by land use. Differences between species-specific and overall responses highlight
the importance of species characteristics when considering multiparasitoid communities,
and support both fine and coarse partitioning between coexisting species sharing the
same community.

Keywords: parasitoid, incidence, parasitism rate, landscape fragmentation, land
use, coexistence, tritrophic system.
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