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Osszefoglald: A Nyirségben nyolc kiilonbdzd méretti, izolaltsagh és kiilsnbozé mértékben
legeltetett homokpusztagyep pokegyiitteseit vizsgaltam 2008-ban. A pdkok gylijtése
fithalozassal tortént élohelyenként aprilis kozepétdl oktober kozepéig, kéthetenkénti
gyakorisaggal. A kovetkez6 hipotéziseket teszteltem. A klasszikus szigetbiogeografiai
elmélet szerint a fajszam novekszik a teriilet méretével és csokken az izolacido mértékének
ndvekedésével. A pokok fajgazdagsaga csdkken a legelés intenzitasanak ndvekedésével.
A legeltetés elsGsorban a haloszovo fajok €s a névényzeten €16 nappali vadaszok szamara
kedvezdbtlen hatast. A vizsgalatsorozat ideje alatt 82 pokfaj 2369 egyede keriilt el6 a nyolc
mintavételi teriiletrél. Eredményeim azt mutattak, hogy a foltok mérete és izolaltsdga sem
mutat szignifikans kapcsolatot a fajszammal. A teljes fajszam, valamint a ndvényzethez
kotédo fajok szama és a vegetacio atlagmagassaga kozott pozitiv szignifikans kapcsolatot
tapasztaltam. A kvantitativ karakterfaj-elemzés (IndVal) eredményi azt mutattak, hogy
alacsony atlagos novényzeti magassagu gyepfoltokban (<15 cm) a haloszové fajok és a
ndvényzeten €16 nappali vadaszok abundanciaja jelentdsen lecsdkken, ezért a legeltetés
elsGsorban ezen fajokra hat negativan. Vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a pokok
fajszamat a lagyszartiak atlagmagassaga jelentGsen befolyasolja, ezért a pokkozosségek
diverzitasanak fenntartasa szempontjabol a legeltetés intenzitasat olyan szinten kellene
tartani, hogy az atlagos gyepmagassag ne csokkenjen 15 cm ala.

Kulcsszavak: fragmentacio, fajgazdagsag, fithalozas, hal6sz6vo pokok, karakter fajok.

Bevezetés

A novekvd emberi tevékenység kovetkeztében a természetes €s fél-termé-
szetes ¢lohelyek feldarabolodtak és méretiik is jelentdsen lecsdkkent. A me-
z0gazdasagi termelés novekedése is jelentds mértékben felelds a biodiverzitas
csokkenésért (Kleijn & Sutherland 2003, Tscharntke et al. 2005). Az intenziv
gazdalkodas leginkabb a gyepeket veszélyezteteti. Magyarorszagon a homoki
gyepek tekinthet6k a legveszélyeztetettebb rendszereknek, mivel a megvaltozott
gazdalkodasi formak miatt egy résziik feldarabolodott, egy résziik viszont tel-
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jesen eltiint. A homoki gyepek egy részét, amelyeket korabban legeléként vagy
kaszaloként hasznositottak, felszantottak €s jelenleg is szant6foldként hasznosit-
jék, mas résziiket beerddsitették nem 6shonos fafajokkal [(fehér akac (Robinia
pseudoacacia), nemesnyar fajtak (Populus spp.) és feny6fajok (Pinus nigra és
Pinus sylvestris)], vagy beépitették azokat. Mivel a vizsgalt gyepek nagy része
nem all védelem alatt, kiemelten fontos a védelmiiket, illetve a természetvédelmi
kezelésiiket megalapozo hosszutavu vizsgalatsorozat.

A klasszikus szigetbiogeografia elmélete szerint a fajszam és a sziget vagy
¢lohely-folt mérete, izolacidja valamint a szarazfoldtol vald tavolsaga kozott
kapcsolat van (MacArthur & Wilson 1967). A kisebb, elszigeteltebb élohely
fragmentumok kevesebb fajt tudnak fenntartani, mint a nagyobb, kevésbé
elszigetelt éldhelyek. A pokegyiittesek érzékenyen reagéalnak a kiilonbozo
kezelésekre, példaul a kiilonféle kaszalasi modokra (Pozzi et al. 1998), az égetésre
(Haskins & Shaddy 1986) és a legeltetésre (Szalkovszki et al. 2007). Ezért a
pokok vizsgalata, amelyek fontos elemei a mezdgazdasagi dkoszisztémaknak,
alapvet6 fontossagl ahhoz, hogy megértsiik a tajhasznalati folyamatok 1ényegét.

A cikkben nyolc kelet- magyarorszagi (nyirségi) homoki gyep fragmentum
pokegyiitteseit elemeztem és a kdvetkezd hipotéziseket teszteltem: a fajszam
novekszik a teriilet méretével és csokken az izolacidé novekedésével. A pdkok
fajgazdagsaga csokken a legelés intenzitasanak ndovekedésével. A legeltetés
els6sorban a haloszovo fajok és a ndvényzeten ¢€l6 nappali vadaszok szamara
kedvezdtlen hatasu.

Modszerek

A vizsgalati teriiletek és a mintavételi modszer

Nyolc homoki gyepfragmentumot vizsgaltam a Nyirség teriiletén. Ezen
teriiletek tipikus novénytarsulasa a Cydonti-Festucetum pseudovinae (Torok et
al. 2008, 2009). A foltok eltéré mértékben voltak legeltetve szarvasmarhaval,
illetve juhokkal. Az Osszes vizsgalt fragmentumot nem 6&shonos lombhullato
faiiltetvények (fehér akic ¢s nemesnyar-fajtak), illetve kukoricatdbldk és
gabonatablak vették koriil. Igy a matrix é18helyek az osszes vizsgalt folt esetében
hasonléak voltak.

Mindegyik homoki gyepben egy 200x200 méteres mintavételi helyet
jeldltem ki, ahol 50 cm-es atméroju fithaloval végeztem a mintavételezést 2008-
ban aprilistél oktoberig kéthetenkénti gyakorisdggal. A gylijtéseket minden
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fragmentumban 400 fithalocsapassal végeztem. A gyiijtott pokokat 70%-os
etanolban taroltam.

A legeltetési intenzitast az atlagos névényzeti magassaggal jellemeztem. A
200%200 m-es mintavételi teriileteken beliil véletlenszert kivalasztassal 50x50
méteres foltot jeloltem ki és ezeken beliil 10 véletlenszertien kivalasztott helyen
minden alkalommal megmértem a névényzet magassagat.

Adatfeldolgozas

Valamennyi vizsgalt fragmentum esetén térinformatikai program (ArcView)
segitségével meghataroztam a gyep méretét €s izolaltsagat (1. tablazat). A gyepek
izolaltsagat egy inverz izolaciés indexszel jellemeztem (Magura et al. 2001). A
legeltetés intenzitasat a lagyszaraak atlagmagassagaval becsiiltem.

Az adatok feldolgozasa el6tt, mivel a kiillonb6z6 él6helyigényl és életmo-
du fajok eltéréen reagalhatnak a folt méretére, izolaltsagara, illetve a novényzet
strukturaltsagara, ezért az dsszefliggések tesztelésekor kiillonb6z6 fajcsoportokat
vizsgaltam: 1. valamennyi elokeriilt pokfaj, 2. novényzeten €16 fajok (haldszo-
vOk ¢és aktiv vadaszok), 3. homokhoz kot6do fajok és 4. homokhoz k6t6d6 no-
vényzetlako fajok (haloszovok és aktiv vadaszok). Ezeket a kategoridkat Buchar

1. tablazat. A vizsgalt gyepek fontosabb jellemz6i.

Mintavételezett  GPS = riite  (vens rolicts  dlinagassiga
gyep koordinatak (ha) index; ha) (cm)
Bagamér ng iz 53699 2388 99,0 121,5 20
Batorliget ng iz ;32287 85 249,7 122,1 25
Hajdabagos Ty 2506 583 10
Martinka RN LR 137,6 15
Nyiregyhaza ng é; 5;53918 188,7 130,5 15
Nyirtura RN 29,1 1,6 30
Rohod oy ST 51,8 73 35
Ujtanya EOV X: 890205 23 137,3 5

EOV Y: 272503
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& Ruzicka (2002) munkaja, valamint a kutatdsok terepi tapasztalatai alapjan al-
litottam fel.

Tobbszords linearis regresszidanalizist hasznaltam annak eldontésére, hogy
az atlagos fajszam és a gyepfoltok mérete, izolaltsaga, valamint a ndvényzet at-
lagos magassaga kozott milyen Osszefiiggés mutathato ki (Sokal & Rohlf 1995).
A kiilonb6z6 novényzeti magassagu gyepfoltok jellemzé fajait karakterfaj-ana-
lizissel (IndVal) hataroztam meg (Dufréne & Legendre 1997). Az analizishez a
gyepteriileteket a legeltetés intenzitasa szerint csoportositottam: intenziven le-
geltetett gyepek (a novényzet magassaga kisebb, mint 15 cm; 1. tablazat), €s
mérsékelten legeltetett gyepek (a ndvényzet magassaga nagyobb, mint 15 cm;
1. tablazat).

Eredmények

A vizsgalatsorozat ideje alatt 82 pdkfaj 2369 egyede keriilt el6. A
szigetbiogeografia elméletével ellentétben sem a pokok teljes fajszdma, sem a
ndvényzeten €16 fajok szama, sem a homokhoz kot6d6 fajok szama, sem pedig
a homokhoz ko6t6d6 novényzetlakéd fajok szdma nem mutatott szignifikans kap-
csolatot a gyepfoltok méretével és izolaltsagaval. A novényzet atlagos magassa-
gaval szignifikans pozitiv dsszefiiggést mutatott a pokok teljes fajszama (Tobb-

Osszfajszam

Navényzethez kotédé pokfajok
szama

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

Lagyszarak atlagos magassaga (cim) Lagyszarak atlagos magassaga (cim)

1. abra. A kiilonb6z0 kategoriaba sorolt pokok fajszama és a 1agyszartak atlagmagassaga
kozotti kapesolat (6sszfajszam (A): » = 0.82, p = 0.06; ndvényzethez kotdédo pokfajok
szama (B): r=0.84, p = 0.049).
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2. tablazat. A gy(jtott fajok indikator értékei a clusterezés alapjan az egyes csoportokban
(a tablazat csak az 5-nél nagyobb egyedszamban elOkeriilt fajokat tartalmazza) (A
mintateriiletek oszlopaiban az elsé szam az elékeriilt példanyszamot, a masodik pedig
azt a mintaszamot jelenti, amennyibdl az adott faj elokeriilt. Az IndVal oszlop az adott

faj maximalis indikator értékét mutatja. ns: nem szignifikans; * p<0,05).

Gyep atlagos Gyep atlagos

Fajok IndVal magassag magassag

<15cm >15cm
15 cm atlagos novényzeti magassag
alatti teriiletek
Meioneta rurestris 22,00 * 16/11 4/4
Aelurillus v-insignitus 20,00 * 10/8 0/0
Valamennyi teriilet
Theridion impressum 42,50 ns 39/18 48/16
Hypsosinga albovittata 20,00 ns 10/8 66/8
Misumena vatia 18,75 ns 17/5 40/10
Runcinia grammica 12,50 ns 7/5 12/5
15 cm atlagos novényzeti magassag
feletti teriiletek
Mangora acalypha 67,52 * 63/20 284/33
Dictyna arundinacea 62,57 * 45/18 379/28
Agalenatea redii 57,13 * 19/8 378/24
Evarcha arcuata 48,08 * 2/2 50/20
Thomisus onustus 43,88 * 22/13 112/21
Neoscona adianta 37,08 * 7/4 89/16
Pisaura mirabilis 31,67 * 1/1 38/13
Heliophanus flavipes 28,75 * 3/3 23/13
Philaeus chrysops 27,50 * 0/0 80/11
Tibellus oblongus 27,50 * 0/0 31/11
Xysticus striatipes 26,30 * 32 66/11
Chrysso nordica 25,00 * 0/0 20/10
Uloborus walckenaerus 24,22 * 11 31/10
Argiope bruennichi 23,64 * 7/3 26/12
Ebrechtella tricuspidata 21,67 * 21/4 78/11
Oxyopes heterophthalmus 20,00 * 0/0 24/8
Hypsosinga sanguinea 15,56 * 171 8/7
Singa hamata 15,31 * 1/1 7/7
Xysticus cristatus 15,00 * 0/0 9/6
Xysticus kochi 14,00 * 1/1 14/6
Araneus quadratus 12,50 * 0/0 6/5
Tibellus macellus 12,50 * 0/0 7/5
Tmarus piger 11,36 * 2/2 20/5
Xysticus sabulosus 5,00 * 0/0 7/2

sz0rds linedris regresszidanalizis modell: £,
novényzethez kétddo pokok fajszama is (TObbszords linearis regresszidanalizis
modell: F, ;=5.87, r=0.84, p=0.049) (1. A-B abra).

=5.18, 7 = 0.82, p = 0.06) és a
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A gylijtott pokfajok, mint a ndvényzet magassagat jelzo karakterfajok ha-
rom csoportba sorolhatok (2. tablazat): (1) fajok, melyek jelentds egyedszammal
csak a 15 cm alatti atlagmagassagu, er0sen legeltetett gyepekben fordulnak el
[Meioneta rurestris (C. L. Koch, 1836); Aelurillus v-insignitus (Clerck, 1757)];
(2) fajok, amelyek nem érzékenyek a legeltetés intenzitasara és minden teriileten
nagy szamban fordulnak el6 [Theridion impressum L. Koch, 1881; Hypsosinga
albovittata (Westring, 1851); Misumena vatia (Clerck, 1757); Runcinia grammica
(C. L. Koch, 1837)]; (3) olyan fajok, amelyek jelentds egyedszdmmal csak a 15
cm feletti atlagmagassagu, mérsékelten legeltetett gyepekben fordulnak el6 [pl.
Chrysso nordica (Chamberlin & Ivie, 1947); Agalenatea redii (Scopoli, 1763);
Argiope bruennichi (Scopoli, 1772); Neoscona adianta (Walckener, 1802);
Dictyna arundinacea (Linnaeus, 1758); Thomisus onustus Walckenaer, 1805,
stb.)].

Ertékelés

Szamos korabbi kutatas esetében szignifikans pozitiv kapcsolatot mutattak
ki a fajszam ¢€s gyepfragmentum mérete kozott (Abensperg-Traun et al. 1996,
Miyashita ef al. 1998). Mas vizsgalatokban a szigetbiogeografia elméletével el-
lentétben arrdl szamoltak be, hogy a fajszam és a teriilet mérete, illetve izolacioja
kozott szignifikans negativ 0sszefiiggés all fenn. (Hopkins & Webb 1984, Usher
et al. 1993). Megint mas publikacidk viszont nem taldltak Osszefliggést a faj-
szam ¢s a teriilet mérete, illetve izolacioja kozott (Magura et al. 2001, Horvath
et al. 2009). Vizsgalataim soran én sem tapasztaltam szignifikans kapcsolatot
a gyepfragmentumok pokjainak fajszama és a teriilet mérete, illetve izolacioja
kozott. A teriiletméret-fajszam kozotti kapcsolat hianyanak oka lehet, hogy még
a kisebb, néhany hektaros gyepfoltokban is megtalalhato a gyepekre jellemzo
fajok tulnyomo része. Az izolacié fajszamra gyakorolt hatdsanak hidnya azzal
magyarazhatd, hogy valamennyi pokfaj megtalalja életfeltételeit a homoki le-
gelokon és az azokat koriilvevo élohelyeken (gabonafoldek, kiilonbozo iiltetveé-
nyek) egyarant. Ezen kiviil a pokok a szél segitségével nagy teriiletekre szét tud-
nak terjedni. Ebbdl kifolyolag az él6helyek izolacidja nem szamottevo tényezo a
gyepteriiletek fajszamanak szabalyozasaban.

A novényzetlakd pokkozosségek kialakitasaban fontos szerep jut a
vegetacio szerkezetének (Dennis ef al. 2001, Harris et al. 2003) és a novényzet
magassaganak. Minél strukturaltabb egy adott kornyezet, annal nagyobb
valoszintiséggel telepednek meg ott a pokok.
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Szignifikans pozitiv 0sszefiiggést tapasztaltam a pokok fajszama (kivétel
a homokhoz ko6t6do €s a homokhoz kétddé novényzetlakd fajok) és novényzet
magassaga kozott. Eredményeim igazoljak azt a feltételezést, hogy a legeltetés
jelentdsen befolyasolja a pokok fajszamat. A gyepteriileteken mind a legeltetés
modja, mind pedig annak intenzitasa befolyasolja az ott €16 pokegyiitteseket.
Intenziv legeltetés esetén csokken a diverzitas, néhany, a bolygatast jol tird faj
dominal a gyepben (Gibson et al. 1992b, Bell et al. 2001). A mérsékelt intenzi-
tasu legeltetés magasabb vegetaciot eredményez, amely altalaban sokkal jobban
strukturdlt. Mindez magasabb fajszdmot eredményez. Egy olyan szabalyozott
kezelés, mint a mérsékelt legeltetés, nagyobb fajgazdagsagot eredményezhet a
pokegyiittesek esetében, mert hatasara megndvekedik az élohelyek diverzitasa.
A megnovekedett ¢l6helyi diverzitas kovetkeztében ndvekszik a pokok fajszama
(Pozzi et al. 1998). A legeltetett gyepteriiletek esetében a pokok fajszama a lagy-
szari vegetacid magassagaval 0sszhangban novekszik, mert a fajok tobbsége
érzékeny a vegetacio strukturajara (Gibson et al. 1992a, 1992b). A vadaszo és a
haloszovo fajok a legérzékenyebbek az ¢lohelyek komplexitasara. Gibson ef al.
(1992a), valamint Horvath et al. (2009) kimutattak, hogy foként a nagyméretti
haloszovo fajok érzékenyek a legeltetésre. Harris et al. (2003) szerint a kis in-
tenzitasu legeltetés esetében a novényzet szerkezetének még nagyobb a hatasa a
pokegyiittesek kialakitasaban. Dennis et al. (2001) pedig arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a valtozo legeltetési forma (juhokkal vagy juhokkal és marhakkal
vegyesen kiilonbozoé aranyban) még kedvezhet is a pokegyiitteseknek.

Az IndVal modszerrel torténd feldolgozas soran két olyan fajt sikeriilt
kimutatni (Meioneta rurestris, Aelurillus v-insignitus), amelyek kimondottan
az er6sen legeltetett, alacsony vegetacidmagassagi gyepek karakterfajai
voltak. A M. rurestris faj kisméreti haldoszévé pdk, amely inkabb a nyiltabb
gyepeket kedveli, de szantofoldi terlileteken is elterjedt (Samu & Szinetar
2002). Az A. v-insignitus faj pedig els6sorban a talaj felszinén vadaszo
nappal aktiv ugropokfaj. Mivel az intenziven legeltetett gyepek a legeltetés
kovetkeztében sokkal nyiltabbak a mérsékelten legeltetett teriileteknél, ezeknek
a fajoknak kedvezobb életfeltételeket kinalnak. Négy olyan faj volt, amely
nem reagalt érzékenyen a ndvényzeti struktura megvaltozasara. A fajok koziil
kettd (Theridion impressum, Hypsosinga albovittata) kis testi haloszovo pok,
amelyek az alacsonyabb novényzetben is ki tudjak fesziteni haloikat, ezért dket
nem befolyasolja kedvezdtleniil a lagyszaruiak magassaganak csokkenése. A
két masik faj (Misumena vatia, Runcinia grammica) a névényzet alsé részén
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is vadaszik, igy ezek sem reagdlnak érzékenyen a ndvényzet magassdganak
csokkenésére. Azonban a pokfajok nagy része (haloszovok és nappali
vadaszok), csak a mérsékelten legeltetett gyepfoltokban maradt fenn tartosan,
ahol a vegetaci6 atlagmagassdga meghaladta a 15 cm-t. Szamos hal6sz6vo pok
nagyméreti kerekhalot készit (Agalenatea redii, Argiope bruennichi, Neoscona
adianta), mig mas pokok nagyméretii térhaldt hasznalnak a vadaszatukhoz
(Chrysso nordica, Dictyna arundinacea). Ezek a fajok nem tudnak tartosan
megmaradni az alacsony atlagmagassagu, intenziven legeltetett gyepfoltokban,
mivel haléik mérete nagyobb, mint a vegetacid magassaga. A nappali vadaszok
tobbsége [pl. Oxyopes heterophthalmus (Latreille, 1804), Philaeus chrysops
(Poda, 1761)] a novényzet felsd részén vagy a viragokon vadaszik. A legelésbol
eredben a novények ezen részei megsemmisiilnek, ezért ezek a fajok eltiinnek
a novényzet als6 részeirdl, ahol nem tudnak megélni. Tehat ezek a fajok is
érzékenyek a legelésbol ered6 ndovényzet magassaganak csdokkenésére, illetve az
allatok mechanikai taposasara is.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a kisebb méretii és/vagy izolaltabb
foltok is nagy fajszammal rendelkezé pokegyiitteseket tartanak fenn, ezért
minden fragmentumot meg kell Orizni jelenlegi formajaban. Eredményeim
szerint a nyirségi homoki gyepekben €16 pokok fajszamat a szintezettség, azaz
a lagyszaruak magassaga hatarozza meg leginkabb a vizsgalt jellemzdk koziil,
ezért a kiilonb6z6 gazdalkodasi formak (legeltetés, kaszalas) intenzitasat olyan
szinten kellene tartani, ami az atlagos gyepmagassagot nem csokkenti 15 cm ala.

*

Koszénetnyilvanitas — A vizsgalat a Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium altal
létrehozott magyarorszagi Nemzeti Biodiverzitds Monitoroz6 Rendszer része volt.
Koszonettel tartozom Horvath Rolandnak, Magura Tibornak és K6dobocz Viktornak a
terepen mintavételezésben nyujtott segitségiikért. Kdszonet még Tothmérész Bélanak a
statisztikai feldolgozas terén nyujtott segitségéért. A publikacio elkészitését a TAMOP
4.2.1./B-09/1/KONV-2010-0007 szam1 projekt tamogatta.
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Effects of size, isolation and grazing intensity of sandy grasslands on
vegetation-dwelling spider assemblages

Zsuzsanna Debnar

University of Debrecen, Department of Ecology
H-4010 Debrecen, P. O. Box 71.

Vegetation-dwelling spider assemblages were investigated in eight sandy
grassland fragments with different size, isolation and grazing intensity in 2008
(East Hungary, Nyirség). Spiders were sampled by sweep-netting in each habitat at
a fixed sampling site from April to October fortnightly. The following hypotheses
were tested: the rules of classical island biogeography are assessed for grassland
fragments: the number of species increases with the size and decreases with the
isolation of the fragment. Species richness of spiders decreases by the intensity of
grazing. Grazing may have a negative influence on the large, web-builder spiders
and on the diurnal hunters associated with the vegetation. During the study,
altogether 2369 individuals belonging to 82 species were collected from the eight
sandy grassland fragments. There was no significant relationship neither between
the sizes nor the isolation of grassland fragments with the number of species. There
was a positive correlation of the average height of vegetation with the total number
of spider species, as well as with the number of vegetation-dwelling species. The
results of indicator species analysis (IndVal) showed that the abundance of the large,
web-builder spiders and also those diurnal hunters decreased significantly in the
sites which had lower average height of the vegetation, therefore the grazing had a
negative influence primarily on these species.

Keywords: Fragmentation, species richness, sweep-netting, web-building spiders,
character species
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