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Osszefoglald: Godollén, a Szent Istvan Egyetem Botanikus Kertjében 2009-2010-ben védett
homoki gyeptarsulas lett kialakitva bemutatast és oktatast szolgald céllal. Ennek keretében
2009-ben nyilt homokpusztagyep tarsulds magvetéses kialakitasaval kisérleteztiink egy
tobb mint 500 m?-es, 15 éve parlagon hagyott teriileten, elézetes tereprendezés utan.
2009 nyaran a tervezett 10 faj koziil az aszalyos év miatt csak 7-nek a magjait tudtuk
begytijteni a Kiskunsagban, melyek 2009. szeptemberi elvetése utan 2010-ben térhalos
modszerrel monitoroztuk a magvak csirdzasanak és a magoncok talélésének sikerességét
a kijelolt teriilet egészén. A tarsulds 2 domindns fajanak magjait kozel egyenletesen, mig
a tobbi taxonét célzottan a teriilet kdzépsé részén kialakitott homokbuckan, illetve annak
deéli lejt6jén szortuk el. A 7 faj koziil 5 sikeresen kicsirdzott és tulélt, tovabba a 2010. 8szi
monitorozas alapjan a homoki csenkesz tobb mint 6000, mig a deres fényperje tobb mint
1000 kicsirazott tével volt jelen a teriileten. A magvetés 6sszességében sikeresnek bizonyult,
igy hatékony modszer lehet a nyilt homokpusztagyep kialakitisa, vagy rekonstrukcidja
esetén, akar joval nagyobb térskala esetén is. Eredményeink felhasznalhatéak a gyakorlati
természetvédelemben, f6leg hasonlo strukturaju és fajkészleti gyepek esetében.

Kulesszavak: nyilt homokpusztagyep, ex situ, magvetés, Festuca vaginata, Koeleria glauca.
Bevezetés

Az elmult évtizedekben a tarsadalom ¢és a terepi kutatasokat végzo
szakemberek részérdl feler6sodott az igény az atalakitott, megvaltozott
fajkészletti, gyakran degradalt teriiletek rekonstrukcidjara. Az ¢éléhely
rekonstrukcios tevékenységek komoly kihivas elé allitottak az Skoldgusokat €s
a természetvédelem szakembereit, hiszen még a latszolag egyszeri szerkezeti,
csekélyebb fajszamu életk6zosségekben is sokoldali €s bonyolult kolcsonhatasok
mutathatok ki. Az elmult évtizedekben, években jol érzékelhetéen és egyben
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pozitiv valtozasként folyamatosan ndvekszik a tajrekonstrukcioval, az eredeti
¢léhelyek és novényzet helyreallitasaval érintett teriiletek szama (pl. Torok et
al. 2010a, Torok et al. 2011b), amint azt az alabbi hazai és nemzetkozi példak
is jelzik.

A homokpusztagyepek spontan masodlagos szukcesszids folyamatainak
megismerése lehetdséget adhat arra, hogy e teriiletek restauracidja céljabol
kiilonb6z6 beavatkozasokkal a természetes folyamatokat iranyitsuk (Szili-
gyakran megneheziti a talaj megndvekedett N-tartalma. A zavart él6helyeken
végbemend szukcesszids folyamat sebességét a novények szdmara felvehetd
N-tartalom mennyisége nagymértékben befolyasolja (Tilman 1986, Zink &
Allen1998). Nagy mennyiségli, kdnnyen mobilizalodé N-tartalom a gyors
novekedésli gyom- vagy invaziv novényfajok szamara kedvezd, szemben
a gyepteriiletek bennsziilott fajaival (Huenneke et al. 1990, Mclendon &
Redente 1992). Egy kaliforniai vizsgélatban a helyreallitand6 gyep funkcionalis
Osszetételét tigy hataroztdk meg, hogy lehetdleg minél ellenallobb legyen a
potencidlis invaziv fajokkal szemben, ezért hasonld funkcidju, szaporodasi-,
kompeticios-, és tulélési képességli taxonokat alkalmaztak (Young et al.
2009). Egy a korabbi szantok gyeprekonstrukcidinak eurdpai esettanulmanyait
feldolgozo6 cikk alapjan elmondhatd, hogy a fajgazdagsag novelésére altalaban
iltetést, legeltetést és kaszalast alkalmaznak (T6rok et al. 2011Db).

Egy akécos letermelését kovetd homokpusztagyep restauracios kisérlet
soran kimutattak, hogy a kora nyari egyévesek és az éveld egyszikiiek az
aszallyal negativ, mig az éveld kétszikiiek és a nyari egyévesek pozitiv
korrelaciot mutattak. A homokpusztagyep allomanyalkoto, éveld egysziki fiifajai
érzékenyen reagalnak a csapadékhianyra, igy az aszalyos évek hatranyosan
befolyasoljak a restauracid sikerességét (Halassy & Torok 2004, Torok et al.
2010a). A Hortobagyon a LIFE-Nature program keretében megkezdett, 2, illetve
3 faju magkeverék vetésén alapuld gyeprekonstrukcio varakozason feliil sikeres
volt (Tordk et al. 2010b, Valko et al. 2010, Vida et al. 2010). A monitoring adatai
szerint a rekonstrualt gyepek fajkészlete a rekonstrukcio céljat jelentd éldhelyek
(természetes szikes és 10szpusztagyepek) iranyaba haladt és a szikesek esetében
minddssze harom év alatt el is érte azt (Torok et al. 2010b, Torok ef al. 2011a). A
SZIE Botanikus Kertjében 1998-ban telepitettek vadviragos zart gyepkisérletet 3
féle magkeverékbol, melyekben 17 kétszikii (,,vadvirag”), 2 takarmanypillangos,
valamint 7 pazsitfiifaj, illetve -fajta volt. A tizéves gyep boritasi aranyai mutatjak,
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hogy a gyomok csak a gyepfeliilet kiilonbozo sériilésein (pl. vakondtirasok)
képesek megjelenni. A kutatas eredményei igazoltak, hogy a gyepeket nyar
végén célszer(l telepiteni (Harcsa & Szeman 2009).

Jelen publikaci6 a magvetés sikerességét mutatja be a GO6dolldi-
dombsag teriiletén egykor jellemz6, a Karpat-medencében endemikus nyilt
homokpusztagyep tarsulasban. Fobb kérdéseink a kovetkezOk voltak: i.) Mely
fajok magjai keltek ki az elvetettek koziil? ii.) Mennyire természetes, illetve
degradalt a vizsgalt allomanyfoltok fajosszetétele rovidtavon? iii.) Mely fajok
bizonyultak a legsikeresebbnek magvetés esetén?

Modszerek

Elozetes tereprendezés, maggyiijtés és magvetés

A ex situ magvetést G6dollon, a Szent Istvan Egyetem helyi védettségli
Botanikus Kertjében egy évek oOta parlagon 1évo teriileten végeztiik, melyet
évtizedekkel ezelott ndvénytermesztésre és szabadfoldi kisérletekre hasznaltak,
majd 1995-ben fitkkeverékkel feliilvetettek. A nyilt homoki gyeptarsulas
kialakitasara lehatarolt teriilet nyugati felén egybefiiggd részt kiilonitettiink el a
magvetésre, 6sszesen 542 m*teriileten, mig akeleti részébe szintén a Kiskunsagbol
szarmazoé talaj-novény monolitokat telepitettiink. A magvetéses rész szabalyos
téglalap alaktol valo eltérését a teriilet ENy-i részének 6sszesziikiilése okozta, az
ott korabban kialakitott sdvényrendszer miatt. A kijel6lt nyilt homokpusztagyep
tertilet k6zépso részén egy nyugat-kelet irdnyban elnytlo, kb. 1,5 méter magas,
10 méter hosszusagu és 8 méter szélességili buckat alakitottunk ki, hogy a tarsulés
buckakhoz kothet6 ndvényfajai is megtalalhassak életfeltételeiket. A kivitelezést
végzd cég a homokterités eldtt eldszor motoros fitkaszaval talajszintig levagta
¢és eltavolitotta a fold feletti biomasszat (igy nem keriilhetett jelentdsebb
szarazanyag a talajba), ezutan felrotalta és fogasolta a teriiletet, végiil 6sszehlizta
a felso talajréteget, mely a bucka vazat biztositotta. A kialakitando tarsulas teljes
teriiletén egyenletesen 20 cm vastag, alacsony humusztartalmu (0,5-1 %) homok
teritését valositottuk meg. A homokot, a teriiletileg illetékes természetvédelmi
hatosaggal egyeztetve egy felhagyott Fiilophdza kdrnyéki homokbanyabol 2009
juliusaban szallittattuk a botanikus kertbe, majd bobcat segitségével egyenletes
rétegben szét lett teritve a teriileten, beleértve a buckat is. A beszallitott homokot
szétterités elott elozetesen nem kezeltiik, de a homokbanya folyamatos (illegalis)
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hasznélata miatt lehetdségiink nyilott arra, hogy nagyobb ndvényzetmentes
foltokrol gylijtsiik be a vaztalajt, ami feltehetden csak csekély szamu propagulum-
készletet tartalmazott az ismétlddé homokelhordas miatt.

A nyilt homokpusztagyep (Festucetum vaginatae) tarsulas danubiale
tipusabol a tarsulas dominans fajainak, valamint szinezdelemként tovabbi
karakter fajainak, Osszesen 10 novényfajnak a maggytjtését terveztik (1.
tablazat). A vacratoti MTA-Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet homoki
gyeprekonstrukcios kisérletben mar részt vett munkatarsaival elézetesen
egyeztetve meghataroztuk a fajonként elszorandé magtomeget négyzetméterre,
valamint a magvetéses teriilet egészére vetitve (1. tablazat). A maggyujtésre
2009 juliusaban keriilt sor Fiilophaza kdrnyéki természetes allomanyokbol, egy
az atlagosnal joval szarazabb évben, ezért a kiilonbozé novényfajok egyedei
kevesebb magot érleltek, illetve egy résziik a jelentds szarazsagstresszre valaszul
nem ¢érlelt termést. Emiatt a tervezett 10 faj koziil csak 7-nek a terméseit sikertilt
begylijteni, de sajnos joval kisebb mennyiségben az elzetesen tervezettnél (1.
tablazat). A maggytjtést azért nem a Godolldi-dombsagban végeztiik, mert a nyilt
homokpusztagyep tarsulasnak itt csak kevés szamu és degradalt fragmentuma
maradt meg (Czobel & Szirmai 2011), mig a Kiskunsagban kiterjedt allomanyai
lelhetdk fel.

A nyilt homokpusztagyep fajainak magjait el6zetes tisztitas €s analitikai
mérlegen tortént tomeg meghatarozas utan 2009. szeptember 22-én vetettiik el —
a kis mennyiségekre vald tekintettel — kézi magvetéssel. A Festucetum vaginatae
tarsulasban allomanyalkotd Festuca vaginata €s Koeleria glauca nagyobb
mennyiségben begylijtott magjait kozel egyenletesen, mig a tdbbi 5 taxon
terméseit Pandi Ildiko kiskunsagi terepi tapasztalatara tdmaszkodva célzottan a
buckatet6n és annak déli lejtdjén szortuk el. Magvetés utan a teriileten hengerelés
tortént, a jelentdsebb bolygatas elkeriilése végett kézi erdvel.

Kicsirazott névények kvantitativ vizsgalata, térképezése

A vizsgalt teriileten jelzOkarok, spargak, valamint mérészalag segitségével
nyugat-keleti iranyl 3 méter széles savokat hataroltunk el, melyekben kozel
egy méteres egységekben szamoltuk Ossze az adott faj sikeresen kicsirazott/
kifejlodott egyedeinek a szamat. A térhald (1. & 2. abra) a teljes megvetéses
teriiletet lefedte, tovabba ENy-i részén til is nyalt rajta. A csirazas sikerességét
egy évvel a magvetés utan, 2010. oktober 12-én felvételeztiik a kicsirazott tovek
— csomos ndvekedési pazsitfiifajok esetén a rametek — megszamolasaval.
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A magvetés eredményeként a nyilt homokpusztagyepben 2009-2010-ben
sikeresen kicsirazott fajok adott teriiletegységekben el6forduld szamat, a 2010.
oktoberi felvételezés alapjan AUTOCAD.11 program segitségével abrazoltuk,
amely biztositja a hosszabb tavli monitorozas lehetdségét.

Eredmények

Az Ujonnan kialakitott nyilt homokpusztagyep magvetéses teriiletén a 7
faj koziil 5 sikeresen kicsirazott, azonban a Tragopogon floccosus és a Fumana
procumbens magjai nem csirdztak ki. A kiszort magvak kozel 90%-at a Festuca
vaginata (50,8%) és a Koeleria glauca (37,1%) adta (1. tablazat), mely két
faj egyben a legsikeresebb csirazassal biiszkélkedhet. A magyar csenkeszbdl

1. tablazat. A nyilt homokpusztagyep (Festucetum vaginatae danubiale) tarsulas
magvetéses részébe tervezett ndvényfajok listaja, eldzetesen kalkulalt és ténylegesen
kiszort magtomege, valamint a magvetéses fajok ezermagtomege /(a): Csontos 1998;
(b): Csontos 2001; (c): Sevéikova & Holubec 2005/

tervezett terveze?t tén).fleg’esen i
Novényfaj neve magvetés l{lagvetes klszort_ . ezermagtomeg
(g/m?) osszesen2 magmenny:seg ()
(g/1311 m?) (g/542 m?)
“ zﬁfsﬁkt‘;ﬁ%m) 0,12 1573 - -
(Ce;kaltoarzli?ekal ;rirﬂleonkairia) 0,22 288,4 3,44 4 (b)
(Dialitizzlss::rgaftl;nus) 0,005 6,6 )
(Eu}f);osflg?clz lglel‘tg};gteerjana) 0.1 1311 16,65 14 (@)
(;2?;22 CVZZI;Z%) 1,5 1966,5 2312 0,457 (c)
( Fuma;gnglj‘m pens) 00008 1,04 3,15 2,365 (a)
( I‘gzrejzrf;“g}’;;i ea) 1 1311 169,04 0,153 (a)
Silene porthencay 02 32738 :
?Siz;zkb‘;’f;’s%agﬁzj) 0,054 70,8 28,5 15,28 (a)
N N T R
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csiraszam: 1-25
26-50
51-100
101-150
151-200

> m

méter 3 6 9 12 15 18

1. abra. Festuca vaginata csirazasi sikeressége a nyilt homoki gyeptarsulds magvetéssel
kialakitott teriiletén (G6doll6 - SZIE Botanikus Kert, 2010)

O0sszesen 6440 sikeresen Kkicsirazott tovet szamoltunk Ossze, ami 85,6%-a a
teriileten altalunk vetett és kicsirazott egyedeknek, mig a deres fényperje esetén
is tobb mint 1000 tovet (1018 t6; 13,5%) talaltunk. Az Euphorbia seguierana
(38 t6; 0,5%), a Stipa borysthenica (18 t6; 0,2%) és a Centaurea arenaria (11 t6;
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0,1%) esetén egyarant joval kisebb aranyban voltak képviselve ezen novények
kicsirazott egyedei, mint az a kiszort dsszmagtomegben szerepld aranyukbol
varhato lett volna.

A legtomegesebben csirazo F. vaginata (1. abra) a teriilet egy részén kozel
egyenletes elosztast mutatott, ami ezen faj esetében visszatiikrozi az egyenletes
magvetést, azonban a DK-i és az ENY-i részeken egyes foltokon nem csiraztak

csiraszam: 1

35

27

24

21

18

15

12

méter 3 6 9 12 15 18

2. abra. Euphorbia sequierana csirdzasi sikeressége a nyilt homoki gyeptarsulas
magvetéssel kialakitott teriiletén (G6doll6 - SZIE Botanikus Kert, 2010)
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ki az egyedek. A legstiribb allomanya a legdélibb, 3 méteres sav kdzépso részén
figyelhetd meg, ahol 100-nal tobb kicsirazott tovet szamoltunk dssze a 3 m?*-
es egységekben. A kicsirazott egyedek szamaban a Koeleria glauca kbvette a
Festuca-t, melynek a mintazata az el6z6 fajhoz hasonlé elosztast mutatott. A
legsikeresebb foltokban 30-nal tobb egyede csirazott ki a 3 m*-es egységekben. Az
Euphorbia seguierana (2. abra) 06sszesen 38 csirazott egyede a teriilet k6zépso és
déli részén oszlik el dontden, utdbbi helyre feltehetdleg a vizerdzid révén jutottak
el a magvai. A faj a homokbuckan és a teriilet DNy-i részén a legtomegesebb,
borysthenica 18 kicsirazott egyede a homokbucka déli részén, illetve a teriilet déli
szegélyén talalhaté meg, mivel terméseit a homokbuckan és annak déli részén
szortuk el a vizsgalt terlileten. A kicsirazott fajok koziil a legkisebb csiraszam a
Centaurea arenaria esetén figyelheté meg, melynek egyedei a magvetéses nyilt
homokpusztagyep teriilet déli, valamint a buckateté délies lejtdjén talalhatok,
ami csak részben tiikrdzi vissza elszorasi stratégiankat (bucka, valamint annak
déli oldala). Feltehetden a csapadékviz alakitotta ki ezt az eltérd mintazatot,
akarcsak az Euphorbia seguierana és a Stipa borysthenica esetében.

Ertékelés

A nemzetkdzi szinten is leggyakrabban alkalmazott eljarassal (Torok et
al. 2011b), magvetéssel kialakitott nyilt homoki gyep mar egy éven beliil egy
a természetes tarsuldshoz hasonld textiraju és struktiraju, természetkozeli
allomannyé alakult, amit a késébbiekben kozlendd természetességi vizsgalatok
is alatimasztanak.

A homokbuckan, a feltehetden rotalassal feldarabolt tarackjaibol kihajtott
kozonséges tarackbiiza erdteljes terjedése csokkentette a csirdzas sikerességét
mind az 5 faj esetén. A homokbucka vazanak kialakitasa a fels6 néhany
centiméteres talajréteg Osszehlizasaval gatolta a magvetés sikerességét, mivel
a buckéan a talajkozeli rétegek N-tartalma a sz€l- és vizer6zio miatt (2010. az
atlagosnal joval csapadékosabb volt) megnovekedett a kdrnyezo sik teriilethez
képest. A fentiek miatt a buckan koncentraltabban jelenlévd, gyomfajokban
bévelkedé magbank eltér6é fajkészlete, tovabba az éveld tarackbuza tarackjai
jelentds konkurenciat jelentett az ujonnan kiszort propagulumkészlet szdmara,
mely megerOsiti Huenneke et al. (1990) és Mclendon & Redente (1992)
megfigyeléseit. Az altalunk vizsgalt fajok ex sifu koriilmények kozott tapasztalt
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csirazasi sikeressége alapjan gy tinik, hogy a Festuca vaginata és a Koeleria
glauca egyarantkivaloan alkalmas gyeprekonstrukcios illetve rehabilitacios célra,
természetes allomanyokban gy(ijtott magvak révén is. A bdséges természetes
csapadékkal tarsuld 6szi vetés sikeressége igazolja Halassy & Torok (2004),
Harcsa & Szeman (2009) és Torok et al. (2010a) eziranyt megallapitasait. A
dominans fajok jelentGs csirazasi rataja, valamint a csirazast koveto egy évvel
felvételezett tomegességiik mar az elsé évben gatolta a nyilt gyepekre jellemz6
gyomok tomeges eléfordulasat, amit a 2010 6szén késziilt — a természetességi
viszonyokkal egyiitt késdbb kozlendd — conologiai felvételek is alatamasztanak,
megerdsitve a hortobagyi zart gyepeknél (Torok et al. 2010b, Vida et al. 2010)
tapasztalt figyelemremélto kolonizacids potencialt. A fiivek relativ vetési sikere a
kétszikiiekhez képest abbol is adodhat, hogy nagyobb mennyiségben lettek vetve,
illetve tranziens magbankot képeznek, tehat zommel az els6 évben kicsirazik a
teljes magmennyiség, mig a kétszikiiek esetében perzisztens magbankrol, vagyis
idében elnyulo csirazasrol beszélhetiink (Csontos 2001).

Extrém szaraz években is érdemes terméseket gyiijteni, mivel bar kevesebb
a beérlelt magvak mennyisége, ugyanakkor ezek kelléen vitalisak lehetnek.
Minél tobb taxon, beleértve legalabb két - harom dominans faj magjainak az
elszorasa biztosithatja a magvetés sikerességét. Ezen kivill egy tarsulasra
jellemzd, de kisebb boritassal eléforduld, jol megvalasztott kisérd fajok sikeres
csirazasuk esetén egyrészt gazdagitjak a gyep fajkészletét (texturajat), masrészt
korai jelenlétiikkel a tarsulds strukturaja is hamarabb elérheti a természetes
novénykozosségre jellemzo allapotot. A begylijtott magvak vetés elotti elozetes
proba csiraztatasa célszertinek tiinik, kiilonésen dominans, allomanyalkoté fajok
esetén, mely kisérletiinkben a siirgetd hataridé miatt elmaradt.

Eredményeink jol felhasznalhatoak a gyakorlati természetvédelem teriiletén,
illetve restauracios Okologiai kutatdsok tervezésénél, kiilondsen a hasonlo
struktiraju és fajkészletii gyepek esetében.

*

Koszonetnyilvanitas — Ezaton szeretnénk megkdszonni Csepregi Antalnak és dr.
Szerdahelyi Tibornak a magvak begyijtésében, mig dr. Kroel-Dulay Gydrgynek a
kiszallas soran nyujtott segitségét, tovabba ,,A Szent Istvan Egyetem Botanikuskertjében
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Preliminary results of ex situ restoration of open sandy grassland
community based on seed-mix sowing
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In the Botanical Garden of Szent Istvan University (G6doll6, Hungary) protected
sandy grassland community has been established in 2009 and 2010 for exhibition and
education purposes. Within the frame of this work and after a site preparation an open
sandy grassland association was created as an attempt in 2009 by seed-mix sowing in
a selected 15 years old-field area of the Garden covering more than 500 m? In summer
2009 the seeds of 7 species charasteristic to sandy grasslands were collected in the
Kiskunsag out of the planned 10 taxa due to the drought. The seed-mix was sown in
September 2009 and the success of seed germination and survival were monitorized
in the whole selected area of the Botanical Garden in 2010 by grid method. The seeds
of the 2 dominant species were sown almost evenly, while the seeds of other taxa were
dispersed directly on the sand mound or its southern slope, which was created in the
centre of the area. Five species successfully germinated and survived out of the 7. Beside
this, more than 6000 Festuca vaginata and 1000 Koeleria cristata bunches were counted
in the plot in autumn 2010. In conclusion, seed dispersal was a successful method and
could be an effective technique to establish or reconstruct open sandy grasslands, even at
much larger spatial scales. Our results can be used in the nature conservation, especially
in grasslands characterized by similar structure and species pool.

Keywords: open sandy grassland, ex situ, seed sowing, Festuca vaginata, Koeleria
glauca.
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