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Osszefoglalé: A szalakota (Coracias garrulus) hazankban fokozottan védett madarfaj. Védelmé-

soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a fészkeldhely tulajdonsagai miként befolyasoljak e
madarak koltésének sikerességét, valamint a fiokak mindségét. Az adatgyiijtést két helyszinen, a
Borsodi-Mezdéségben ¢és a Fels6-Kiskunsagban végeztitk 2016-ban és 2017-ben. Eredményeink azt
mutatjak, hogy a kihelyezett oduk magassaga pozitiv dsszefiiggésben volt a kirepiilt fiokak szama-
val. Ennek egyik feltételezhetd oka, hogy a magasabban kolté madarak iddsebbek, és igy nagyobb
tapasztalattal rendelkeznek, mint alacsonyabban fészkel6 tarsaik. A felso-kiskunsagi teriileten tobb
fioka repiilt ki, mint a Borsodi-Mezdségben. A két hely kozotti kiillonbség okainak feltarasa termé-
szetvédelmi szempontbol is fontos, amely a tovabbi vizsgalatok egyik célja is lehet.

Kulcesszavak: szalakota, Coracias garrulus, koltési siker, fioka minéség, Borsodi-Mezdség,
Kiskunsag.

Bevezetés

A ratermettség egyik komponenseként a szaporodasi siker dontd fontossagu az
egyedek életmenetében. A reprodukcio sikerességét szamos tényezd befolyasol-
hatja. Madarak esetében ilyen példaul a teriileten 1évo fészkelShelyek szama, a
taplalékellatottsag, a ragadozok jelenléte vagy éppen a koltés idozitése. Termé-
szetvédelmi szempontbol igen fontos a ritka madarfajok szaporodasi sikerének
vizsgalata. Kilonosen igaz ez a hossza tava vonuldkra, hiszen ezek a vonulas
soran szamos veszélynek (pihendteriiletek fragmentalodasa vagy eltiinése, afrikai
szarazodas, vadaszat stb.) vannak kitéve, ezért allomanyuk sokkal sebezhetébb,
mint a rezidens fajoké (Paradis et al. 1998). Emellett a klimavaltozas is nagyobb
hatassal van rajuk (Both et al. 2006). A mezOgazdasagi teriiletekhez k6tddo fajok
szintén veszélyeztetettek, Europaban tobbiiknél mutattak ki nagymértékii allo-
manycsokkenést az utébbi idében. Az egyre intenzivebb mezdgazdasagi miivelés
miatt élohelyeik atalakulnak, feldarabolodnak, eltiinnek, valamint a gépesités és
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a rovarirtoszerek hasznalata miatt bekovetkezett taplalékkinalat-csokkenés is ne-
gativ hatassal van rajuk (Fuller ef al. 1991, Donald et al. 2001, Baldi et al. 2004,
Newton 2004b, Gregory et al. 2005, Tscharntke et al. 2005, Batary et al. 2007).
Vizsgalt madarfajunk, a szalakota, hazankban fokozottan védett, Europa-szerte
veszélyeztetett. A hazankban is honos Coracias garrulus garrulus elterjedését te-
kintve palearktikus, Europa és Azsia mérsékelt 6vében, az erddssztyepp jellegii
terlileteken fészkel. Elterjedésének stlypontja Europaban van. Kisebb allomanya
fészkel Eszaknyugat-Afrikaban, az Atlasz térségében. A vilagallomany tobb mint
fele Europaban ¢él, a kolté parok szamat 110 ezer alattira becsiilik (Csorgé et al.
2009). A szalakota a mozaikos jellegli - gyepekkel, extenziv szantokkal, facso-
portokkal, 6reg, maganyos fakkal tarkitott - sikvidéki él6helyek fészkelé madara.
Masodlagos odukoltd, elsésorban a zold kiilld altal készitett fészekodikat fog-
lalja el, de mesterséges odukkal is jol telepithetd. Délnyugat-Spanyolorszagban
mutattak ki, hogy a koltéparok szama egyenes aranyban ndvekedett a kihelyezett
odik szamaval (Avilés et al. 2000). Ez felhivja a figyelmet arra, hogy a szala-
kota szempontjabol értékes éléhelyeken, ahol a természetes koltOhelyek szama
lecsokkent, koltdoduk kihelyezésével stabilizalhatd és ndvelhetd az allomany.
Ezt igazolja Molnar Gyula (1998) vizsgalata is. Csongrad megyében helyezett ki
mesterséges fészekodikat, melynek segitségével a szalakota altal elfoglalt oduk
aranyat mintegy Otszorosére sikeriilt megemelni. Jelenleg a magyarorszagi szala-
koétaallomany mintegy 80%-a mesterséges odukban fészkel (httpl). Ez a madar-
faj évente egyszer kolt, fészekalja 3-5, ritkan 6 tojasbol all, amin mindkét sziilé
kotlik. A kotlas altalaban a harmadik tojas lerakasa utan kezdddik (Parejo et al.
2007). A fiokak 18-19 nap utan kelnek ki, és 25-27 napos korukban hagyjak el az
odut (Fry & Fry 1999). A szalakéta elsdsorban bogarakat és egyenesszarnyuakat
fogyaszt, de taplalékat kisebb részben kiegészitik eml6sok is (Cramp et al. 1994).
A téli honapokat Afrikaban, az Egyenlit6t6l délre (elsdsorban Angola, Zambia,
Botswana és Zimbabwe térségében) tolti. Allomanya az utobbi idészakban erdtel-
1994-ben 500-600 parra (Schmidt 2000), 1998-ban 300-600 parra (Magyar et al.
1998) becsiilték. Az ezredforduld utan szamuk névekedésnek indult, 2008-ban
600-1000 parra (Hadarics & Zalai 2008), jelenleg 1500-1600 parra tehetd (http2).
Az elmult évek soran szamos tanulmany latott napvilagot e madarakkal kapcso-
latosan. Vizsgaltak vonulasukat (Catry et al. 2014, Rodriguez-Ruiz et al. 2014,
Emmenegger et al. 2014), az ivarok kdzotti szinezetbeli kiilonbséget (Silva et al.
2008) éppugy, mint a kelési aszinkroniat (Parejo et al. 2015, Avilés et al. 2011)
vagy a fidkak védekezd hanyasat (Parejo et al. 2012). Korabbi vizsgalatokbol
kideriilt, hogy a fészkel6hely kivalasztasanal nagyon fontos, hogy sok taplalék
(els6sorban izeltlabuak) legyen az adott teriileten, illetve legyen ,,vartafa”, ahon-
nan a madar tud vadaszni (Avilés 2000). Egyes tanulmanyok szerint a szalakotak
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a fészek helyét a rendelkezésre allo zsakmany mennyisége, a taplalékallat mérete
és a vartafak megléte alapjan valasztjak ki (Butler 2001). Dél-Magyarorszagon,
a taplalékkinalat szempontjabol az 6sszefiiggd gyepteriiletek mellett a mozaikos
terliletek jelentettek megfeleld él6helyet a szalakotak szamara (Kiss et al. 2012).
Azonban béséges taplalékellatottsag mellett a madarak koltési sikere nagyobb volt
egy mezOgazdasagi teriileten, mint egy hagyomanyos gyepteriileten (Kiss et al.
2014). Az oduk jelenléte és elhelyezkedése szintén nagyon fontos, a nyitott helyre
kihelyezett mesterséges fészekoduk esetében nagyobb aranyt foglalast mutattak
ki Spanyolorszagban (Rodriguez et al. 2011, Vaclav et al. 2011). Szintén Délnyu-
gat-Spanyolorszagban a madarak a legnagyobb koltési sikert a fatlan legelokon
kihelyezett mesterséges fészekodukban érték el, mig a kiillonb6z6 mezdgazdasagi
mivelési teriiletek koziil az ontdzott teriileteken koltok sikere mutatta a legala-
csonyabb értéket (Avilés & Parejo 2004). Mindezek alapjan megallapithatjuk,
hogy a szalakotak sikerességét a fészkel6teriilet befolyasolja. Emellett azonban
fontos szerepe lehet a konkrét fészkelohely tulajdonsagainak is. Délnyugat-Spa-
nyolorszagban a tavasszal koran megérkez6 koltéparok az északnyugati iranyba
nézé odukat preferaltak, ugyanakkor nem tettek kiilonbséget az 0j és a mar a ko-
rabbi években hasznalt oduk kozott, ugyanolyan mértékben foglaltak el azokat
(Rodriguez et al. 2011).

Vizsgalataink soran két alfoldi teriileten arra kerestiik a valaszt, hogy milyen,
a fészkelOhellyel kapcsolatos tényezok befolyasoljak a szalakota koltésének si-
kerességét. Emellett azt is vizsgaltuk, hogy ezek a tényezdk milyen kapcsolatban
allnak a fiokak mindségével.

Mobdszerek

Az adatgyljtést 2016-ban és 2017-ben végeztiik majus eleje és julius vége kdzott.
Ez lefedi a szalakotak teljes koltési idoszakat. Két mintateriileten dolgoztunk, az
egyik a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag kezelésében 1évo Borsodi-Mezdség dél-
nyugati részén taldlhaté nagyjabol 8000 hektaros teriilet (47° 73°E, 20° 81°K), a
masik a Fels6-Kiskunsag Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag kezelésében 1€vo
koriilbeliil 11.000 hektaros része (47° 15°E, 19° 18’K). Mindkét helyre jellem-
z6, hogy nagy kiterjedésii, nyilt éldhely, ahol szanto- és gyepteriiletek egyarant
megtalalhatoak kisebb vizfoltokkal és facsoportokkal tarkitva. A teriileteken az
illetékes Nemzeti Park Igazgatosag munkatarsai, illetve dnkéntes madaraszok az
1970-es évektdl kezdve tobb szaz ,,D” tipusi mesterséges koltéodut helyeztek
ki, tobbségében 2-7 méteres magassagban fakra, illetve kiillonb6z6 miitargyak-
ra (faoszlop, villanypo6zna stb.). Ezek koziil 6sszesen 64, szalakotak altal lakott
odut vizsgaltunk. Az odukat heti két alkalommal ellendriztiik, igy nyomon tudtuk
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kovetni a koltéseket az elso tojas lerakasatol a fiokak kirepiiléséig. A fidkakat a
kirepiilés elotti idészakban, 24-25 napos korukban meggytrtztiik, és biometriai
adatokat is felvettiink 106 egyednél. A szarny hosszat vonalzdval mértiik le milli-
méteres pontossaggal, a tdmeg méréséhez pedig Pesolat hasznaltunk 0,1 grammos
pontossaggal. A madarak testméretének becsléséhez a cslid hosszat is lemértiik
digitalis tolomérdvel, 0,1 milliméteres pontossaggal.

jan becsiiltiik (Mackas et al. 2010), (2016: R*> = 0,65, p < 0,001, n = 113; 2017:
R?*=0,52,p <0,001, n=106). A koltés kezdetének az elsd tojas lerakasanak datu-
mat vettiilk. Az analiziseknél az éves mediantdl valo eltéréssel szamoltunk, hogy
az évek hatasat kikiiszoboljik.

Az adatokat altalanos linearis modellek (General Linear Model — GLM) se-
gitségével értékeltiik ki (backward stepwise modellszelekcios eljarast alkalmaz-
szarnyhosszat vettiik. Mindharom modellben kategdriavaltozo volt a vizsgalt te-
riilet (Borsodi-Mezoség vagy Fels6-Kiskunsag), és a fészkelohely tipusa (fa vagy
mesterséges létesitmény, pl.: villanyoszlop), folytonos valtozo6 pedig az odiik ma-
gassaga. Az els6 két modellben kategoriavaltozoként az év is szerepelt. Emellett
a kondicio modelljébe a fidokak szamat, a szarnyhossz modelljébe pedig a fidkak
faktor az odu volt. Az elemzésekhez a Statistica 6.0, illetve a random faktoros
modelleknél az R programcsomagot hasznaltuk.

Eredmények

Eredményeink azt mutatjak, hogy a kihelyezett odiik magassaga pozitiv 0ssze-
fliggésben volt a kirepiilt fiokak szamaval (F = 5,10, df = 1, p = 0,028, n = 64,
1. abra.), a magasabban elhelyezked6 odikbol tobb utod repiilt ki. A fiokak kon-
tipusa nem volt hatassal, ahogy az évek és a mintateriiletek kdzott sem talaltunk
kiilonbséget ebben a valtozoban. A felsd-kiskunsagi teriileten viszont tobb fio-
ka repiilt ki, mint a Borsodi-Mezéségben (F = 4,36, df = 1, p = 0,041, n = 64,
2. ébra.). A 2017-es adatok alapjan az elmondhatd, hogy az utobbi helyen a toja-
sok kisebb aranyban keltek ki (tojasszam: Borsod 4,47 + 0,18 Kiskunsag 4,40 +
0,16; kikelt fiokak: Borsod 3,89 + 0,27 Kiskunsag 4,40 = 0,16; atlag + SE n=19,
illetve n=10), am a kiilonbség nem szignifikans.

Emellett pozitiv dsszefiiggést talaltunk a fiokak szarnyhossza és kondicioja
(t=2,71,df =76, p = 0,008, n =105, 3. abra.) kozott, am a szarnyhossz és a tobbi
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vizsgalt valtoz6 kozott nem volt kapcsolat. A koltéskezdésre korrigdlva az ered-
ményekben nem volt valtozas.
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fiokak szama és kondicidja kozott nem talaltunk kapcsolatot. A kondicié a

nagyobb és a kisebb fészekalju odtkban is hasonld volt. Avilés és munkatarsai
(1999) spanyolorszagi szalakotaknal azt talaltak, hogy kifejezetten a nagy, 6 fio-
kabol allo fészekaljak voltak a legsikeresebbek, itt volt a legkisebb a mortalitas és
legmagasabb a kelési arany. Hasonl6 eredményt kapott Coulson & Porter (1985)
csiilloknél (Rissa tridactyla), ahol a fiokak tGlélése magasabb volt a 3 tojasos
fészekaljak esetében, mint a kisebbeknél. A fidokak szarnyhossza és kondicidja
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pozitivan korrelalt. Ez arra utal, hogy a jol fejlodo (sok taplalékhoz jutd vagy jo
mindségl) fiokak egyarant sokat tudnak belefektetni a testméret ndvelésébe ¢s a
tollak novekedésébe is.

A kihelyezett odik magassaga pozitiv 6sszefliggésben volt kirepiilt fiokak sza-
maval. Ez alapjan gy tlinik, hogy a magasabban 1év6 oduk jobb fészkeldhelyet
jelentenek a szalakotaknak. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a magasabban kol-
to szlilok genetikai mindsége jobb, vagy ezek a madarak id6sebbek, és igy na-
gyobb tapasztalattal rendelkeznek. Hasonld eredményt kaptak példaul Blomqvist
és munkatarsai (1997) bibiceknél (Vanellus vanellus), ahol a kirepiilési siker nott
a sziilok ¢letkoraval, illetve a tapasztalattal. Barna kanyanal (Milvus migrans) pe-
dig a nagyobb tomegii himek foglaltak el a jobb ¢lohelyeket (Sergio et al. 2009).
Avilés és munkatarsai (2000) azt tapasztaltak, hogy a koltéteriilet foglalasakor a
szalakotak szamara dont6 fontossagu a taplalek elérhetdsége és a vartafak jelenlé-
te, ahonnan a madar vadaszni tud. A masik alternativ magyarazatunk ehhez kap-
csolodik, hogy a madarak a magasabban 1év odukat azért részesitették elényben,
mert onnan jobb volt a kilatas, jobban belattak a taplalkozoteriiletet, hiszen a kol-
tési id6szakban a szalakotak az odik kozelében, altalaban az fészek 165 méteres
korzetében szoktak zsakmanyt gytijteni (Avilés & Parejo 2004, Kiss et al. 2012).

Az oduvalasztasnal szintén befolyasolo tényezd lehet a ragadozok jelenléte
(Rodriguez et al. 2011). A Borsodi-Mezdségben tobbszor tapasztaltuk, hogy raga-
dozo6 emldsok, kiilondsképpen a nyest (Martes foina) a szalakotak fészkeit kira-
boltak, azonban erre kiilon vizsgalatot nem végeztiink, a meglévo adataink alapjan
pedig biztosan nem lehet kijelenteni, hogy csak emiatt repiilt ki tobb fioka a maga-
sabban 1év6 okukbol. Természetvédelmi szempontbol az odikihelyezések nagyon
fontosak. Szamos madarfaj, koztiik a szalakotak esetében is kiemelt jelentéséggel
birnak. Sajat vizsgalataink alapjan azt elmondhatjuk, hogy a fészkelShely tipusa
(fan, oszlopon, gémeskuton, nagyfesziiltségli villanyp6znan stb. talalhatoé a mes-
terséges fészekodu) nem befolyasolta a szalakotak koltési sikerét. Tobb, korab-
ban megjelent publikacié foglalkozott azzal, hogy a kiilonb6z6 magassagokban
kihelyezett odukat hogyan preferaljak a szalakotak. Bohus (2002) azt tapasztalta,
hogy Szlovakiaban az atlagos magassaga az elfoglalt odiiknak 11 méter volt, mig
Esztorszagban az alacsonyabban, 3,5 m-es magassagban 1év6 odiikat részesitették
elényben madarak (Liilitsepp et al. 2011). Valdsziniileg ebben az is kozrejatszha-
tott, hogy mas teriileteken folytak a vizsgaltaok. A terepi tapasztalataink alapjan
elmondhatjuk, hogy az alacsonyabban 1év6 odikban is eldszeretettel koltottek a
szalakotak. Az oduellendrzések céljabol pedig praktikusabb, ha nem tessziik na-
gyon magasra odukat. A visszatérd utédok (rekrutaszam) vizsgalataval tudnank
még tobb informacidt nyerni az odiimagassag ¢és a szalakotak koltési sikerének
kapcsolatarol, azonban ehhez hosszabb tavi vizsgalatok kellenek.
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K&szonetnyilvanitas — Kdszonettel tartozunk a Biikki és a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igaz-
gatosagok tamogatasaért. Kiilon koszonjiik Térok Hunornak, Lendvai Csabanak, Meszlé-
nyi Andrasnak és Vago Bencének a terepi adatgyiijtésben nytjtott elengedhetetlen segit-
ségét.
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Factors affecting breeding success and the quality of
nestlings in the European Roller
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The European Roller (Coracias garrulus) is a rare, endangered and protected bird species in Hun-
gary. It is very important that we know the biology and life-history of this species. In this study we
investigated how breeding site characteristics affected the breeding success of these birds and the
quality of their nestlings. We collected data in 2016 and 2017 in the Borsodi-Mezdség Landscape
Protected Area within Biikki National Park, and Fels6-Kiskunsag within Kiskunsagi National Park.
We found that the height of nestboxes was positively related to the number of fledglings. One of
the reasons of this might be that parents breeding higher are older and have more experience than
those that nest on lower place. There were more nestlings that fledged in Fels6-Kiskunsag than in
Borsodi-Mezdség. The evaluation of the difference between those two places is important from a
nature conservation point of view which can be the reason for further survey.

Keywords: European Roller, Coracias garrulus, breeding success, quality of nestlings, Borsodi-
Mezdség, Kiskunsag.
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