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ABSZTRAKT

A magyar vas¥%ti hs8l - -zd) eartpai ¢ emegl
k°rq fel ¥ 2t8sa, moderni z8ci 06 f okoz
k°zotti K¥ZOP finansz2ro0z§8si program
bevezet ®se k®xzembdbbekvB magddtd8 al ®p2t m
el vR®gz®s ®hez S tekintve a program
v8g8nyhosszakat. A Magyarorsz8gon Yj
tervez®si , maszaki el l enbr z®s0z:- ®s
el P2r8srendszereket is meg kellett Yj
a V.as Yt i nagyg®pes al ®p2t m®nyj av2t§

t°rtszemcs®s kieg®sz2tb r®teg anyags§si
kDb8ny&8kb: lers&k8®&tmaizss kkievkel | ett k2s®rl
sor8n a tervez®si ®s magszaki ell enbrz
a kor8bban al kal mazott el j 8r 8sokkal |
Laborat- -riumi teszt@®&g®®sl pt°ba®nakasikt

®s a technol -gia v®gleges?t®se. Az all
sz2nvonal ®s a konvencion8lis technol
mi att jelent Bbs v8g8nyz8r@®s itd°Bb bc sfooknkt
k°rnyezetv®del mi szempontb-I| is el bDny"

A g®pl 8ncok a teljes z%zottkb recycl
kDbanyagok mennyi s®g®t cs®°kkentett ®k,

azgyS8azati kbanyag tekintet®ben. A kors
technol - gia alkal maz8s8nak Kk°%®sz°nhetEt
mel | ett az St K bh®sis §tmMunk §I®s COz z el
vasWtvonal ak °kol -giai | 8bnyoma is cs'
ABSTRACT

The fullscale renewal and modernisation of the elements of the Hungarian
railway network forming part of the trdwgopean core network (TEN was
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intensified in the framework of the Transport Operational Programme in the
period 2002016. The introduction of modern technologies was an obvious
solution to carry out the rehabilitation of the railway subgrade, given the
significant lengths of track thaere undergoing work during the programme.
However, to be able to introduce the new technologies in Hungary, the regulatory
framework governing the design, technical control and construction processes
had to be renewed. Before the construction work starfg a mixture of a
crushed stone supplementary layer, which is essential for the mechanized
rehabilitation of railway subgrades, had to be developed in quarries in the country.
During the accreditation process, the methods of design and techndegiorerif

were initially carried out in parallel with those used previously until equivalence
was demonstrated. Laboratory tests and the construction of trial sections were
used to finalise the stone mixture and the technology. The new construction
method usd resulted in a significant reduction in track possession times due to
the high technical quality and very short construction times compared to the
conventional technology, and also allowed the application of several important
environmental benefits. Bysing the complete crushed stone recycling
technology, the machines reduced the amount of stone material to be supplied
and removed, with respect to both the substructure supplementary layer and the
ballast material. In addition to the high technical staratdieved, the
application of modern mechanised railway subgrade rehabilitation technology
reduced the C{emissions of the reconstruction work and, at the same time, the
ecological footprint of the railway lines.

BEVEZETES

A vasVti p8lyahs8l - -zat, mel2yYn eé®kv vied g ye zre
al akul t K i fol yamat kb uskamk@mtt ant §yg obn
korszeraqgqs2t®sen kel 8tessen. A vas ¥
fejl Dbd®s ®v el nagyban megn®vekedett a
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(Lichtberger, 20222z al ®p2t m®ny meggybD&?1 ®s®gekR
forgal mi zavartat8ssal ] 8rimaa 8§ k®wmavle.n
Ausztri 8ban ®s NeEmasoRPeeBgmBsodi&k fhel
az ig®ny egy olyan %% technol - -gia ir§8rt

gyor s, a megl ® D v8§g8nyok al att, azo
meger bs?2 t®Masdy g@peasddt®p2t mBny java2t$§8s
nem <csak g®p®szet i siz-etmpohahem kf v 8pi
geotechni kali tervez®si ®s maszaki el |
gondol kod8st k°vetelt. A g®pl 8ncok mas
felt®tele volt a technol - -gia 8pekifik
honos?2t 8sa, il letve hazai k°r ¢l m®nyek

negyven ®vben tov8§bb t°k®l etes?2tett ®kK
nagyobb hangz YHhjyrta f éeskit ped shzetk® kar a . Ha me

r®sz|l et @gy@gm®peas nal ®p2t m®Anyj ava2t§s | eh
meg8l |l ap2t8sokra juthatunk.

Az orszg8gok | akoss8g8§nak mobilit8sa
al apvetben °sszef¢ggg a k°zl eked®si I n°
v as Yt , k°z¥t wvagy v2zi¥t. A fb szempol
| ®v b ®s fotdtghkart®saae Ekh- infrastruk
szempontj 8b- | ez az 1 g®ny azt jelenti
megfel el Pben kel kialak?2tani. A k°vet
sebess®ge ®s tengel gt enh e ®yve i zad&kos
vonat ok sebess®ge, mind a tengelyter he

r ®v ®n) megemel kedtek. Ahhoz, hogy e f e

tov8bb kell fejleszteni ebhkenazresetbemsat r uk
v8g8nyrendszert, ®s szinten kel tart
szol g8l j8k a folyamat osszaanb 8lvadrosittamokz,0 t t
infrastrukt %r a czemel tetb vas Vit i t 8
kid ak?t8s8ra vonatkoz:- ir8nyelvei. A m
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el P2r8sok mell ett az alkal mazott ®p?2t

a k°vetel mdnyeknek tart-san megfelelD

Kut at 8si k®r d®sek, hipot®zi sek:

- Kutat SsuBglBr jfek ta nagyg®pes al ®p 2t
ny%j totta | ehet bBs®geket. Felt ®t el e
gyorsabb munkav®gz®st, egyenl etese

eredm®nyez a munkafol yamat v®g®n.

- A k°lts®ghat ®konys8g mell ett °koh

p8l yS8ban | ®v D anyag j el ent Bs me n n
recycling f ol yafaktanlanka @d@kss8b adls Stt Besn
ezzel egye¢tt az °kol -giai | 8bnyom

| RODAL MI CTTEKI NTES

Az el mv¥l t ®vtizedekben v®gbement j el
motoriz8ci - fejlbd®se, az utaz8si szol
v8l toz8gsa, digitaliz8ci -, fenntarthat
mel yr e a rveasd/8Inmika issz ¢ k A® g &4% kEzd eike
i nfrasht®ué&s 24r @s ®n e k sz®Il es k°raq pozi-
m®l yebb t 8r sadal miturizmasta§Gaitk et &l. 20853 gay a k o
hel yi t §Chanaetd ad202d)fBig g ment® kut at 8s er ed m®n
vas ¥t szolsgaPivel s e&klaBl%rcésl®bkakawid i1 % s z
®s -kad ®s nsS z amomgyRnzo®&sS td. A kutatsg8s sor

hogy a vasb/Vti szol g8l t-a®s§8 s mebtBBA2RIS® S e
haszn8l atot. Kevetkeztet®sei k szerint
Vas Yt i szol g8l tat8sok bbv2t®se 1 ®v®n
t 8mogat 8sokra kol tott kol t8s ®RgEGgY ®K 2 n §
tanul m8nyienesdm®nayzol t 8§k, hogy a nagy

negat2van korrel 8ki boac s 8§y s~dokicb sRls PaVv
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ki bocs8t8ssal, ami a Vv §r-dicxidk i Ib®gssz8e rgrs)
cs°kken®s ®r e Egtyalj apl8inu ,ku2@24)s. er ed m®]
infrastrukt ¥%r a b-Datt ®s e RW2&okcatt rbSsceia-,t 2,

®s 1%k,a80%°velte a j°o°vedel met. Ezek az
r ®gi - kr a, p®| dgul Tokij2023gM8ls 0 rea eerdtnr®3ly -€
szerint a nagy sebess®gq vVvasvti hgl - z

meger Dbs2tve az energiahat ®konysggot ®
sz@oxidk i bocs 8t §st (CEgpy etz erabli,ai 2 0Ok2u3t)a

°sszehasonl 2tott 8§k, hogy a k?©z¥ti ®s
neh®zf ®mek | elenl ®t ®nek el emz®s ®vel e
akt2v vas¥Wtvonal mell ett gyaqutéttsgk.,l

hogy az aunenknyna®yabmheh®zf ®met bocs§t
(Stoji Epn20®8) munkat 8rsainak kutat8sa
k°rnyezet.i hat 8sok el sbsorban a 10 ®v
(2023)Egy esettanul m8ny eredm®nyei azt mi
teljesen villamos2?2tott ®s a me g Y4 ul
rendszer, akkor a vas %t ik ikb®ozcl seSkte8&ds® s neel
kK z Yt i k°z|l eked®ssel szemben (Vaccaro
A vaswtkied®Snkek nem csak [Bdadadli®er Shlatt &
|l egjelentbsebb k°rnyezet.i probl ®ma |, h
Egy magyar kutat8s szerint a vasviti

befoly8solja. E t®nyezbk k°z® tartozi

vont at 8si technol -gia ®s az al kal mazo
negat?2v haatr8soazii kk °azz® al v8szavar, a st
roml 8s a. A zaj a Vv 8&reoks i ®Iteetrmy | nebt seRkge@n
i ngatl an8rakra is hat8ssal van. A va:

cs°kkent ®s e kulcsfontoss8g¥% az e g®s:
k°rnyezet megteremt ®s ®hez (Ficzere, y

er e d m@tottgkieer e d M@z yeeiiknt a zajexpozzci -
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kockg8zat a

(2018).Priy a n
hogyas z 81 |

czemel ®se |

k°ez°otti ©9sszef¢gg®sek
®s munkat8rsainak Dubl i
por koncentr8ci-hoz, a

el ent Bbsen

KUTAT¢SMDDSZERTAN

hozz8j) 8§rul
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A technol -gi 8k ©°sszehasonl 2t 8sa
Af ol dm®rsk &s nagylg®pkesgi 8ra jell
t 8bl 8zmglbalnt uk °ssze
1.8 b | 8xtaetchnol - gi 8k °sszehasonl 2t
Fel dmunk8s techno Nagyg®pes technol
V8g8nyz
El Pk ®s El bk®Y V8§g8§nyz§
mu n k § K Vm%gnekghk( Ut - mun munk§ v®gezhetD Ut .- munk
Be®p2telV8g8nyszV2zelve Be®p2tlAl ®p?2t m®n|K°zbens
v®dDbr ®t | bont §s a | rendszerek ve®dbr  g®pl 8§nc dep: hel
lesz8ll|elsz8ll?2 helyre8§lesz8l|munkav®gz|megsz¢n
kezbens|¢gyazati|Sz8Il |l 2t|k°®zbendé¢gyazati eredeti
dep-hel|bont8sa, %“tvonal|ldep-hebont 8sa, Vi sszasg
Megk®°ze|el sz 81l | 2| hosszban djra be
utak ki|k°zbensfgt°rt®npb §gyazati
®p2tend{dep-hel ymegszg¢n be®p2t ®se
teljes ¢gyazat i| Eredeti hul | ad®k
hossz8b|dep-hely k®rnyez sz8Il12t.v
Megl ®vblt°rt®nb | 8§l | apot t°rt®nb t
v2zelve|Rost 8l §s|vi saBxsg Ve®dDbr ®t eg
rendszer el sz8I1 12 kikerg¢l D
r®szI|l eg|l erak:- he bont §sa
megsz¢in|Ve®dDr ®t e sz§8Il 12t v
megk®°ze|lhel y®r bl tov8&bb2t§
utak he|lanyag bdg V®e®dbr ®t eg
el sz§I1 12 beszg8l I 2t
Il erak- he sz8l 12t v
V®dDbr ®t ¢ Ve®dbr ®t eg
anyags8na V8g8nysza
besz§gl | ?2 Hul | ad®k a
be®p2t ®s kezbensb
hosszban sz8Il 12t 8s
Z%zott kH sz8Il 12t v
§ gy azkatz V8g8nysze
besz§gl 1|2 beszg8l | 2t
be®p2t ®s sz8Il12t.v
hosszban V8g8nysze
V8g8nysz 8§t ®p2t ®s e
besz§gl 1|2 Bontott
meg®p2t @ v8g8nysze
anyagok q
sz8Il12t.v
Fors8p8t szerkeszt ®s

az al
nban f
Ssz®I ir
(2024

dmzb mu

8s a



A megl ®v D vasVti p8lya karb@aptam®B8ga
maszaki kialak?2t8sa szempontj8b-1| az
®s technol -gia kivsg§laszt8ssgn§gl

- hel y i adotts§gok/ k°r ¢l m®nyek

- kivitel ez®s | dbbeni ®s ¢ zemi el B2

- gazdas8§gosss8g

- bi zt ons 8g

- Krnyezetv®del em ®s fenntarthat: - s:

Mi nden tervezb ®s v®gsbD soron az ®p?2t
Yaj b - | szembesgl a megfelel D munkam-ds
t ®nyezbbbl 2ki itn&ull &vzaa r ®3 z | estzkerrietp®@rbi u m
figyelembe vennime gf el el B munkam. dszer Kkiv§8l as

2.t8 b | 8~&nmautn kam- dszer ki

v8l aszt 8s8nak sze
Helyi adotts8gqEgy vagy k®t v8g8nyos v

t8vol s8ga, esetleges a
Munkater ¢l et hossza
Mu n k a theorz¢zI8eft®r het Bbs ®g e
I d®ny, i dbj 8r &s
Kivitel ez®s i (Kivitelez®s idbtartama
el Bb2r §sai Munkater ¢l et anyagl og
Gazdas8§gossS§g Munkater ¢l et hossza
Munkater ¢l ethuwmlnlyaad®&HK d 189
V8g8nyz8rak optimali z$§
Kivitelez®s mi nbs®ge,
Bi zt ons §8g Bi zt ons8gos kivitelez®
K°rnyezetv®del ¢l g®nybevett terg¢l et
fenntarthat -s8(¢(Zajkibocs8kgbocsB8®BEI o
¢l 18ast n°v®nyvil 8g k§&ros

Anyagok Y rahasznos2t §
Fors8p8t szerkeszt ®s
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A technol -gi 8k ©°sszehason?t 8sa

A munka magszaki tartal m8nak teljes kb°©°
§gyazat al att teherhord:- ®s ve®IAdD r ®t ¢

fol

dmunk8s el j8r8s ®s a fut-szalagos

miatt 8l tal8ban a fut:-szalagos munkam

v §1

nak felismerhetbv® a hagyom8nyos m
Revid kivitelez®si idb

A technol -gia ak8r napi 1000 v§8g8n\
csak r°vid ideig tart az 8t®p2t ®s
vonal szakasz v8g8nyz8ri ig®nye a m

A szomsz®dos v8§g8ny ig®nybev®tele
A k®wagy t°bbv8g8nyos vonalszakaszo
v8g8ny(ok) korl 8toz8smentesen rend
sz8m8ra. A p8lya kapacit8sa csup&gn
A szomsz®dos v8§g8ny qrszelv®nye s®
A p8lys8hoz k°t°tt technol  -gia mega
amely kiz8rja a szomsz®dos v8gS8ny
vas Yt i nagyg®pes technol -gia nagyo
bi ztonsg8got .

A dolgoz-k magas szintaq biztonsS8ga
A dol goz:- k bi zt ons§8ga el sbrang
munkam-dszer eset ®ben. A Vas Yt i
figyel meztet ®s a munkabi ztons§8g I
figyel meztetb rendszere a k¢l sb f
el bPseg2dol goz-k optim8lis v®del m®t .

A teljes anyagsz8l1l2t8s k°rnyezetKk-
A p8ly8hoz kotott ®p2t ®si -t®Rkschnol
el sz8Il12t8sa kiz8r -1 ag a munkav§8g
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szakaszokon nem sz ;ks®ges a szomsz
i g®nybev®tele. A szomsz®dos v8§g8ny
rendel kez®sre 811 a forgalom | ebon
®p2tkez®si bek°tb atakgBnwpkak3bgs
j 8rmgqvekkel t°rt®nb behajt8sra.

Az al ®p2t m®nykorona ®s a teherhord
A hagyom8nyos fol dmunk§8s el ] 8r §sc

“t vonal k®nt i's haszns8lj 8k. Ez a ms§
i g®nybev®tel ®hez vezet het . Az al ®
m®rt ®kaq stabiliz8ci- -s iotttekRed Py @Kk

alatti szinten.

Al kal mazhat -s8g neh®z p8lyak®°r (Il me
bev8g8sok, sqraqn be®p2tett, VvV8rosi

Az ilyen topogr 8fi ai hel yzetekben
fel Ya4 2t 8sa, mert az ©%sasvz?ets: agn®pahgeszz, s
az anyagok el sz8l1l2t8sa a munkat el

t°rt®ni k.

A be®p2tett r®t egek homogenit8sa,
A p8ly8hoz k°t°tt technol  -gi 8k a z°
ve®db r ® egrendszerek be®p2t®s®t f ol

K i aill eszt ®si h®zagoko6 (gyeng®bb
miatt.

A teljes teherhordoz:- r®tegrendsze
A szerkezetileg el b2zrt teher-hor doz
kavicsk e ver ®k b bl val amint a geot ext

r ®t egekbbl ) be®p2t®se egy munkamen
zY%zott kb al s-8gyazatta’ll demgnwkbag ®p eE
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tengel yterhel ®s ®nek |l egyenek kit ®:

el ker ¢l hetb az ebbbl ad- d- szer kez
Az egyenet| anRPPGgde mPmg dhbelnbDz ®se az
Az al ®p2t m®nyi anyagok ki ®p2t ®s e

teherhordoz- ®s v®dDb r ®t egek anyag
nem | ®p f el ol yan terhel ®s, amel vy
tov8bbi alakelv8ltozZ8st ®s egyenet |

A teherhordoz- ®s v®db r®t egek opt
A teherhordoz:- ®s v®db r ®t egek k?©°vi
®r dek®ben sz¢i¢ks®ges az optim8lis
be®p2tendb anyagok eset ®en a hi &n
a be®p?2t®st ®s t°m°r2t®st megel Bz D
Nincs sz¢igks®g statikai biztos?2t 8s/
A hagyom8nyos fol dmunk§8s m- dszer e
technol - gi a eset ®ben ni ncs sz¢¢ks
kialak2t8s8ra a szomsz®dos Vv8g8ny
v8g8ny teherlevezetb kwWp§.,8thaogwprBan
| ®phet fel semmi |l yen k8rosod8s a
v8gs8nyban. A g®p a foldkiemel ®s't
teherl evezetb ter¢letet a be®p?2ten
A megl ®v D haszns8lt z%zot{takw? t§8gyp&ml
seg?ts®g®vel

Az al ®pavMmMm®ny g®pl 8nc egys®gei f e
zY%zottkovet , el brost 8l j 8k, megt °ri
teherhordoz- ®s vedDb r ®t egek be®¢
vissza®p2tik a v8&§g8nyba. lyeRmemol yan
al kal masak 8gyazat.i anyagnak, azol
mennek kereszt ¢l a g®pen bel ¢l , am
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ve®db vagy k°ztes r ®t egk ®nt hasznc
Yo rahasznos?4 @8vadtazr®t @gekm@my cs®° Kk
i g®ny®t ®s ezzel cs°kken a b8nyS8khb
Nincs sz¢gks®g a munkater ¢l et k ©z Vet
A munkav8§g8nyon t°rt®nb anyagsz§8I | ?
bek°tb utak kialak2t8s8ra. Az ilyer
ter¢letek b®rl ete, illetve megv§8s§8r

m-dszer al kal maz8sa eset ®ben.

Ler ak - ter¢l etek cs°kkent ®s e
A megl ® D haszn8lt z%zpavkbd-fglR®gbBI
bel ¢1 , val ami nt az anyagok azonnal

ideiglenes | erak- helyek i g®nybev®
|l degen ter¢letek kism®rt®kaq i g®nyb:
Mi v el nNincs sz¢i¢ks®g ®p2tkez®si bel
hagyom8nyos f°%l dmunk§8s m- dszer ekKke
jelentkezi k az i degen terg¢letek i g
Nincs sz¢ks®g helyhez k°t°tt anyag
Az al ®padavm®nyg®pen bel ¢l megol dot't
teszi a helyhez k°t°ott anyagfel dol
°sszef¢ggb logisztikai r8ford2t 8st
Az &Isl ant° v®nyvil 8§8g v®del me, k°rnyez

Fbl eg mivel nincs sz¢i¢ks®g ®p2t kez
kialak2t8s8ra a v8§g8nyz-n8n k2vgl,
i g®nybev®tel ®r e, ez®rt a p8lys8ho:
megk?2 m®l i a v8g8nyz: nfal ‘kr°P§th.yezet ®b

A k°rnyezetszennyez®S80 %l glgceodyaltb ® k q
Sz®nkii mxd £I8§t §ski ®Patz ®k®Il ®tseikk| pavat§
munkav®gz®s
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Az ut - -bbi idbben a globsg8lis felmel
t°bb el emz®st eredm®nyeztek a k¢l
ki hat 8sair-|I. KilavAatTg§en tazhab®pygi &
eredm®nyek rendel kez®sr e.

Az al ®p2t m®nyjav2t- g®pl 8ncok evol Yci
A VvasYti al ®p2t m®ny jav2t- g®pl &8ncok
fb r®szegys®gre oszthat- - ak. A g®pl 8nc
szol g8l - szerelv®nyr®sz tal 8l hat -, me
vagonok olyan szeagsor ok k al rendel keznem mel vy«
utols- egys®g®nek folyamatos t°|t®se

tov8bb2tj8k a kitermelt r®gi t°lt®s ®
t°l ti k meg. Kefnvkeat vk@®gzzPB reRgsyzse®ga, mme |l y b en

zY%zottkb, jav?2t -r®teg ®s t°lt®sanyadg
fé¢ggben rost a, t°rb ®s mos - egys®gek,
ter2tbberendez®s ®s t& mPY2Zdtbt K B ptve rbr t8t
szerelv®ny h§gts- r®sz®n a be®p2tendbd
csill ®skocsikb-1 8l - port8ldarukkal

3. t8Al ®zatm®nyjav2t:- g®pek f bbb jell
Gy §8rt G®pt2p Geomaqany Z%zot V®dbr ®

®v be®p2t regene anyag
Recycling
1980 PM 2001 igen nem igen
BR/C
1994 AHM-800R igen nem igen
2000 RPM 2002 igen r®szb igen
2002 PM2002R igen igen igen
2009 PM 1000URM igen igen igen

For rs&sj:8t szerkeszt ®s
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A 3. t8bl gzatban felsorolt g®pek al ko
Kezdetben a r®gi v®dbr ®t eg anyags8t t el
zY%zottk°vet a g®pen | ® D t°rbPberendez
Ya] ka®nzy®atg g a | keverve ®p2tett®k meg az
szakzsargonban AHM technol - gi 8nak nev
azt8n a r®sz|leges majd a teljes Yjrah
URMa | egfejlettegh kiomd@infREmligddllk ozunk t

AVI ZSGAETHNOLDGI A

Pm 1000 urm g®pl 8nc 8l tal v®gzett Y r.
A g®p h8rom kapar -1 8nca seg?2ts®g®vel

ve®dbr ®t eget ®s az al ®p2t m®nykorona eg
8l tal kitermelt anyag helysz2nen Yjr a

El sb k@ aa -k dmadstmllt veRynyzse®@sg e kneucnykcal fionl gy a
Arecyclindolyamata %z ofte |[ksbPn k ®e ;mg| ®s ®viednyage z d bd
el DBtiszt?2t8sa regy8uEgpsabta’tt®nt Kt | a
m® g benne | ®v D finomal kot - r ®s Az kt DI

esetl egesen az 8gyazegtyb an8ksexBgthldgt f ®m
t8vol2tja Al kdvewukezbkbDi®P®sben az 8gy
Yaj ra ®l es ®| qvz®iuza lneak 2o0tnjb&kn . e gAyz 2 sgiyg §&sl

el j8r8s sor8n | ®trejott m®r et en al ul i
szits8l - -ba kerg¢l . Ez kiszit§8l ) yeketa m®r e
azt §8g8hygal §er2tenek a .mMBeondi &éklkampalre
szerint regener 81t z%zott kb anyagot
mos: - berendez®ssel tiszt2tj8k, Anaj d a
mos: - berenttaz®salBén Vi zet az integr 8§l
megtiszt2tj8k ®s a mos8si folyamatban
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Fo r rES8railpool Handbuch

M8sodi k klpmasadl8thce ®ys @gek 8l tal v®gze
Am8sodi k kapar | 8ncriRise®dIbill ®sr @gir ®Yg

811 .- ke®erazzeingd kapar -1 8nc munkaf ol
szemcsem®r et q Az Yziottetrknbe | a n yaangyoatg.b - | ebtk
el t 8¢ 0h? tkaezr ¢d ;neetkl egesen el Bf ordul - f ®

sz8l 1l 2segzhs@g®vel ,ut SMadbdmmr®Ist Slay obb
szemcsem®r2t qqg nza/qg ed aspay ecaz otd kPDnos 2t -
folyamat 8ba -nk&lr ¢ki.s efb b4 55 bnre@m2atgiyks §méLg ae
csigs8s ter2tbbearnk/e @ RAs?etyg 2 tad &g ®v ek |
maxi mum 5 m®t er S 2@ escm®PymstBhgagghal
k°zt eesmélyhekg eg®s z?2t s k®Pppgmagt plRAAdSUA D i
kever hetb

Har madi k kapar -1 8nc 8l tal elv®gzett m
A harmadi k kapar -1 8nc v®gzi az al ®p2t
tervezett s2kban ki emel ianyagnenmar ke ®kl -
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Yaj rahasznos?2t8sr a, azt sz8IlI12t.-szal ag
tal 8l hat - MFS @&Q9s &plcesi kbt tiragea k ®s
megfelel DD ir8nyban kisz8IlI|l2hpSkn®s) 8¢k
fel.

A technol -gia |l egfontosabb el Bnyei
- nagy munkav®gz®si sebess®g a f ol
| ®nyegesen kisebb v8&8g8&nyz§&8ri i dbi g
mi nden mavelet a saj 8t v8g8nyz-n8b.
- nem s®r ¢l az al ®p?2tm®nykorona (pl
mi v el mi nden anyagsz8IlIl2t8s vas¥to

k°r ¢l mPnyekre kev®ss® ®r z®keny,
- homog®n ®s tart-s a be®p?t ®si mi n B
g®pi fektet®se i s megol dott
Azonban az is igaz, hogy
- a be®p?t/eenrdis 2vi@&d br ®t eg vast ®3s 8ga

klasszikus al aj st abi li z8ci - v®grehajts8sa
- a kieg®sz?2tb int®zked®sek az ®p?2t(
v8l aszul c¢csak erbsen korl 8tozott m
- az ®p2t ®si mi nbs®g (t°m°rs®g, t eh

korl 8tozott

- nagyongyenge{E 5¢é10 MPa) al ®p2t m®nykor on
ez a te(CcCHoneb®»gyva&th, 2016)

Nagyg®ple®p2t m®nyjav2t§si technol - gi §F
el P2r 8sok ®s m-dszerek honos?2t8sa
Az 8t ®p2tenddl ®E wadrigekrasgzt ¢ akRske
ki eg®sz?2tb r®teg be®p?t ®s®vel tehet De
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biztos2?t8s8hoz. Magyarorszg8gon az al ®
ut as?2t §snPa re tifeadisyael Itvek a me®rt ®kad- ak.
4 t §PAEBz®% amoBul us megk®°zel 2tb ®rt ®k

, Sebess®g (km/ h
Teher b2 r Modulus V <40 | 20880 | 815120 112613 126018
fi®te J ;@Z Z ’ (El\;sgé) 50 60 80 100 | 120
. aRuL
AP ?Zﬁ (E,\;‘I'E,a) 35 35 40 45 50
For rs8sj:8t szerkeszt ®s

A nagyg®pes al ®p2t m®nyjav2t8s magyar o
aD. 11. Ut as2t 8salm@pg? m®@Ejhavo2At- E®gp i o0 p |
ki haszn8l 8s8hoz el engoeld-hgeitaestpeecni f & k Wy
m- dszerek beve@stmisrebs Giatokbentanterefl s |

m®r ®s i m- dszerek moderni z8I|l 8sadi gen s
t 8bl 8zatban | 8that-ak a hagyom8nyosan
m®r ®s ®s a vas¥“t®ep?2t@®zBenit hadg mlabma rk u’
teherb2r8s m®r ®si ®rt®kek °sszetartoz
A magyarorszS8gi tervez®si gyakorl at ba
tervez®se kapcss8n k-ezghd8§ziBeswseadet ®p ek
feldol gozg8s8val t°rt®nNbD geotechni kai

nagy ® DPmunk§8tsz®s vwinaz oneynltaee haddt | el
hel yette ez a sokkal gy d3r s8@8bbammdsae
szonddgiz&grnamokat, mel yekbbl a teherb:
talajjell emzbkr éHbhapt@nhh,i B0@d4M8ci - kat
A D.11. utas2t8s a f°ldmgkorona nem m
(azaz er bs2t b szerepaq) szemcs ®s kie
meg8ll ap2t8&8s8ra m®retez®si el j8r st 2
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m®r et ez ®s | m- ds z

meghat §r

er e. A

0z8s8ra szol ggl

szemcs ®s kieg

mM®r et ez ®s i

Ah [m]
0,70
T \ |Koronasik <2 kieg. |
' |
0,60 N ot i
T \ L <52 t61dmi I
EreneGen e
0,50 = & " <
& NG NG A
T\ B, & % S, % o
0,40 2 0@ (o} 2,
' K %y, Ny,
N C N N5
0,30 \\\\\\
0,20
0,10+
1 CBR [%]
0 »

123456789 101112131415
L L 1 N " | f N N 1

|
10

2. S8Arszemcs®s
For rD8 sl:1

20 30

40 50 60 70 80

E 2 foldma

»
>

[MN/m?]

ve®dbr ®t eg m®r et ez
Ut as?2t §s

d

®

A kiindul 8si ,tfe*hledrnbat)r 8nseig hRartt 8®rko z(8Es 8§ r a
- a teherb2r §st
2509/ 3 szabvs8ny
hidrol -gi ai
figyel embelvi®dt lze I®Dled k
- ha kell B sz8m¥%w ®s megb?2zhat: -s8g¥%

MS Z

tervez®sH.

meg.

kel | B

adat ok
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5 t 8§MAEBz®% amoHul us megk®°zel 2thb ®rt ®k
Javasoltk , o (MM 2 m®r e |
®rt ®k
Al ®p2t m®ny Séfomlcse§ az al ®p2t m®ny
L mm ha a hidrol - gi
1 1/2 2 2/3 3
LSZ"’.‘pOS vagy agyat 1 g e 20 % 60 | 45 | 30 | 25 | 20
avics
'hszapos vagy agyadol 1 g ¢ 2 0 % 50 | 35 | 25 | 225 20
omok
Er Bbsen i $s220e630% 40 30 20 17,5 15
ﬁg%ac?lss kavics, illet ~30% 30 20 15 10 10
k°nnyen
Cea oc agsodorhat 25 20 15 10 10
P 9 puha 25 20 | 15 | 12,5 | 10
nagyon puha 20 17,5 15 12,5 10
For rs&sj:8t szerkeszt ®s
Az5. t 8bl 8zat szerint a k°vetkezb hidr
les hidrol gi ai eset

- az ®p al ®p2t m®nykorons8r - | a v?2z
8tnedvesed®sek,

- az8koronal , 50 m m®l ys®g feletti tarton
tavasszal) sincsen 8tnedvesed®s ( a
®rt ®k felett van).

2es hidr ol gi ai eset

-idbszakos 8tnedvesed®s bek°vet kezh

-rossz a v2zelvezet ®s,

- az Skoronal , 50 m m®l ys®g felettdi tart
tavasszal) jellemzb az 8tnedvesed®
®rt ®kek k°z°tt wvan).

3as hidrol - -giai &eset
- 8l land:- az 8tnedvesed®s,
- nincs megoldva a v2zelvezet ®s,
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- az8koronal, 50 m m®l ys®g feletti tartor
8tnedvesed®s (az I c konzisztenci a
Azb. t 8bl 8zatbeli 1/2 ®s 2/ 3 kateg-ria
Méretarany / MaBistab 1:20 1 4+00
] i [MPa] Surlédisi arinyszim | Reibungsverhiltnis [%] Szogeltérés X-Y | Neigung X-Y Teherbiras | Tragfihigkeit [MPa]
- nmﬂ ‘ 5 ‘ 0 1% i a2 2 ‘ a0 00 (2] 02 fJ 04 3 8 e - jZ{W__L--j?O__:“D.(iQ 300 ammImnn‘znua‘w.m‘wuﬂ‘snooluu.m‘mw —
o j = ’].Z"IZ;;_: =
]z = - el 5|
2oa | '3 R — —L———%
S
£ e IRERE —E
17| ] A HE|
AR T > | a | -1
] . S==c = gissaEan
. : +- H— 7 B
: = BT 7 i
@) [ I : EEEE
T i
1 1{|
X i
190 Iy | i
2| ) ‘ H e B
38raA CPT szonda m®r ®si aredim@®@msyedil emdll
pal 8st s Yr | d8s, sVar | - d8si ar8nysz3§gm,

For rs8sj:8t

szerkeszt ®s

A CPT szond8z8s alkal mazhat: -s8g8nak f
- 2mes mMOB|l yk®pi @zt all S, t m®ny i r ®t ege
- roncsol 8smentes vizsg8lat, | ok§8lis
- fol yamatos t,eherb2r8si vonal
- gyors, hat®kony fel m®r ®s i m-dszer
- am®r ®s i gyakoris8g k°nnyen saqr2thet
- ki's ® bmuwsk a siak®nwysg8nyz8r ban v®gezl
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4.8raaA CPT szonda m®r ®si diagramj8nak °
v8gatol 8sos el j8r8ssal
For rs&@sj:8t szerkeszt ®s

A vizmggd ndrn bewedet ®be @l DBt hat - gr a
dokument $lbvasz§z ¢ InBRRT®s s zke@hsda®lyeRes a
hagyom8§nyos v8gatol 8§8sos m-dszerrel u
v®grehajtsgssal ®s az eredm@reydldkt eerl vb
8br8n egy v8gatol §si keresztmetszet @
| 8t Mat -eer edm®nyek maguk®rt besz®l t ek,
alkalmazzuk.

Az al ®p?t m®nyjav2t:- g®pl 8ncokkal be®p:
hazai al kal maz§8sa

A gyakorl ati megval -s?2t8s k°vetkezb e
kbzetfizikai tulajdons8§g¥% ft@lrk sAzetmETs®
V. > 120 km/ h sebess®gq p8ly8k szemcs®
SZK2 kever ®ket al kal mazz§gk. Az SZK1 Kk
tartaimavan (i 8br 8t ), s ez 8l tal k°zel v2z

optim8lis be®p2t®si v2ztartalom t ¥ | ®
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