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JELENTOS FEJLESZTES ELOTT
A KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Szamottevé eredmény, hogy a Kozlekedéstu-
domanyi Egyesiilet hossza mdltra visszate-
kintd mtikodése soran megjelenteti a kozleke-
déstudomany teriiletén egyediildllé médon - a
magyar nyelvil szakteriileten — Kézlekedéstu-
domanyi Szemle (KTSZ) cimen azt a lektoralt
szaklapot, amely immar 73. évfolyamat jegyzi.
Meghatarozé az is, hogy a KTSZ az egyetlen
MTA éltal elismert kozlekedéstudomannyal
foglalkozé magyar nyelvl szaklap. A Szemle a
hosszu és folyamatos megjelenés soran rendki-
viil népszerti publikacios felilletet szolgaltatott
és ad ma is a hazai kutatok, oktatdk és egyetemi
hallgatok (MSc, ill. PhD) kérében. Az évente
hat alkalommal megjelend folyoirat elsésorban
nyomtatott formaban érheté el, de lehetGség
van az online forma igénybevételére is. Azzal,
hogy a lap késleltetett mdédon bekeriil az EPA
rendszerébe, biztositja a cikkek széles kor elér-
het6ségét. Mindezekkel egyiitt a digitalizacié
térnyerése a korszerti, online, informatikai
megoldasok elterjedése, valamint a fels6ok-
tatasban a kutatéi munkakban egyre inkabb
szamottevé  teljesitményértékels-folyamatok
pl. oktaték/kutaték publikdciéi alapjan ki-
16nb6z6 pontszamok szamitasa miatt ma mar
elengedhetetlen a KTSZ nemzetkozi elérhets-
sége is, amelynek el6készitését elinditottuk.

Az el6z6ekben jelzett formai elemek tovabb-
fejlesztését megkezdtiik. Az els6 1épés az MKA
folyéirat-tamogatasi program keretében kiirt
palyazaton torténd részvétel. A palyazat sike-
rében bizva kidolgoztuk azokat a részleteket,
amelyek a nemzetkozi ismertség novelésében
segitségiinkre lehetnek. Mindekozben azt is
tudni kell, hogy milyen épések sziikségesek
annak érdekében, hogy a KTSZ ismertsége és
elismertsége magasabb szintet érjen el. Ehhez
els6 szinten névelniink kell a szerkesztébizott-
sag szakmai kompetenciajat és a lektori kor
bévitését, mert ezzel a megjelend cikkek szak-
mai nivdjanak emelését egyarant elérhetjiik.
A 600 példany biztos alapot jelent a timogatok
bevondsaval egytitt egy tudomanyos folyoirat
megjelenéséhez. Mindezek egyltt azt jelen-
tik, hogy az els6 szint — Egyesiiletiink hatha-
tds segitsége mellett — jo szinvonalon teljesiil.

A masodik szint a tudomanyos szervezetek (pl.
Magyar Tudomanyos Akadémia) nyilvéntartd-
sdban torténd jegyzettséggel — a DOI rendszer
alkalmazasaval - szdmos kritériumnak val6
tovabbi megfeleléssel mar rendben van. Az el6-
z8eket Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a két
szint teljesitésével a KTSZ hazai szinten ellatja a
kozlekedési szakteriileten a téle elvart el6készi-
tettséget és tartalmat.

A hosszt tapasztalatok ellenére a kordbban mar
jelzett digitalizacids technika megjelenésével
egyre siirget6bb a bekeriilés a nemzetkozi (har-
madik szint) keres6bazisokba (pl. SCOPUS,
WoS). Ez egyben egy orszagokon étiveld szten-
derd-, normarendszer teljesitésével lehetséges.
Az ehhez valé csatlakozds nagyban elésegiti a
hivatkozdsok szdmanak névelését, a folydirat
elérhetségét, azaz a KTSZ nemzetkozi jegy-
zettségét. Ennél szigorubb a negyedik szint
- féként a folydiratban megjelend publikaciok
hivatkozas szamaira vonatkozé - kovetelmé-
nyeinek kielégitése. Itt érhet6 el a legmagasabb
szintd nemzetkozi un. ,impact factor”-os mi-
ndsités, ami jelenleg - elsésorban anyagi okok-
bdl - egyelére még nem adott.

A felvazolt harom szint javulé formaban tor-
téné Kkielégitése és a negyedik szint elérése
egyarant nagy feladat, de a kozlekedéstudo-
many teriiletén dolgozo kollégak osszefogasa-
val biztosithato. A folydirat onértékelési sza-
kaszaban a sziikséges vizsgalatokat elvégeztiik
és a beadott palyazatunkban a még sziikséges
kiegészitd részeket kidolgoztuk. A nemzet-
kozi elismertséget jelenté SCOPUS feltételeit
szinte teljes mértékben teljesitjiik, kiegészités-
re elsésorban a honlapunk szorul, féleg, ami
az angol nyelven torténd elérhetdséget illeti.

A fejlesztés médszertani folyamatat és a varhatd
eredményét részletesen a kovetkezd szamunkban
mutatjuk be Dr. Lakatos Andras és Dr. Torok
Addm kollégdink avatott megfogalmazésaban.

a Fészerkeszté
(A Magyar Kultirdért Alapitviny
pdlydzatunkat elfogadta.)
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A haztol-hazig szallitas lehetoségei a
kozforgalma személyszallitasban 2. rész

Az igényvezérelt kozforgalmu kozlekedési rendszerek - taxi, sze-
mélygépkocsival ellatott személyszallitas — és egyéb alternativ koz-
lekedési szolgaltatdsokkal szemben tdmasztott f6bb igénypontok a

kozforgalomban.

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2023.6.1

Dancz Akos Gyula - Dr. Szeri Istvén

KTI NP. Kft.
e-mail: akos.dancz@kti.hu, szeri.istvan@kti.hu

1. BEVEZETES

Fontos szakmai kérdés, hogy az aruszallitas-
ban mér régéta ismert haztdl hazig szallitast
hogyan lehet hatékonyan alkalmazni a kozfor-
galmu személyszallitasban, ugyanakkor hazai
szinten még tjdonsagnak mondhatdk az ezzel
kapcsolatos kutatasok. Az els6 részben a szak-
irodalmi feltdras és a sajat elméleti hattér be-
mutatasa tortént meg. Ismertetésre kertiltek a
haztdl hazig szallitasnak mindsiilé elemek, az
utasok részérél felmeriil6 igénypontok, a jog-
szabalyi hattér, valamint a haztol hazig szalli-
tas Osszekapcsolasaval realizalhatd tarsadalmi
és gazdasagi hasznok. Jelen fejezet célja, hogy
az alkalmazott kvantitativ és kvalitativ kutata-
si modszerek alkalmazasaval (1) empirikus bi-
zonyitékokkal szolgaljon a hazai felhasznaldi
oldal véleményérdl, valamint (2) bemutassa a
kozlekedéssel foglalkozo, vezeté szakemberek
allaspontjat, igy azonositva a f6bb igénypon-
tokat és fejlesztési lehet8ségeket.

2. AKOZSZOLGALTATASOK ES A
FELHASZNALOI PREFERENCIAK
KAPCSOLATA

A kozszolgaltatasok ,olyan szolgaltatasok,
amelyek esetében az allam ugyan koézszol-

galtatasi teriiletenként mas-mas modszerrel
és eszkozokkel, de jelent6sen beavatkozik a
szolgaltatas mukodésébe, mindségébe, ella-
torendszerébe, a szolgaltatd és a szolgaltatast
igénybe vevok viszonydba, a szolgaltatas—el-
lenszolgaltatas aranyaba (ardba), a fogyasz-
tok védelmébe” [7]. Mds megkozelitésben a
kozszolgaltatds ,olyan, orszagonként eltérd
feladat és tevékenység, amelyet az adott allam
(jogalkoto) adott idGpontban a kozos sziikség-
letek kielégitése érdekében specialis szabalyo-
zas ald von. Tartalma nagyban fiigg az alla-
mi (kormdnyzati) szerepvallalas mindenkori
mélységétol, céljaitol. A kozszolgaltatasokat
szamos sajatossag kiiloniti el a piaci szolgal-
tatasoktdl” [1].

A kozforgalmu kozlekedés hatékony tizemel-
tetése Ossztarsadalmi érdek. ,, A rugalmas koz-
lekedési rendszer lényege, hogy a kozlekedési
rendszer rugalmassiga nagyobb, mint az uta-
sé. A rendszer mikodésének alapja az utazasi
igények egyedi figyelembevétele és kezelése.
A rugalmas kozlekedési rendszer elényei a ha-
gyomanyos tomegkozlekedéshez képest, hogy
alacsonyabb utazasi id6hoéz magasabb szolgal-
tatasi szinvonal parosulhat és tobbletszolgélta-
tasokra (pl. korlatozott kozlekedési képességti-
ek széllitasara) is alkalmas" [9].

Dancz A., Szeri I.




Teriileti fenntarthatdsag szempontjabol mind-
ez kiilondsen fontos a stirtin lakott varosok és
kornyékiik esetében, ahol jelentds kozforgal-
mu kozlekedési haldzat érhetd el. Ezeken a te-
riileteken az alternativ kozlekedési médoknak
vagy a taxi kozlekedésnek, ill. személygépko-
csis személyszallitdsnak a kozlekedési kozszol-
galtatdsok ellatasaba valé bevondsa szamos
pozitiv hatdssal birhat. Flexibilitasa révén fo-
lyamatos rendelkezésre allast biztosithat, a pe-
rem idejli marginalis utasigényeket kis kapaci-
tassal, joval olcsdbban tudja ellatni. Emellett 0
tarsadalmi interakciokat biztosithat, amelyek
a szabadpiaci megolddsokkal szemben piaci
névekedést hozhatnak a kozszolgaltatasi piac
szamdra. Gazdasagi és tarsadalmi szempont-
bdl egyarant lényeges kérdés, hogy a milyen
hatékonyséagjavité mddositasokat tartanak in-
dokoltnak a dontéshozdk, illetve milyen utazdéi
igények meriilnek fel.

A kozforgalmu kozlekedés terén a felhasz-
naléi preferencidk vizsgdlata széles kori
szakirodalommal bir. [11] kiillonb6z6 pszi-
cholégiai dimenziok mentén vizsgalta, hogy
a kozforgalmu kozlekedést miképpen lehet
vonzébba tenni a felhasznalok és a személy-
gépkocsit haszndlék szamara. Az autdbu-
szos és vasuti szolgdltatasok esetében az
egyes kozlekedési eszkozok kozotti atszal-
lassal kapcsolatban végzett faktorelemzés
alapjan a kiszolgaltatottsag, a megnoveke-
dett utazasi id6 iranti aggodalom, valamint
a nemkivanatos fizikai, kognitiv és érzelmi
erbfeszités egyarant markansan jelentke-
zett. A [12] kutatdsi eredményei alapjan
a legfontosabb mindségi jellemz&knek az
utazasi id§, a megfizethetdség és a biztonsag
tekinthet6k, mig az atszallasok a legkevésbé
fontos jellemz8khoéz sorolhatdk. [10] sze-
rint az utasok elégedettségét szolgald f6bb
tényezOkként a strdl kozlekedés, drazas,
pontossag és az utazasi id6 keriilt azonosi-
tasra. [2] szerint a bizonytalansag jelentésen
csOkkenti a tomegkozlekedés hasznalatat.
[5] megéllapitottak, hogy a gyakorisag, a
kényelem és a megbizhat6sag, valamint az
utazasiidé és a haldzati lefedettség a legfon-
tosabb minéségi jellemzok.

3. MODSZERTAN

Hazai szinten még Gjdonsagnak mondhatdk a
haztdl hazig széllitdssal kapcsolatos kutatasok.
Jelen tanulmény célja, hogy (1) empirikus bi-
zonyitékokkal szolgdljon a hazai felhasznaldi
oldal véleményérdl, valamint (2) bemutassa a
kozlekedéssel foglalkozo, vezeté szakemberek
allaspontjat, igy azonositva a f6bb igényponto-
kat és fejlesztési lehetségeket. A felhaszndloi
oldalt vizsgal6é adatgytijtés online kérdéives
megkérdezés formdjaban tortént, mig a szak-
ért6i vélemények fogaddsa fokuszcsoportos
interju formajaban zajlott. A kérdéivhez tarto-
z6 kérdéslista a bemutatott nemzetkézi kuta-
tasokban alkalmazott példak alapjan, a hazai
kornyezethez igazodva késziilt. A vélaszok fo-
gadasara 2023 augusztusdban és szeptemberé-
ben keriilt sor. A kérdéiv és a fokuszcsoportos
interju kérdései tartalom szerint részben eltér-
tek, ugyanis a felhasznaléi kérd6iv elsésorban
az igénypontok megismerésére iranyul, mig
a fékuszcsoportos interju kozlekedésszakmai
kérdéseket is tartalmaz.

Elébbi esetében a mintavételi modszer a nem
véletlenszeri mintavételi eljarasokhoz sorol-
hat6 o6nkivalasztds technikdn alapul, ugyan-
is 6nkényes médon keriilt meghatarozasra,
hogy a kérd6iv mely Facebook-csoportokban,
valamint mely kozlekedésbarat honlapok felii-
letein jelenjen meg. A fentiek alapjan a min-
tavétel nem tekinthetd reprezentativnak, ezért
az eredmények Kkiterjesztése és altalanositdsa
nem lehetséges [8].

A kérd6iv hirdetésének beallitdsa soran szem-
pont volt, hogy az elsésorban a kozlekedés
irant aktivitast mutat6 szerepléknek jelenjen
meg. Az eredmények tehat a lakossagnak a
kozforgalmu kozlekedéshez pozitivabban vi-
szonyuld részébdl szarmaznak, szintén befo-
lydsolva a minta reprezentativitasat.

A kérddiv Likert-skalas zart kérdéseket tar-
talmaz, egy esetben volt lehetéség egyéni
javaslatok megadasara. A kitolték elséként
ktlonboz6, haztdl hazig szallitassal kapcsola-
tos allitasok rangsorolasaval taldlkoztak. Ezt
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kovették a haztol hazig szallitas igénypont-
jainak értékelésével, a lehetséges beavatko-
zasi pontok meghatdrozasaval és a preferalt
kozlekedési médok vizsgalataval kapcsolatos
kérdések. A kérddiv demografiai kérdések-
kel zarult. A fékuszcsoportos interju soran a
megkérdezettek véleményezték a haztol ha-
zig személyszallitas kialakitasahoz kothetd
tarsadalmi feladatokat és azok hasznossagat,
a kozforgalmu kozlekedésbe integralasanak
lehetdségeit, valamint fontossagi sorrendbe
rendezték a f6bb igénypontjait.

3.1. Adatelemzés mddja, minta bemutatasa

A primer kutatds moédszerét az 1. tablazat mu-
tatja be. Az adatgytijtés kvantitativ és kvalitativ
modszerekkel, kérdbives megkérdezés és fo-
kuszcsoportos interju forméjdban tortént. E16-
nye, hogy a mérés megismétlése kovetkeztében
az eredmények konnyen Osszehasonlithatok,
ellendrizhetdk, alkalmasak nagy mennyiségii
informdcid taroldsdra, valamint csokkentik a
kutat6 személyébdl adddo torzitds lehetGségét
is. Ugyanakkor hatranya, hogy a mogottes in-
formaciok, okokat feltar6 tényezSk kinyerése
nehézséget jelent [4]. A felmérés nehézségét
jelenti tovabbd, hogy kérdéivben megfogalma-
zott kérdések egy olyan rendszerre vonatkoz-
nak, amelyet a megkérdezettek még nem hasz-
naltak, ezért a felhasznalok esetében csupan
indirekt médon, a haztdl hazig személyszalli-
tassal kapcsolatos igénypontokat megragadva
lehetséges konzekvencidk levondsa. A kérdé-
ives felmérés elemzése SPSS statisztikai szoft-
verrel tortént. Az adatok kiértékelése atlagér-
tékek vizsgalata, linedris korrelaciovizsgalat és
kapcsolatvizsgalat altal tortént.

A mintat 150 f6 felhasznald, valamint 8 ha-
zai kozszolgaltatast végzé kozlekedési tarsa-
sagot és szakmai szovetséget képviseld veze-
ték alkottak. A kérdSives megkérdezésben
résztvevOk demografiai jellemz6it a 2. tabla-
zat mutatja be.

A felmérésben a nemek oOsszetétele (Férfi:
70,7%, N6: 29,3%) eltér az alapsokasag ara-
nyatol, hazankban a férfiak és n6k megoszla-
sa kozel azonosnak tekinthetd (Férfi: 48,2%,
N6: 51,8%) [6]. A valaszadok dtlagos életkora
40-49 év kozotti, azonban a kitolték legna-
gyobb részhalmazat (39 £6) az 50-59 éves kor-
csoport alkotja. Iskolai végzettséget tekintve
a megkérdezettek 42,7%-a (64 f6) legalabb
kozépiskolai érettségivel rendelkezik, mig a
valaszok legnagyobb aranyban (53,3%, 80 f6)
a féiskolai/egyetemi képesitéssel bird szemé-
lyektdl érkeztek.

A Kkitoltok tobbek kozott tizendt kozlekedési
mod igénybevételével kapcsolatban nyilatkoz-
tak (helyi autobusz, helykozi autébusz, sajat
kerékpar, sajat auto, villamos és troli, vonat, te-
lekocsi, roller és kerékparmegoszto, carsharing
és taxiszolgaltatasok, paratranzit szolgéaltatas,
egyedi specialis igény(i személyszallitasi szol-
galtatas, orvosi szallitas). A lehetséges valaszok
kozott helyet kaptak az aladgazati rendszerben
héaztdl hazig szallitdsnak mindsiilé elemek is.
A 3. tablazat a megkérdezettek korében a hat
legnépszeriibb koézlekedési moéd korcsoportok
szerinti megoszlasat mutatja be atlagértékek
alapjan.

1. tablazat: A primer kutatas modszere

Empiria

Megkérdezett

Felhasznaléi kérdéives megkérdezés beayiité .
egyljtése, elemzése

Nagyszamu mintatabol nagy adatmennyiség

150 8

Fékuszcsoportos interju

A hazai kézforgalmu kozlekedés mértékado szerep-
16inek vizsgalata, javaslataik szintetizalasa

8 fels6vezetd
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2. tablazat: Minta demografiai jellemz6i

Viltozé Gyakorisag % Viltozé Gyakorisag %
Nem Iskolai végzettség
Férfi 106 70,7
Altalénos iskolai 8 osztély 8 5,3
N6 44 29,3
Eletkor Szakmunkds végzettség 7 4,7
18 év alatti 1 0,7 Kozépiskolai érettségi 49 32,7
18-29 30 20 F01skola1/l]{3lgye,tem1 tipust 80 53,3
épzés
30-39 34 22,7
40-49 25 16,7 Doktori vagy magasabb 6 4
tudomanyos fokozat
50-59 39 26
60 év, vagy idésebb 21 14

3. tablazat: Kozlekedési modok igénybevételének korcsoportok szerinti gyakorisaga

Korcsoport Helzil::té- ;I:ﬁlz]i(sszzi S;]; i} i-(;lrlée]: Sajat auté Vi!l{::lli“/ Vonat
Atlag 3,77 2,97 2,81 2,87 3,45 -
18-29 | Elemszam 31 31 31 31 31 31
Szoras 1,499 1,663 1,579 1,586 1,650 1,524
L- 2,44 2,29 3,47 2,53 3,15
30-39 | Elemszam 34 34 34 34 34 34
Szoras 1,657 1,307 1,426 1,600 1,502 1,374
Atlag 2,50 2,24 3,16 3,72 2,72 2,72
40-49 | Elemszam 25 25 25 25 25 25
Széras 1,730 1,393 1,748 1,671 1,458 1,400
Atlag 2,74 2,26 2,31 3,69 2,46 -
50-59 | Elemszam 39 39 39 39 39 39
Szoras 1,681 1,272 1,575 1,719 1,553 1,252
Atlag 3,33 2,29 1,81 3,86 3,19 2,86
60 - Elemszam 21 21 21 21 21 21
Szoras 1,560 1,521 1,250 1,459 1,537 1,558
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1. abra: Igénypontok korcsoport szerinti értékelése atlagértékek alapjan fie,z ettek .llegfontosabb
igénypontjat a szol-
galtatas idébeni is mi-
Személyreszabhatéssg  ISIGSIMISIZNINSI92N 390" IEEEN néségi  megbizhat6sa-
Kényelem ISEONNSHENESEN 3,72 IEE ga (22,72) jelenti. Ezt
Kérnyezettudatossag  ISHANNSEZENGZN 387 B koveti a miszaki és
Visszajelzes [ ISIANINSTANNSEON 3,79 IEESN jogi biztonsag (22,11),
kommunikacic | EONINSIZSINE76M 2,00 " IEEEN valamint a megfizet-
Ugyfélszolgalat  INEIOEIINSIOTIING0AN 4,05 IE0EN hetéség (22,08), ami
Rugalmassag  INISMNNNAIO0N 4,28 4,08 [N alatt a viteldijak ver-
Egyszer(i hozzaférés és foglalds  [EZINNATSIINGEEN 3,97 IS senyképessége értends.
Megfizethetéség  [IIEASIIINGRZSIINN 468 4,33 A A valaszaddk mérsé-
R e kelt szempontként ér-
Megbizhatossg  INAIGENNNASONINNZ 7200 4,54 IS tékelték a  személyre
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 25,00 szabhatosagot (18,74),
a kényelmet (18,92) és a

B18-29 ©3039 ©40-49 H50-59 M60-

kornyezettudatossagot

A 18-29 évesek esetében az egyéni kozlekedési
moddok hasznalata mérsékelt, leginkabb helyi
autébusszal (3,77) vonattal (3,55), villamos-
sal és trolival (3,45) kozlekednek. A tovéabbi
korcsoportok mindegyikére igaz, hogy a sajat
tulajdont auté hasznalata a legnépszertibb,
amelyet valamilyen helyi vagy helykozi koz-
lekedési moddal egészitenek ki. Kivételt képez
ez aldl a 40-49 éves korcsoport, ahol a sajat
autd hasznalat mellett markansan megjelent a
sajat kerékpar/roller hasznalata is.

4. PRIMER KUTATAS EREDMENYEI

Fokvarosban a Cape
Town-i egyetemen vizs-
galtak a  kozforgalmu

tékek alapjan

kozlekedést  hasznalok | sieméiyreszabhatosiz  mSSOm—ESTSEE6 3,71 SO0
mindségérzékelését  és Kenyelem - NSO ASER—/EA 378 S
preferenciéit. A kuta- Kornvezet\;ydatéss§g 7375~ 414 371 3,83 IEEEE
Y " isszajelzés  NNZN2SHNNZA3INNNN3)94 3,74 SOl
tas részét képezte a f6bb Kommunikicic SR 375
igénypontok azonositasa, | egyszert hozzaférés és.. INEyISIRIINASTIN 403 421 SN
valamint a kapott ered- Ugyfélszolgalat | INESONNNZZINNNZ20 3,88 EOOM
7 / Rugalmasség  [INISISSNSI00N ) J

mények koresoportok és o, —————
nemek szerinti vizsgalata Megfizethetésés  IERSIISCINAAT P —
is [12]. Jelen felmérésben Megbizhatossg  INAISSIINSIO0NINN )63 453 00NN
résztvevik . 1genypqnt) ait 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
az 1. dbra ismerteti kor- T )

T , u Altalanos iskola 8 osztély
csoport szerinti atlagér- = Syakmunkis
tékek alapjén. Kozépiskolai érettségi

F&iskola/Egyetem

AZ életkOI’ szerinti m Doktori vagy magasabb tudomanyos fokozat
bontasban a megkér-

(18,97). Az egyes kor-
csoportok alapjan nem azonosithaté érdemi
kiilonbség, valamint a nemek kozotti vizsgalat
eredményei sem mutatnak eltérést az igény-
pontok tekintetében.

Iskolai végzettség szerint is a megbizhatosag
(22,53) a legfontosabb, amelyet a megfizethe-
téség (22,12) és a biztonsag (21,53) kovet. Az
altalanos iskolai 8 osztallyal birék koérében
a legfontosabb igénypont az tgyfélszolgalat
(4,5) megléte, mig a szakmunkas képesitéssel
rendelkez6k esetében a rugalmassag kiemel-
kedé fontossagu (5,00).

2. abra: Igénypontok iskolai végzettség alapu értékelése atlagér-
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4. tablazat: Korrelacio eréssége

B 3 % =]
Korrelacié értéke Korrelacio értelmezése %;, 8|23 % $18|8 % g_ g .8-
g
0 nincs linedris kapcsolat i%
0-0,2 vagy (0,2~ 0) Ezf)rclgziar?ajdnemhanyagolhaté g § g =§ § ABIE E,» % %
T
0,2 - 0,4 vagy (-0,4 - -0,2) | biztos, de gyenge kapcsolat g
0.4- 0.7 vagy (07 - -0.9) llig;ips)glsalt(orrelécié,jelentés § I E_ 808 % % % g g
0.7 - 0,9 vagy (-0,7 - -0,9) E‘lagas korrelacid, markans §
apcsolat X i . i i
0,9 1 vagy (1 --0,9) ?i;lgy?rlimagalskorrelécié,er(’is g § § § g § g % § ] 5 §
gg06 kapcsolat ]
g
Fontos megismerni, hogy a vizsgalt igénypon- £
tok milyen kapcsolatban allnak egymassal, o VS R B e B e B o Bvn v e
ugyanis az ok-okozati 6sszefiiggések lathatovd Ele|a|3|=q| R 2|48 &
teszik, hogy bizonyos tényez6k javitisa mi- g
lyen kihatdssal lehet mas szempontokra. Tobb ¢
megkozelités is létezik a korrelacioértékbdl a z
kapcsolatra vonatkozd kovetkeztetésre, jelen @ i _ 1 i
tanulmdnyban a [3] alapt besorolds keriil al- §18|8(8|%|8/2|8/8|8|2| ¢
kalmazéasra. §
glals|slel8le|e|sslel ¢
Az 5. tablazat az egyes igénypontok egymas - A T I A e
kozotti kapesolatdnak er8sségét mutatja be. 2
gls8|3|8|elg|3|elzlel &
A megbizhatésag - Dbiztonsag kozott R I R R I I e Bl
(0,4<0,654<0,7) jelentés kapcsolat figyelhetd 8l - . S —
meg, tehit az id6ben és mindségben is megbiz- W2 S 3(S|8|8(8|5|8/3|8| @
haté szolgaltatds javitja az utasok biztonsag- Tgo &
érzetét, valamint a miiszaki és jogi biztonsag % IHE
fokozasa elGsegiti a megbizhatdsagot. A biz- | = Slslalalslslzlslel =
tonsag - kommunikacio; visszajelzés; iigy- = £ Sl I I S I R R A
félszolgalat kozott egyarant (0,4<5,84; 5,65; A | &
5,93<0,7) jelentds kapcsolat 4ll fenn. Az utas & |H
biztonsagérzetét megalapozhatja a felhasz- i s |88 |3 882 |glsl &
nalok folyamatos tajékoztatasa a szolgaltatas b al ” ’ ’ N
alakulasarol (Pl késés és okai), emellett kedve- § 2 3
z6en hathat a felhasznalok pontos téjékoztata- o IEE
sa, valamint az, hogy a felhasznalok konnyen ‘2 8
kapcsolatba 1éphetnek a szolgaltatéval. g 2 e
=z |BE £ 8
A személyre szabhatdsag - rugalmassag; ké- % | RELE o g2lsls 5
nyelem korrelacidja (0,4<0,646; 576<0,7) alap- : §‘§ g 5l % £ ¢ % £ § g
jan szamottevden segiti egy szolgaltatas diver- | g%% %) : SleE g e § g
zifikdlhatdsagat, amennyiben a valtozo6 képes :% g =l=lmle|2lalg|2]>o] 3
alkalmazkodni a megrendeldi idéintervallu- P
mokhoz, valamint a jirmivek és kiegészitd s
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3. abra: Felhasznaloi és szolgaltatoi oldal megitélése a f6bb igénypontok atlagértékei

alapjan
m fokuszcsoport B kérd6iv
50 4,546 44 4,4
28 q 4444 9 4344 41 41 4035 3,94
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0
) ) o A ) ) ) I
& sz}(b & ‘&'_q}c’\ o(\e"b {b,ge'” & &
4 «© NE N & & & 49
S L A
S @ N N 2 .
g ,l'/q‘,@@ QQ}) NI <& @\\@ )
'b\‘oq’ &
&
*%
<«

szolgéltatasok képesek a meghirdetett kényel-
met biztositani.

A kommunikdacio - visszajelzés kozott figyel-
het6é meg a legerdsebb (0,7<0,708<0,9) kapcso-
lat, ez alapjan rendkiviil fontos szempont a fel-
hasznalék pontos és folyamatos tdjékoztatdsa
a szolgaltatas alakulasaval kapcsolatban. Ko-
zel ilyen erds kapcsolat figyelhet6 meg a visz-
szajelzés - iigyfélszolgalat (0,4<0,692<0,7),
valamint a kommunikacio - iigyfélszolgalat
(0,4<0,643<0,7) kozott, ami arra hivja fel a
figyelmet, milyen fontos, hogy a felhasznalok
koénnyen kapcsolatba léphessenek a szolgélta-
toval, és probléma esetén tajékoztassak az uta-
sokat a szolgaltatas alakulasarol.

A hdaztdl hazig szallitds lehetséges igény-
pontjai terén a kozlekedési tarsasagok és
szakmai szovetségek vezet6i is kifejtették
véleményiiket. A kérdSives megkérdezés
eredményeivel Osszevetett atlagértékeket a
3. dbra szemlélteti.

A vezet6k véleményének atlagértékei alap-
jan a legfontosabb tényez6 a megbizhatdsag
(4,5), amelyet a kommunikacié (4,4), a meg-
fizethetGség (4,4) és az egyszerli hozzaférés
és foglalas (4,4) kovet, mig a legkevésbé rele-

vans szempontként a kérnyezettudatossagot
értékelték.

A foékuszcsoport és a kérdbives felmérés ered-
meényeit Gsszevetve lathatd, hogy a f8bb igény-
pontok alapveten hasonlé megitéléssel bir-
nak, valamint megegyeznek a szakirodalmi
feltards sordn kiemelt elemekkel (utazdsi id6,
megfizethet6ség, biztonsag [10], kényelem,
megbizhatdsag, utazasi id6 [5]) is.

A szolgaltatéi oldal fontosabbnak tartja a
kommunikaciét (4,4), mint az utasok (3,9),
ugyanakkor a szolgaltatassal kapcsolatos pon-
tos visszajelzés az utasok szdmara mégis lénye-
gesebb szempontként jelenik meg. A koérnye-
zettudatossag terén figyelheté meg szdmottevd
eltérés (0,4) az értékek kozott, azonban mind-
két megkérdezés esetében ezt a szempontot ér-
tékelték a legmérsékeltebben.

A haztdl hazig szallitas kozforgalmu kozle-
kedésbe valé integraldsa érdekében javasolt
beavatkozasi pontokat a 4. dbra mutatja be.
A kozlekedési tarsasagok és szakmai szo-
vetségek vezetbinek javaslatait a belsé koriv,
az utasok véleményét a kiils6 koriv értékei
szemléltetik.

Dancz A., Szeri I.




4. abra: Javasolt beavatkozasi pontok a haztol hazig szallitas

kozforgalmu kozlekedésbe integralasa érdekében

10%
13%

—

25%
17%

25%

37%
46%

= jogi szabalyozas
kozlekedési szolgaltatdk
érdekeltsége

utas ediukacio

egyéb

o A taxis és személy-
gépkocsis  személy-
szallitast sziik-
ségesnek tartjak
bekapcsolni a koz-
forgalmu  kozleke-
désbe.

« A térségi ,mobi-
litdsmenedzs-
mentek” (koordiné-
tor halézatok) létre-
hozasa hatékonyan
segitené teriileti
szinten a kozlekedési
szolgaltatdsok Ossze-
kapcsolasat.

A javaslatok tobbsége mindkét esetben a
kozlekedési szolgaltatok  érdekeltségének
novelésére iranyult. A fékuszcsoportos in-
terjialanyok egyforma sullyal tekintenek
a jogi szabalyozasra és az utasedukaciora,
mig az utasok nézdpontjabdl a jogi szaba-
lyozas lényegesen fontosabb. A fékuszcso-
portos elbeszélgetések soran egyéb szem-
pontként meriilt fel a nagyobb tdrsadalmi
felel¢sség és szolidaritds, valamint a kom-
munikdcié és koltségszamitas fejlesztése.
Az utasok részérél felmeriilt a finanszirozas
rendezése (allami szubvencié szabélyozasa),
KRESZ moédositasa (pl. elényben részesi-
tés), helyi érdekhordozék bevonasa (6nkor-
manyzat, vallalkozok), hatékonysagjavitas
és atszallasmentes kapcsolatok kialakitasa.

A fékuszcsoportos megkérdezés alapjan a to-

vabbi megallapitasok tehetdk:

o A megkérdezettek szerint a haztol hazig
személyszallitds alapvetGen sziikséges a
tarsadalom szdmdra, abban azonban nincs
egyetértés a felek kozott, hogy azt sziiksé-
ges-e a helykozi és helyi személyszallitasba
integralni.

o A tobbségiik egyetért abban, hogy a koz-
forgalmu kozlekedés marginalis igényeit
nem menetrendszerli, hanem igényvezé-
relt kozlekedéssel kell ellatni, valamint a
telepiilésen beliili helyi kozlekedést intéz-
ményesen integralni sziikséges a helykozi
kozlekedéssel.

5. KOVETKEZTETESEK

A kozforgalmu kozlekedés fontos szerepet
jatszik az emberi tarsadalomban, kiilonds-
képpen azokon a teriileteken, ahol az utazék
nagy része rakényszeril a helyvaltoztatasra.
A felhasznal6i vélemények alapveté mutatok
a szolgaltatok szamara, amelyek beépitésével
a szolgaltatasi kindlat fejleszthetd, valamint
ravilagitanak azokra az igénypontokra, ame-
lyek elengedhetetlenek a pozitiv felhasznaloi
élmény elérése érdekében [12]. Mindennek
gazdasagi és tarsadalmi vetiilete is van, a
dontéshozok altal indokoltnak tartott haté-
konysagjavitd modositdsok, illetve az uta-
z6i igénypontok talalkozdsa segithet elérni a
kozforgalmu kozlekedési szolgaltatasok terén
az egyensulyi allapotot. Alapvet6 érdek lehet
tehdt a kozlekedési kozszolgaltatasokba olyan
alagazatokat is bevonni, amelyek képesek
megkiilénboztetni a tarsadalmi érdekbdl valé
kozszolgaltatas ellatdsat az egyéni kényelmet
képez6é szabadpiaci szolgaltatasoktol, vala-
mint integraljak és a kozszolgaltatas részévé
teszik a mobilitast optimalizdld szolgaltatoi
tevékenységeket.

Az igénypontok vizsgalata rdmutatott, hogy a
nemzetkozi kitekintéshez hasonldan, a meg-
bizhatésag, megfizethetéség és a biztonsag a
legfontosabb tényezék. Az elvégzett kapcso-
latvizsgalat alapjan szamos tényezé kozott
jelent6s vagy markans kapcsolat all fenn, igy
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azokat érdemes egyiitt kezelni, fejleszteni.
Demografiai 6sszehasonlitdsban (nem, élet-
kor, iskolai végzettség) nem azonosithaték
jelent6s kiilonbségek. A legfontosabbnak vélt
igénypontok kapcsan hasonlé a felhasznaléi és
szolgaltatdi oldal megitélése, valamint a java-
solt beavatkozasi pontok sem térnek el aranyat

tekintve.
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Vizi kozlekedés

Magyarorszagi LNG terminal megva-
lositasi fazisai

Az Eurdpai Unios fejlesztéseket a 2007-2014-es id6szakban a Balti-
tenger hajozasi kornyezeti eldirasok és onshore LNG-terminalok ter-
jedése jellemezte. Ezekbdl Rotterdam hatasara, a fejlesztések eljutot-
tak a belvizi alkalmazasig.
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1. BEVEZETES

A mai kor miszaki szakemberei - az élet-
uton 1évé tanulds soran - hozzaszoknak ah-
hoz, hogy sajat szakmajuk hatarai lényegesen
kiszélesednek, emiatt meg kell ismerniitk az
innovacidkat és naprakész informaciékhoz
jutni. Az energetika teriilete manapsag exp-
resszvonatként robog, és valdszintleg ezt a
dinamikdt még legalabb 2030-ig csak emelni
fogja, mialatt sajat teriiletén beliil szdmtalan
Uj szakmat hoz létre. A kozlekedésben a 2010-
2014-es évek alatt olyan véltozasok kovették
egymast, amelyek az LNG belépésével kezd6d-
tek a nehéz jarmuvek teriiletén, majd par éven
beliil eljutottak a hidrogénes propulzids rend-
szerek bevalt alkalmazdsihoz, és ma mdr tobb
agazatot is magukba foglalnak az alternativ és
fenntarthat6 tizemanyagok terén.

Az LNG a nemzetkozi fejlesztések kovetkezté-
ben, - valamint a kdrnyezetvédelmi és egész-
ségiigyi intézkedések hatasara - eljutott odaig,
hogy a dizelmeghajtast teljesen képes kiszori-
tani a piacrol, és a tomeges villamos kozleke-
dési eszkozoket preferdlja, mig varhatéan a 30-
as évekre a hidrogénes kozlekedés is elére tor,

az Uzemanyagcellds alkalmazdsok bazisan,
amelyet a 2014-es miiszaki fejlesztések hoztak
at az Griparbol.

A MAHART Zrt. az ITM megbizdsabdl
2016-ban azt a feladatot kapta, hogy egy
CEF (Connecting European Facility, 85%
finanszirozdst) projekt tdmogatdsaval az
union beliil elséként hozza létre azt az LNG
terminalt, amely trimodalis iizemben ké-
pes a hajézas, a vasuti, valamint a kozuti
tankolasokat is biztositani, és ezzel a pilot
projekttel tegyen eleget azon nemzetkozi
eldirasoknak, amelyek a TEN-T folyosok
ellatasdra vonatkoznak az EU-n belil. Az
IMO vilagszervezet nemzetkozi intézménye
a hajozas és a tengerészeti human kiszolga-
las legmagasabb szintli biztonsagtechnikai
szerepl6je, ezdltal eldirasai minden hajozési
létesitményre kotelezék. Igy az itt tervezen-
dé LNG-termindl mukodési biztonsagat is
szabalyozza el6irdsaival.

A projektet megel6z6en mar tobb orszag terti-
letén kertiltek telepitésre hasonlé terminalok,
viszont azokat kizarélag kozuti — kamionos —
vagy csak hajozasi ellatasra hoztak létre (lasd:
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Emms, Duisburg, Koln, Ruse). Az unids el6-
irdsokban barmely LNG terminalra az alabbi
kovetelményeket kell kielégiteni egy jol szerve-
zett folyamatban tobb hat6sagi és nemzetkozi
el6iras jovahagyasi rendjében:

o megvaldsithatésagi tanulmany kidolgo-
z3sa,

« a telepitésre keriil6 terminal elvi tervei-
nek kidolgozasa és hatosagi jovahagyasa,

o a telepitésre kertil§ termindl kiviteli ter-
veinek kidolgozasa és jovahagyasa,

o aberendezések gyartdsa, és a gyartomiivi
bizonylatok nemzetkozi hitelesitése,

o berendezések helyszinre szallitdsa és
miibizonylati ellenérzése,

o aberendezések telepitése és mindsitése, a
szerelési folyamatok dokumentélasaval,

o lizemi probak el6készitése hatdsagi
ellendrzésre,(belsé probak és integraci-
6ja)

o proébatizemi program kidolgozasa, hatd-
sagi ellenérzés és azt kovetéd mindsités,

o megfelel6ség esetén a nemzetkozi tizem-
viteli engedélyek kiadésa, a beszallitoi és
disztribicids rendszerbe kapcsolasa,

o szerz6déses bekapcsolodas a nemzetkozi
elldtasi lancba

« a Szabadkiké6t potencidlis lehetdsége,
mint logisztikai trimodalis HUB.

2. AMEGVALOSITHATOSAGI
TANULMANY ELEMEI

A vizsgalt projekt esetében sikeriilt két koz-
beszerzési kiirast koveten szerz6dést kotni a
megvaldsithatdsagi tanulmany kidolgozasara,
majd ezt kovetSen a projektszerz6dés megko-
tése és a tanulmany id6rendi tervezése is meg-
tortént.

A megval6sithatésagi vizsgalatnak alapvetd
célkitlizése a megvalositas optimalis helyének
kivalasztasa az alabbi szempontoknak megfe-
lelGen:

« alkalmassdg a trimodalis tizemvitel for-
galmi helyeként és gazdasagossaga,

o kornyezeti alkalmassag és esetleges ve-
szélyek feltarasa, (lakott telepiilési, fold-
tani, id6jarasi, egyéb),

o piaci feltételek és a beszallitéi hattér, va-
lamint az értékesitési partneri kor,

o megfelel6 személyzeti kompetenciak igé-
nye az tizemvitelre,

 megfelel6 kornyezeti biztonsag a hajéza-
si oldalon,

o szakmai hattér és képzések igénye az 1j
technoldgidhoz,

o allami és civil feladatok a projekt megva-
l6sitasa kapcsan,

+ robbandsvédelmi biztonsagi kérdések
tisztdzdsa.

A 2018-ban alairt szerz6dést a megbizott val-
lalkozas mintegy kétéves munkaval volt képes
teljesiteni, és 2019 végén az utols6 médositaso-
kat kovetéen minden kitlizott igényre megfe-
lel6 vélaszt adni.

Az elkészitett tanulmany mintegy 650 oldalon
harom kotetben mutatta be a projekt megvald-
sithatdsagat az alabbiak szerint:

o I kotet: Tarsadalmi, szervezeti és iizleti
modell alkotasa az LNG, CNG, bio-LNG
hazai bevezetésére és a fejlesztési straté-
gidra.(EU-s irdnyelvek szerint.)

o II. kotet: Szocioldgiai, logisztikai, vala-
mint human képzési és fenntarthatdsagi,
egyben energetikai kovetelmények felta-
résa a projektre.

o III. kotet: Biztonsagtechnikai kovetel-
mények és azzal kapcsolatos hazai és
nemzetkozi eléirasok figyelembevétele.

A TII. kotetben megéllapitasra keriilt, hogy a
Nemzeti Ko6zszolgalati Egyetem Katasztrd-
favédelmi Intézete altal kiadott "Kézikonyv
Veszélyes Uzemek létesitésére és Technold-
gia az Iparban" (2014) alapot képez a hasonl6
tizemek létesitésére, viszont korszertisége mar
vitathat6. Helyette a Gas as Marine Fuel al-
tal kiadott "Recommendations of Controlled
Zones, during LNG Bunkering" (2018) vizs-
galatot célszer(i alkalmazni, amit el is végez-
tiink a HAZID keretén beliil. A - kiilon parti
és vizi teriilet felé is végrehajtott — vizsgalat
eredményeként azt kaptuk, hogy az elhelye-
zésre keriil6 terminal bazis tankjanak 450 m>-
es napi max. teljesitményre vonatkozdan 63
m-es korzet lehet az a hatdrold kor, amelyen
kiviil nincs kritikus hatds robbanasi rizikéra.
Ezt a vizsgalatot a probatizem megtartasa el6tt
yjra sziikséges megfelel szoftverrel ellenériz-

Gotz S., Horvath G.




ni - HAZOP -, amelyen beliil mind a kikotd
mind a terminal itizemi feltételeire vonatkozd
"tizemviteli rendet" kell kidolgozni.

A fenti koteteket kiegészitve késziilt még két
dokumentum - és egy angol nyelvti PPT pre-
zentacio is a CEF szamara —, amelyek a kotetek
végkovetkeztetését vontak Ossze egy felsGve-
zet6i tdjékoztatoba. Ez megfogalmazta azon
feladatokat is, amelyeket allami szinten, illetve
a kozlekedési vallalkozasokon beliil célszerti
lenne megoldani. Tartalmanak f6 kovetkezte-
tései:

o A projektre Csepel kikotdje a legalkal-
masabb mind a harom kozlekedési aga-
zati helyszinen, mind varhato forgalma,
valamint energetikai HUB volta szem-
pontjabol.

o A projektet kovetéen az 1j technoldgi-
akkal kapcsolatban 2021 juniusatol at
kell vegye minden tdrsorszag a hazai és
az unids elvekben lefektetett és nemzet-
kozi szabvanyok szerinti hatdsagi eljara-
sokat a hasonlé terminalok jévahagya-
sara (addig ezt a funkcidt csak LNG-re
auditélt cég végezhette). Ennek megfele-
16en sziikséges allami szinten e funkcidk
képzésére a hatdsagoknal az oktatasokat
elvégezni. Ehhez fel kell venni a kapcso-
latokat az auditalt képzési kozpontokkal,
amelyhez ajanlott a lengyel intézményt
megkeresni.

o Meg kell erdsiteni a képzéseket mind
a kozép-, mind a fels6foku szinteken a
megujulé és alternativ energidkra, mivel
ezt a mai képzések nem eléggé tamogat-
jak.

« Ki kell dolgozni 2030-ra kitekintéssel azt
a programot, amit az egyes kozlekedési
alagazatokon beliil - az orszagos és on-
kormdnyzati teriileten — az tizemanyag-
valtasra torténé atallashoz sziikséges
végrehajtani.

o Ki kell képezni azt — az orszagosan 2000
f6snek kalkuldlt - szakembergardat,
akik oktatdsara kivélasztott posztgra-
dudlis el6adok sziikségesek, és Gket va-
lamely EU tagorszagban ellatni az uniés
oktatasi szintnek megfelel6 vizsgakkal,

o Olyan hazai szimuldciés oktaté rend-
szert célszer(i fejleszteni, amely alkalmas
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kozlekedési vallalkozasok miszaki fels6-
foku iranyitasa és fejlesztési stratégidja
kidolgozasara. Javasolt ezt a BME Re-
piiléstudomdnyi és Hajozasi Tanszéken
kifejleszteni, és EU-s auditalassal ellatni.

Meg kell jegyezni, hogy ebben az idében
mar Lengyelorszag, valamint Litvania is
rendelkezett megfeleld oktatdsi intézettel az
alternativ tizemanyagokra, és ezeken kiviil
csaknem minden orszdgban megfelel6 ha-
jémindsitd intézetek alltak rendelkezésre az
LNG és GH2 oktatasdra, auditalasara, vala-
mint szakért6k képzésére. Ezen tulmenden
jelent meg a 94/2014 EU Directive, vala-
mint az EMSA "Guidance on LNG Bunker-
ing to Port Authorities/Administrations”
(2018.01.31.) Ez a direktiva részletesen sza-
balyozza az eljarast, valamint a hozzatartozé
szabvanyokat és mds kovetelményeket, vala-
mint harom célzott eljarast biztosit a termi-
nalok és tizemanyag-tankold helyek jovéha-
gyasa elnyerésére az LNG viszonylataban az
aldbbiak szerint:

o Tehergépkocsi ellatasu parti terminal (1)

 Vizoldali betaplaldsa parti terminal (2)

o Vizoldalon telepitett LNG terminal (3).

Fontos kiemelni, hogy a 94/2014 EU Directive
a késObbiek soran mddositassal magaba foglal-
ta a hidrogénes, az tizemanyagcellas, valamint
avillamos meghajtasokra, tovabba az azok t6l-
tésére alkalmas parti infrastrukturdra vonat-
koz¢ kiegészitéseket is.

A MAHART természetesen a (2)-ben meg-
jelolt — Vizoldali betaplaldst parti termindl
— telepitést célozta meg, ami a trimodalis le-
fejtést, valamint izemanyag-tankolast is ké-
pes biztositani, és felsé kapacitdshatara 1200
m’ térolast tesz lehet6vé. Az EMSA altal ki-
adott dokumentumban fontosként jelentke-
zik, hogy a harom adott konstrukcié esetén
konnyitett jovahagyasi eljarast kell lefolytatni,
viszont a terminalok személyzeti kompetenci-
djat csak a kiilfoldi vezet6i vizsgaztatassal le-
het itt is biztositani. Ennek képzési feltételeit
a "Development and Operation of Liquified
Natural Gas Bunkering Facilities" DNVGL-
RP-006:2014-01 dokumentum irja el6. A ta-
rolé tartalyokra vonatkozdan ebben az idé-
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ben jelent meg az a szabvanyos tartaly, amely
"C-tank" elnevezéssel kapott kriogén-feltéte-
lekre megfeleld tipusjovahagydst, és az alabbi
méretek skaldja mellett keriilt kifejlesztésre
mind all6, valamint fekvé elrendezéssel:
e 100 m? (a pilotban ezt terveztiik alkal-
mazni, 4ll6 elrendezés mellett),
o 150 m* (a MAHART a pilothoz ezt ki-
vanta a bévitésre betervezni),
e 200 m3,
e 250m’
(a fenti tipusok halmozva is alkalmazhatok).

3. A TELEPITENDO TERMINAL
ELVI TERVE ES ENGEDELYEZTE-
TESE

A megvalosithatosagi tanulmanyt kovetd-
en — annak kozvetlen befejezési idejéhez il-
lesztve - sikeriilt szintén két kozbeszerzési
palyazat eredményeként szerz6dést kotni egy
vallalkozdval, amelyen beliil a teljes fejlesz-
tési folyamatot szandékoztuk végig vinni az
elvi tervektdl, a kiviteli tervezés és jovaha-
gyasa, valamint a technoldgiai részegységek
beszerzése majd helyi szerelése, telepitése és a
hatdsagi probak teljesitése utani megfelel6 ke-
reskedelmi tizembe helyezésig. A kiviteli ter-
vezésre és szerelésre, valamint a berendezések
gyartasara és a telepitésre vonatkozo szerzé-
dés alairdsa 2019. 12. 20-an tortént. A teljes te-
vékenységi sorra az altalunk elképzelt 1étesité-
si titemtervben 550 napot vettiink figyelembe,
amelybdl a tervezés és gydrtas a berendezések
kiilfsldrél a helyszinre széllitasa mellett és 50
napos probatizem lefolytatdsaval 500 munka-
napot jelentett.

A projektre a MAHART kidolgozta az elézetes
végrehajtasi ttemtervet, valamint a vallalko-
zéval egyiitt meghatarozasra keriilt a "projekt
alapité okirat", amely rendelkezett egyrészt a
szitkséges iranyité6 munkakrol és értekezletek
rendjérdl, valamint az egyes munkacsoportok
koordindciés feladatairdl. Ezen belill megha-
tarozasra keriilt az a dokumentdcids azonositd
rendszer, ami végig viszi a projekt altal kidol-
gozott rajzos, szoveges és kapcsolt dontések,
valamint a hatdsagi jovahagyasok rendszerét,
az egyes dokumentumok valtozasai, valamint
a projekt f6bb statusza szerint. Ehhez a MA-

HART altal a dokumentdcié archivaldsira
kivalasztott DMS-One szamitégépes rendszer
kertilt alkalmazasra.

Az elvi terveket 3 havi munkaval dolgozta ki
a vallalkozé, amelyet a partra telepitett termi-
ndl és egy, a vizen 1év$ parthoz kikotott foga-
dé barka konstrukcidjara kérte a MAHART.
Sajnos itt két probléma meriilt fel a viziigyi
jovahagyo hatdsag részérél. A parti jovdha-
gyast megkapta a MAHART, viszont a viziigyi
hatdsag nem engedélyezte egy barka kikotését
egész éves folyamatos tizemre — fogad6 hajo-
ként, a jovébeli LNG-hordozé rogzitésére — a
téli jég veszélyre hivatkozva. A Viziigy ragasz-
kodott a folydban elhelyezett, mélyitett beton
colopokre épitett kikotd-sziget létesitéséhez,
egyrészt a pontosabb hajo kikotés, masrészt a
jeges viz esetleges feltorlédasanak elkeriilését
biztosit6 sarkantyu kiépitésével.

A tervezési munkat Ujra el kellett végezni, mi-
toztatta helyileg a parti termindl pozicidjat is
a kikoton beliil azzal egytitt, hogy e dontések
jelentésen novelték a beruhazas koltségeit. Vé-
giil sikeriilt a kikoté-szigetes vizi létesitményt
is elvi jovahagyassal elfogadtatni.

Az elvi jovahagyasnak megfeleléen megkez-
dédhetett egyrészt a parti terminal végleges
elrendezésének tervezése, masrészt a kikoto-
sziget tervezéséhez sziikséges részletes folyami
felmérésre alapozott, 110 m hosszusagu kiko-
t6-sziget tervezése, amelyet egy esetleges jovo-
beli LNG-hordozdohajé méretéhez illesztett a
tervezés, miutdn jelen helyzetben ilyen hajé a
folyam alsé és kozépsé szakaszan még nincs
forgalomban. Miutdn a kik6td-sziget jelentds
koltség tobbletet jelentett a finanszirozasban,
olyan dontés sziiletett, hogy elséként csak fél
hosszban keriil megépitésre.

4. A KIVITELI TERVEK DOKUMEN-
TACIOI

A tervezési munka eredményeként mintegy
15 000 f4jl nagysagrendben, 14 kétetben 1500
oldalas dokumentaci6 tartalmazza a teljes ter-
minal kiviteli dokumentaciéjat az alabbiak
szerint:
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I. kotet: Altalanos tervek a helyszinrdl,
elhelyezkedés és a teriileti talaj hordké-
pessége, statikai terhelhetdsége, valamint
esetleges foldrengési pozicidjanak feltard-
séra.

II. kotet: Az LNG technoldgiai adatok a ter-
vezés alapjat képez6 eljarasokra, ezen beliil
a fobb adatok:

o 1 db 100 m® all6 kriogén C-tank LNG
tartaly, és + 2 alap a kovetkez6 tartdlyok-
hoz, tomege 9715 kg (valamint +4 tartaly
késébbi bévitésre, 1200 m*-ig),

o tartaly feltoltése 1-2 ora,

6-10 bar nyomas és -150°C,

LNG kamionos tank kocsi-lefejté alkal-

mazassal,

LNG elpérologtatd a CNG el6allitasra,

1 db CNG toltéberendezés,

2 db LNG toltberendezés,

150-200 I/p toltés a jarmivekre,

kikots-szigeten elhelyezett hajos tolt6/

lefejt6 kar az LNG-re,

o kétiranyd mérésre alkalmas kriogén
atfolydsméro,

o ISO 16924 szabvany szerinti kovetelmé-
nyek,

o atechnoldgiat kiszolgald f&bb skid, és se-
géd berendezések,

o az Uzemanyagtolté allomast irdnyité
eszkozoket magaba foglald konténerhaz
az iranyitas technikahoz,

o DNVGL-ST-0013/2014-04
kompetencia.

o o

© 0 o0 o 0O

személyzeti

III. kotet: Villamos berendezések, ATEX
el6irasoknak megfelel¢en

trafé allomasi leagazas,

energia elosztas,

tertileti vilagitds,

belsd vilagitasok,

villimvédelem,

kézi félautomata kapcsoldk a kiiltéren,
vészvilagitas,

vészaggregat telepitése.

© 00 o000 0O

IV. kotet: Iranyitastechnika: melyen beliil a
f6bb megoldott feladatok:

o mérés és elszamolas technika,

o folyami lefejtés alatti kommunikaciok,

o tankkocsi lefejtés alatti kommunikacio,

Vizi kozlekedés

o gazszivargas védelem a tankol6 helyeken
(2 db LNG, és 1 db CNG toltéallomas),

o folyamatok logolasa, (lefejtés el6tt/alatt/
utan),

o lizemanyag adagol6 berendezések és tol-
tofejek kezelése,

o CNG elgbzologtetd, és feliigyelete,

o CNG térolo,

o ESD (vészledllito).

V. kotet: Elektronikus védelem

o beléptetd rendszer és teriileti kameras
megfigyelés, (parton és vizen),

o belsé kommunikaciok.

VI. kotet: Ttizjelz6 és tlizolto rendszer

o tobb szekcids gaz és tlizjelzéssel, vala-
mint

o kézi és automatikus oltassal.

VII. kotet: Robbanas védelmi rendszer

o eldzetes zénabesoroldsok a kornyezé te-
riiletre,

o kamionos lefejtésre, valamint

0 LNG-hordoz¢ lefejtésére.

VIII. kotet: Talajmechanika, és foldrengési

jellemz8k

o az épitmények és tarolo tartaly ellendr-
zése foldrengés és széljards hatasara.

IX. kotet: Epitészet

o telepitett konténerhaz a vezérlGegysé-
gek, a human feliigyeletre és az irodak
részére,

o lzemanyag toltédllomas kialakitisa az
adagolokkal, védtetdvel a kutak felett, és
esetleges gazelvezetés.

X kotet: Tartészerkezetek (f6ld feletti LNG
vezetékekhez)

XI. kotet: Kozlekedésépités és utak, parko-
16k, valamint kozuti kiszolgalas

kamion LNG lefejt6 bealldhelye,
tizemanyagtolté allomds kialakitasa,
vastti vaganyok a lefejtés/toltésre,
kozuti parkolas,

konténer LNG-tarold tér elhelyezése (a
vasuti fogadasra).

© 0 O o0 Oo
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XII. kotet: Kornyezet- és természetvéde-
lem, valamint véderd8-sav

XIII. kotet: Kiilsé kozmuvek, (vizellatds,
csatornazas)

XIV. kotet: Vizi létesitmény

o kikoto sziget, két bekotd hiddal,

o lefejtékar és LNG vezeték parti bevezeté-
se, (akna csatlakozdssal),

o parti terminalhoz csatlakozds és kétira-
nyu folyadék méréhely elhelyezése az
LNG lefejtésre / hajotoltésre,

o vizi varakozohely kijelolése a Dunan
(toltés/lefejtés elétti elokészité folyama-
tokra).

A teljes létesitményre a MAHART megkapta
a telepitési engedélyt az ellendrzott és jovaha-
gyott kiviteli tervek alapjan. Kiadta Budapest
Fovaros Kormanyhivatala Miszaki engedélye-
zési és Méréstigyi Osztalya a BP-12/203/02027-
27/2020 tgyirat szamu hatdrozataval a Bp.
XXI. ker. Csepel-sziget belteriilet 21023 és
210034/2 hrsz. alatti ingatlanon tervezett LNG
terminal és tolt6hely épitési és létesitési elja-
résa folyamataban, és ennek kapacitashatdrat
1200 m’-ben hatdroztak meg.

A Kormanyhivatal ugy adta ki az engedélyét,
hogy azt az aldbbi szakhatdsagok bevonasaval
az engedélyezési eljarasban timogattak:

o Févarosi Katasztréfavédelmi igazgatd-
sag Dél-Budai Katasztréfavédelmi Ki-
rendeltsége 35120/247-2/2020 allasfog-
lalasa.

o F6varosi Katasztrofavédelmi Igazgatd-
sag Katasztrofavédelmi Hatdsagi Oszta-
lya, a 35100/7362/2020 allasfoglalasaval.

o Pest Megyei Kormanyhivatal Kornye-
zetvédelmi, Természetvédelmi és Ba-
nyafeliigyeleti Féosztalya a PE-06/
KTF/22672-2/200 szakkérdéssel, a kor-
nyezetvédelemre tekintettel.

o Budapest Fovaros Kormdnyhivatala
Epitésiigyi és Orokségvédelmi Fdosz-
tilya az Orokségvédelmi Osztaly BP/

2604/01554-2/2020 szakkérdési vila-
szokkal.

o Budapest Févaros Kormanyhivatal
Népegészségligyi  Fbéosztalya  Koz-

egészségligyi Osztalya a BP/FNEF-
TK/5363-3/2020 valaszaban.

o Budapest Févaros Fopolgarmesteri Hi-
vatal Varosépitési Féosztilya az FPH
059/399-17/2020 hozzajarulasaval.

o A Honvédelmi Minisztérium Hatdsagi
Féosztalya a 10686-2/2020/h hozzéjaru-
lasaval.

+ Budapest Févaros Korményhivatala Or-
szagos Kozuti és Hajozasi Féosztalya, a
Hajézasi Osztaly BP/0803/00560-2-2020
szakkérdési valaszaval.

Az épitési engedélyhez kotott hat kiilonbozo
szakkérdéssel, valamint a nyomastart6 beren-
dezésekre vonatkozé el6irasokra hivatkozd
kovetelményekre tekintettel szintén hat kér-
déssel és a vonatkozo egységekre eldirt jel6ls
tablakkal valo ellatdsi kovetelményekkel ke-
riilt a hatarozati kiadésba.

A kiadott hatdrozat aldirdsi datuma 2020.
09. 01.

5. A TERMINAL FELSZERELESE,
BIZONYLATOLASOK

Az engedélyek kiaddsaval parhuzamosan
megkezd6dott a miikodéshez sziikséges be-
rendezések gyartasa, miutan a tervezést és sze-
relést végzé fovallalkozo azokat megrendelte,
és a technologiai részegységeket egy neves
LNG-auditalt kinai szakcég tervezte, és gyar-
tasi szinten megrendelte és mindsitette.

A megrendelésekre vonatkozéan a MAHART
kikototte, hogy minden technoldgiai berende-
zésnél ragaszkodik az alabbi kévetelmények
tételes kielégitéséhez:

» minden részegység megfeleljen az ISO
LNG-re vonatkoz6 szabvanyainak,

o minden részegység a gyartéonal prdba-
nyomas és tzemi teljesitmény ellendr-
zésre keriiljon,

o a funkciondlis mért adatokat egyedi
gyartoi miibizonylatok és a tételbe mart
gyartasi szamok igazoljak,

o a mérd és ellenérzé, valamint szabalyo-
z6 eszkozoket kizardlag EU-s, és nyuga-
ti neves, valamint auditalt nemzetkozi
gyartok szallithatjak,
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o minden technoldgiai egységen belill a
csOvezetékeket 1ézeres hegesztés ellendr-
zéssel kell igazolni,

o minden egység modularis szerelt alla-
potban és CE jeloléssel, mibizonylattal
szallithato be,

o fentiekre vonatkozéan MAHART ki-
dolgozott egy ajanldsi dokumentumot
az egyes eszkozok ISO / IMO, illetve
DNVGL jovahagyasi és bizonylati kove-
telményeire,

« ugyancsak kidolgozasra keriilt egy ellen-
Orzési eljaras, amely biztositotta egyrészt
a beszallitandd technoldgiai részegysé-
gek azonositdsat, valamint az azokhoz
tartozé6 mindsitd dokumentumok hoz-
zarendelését,

A fentiek alapjan a kinai fél elfogadta az aldbbi
folyamati eljarast a széllitandd részegységek
exportra adasaba:
o gyartott technolégiai modulok gyari
probai és mindsitd dokumentumai els-

készitése,

o mindsitd dokumentumok internetes
megkiildése a MAHART szamara ellen-
Orzésre,

o MAHART ellendrzés és archivalds, en-
gedélye a beszallitasra,

o export szallitasi egységek szallitasba
adasa,

o helyszini atvétel ellendrzése egységek és
dokumentumok ujbdli ellenérzésével.

o atvételi problémdk rendezése az esetleges
sz4allitas alatti sériilésekre,

o modulok engedélyezése a szerelésre.

A technolégiai berendezések moduljai két
kiilon széllitasban keriiltek be a MA-
HART raktarozasa ala:

« azegyes technolégiai modulok, skid egy-
ségek, 2021. év végén vastti szallitassal
érkeztek be, a kinai gyart6tdl, mig

o a 100 m’-es tartalyt hajoval szallitottak
annak méretei miatt Konstanca kikots-
be, ahonnan traileren keriilt kozuti szal-
litassal a MAHART-hoz 2022 mérciusa-
ban.

Az el6z6ek utan megkezd6dott a beszallitott
tételek mindsit6 bizonylatainak, valamint fizi-
kai egységeinek ellendrzése, majd ennek ered-
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ményeként az azokhoz tartoz6 egyes jelolési
és dokumentum hianyossagok rendezésével
kapcsolatos kisebb reklamaciok adminisztra-
tiv rendezése.

A kinai tervezd cég ebben az id6ben kiildte
meg az FAT és SAT dokumentumokat a szal-
litasi jovahagyasra.

A FAT valéjdban azon folyamatot tartalmaz-
za, amelyet a technoldgiai modulok gyartéinal
végeztek, beleértve az egyes egységekre vonat-
kozé gyartoi probakat, valamint hegesztési és
szerelési miveletek ellen6rzését. Ebben min-
den az adott modulba beszerelt csévezeték
anyaganak madbizonylata, valamint az egyes
szerelvények gyartéi probai, illetve a teljes
modul végellendrz4 bizonylata is szerepel, a
mindsitett tételek szabvany és egyedi gyartasi
szamahoz rendelten, tovabba fényképes azo-
nositassal.

A SAT dokumentum tartalmazza azon fo-
lyamatok leirdsat, valamint sorrendi adatait,
amelyet a helyi végszerelésnél ellendrizni, il-
letve dokumentalni sziikséges. Ennek 1ényeges
szerepe az alabbiakat hatarozza meg:

o szerelési folyamat tervezése,

o hegesztési mindsitések helyi ellenérzése
és dokumentaldsa,

« mindsit6 munkdk tervezése, statuszok
monitorozasa,

« modulok illesztési adatai, és haldzati
kapcsolatai (cimkézések és kapcsoldsi
rajzok),

o infrastrukturalis kapcsolatok, valamint
vezérléstechnikai kapcsolatok (a hazai
tervezésli automatizaldssal),

« a kinai tervez6mérnok helyi feladatai a
végszerelés kapcsan, valamint a beren-
dezés belsé probainak és hatdsagi proba-
inak kidolgozasi javaslataval.

A projektet az I'TM 2022-ben leallitotta, mi-
vel a CEF 2021 végével megsziintette annak
finanszirozasat, és 22.06.30-i ddtummal le-
zard és koltségelszamold nyilatkozatot adott
ki. (Ez annak ellenére tortént, hogy eredetileg
a COVID miatt olyan igéretet adott, hogy az
500 napos teljesitést egyéves meghosszabbi-
tassal fogja engedélyezni.) Ennek megfeleléen
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1. abra: A Szabadkikoto bejarati félszigetére szamitott biztonsagi gorbék az LNG-terminal
centrumara illesztve

5

megtortént a projekt elszdmoldsa a miszaki
késziiltség meghatdrozasaval, és azt a CEF el-
fogadta.

Ekozben a MAHART-nal kidolgoztak annak a
HAZOP eljardsnak az el6készitését, amelyet az
el6irasok szerint a végszereléssel parhuzamo-
san kell végrehajtani, és ennek az eljarasnak
a végeredménye alapjan sziikséges kidolgoz-
ni azt a "Biztonsagi szabalyozasi rendszert",
amely a létesitmény teljes lizemeltetési ideje
alatt az alabbiakat tamogatja:
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4-5. abra: LNG kozuti diszpenzer és
kozuati LNG tankolofej

Lo

o visszatér$ személyzeti oktatasok az iize-
meltetés alatti rizikok elhédritdsara,

« a biztonsagi szabalyozasi rendszer to-
vabbfejlesztése az események tapasztala-
tai szerint.

6. A MINOSITO FOLYAMAT

A HAZOP PAN-LNG4 Danube pilot végal-
lapoti mindsit6 folyamatat az alabbi médon
javasolt végezni, az EMSA szerinti direktiva
alapjan.

Ki kell dolgozni a prébaiizemi programot és
benydjtani azt hatdsagi jovahagyasra.
Ki kell dolgozni azt a programot, amiben négy
lépésben megtorténik azon - a tervezdk koziil
kivalasztott — szakértok oktatdsa, akik a rizikd
vizsgalati elemzést tervezik elvégezni a szerve-
zetben. A program lefolytatisara hat munka-
napot szannak napi 6 6raval a képzés végrehaj-
tasara az alabbi tematikaval:
o 1. nap: Felkészit6 oktatas a vizsgalati mod-
szer bemutatasara, a résztvevok napldzasa
— a fejlesztési projektben betoltott tervezési
szerepével —, a HAZOP egyes napi kom-
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mentjeivel, és a javaslatok hangrogzitéses

feldolgozasa.

« 2-5.nap: Részletes technoldgiai folyamatok
ismertetése és az elemzés technikai mindsi-
tése az esetleges rizikok fellépése alkalma-
val, napi érintett folyamatok vizsgalatanak
jegyz6konyvezése.

o 6.nap: A jegyz6konyvek és a rizikd-anali-
zist végz 4 szamitdgépes program futtatdsa
utan kapott eredmények alapjan a vég-
eredmény miszaki osszefoglalasa, amely-
nek megfeleléen a kovetkezé folyamatok
kidolgozasa sziikséges a kés6bbi iizemi
iddszakra:

o probaprogram részletes kidolgozasa az
oOsszes tizemi folyamatra és felel6s kijels-
1ése,

o csekk-listak feldllitdsa minden LNG/CNG
feltoltési és tankolasi folyamatra, (lefejtés/
tankolas el6tti adminisztracios feladatok,
folyamat alatti feladatok, valamint folya-
matot koveté feladatok, 300-500 ellen-
Orzd tétel a nemzetkozi mintak szerint),

o a pilot tizemeltetésére vonatkozé bizton-
sagi fejlesztési rendszer és ahhoz tartozo
szervezeti szabalyzati elemek kidolgoza-
sa és felel6s kijelolése,

o a pilot-projekt tovabbfejlesztési 1épései-
nek javasolt médja (4j rizikok felmeriilé-
se esetén),

o abiztonsagi szabalyzat tovabbfejlesztése,
az 4j értékelés alapjan torténd ellenérzd
probak beiktatasaval,

o a kikots-sziget és a teljes kikotd szerve-
zeti szabalyzatanak kidolgozasa és a ha-
jozasi hivatallal térténé jovahagyasa.

o szerz8dés megkotési feltételei a heti fo-
gyasnak megfelel6 utantoltések végre-
hajtasdra, és a lefejtéssel kapcsolt eldirt
naplézasok, valamint azok riportja,

o a disztribacids szolgaltatassal kapcsolt
toltési miveletek végrehajtasara és a le-
fejtéssel kapcsolt el6irt naplozasok, vala-
mint azok riportja,

o kiilsé védelmi tervek kidolgozasa, és ese-
mények riportja.

Az oktatdsi és felkészitési zard jegyzokonyv
tartalmi 0sszefoglaldsa az tizemi atadashoz:

o a részfolyamatokban alkalmazott egyes

SIL-besorolasok javaslatai (biztonsagi
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fokozatok és értelmezése, a teljes rend-
szerre a SIL-3 elfogadasa),

o potldlagos tervezési modositasok igényé-
nek 9sszefoglalasa (ha sziikséges),

o az egyes tervez6khoz hozzarendelt tevé-
kenységek és azok nyilatkozatai (szakagi
bontésban),

« a pilot berendezés probaiizemre val al-
kalmassdga (személyes nyilatkozatokkal
és szavazdssal),

« aprdbaiizemen részt vevd hatésagok 6sz-
szeallitasa (el6irdsok szerint kiillfoldi és
belf6ldi), valamint a probatizemet végz6
személyzet kivalasztasa, és mindsitése a
feladatokra,

o a berendezéssel kapcsolatos beszallitdi
atvételi feltételek miibizonylati azonosi-
tasa és szabvany hozzarendelése (a tech-
nolégiai berendezésekre, valamint az
iranyitasi rendszerre),

o aprobaiizemen részvételre kijel6lt terve-
26k (szakagi meghatarozassal),

« a prébaiizem tapasztalatai alapjan java-
solt {izemeltetési ellendrz6listak (tevé-
kenységek lefejtés el6tt, kozben és utan,
valamint tankolds el6tt, kozben és utdn)
archivalasi adatai,

o engedélyezésre killdendé dokumentu-
mok jegyzéke és ennek megfelel6 iize-
meltetési engedélyek elvarasa,

o megkapott engedélyek alapjan a teljes 1é-
tesitmény kereskedelmi forgalomba adésa.

A probatizemet végz6 személyzetet ugy kell
kivalasztani, hogy az az EMSA el6irasok (Eu-
ropean Maritime Safety Agency) szerinti kép-
zést kovetGen LNG-terminal - adott tipusa
telepitett eszkozeihez - a megfelel6 auditalt
intézetnél az oktatast elvégezte megfelel§ ered-
ménnyel, illetve a szimuldtoros ellendrzést
végrehajtotta a probdkat megel6zden.

7. AZ UZEMELTETESHEZ SZUKSE-
GES EDUKACIOS PROGRAMOK

A terminal tizembe helyezésével kapcsolatban
a MAHART kidolgozta azon oktatasi, képzési
és frissité utanképzési programokat, amelyek
a human személyzeti mukodtetéshez sziiksé-
gesek egy alternativ tizemanyag terminal ese-
tén az orszagos szinti alkalmazasra:

o Felsdszintli LNG képzések gépész és villa-
mosmérndkok részére egyetemi tovabbkép-
zésben az alabbi fokuszcsoportra illesztve:
o katasztrofavédelem,

o szabdlyozasokat végz6 allami hatdsagok
szakért6i,

o kozlekedési vallalatok (allami és magan)
felsészint miiszaki és gazdasagi vezetdi
részére, stratégiai tervezésben jartassag-
ra,

0o LNG/CNG berendezésekkel kapcsolatos
engedélyezési és proba-feligyeleti szak-
emberei,

o kikotéi operativ iranyitdk, valamint ipa-
ri parkok logisztikai vezetoi,

o oktatd szakemberek képzése a 2-3. szint
részére (feltételezve, hogy az oktatok a
kilfoldi tanfolyamok EU-s anyagaira a
tanfolyami anyagot elsajatitottak).

o Kozépszintli LNG képzések gépész és villa-
mosmérnokok részére egyetemi tovabbkép-
zésben:

o LNG tankol6 berendezések és termina-
lok iizemeltetés vezetoi,

o karbantarté szakemberek és retrofit at-
alakitast végzo6 szakemberek,

o tervezési munkakat végzd szakemberek
(hajos, vasuti jarmives, tehergépjarm-
ves, kozlekedésszervezok, és automatizd-
las, robotika)

o logisztikai tervezdé és operativ iranyito
szakemberek képzése,

o HOT-Works és biztonsagtechnikai el-
len6rzést végz$ szakemberek részére
(ezenbelill elméleti és gyakorlati képzés
az engedélyezési folyamatok elbiralasa és
a biztonsagi feltételek meghatarozasi te-
riletén).

o Végrehajté szintli szakemberek képzése

OK]J szinten:

o kozuti és vasuti jarmtivezet6k, valamint
LNG propulziés teherhajé-vezetdk,

o személyhajo-vezeték a hivatasforgalom-
ban,

o specialis munkagépek kezel8i, mezbgaz-
dasagi agazati gépkezel6k és raktarozasi
technoldgia,

o LNG-hordozé hajok és bunkerhajok ve-
zet0i,
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o LNG-logisztikdban dolgozé konténeres
és tartalykocsis gépjarmiivezetd szakem-
berek,

o tlizoltdsag és rendOrségi szakagi vezetd
szakemberek.

o Az LNG-logisztika tertiletén dolgozdk és
hattér kompetenciak orszagos szinten OK]J-
képzésben:

o szerviz kiszolgald, javito személyzet,
ment6k, vizimentdk,

kikotéi logisztikai szakemberek,

flotta-tizemelteté miiszaki vezetdk,

szimulacios tanfolyamok a 2-4. csoport-
beli szakemberek problémafeltiro és el-
hdrit6 munkdinak képzésére, valamint
ciklikus ellendrzésére. (E csoport részére

6-8 f6s haldzatos oktato kabinetet célsze-

rii a szimulacids tanpadra kifejleszteni.)

o © O O

A hazai képzések javasolt gazdai:

Miskolci Egyetem Logisztikai Tanszéke. Ez az
egyetem szakosodott a hazai gaz és olajipari
tertiletei oktatas felsdszintli végrehajtasdra,
amelyen beliil a midstream és downstream al-
kalmazasok szamunkra a mértékadok.

Budapesti Miiszaki és K6zgazdasagi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Szak, amelyen beliil a koz-
lekedési informatika a mértékadé szamunkra,
a digitalis szimulaciés rendszer kifejlesztésére.

Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi
Tanszéke, ahol a hatosagi szakember, a tiizol-
td, valamint katasztrofavédelmi képzéseket a
kriogén és magas nyomdsua valamint veszélyes
anyagok teriiletére célszeri kiterjeszteni.

Az Eotvos Jozsef Foiskola Viziigyi Szak (Baja),
ahol a hazai vizépités és tizemeltetés 1étesit-
ményeivel kapcsolatos miszaki és gazdasagi
szakmai kompetencidk kozép- és felsdszint(i
képzése is folyik.

8. A SZABADKIKOTO PERSPEKTIVAI

Budapesti Szabadkikotd Logisztikai Zrt. a ki-
koté tertiletén 1évo tobb tucat céget kiszolgal-
va, az alabbi f6bb funkcidkat latja el:

« hajok, kozuti és vasuti jarmiivek rakodasa,
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arutarolas hagyomanyos és hitott rakta-

rakban, és szabadtéren,

o arukezelés,

o raktarak, irodak és tarolo teriiletek bér-
beadasa,

o vamaruk kezelése, forgalom lebonyolita-
sa,

« vasttiizemi szolgaltatasok,

o kozati mérlegelés,

o 24 6ras diszpécserszolgalat.

A kikoté jelenlegi forgalmat az alabbi adatok-
kal lehet jellemezni:
o Teriileti adatok: Duna 1640,5-1639,5 fkm
bal parti szelvényei kozott
o 108 hektdr, 34 hektar fejlesztési teriilet,
2 kik6té medence, 18 hajéallas,
15 km hosszusagu vasuti palyaval,
1700 m fliggdleges partfal,
5800 m Osszes partfal,
10 000 m? iroda komplexum,

© o0 o0 o0 0o

o Raktari bérelt teriiletek: 157.000 m? fedett
raktéar

o Kozuti forgalom: 1200-1500 kamion/nap
o Vastti forgalom:
o 30 konténeres szerelvény heti forgalma
40 ft szdrazaru konténerekkel,
o Koper, Trieszt kapcsolat,
o Rotterdam, Egyesiilt Kiralysag kapcso-
lat,
o kozvetlen Kina kapcsolat a "selyemut”
felhasznalasaval,
o RO-LA forgalom,

o Konténerforgalom
o rakott konténer 307.383 TEU/év,
o ires konténer 157.554 TEU/év,

o Osszes aru: 1 mt/év

o Konténerterminal kiszolgaldsa 4 mobil
konténer emelG6vel, 24-6ras szolgalat,

o hajok be/kiszallitdsa: 300/év,
omlesztett-, gabona- és darabaru,
konténerek tiresen Konstancdba,

RO-RO forgalom,

© © O

« Rakodasok vastt/kamion &njaré konténe-
res rakodé gépekkel,
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« Rakodasi kapacitas: 1 800 000 t/év.

A kikotd teljes emissziomentes miikodése el-
érhet6 a MAHART altal fejlesztett bio-LNG/
bio-hidrogén projekt tizembe helyezése révén,
a szennyviziizem CO, 57 000 Nm?*/nap emisz-
szidja felhasznaldsaval, a potencidlis negativ
szénlabnyom alkalmazéssal.

EP-hatdrozat szerint:
o varhat6an 2035 utdn csak zéré-emisszids
jarmuveket lehet forgalomba helyezni,
o 55%-0s emisszidcsokkentést kell 2030-ra
EU-szinten elérni,
o emiatt hazdnkban min. 20% tovabbi
csOkkentést kell 2030-ra biztositani.
A 2020-as célok az emisszio-
csokkentésre:
o 2035-re: 64%,
o 2040-re: 90%.

EU-s

Hazai lehet6ségek biztositdsa az emisszid-
csokkentésre:
o kibocsatas csokkentés tervezése,
« piaci fejlemények nyomon kévetése,
« utvonalak kiértékelése.
« technoldgia-semlegesség
(jarmtivek, technologiak),
o tOltési stratégia az utvonalakra és
flottakra,
o retrofit jarmiivek atallitasa alternativ
Uzemanyagra,
« 50-100 000 kamion vonatra / hajéra
tétele.

A 2020 utani években jelentésen felértéke-
16dott az LNG, és gyorsan nagy térnyerést
mutatott az EU teriiletén a hidrogén alapu
technoldgidk fejlédése is. Megalakult a ha-
zai Hidrogén Szovetség, és kidolgozta az
altala javasolt hidrogén stratégiat, amelyet
az Orszaggytlés torvénybe is iktatott. A jo-
vObeni fejlesztések a teljes eurdpai teriileten
az alternativ és megujuld {izemanyagokat
célozzak meg, amelyek egyrészt megoldjak a
fosszilisek jelentds kivéltasat és az emisszi6
csokkentését is. Ismert tény, hogy jelenleg a
hazai teljes kibocsatas mintegy 70%-at nem
a nagy energetikai és vegyipai cégek, ha-
nem a "kis kibocsatasu" ipari tizemek adjak,

amelynél lokalis megoldasok sziikségesek az
emisszi6 kivaltdsara. A MAHART céljai ko-
z6tt szerepel a Szabadkikoté zolditése, vala-
mint a szennyvizes CO, emisszi6 dtalakitdsa
GH2 iizemanyagga. Ez az eljaras nem igényel
nagy halézati csatlakozas kiépitést, és helyi
megoldast biztosithat az ott keletkez$ emisz-
szi6 CCUS-technolégiai feldolgozasara. Ez
a megoldas alacsony beruhazassal, negativ
szénlabnyomot igéré technoldgiaval kivanja
megoldani az alternativ "z6ld hidrogén" olcsé
létrehozasat, és kinalja fel a lokdlis ipari par-
kok teriiletén a kozlekedés ellatasara, amely
jelentGsen javitana a levegl tisztasagat, és
hitiink szerint egyben ugyancsak csokkente-
né a dizelek dltal eldidézett mintegy 14 000/
éves halalos rakos esetet, amelyben sajnalatos
moddon az els6k vagyunk a lakossdg ardanyos
orszagos statisztikdk szerint.

A nyert tapasztalatok bazisan kialakitott gya-
korlata MAHART szamara lehetévé tesziazta
biohidrogén generald projektet is végrehajtani,
amely ellatni képes lesz-véltozd tizemben-az
igy kialakitott terminalt mind a helyileg el6-
allitott bio-LNG, mind pedig a biohidrogén
ellatasara, utébbinal mintegy 1200 kg/napos
induld teljesitmény mellett. Ezzel lehetévé
valna egy tervezett MAV-MAHART kézds
projektben folyamatos tizemeltetéssel ellatni
azon 3 egység M-44 tolatdbmozdonyt {izem-
anyaggal, amelyeket napi 24-6ras tizemben a
kikoté a vasuti szerelvények ellatasara alkal-
maz. Ezzel tapasztalatokat tudndnk nyerni a
vastti mozdonyok retrofit munkaira, illetve
azok uzemeltetésére vonatkozoan, és a projek-
tek egylittese jelentGsen elére vinné az orszag
célkitiizéseit mind a hidrogén stratégia, mind
pedig a RePowering hazai végrehajtasi felada-
tainal.

KOSZONETNYILVANITAS

A MAHART Zrt. koszonetét fejezi ki a hazai
volt ITM-CEF fG6osztalya, valamint az EU-
CINEA részére a projekt megvaldsitasihoz
nydjtott timogatdi és finanszirozasi tevékeny-
ségéért.
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Already in the period 2007-2014, EU de-
velopments have been characterized by
the proliferation of Baltic shipping envi-
ronmental standards and onshore LNG
terminals, with Rotterdam having a major
impact, shifting the focus of development
to inland waterway applications. A num-
ber of EU supply points have been devel-
oped along the Danube, including on the
TEN-T corridors for road supply, followed
by the creation of small-scale terminals
and associated LNG carriers and bunker
vessels through technical improvements
in Interreg developments. The article de-
scribes the implementation of the devel-
opment programme of the study plan and
design work for the domestic trimodal
terminal developed under the PAN-
LNG4Danube project, led by MAHART
Plc, and jointly implemented by domestic
and Chinese experts through an EU CEF-
funded tender during 2018-2021.

Ungarn

Bereits im Zeitraum 2007-2014 waren die
Entwicklungen in der EU durch die von Um-
weltvorschriften fiir die Ostseeschifffahrt
und die Verbreitung von onshore LNG-Ter-
minals  gekennzeichnet, wobei Rotter-
dam einen groflen Einfluss hatte und den
Schwerpunkt der Entwicklung auf Anwen-
dungen in der Binnenschifffahrt verlagerte.
Entlang der Donau, sowie - fiir die Straflen-
versorgung auf den TEN-T-Korridoren -
wurden zahlreiche EU-Versorgungspunkte
ausgebaut, die durch den Typ von kleineren
Terminals und der zugehérigen LNG-Tan-
ker und Bunkerschiffe gefolgt wurden, die
durch technische Entwicklung im Rahmen
des Interreg-Programms entstanden sind.
Der Artikel beschreibt die Umsetzung des
Entwicklungsprogramms, das gemafl dem
Studienplan und der Planungsarbeiten fiir
das inldndische trimodale Terminal, das im
Rahmen des PAN-LNG4Danube-Projekts
unter der Leitung der MAHART Zrt. ent-
wickelt und gemeinsam von inldndischen
und chinesischen Experten im Rahmen
der EU-CEF-finanzierten Ausschreibung
im Zeitraum 2018-2021 umgesetzt wurde.
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A folyamatmenedzsment szerepe a vasiti
rendszer miikodésében

A vasuti rendszer Osszetett miikodésének megértéséhez a rendsze-
ren beliili folyamatok, és az azok kozotti bonyolult hatdskapcsolati
rendszer feltarasa sziikséges. A vallalaton beliil mikodé folyamat-
menedzsment feladata, hogy dokumentalja a folyamatokat, a folya-
matok miikodésének értékeléséhez alakitson ki mérészamrendszert,
amely megmutatja azok eredményességét, belsé mikodésének meg-
felel6ségét, tovabba tamogassa a miikddést javito, helyesbitd, fejlesztd
munkat. Az dsszefoglalé a svajci, az osztrak és a magyar vasuti folya-
matmenedzsment rendszer kialakitasat, mikodését és jovobeni fej-
lesztését mutatja be.

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2023.6.3

Turi Jozsef Istvan

MAV Zrt. Folyamat- és teljesitménymenedzsment
e-mail: turi,jozsef@mav.hu

1. BEVEZETES

Az altalanos vallalatiranyitasi gyakorlat nap-
jainkban jelentés mértékben tamaszkodik
a folyamatszemléletre, a folyamatiranyitds
eszkOzrendszerére. A vevéi elégedettség koz-
pontt, hatékony miikodés eléréséhez a nyu-
gat-eurdpai vasuttarsasagok is felhasznaljak
a folyamataik mtikodését feltard és az iranyi-
tasukat megkonnyité folyamatmenedzsment
rendszereket.

A MAV Zrt.,, hasonléan mas eurépai vastt-
tarsasagokhoz, szintén mukodtet vallalati
folyamatmenedzsment rendszert a hatékony
irdnyitasi rendszer megteremtésének céljaval.
A rendszer kialakitdsa figyelembe veszi mind
a vasuti rendszer osszetett, halézati miitkodési
logikajat, mind az altalanos vallalati menedzs-
ment gyakorlatot.

2. A VASUTI RENDSZER
FOLYAMATAI

Az els ipari forradalom teremtette kozleke-
dési igénynovekedés és technologiai fejloddés
hivta életre a tobb mint 200 éves multra visz-
szatekint$ vasuti kozlekedést. A vasuti kozle-
kedés torténetének kezdete 6ta az Gtvonalakat
meghataroz6 vasuti palyakat és az ezeken a
vaspalyakon kozlekedd vasuti jarmtivekkel
megvaldsitott szolgaltatasokat egyben kezelte.
Rendszerelméleti megkozelitésben a kiviilrél
monolitnak tekintett vasati kozlekedés 6t {6
vasuti rendszerelemre bonthat¢ fel, ezen rend-
szerelemek/részrendszerek kozott Osszetett
hatéskapcsolati rendszer mikodik.

Az elmudlt évtizedekben az  unios

vasutliberalizacios

alkotott jogszabalyok
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1. abra: A vasuti rendszer 5 £6 rendszereleme [1]

Vasuti személyszallitasi

Vasuti
gorduléallomany

Vasuti arufuvarozasi

szolgaltatasok

Vasuti palya

szolgaltatasok

Vasuti ingatlanok

kovetkeztében az egyes részrendszerek szer-
vezetileg elkiiloniiltek, kozoés iranyitasuk
decentralizalédott. A vasuti részrendszerek
a legtobb unids tagdllam esetében 6nalld
vasuti tarsasagokka alakultak. A vasuti tevé-
kenységek szétvalasztisa ellenére sem szlint
meg azonban a vasuti rendszerelemek/rész-
rendszerek kozotti funkciondlis, bonyolult
kapcsolatrendszer, amelyeknek a mélyebb
feltdrdsa, megértése elengedhetetlen feltéte-
1évé valt a hosszutavu stratégiai tervezésnek
és a rendszer miikodési hatékonysaga nove-
lésének.

A vasuti rendszer tekinthetd egyfajta 6sszetett
halézati rendszernek is, amelyben a kévetkezd
{6 halozatképzé elemek miikodnek:
« menetrend - viszonylathaldzat,
o pélyainfrastruktdra - vdganyhalézat,
o villamosenergia-szolgaltatas — vasuti fel-
s6vezetéki halozat,
o informacidtovabbitds — a tavkozlési ha-
16zat,
» munkavallalék - szocialis hélozat.

A haéldzati rendszerek Osszetettségének és
egymashoz val6é kapcsolatanak feltdrdsa és
megértése szintén sziikséges feltétele annak,
hogy megfelel6 beavatkozdsok torténjenek a
vasuti rendszer miikodési hatékonysaganak a
novelésére.

2.1. Folyamatalapt komplexitas-
menedzsment az SBB-nél [2] [3] [4]

A Sviéjci Szovetségi Vasutak (Schweizerische
Bundesbahnen, tovadbbiakban: SBB) az
Ensemble projektje keretében térképezte fel a
vallalatcsoport részrendszerein beliili és azok
kozotti kapcsolatokat megvalosité folyama-
tokat. A projekt alapveté célja a miikodési
hatékonysag és a koltségmegtériilés mértéké-
nek a névelése. Ezt a tobb cégbdl allo vallalat-
csoport egyes szervezetei kozotti, tobbfazisu
koordinacié bevezetésével, a szuboptimalis
megoldasok helyett, az egész csoportra ér-
vényes globalis optimumra torekvéssel, az
ugyféligények, az allami és onkormdnyzati
érdekek, a tulajdonosi célkittizések és a mun-
kavallaléi elvarasok kozotti 9sszhang megte-
remtésével kivantak elérni.

A projekt 4altal 1létrehozott folyamattérkép
lathatova és ezaltal kezelhet6vé tette a vas-
uti rendszer komplexitasat. Az ismétl6do
folyamatok oly moddon keriiltek szabalyo-
zasra, hogy elkeriiljék a korabbi korlatozott
ralatas miatt a meghatarozé kapcsolédasok
figyelmen kivil hagydsat és igy a fontos ér-
dekeltek kimaradasat. Az Gsszekapcsoltan
és Osszehangoltan miikods folyamatokkal
elérhet6vé valt a teljes rendszer mtikodési
optimuma.
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2. abra: SBB Projekt Ensemble vasuti értéklanca és kordinacids folyamatcsoportjai [2]
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A mikodési hatékonysdg novelését célzé fo-
lyamatfelvétel a vasuti értéklancon beliil 6t,
egymastdl jol elkilonithet, koordindciot
megvaldsité  folyamatcsoportot azonositott,
amelyek a kvetkezok:
o hosszutavu szolgaltatas- és er6forras ter-
vezés,
o kozéptava tizleti tervezés,
« éves menetrendtervezés,
o éven beliili menetrendtervezés,
o forgalomlebonyolitas, az utasok, fuva-
roztatok és a vasutvallalatok tajékozta-
tdsa.

Késziilt a folyamatok miikodését leird hatas-
modell is, amelynek célja volt, hogy bemu-
tassa és szamszerUsitse a kereslet és az arru-
galmassag, a modalis megoszlas alakulasa,
a gordiléallomany beruhdzasok, az infra-
struktura izemeltetési és karbantartasi kolt-
sége és szamos mas tényezd Osszefiiggéseit.
Minden hataskapcsolatot egy kapcsolati vek-
torral, egy idédimenzidval, egy miikodést
meghataroz6 fliggvénnyel és egy magyara-
zattal irtak le. A hatasmodellel az &sszetett,

egymast kolcsondsen befolydsolo folyama-
tok megértésére és mitkodésiik ellenérzésére
nyilt lehet8ség, tovabba ennek segitségével
a komplex rendszermiikodést modellezve a
jovére vonatkozo elérejelzések is elkészithe-
tévé valtak.

A stratégiai célokbol és azok szamszertisité-
sébdl vezethetdk le az egyes részrendszerek
és az azokat mukodteté folyamatok haté-
konysaganak novelésére vonatkoz6 konkrét
célok és kapcsolddo intézkedések. Ezeknek
a napi miikodésben vald atvezetéséhez sziik-
séges vezetési elveket a kovetkez6kben hata-
roztak meg:

o Eredmény- és teljesitményorientaltsag —
Elkotelezettség a hatdsorientalt cselekvés
irant. Egyensuly megteremtése a teljesit-
mény, a hatékonysag és a biztonsag ko-
z6tt. Cél a magasfok 6nkontroll elérése.

« Konstruktiv-kritikus vita - A témakat
nyiltan kell megvitatni. Id6t kell for-
ditani a j6 megoldasok megtalalasara.
A megfelelé idében torténd és érthetd
kommunikécié alapkévetelmény.
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o Megbizhatdsag — FelelGsségvallalas a leg-
nagyobb onallésag mellett. Az egyiitt-
miikodés célorientalt. A kockdzatokat
elére kell latni és kezelni kell azokat.

o Vasuti know-how - A vasiti rendszer
és az alkalmazott technoldgiak Ossze-
tettségét meg kell érteni, ahol arra mod
van, csokkenteni kell azt. Igy a vasuti
rendszer ismerete folyamatosan fejlédik,
bévill. A tapasztalatokbdl szerzett isme-
reteket felhasznaljak, tovabbadjak, kozo-
sen fejlesztik és uj know-how-val egészi-
tik ki.

2.2. Folyamatalapi iranyitas az OBB-nél

A vasuti rendszer egészét egy vallalatcsopor-
ton belill miikodteté Osztrak Szovetségi Vas-
utak (Osterreichische Bundesbahnen tovab-
biakban: OBB) irdnyitési rendszere szintén a
folyamatszemléleten alapul. Az OBB Konszer-
nen belill miikodé, a tagvallalatok mikodését
koordinald, integralt irdnyitdsi rendszeriik
a folyamatok kontrolljara és azok folyamatos
fejlesztésére épiil: tervezés — cselekvés — ellen-
Orzés — beavatkozas (Plan-Do-Check-Act, un.
PDCA-ciklus). A PDCA-ciklus fontossagat az
infrastruktara miikodtetd az éves tizleti jelen-
tésében is kiemeli [5].

A PDCA-ciklus a folyamatmenedzsmentben
altalanosan hasznalt eszkoz, ami a kritikus
gondolkodast és a ciklikusan ismétl6dé ellen-
Orzést és értékelést haszndlja fel a véllalat altal
kitlizott célok minél hatékonyabb elérésére és
a vevoi elégedettség novelésére.

A folyamatos fejlesztés a folyamatiranyitas
legmagasabb, 3. szintje, ami kapcsolédik a ha-
tékony miikodésre torekvd termel6 és manap-
sdg mar a szolgalat6 vallalatokndl is alkalma-
zott un. lean moédszertanhoz. Ezen vallalatok a
folyamatok folyamatos fejlesztése utjan, kiilsé
benchmarkok elemzésével és bels6 6tletek 6sz-
tonzésével, a szereplok kozos gondolkodasaval
érik el a jobb eredményeket.

A folyamatirdnyitas tovabbi érettségi szintjei a

kovetkezok:

o 1.szint - ezen a szinten a folyamatleirasokat
mint dokumentaciés eszkozt hasznaljak az

I vasiti kizlekedeés

Osszefliggések meghatarozasara, a szerep-

korok egyértelmisitésére, a szabalyozatlan/

duplikaltan szabalyozott teriiletek azonosi-
tasdra.

« 2.szint - ezen a szinten a mar dokumentalt
folyamatok alapjan fejlesztik a hatékonysag
figyeld és visszajelzd eszkozoket, amelyek a
kovetkezdk lehetnek:

o kulcs mindségi tényezdék: a folyamatok
lefutdsanak olyan paraméterei, amelyek
alapvetd befolyassal vannak a minéségre
és a vevoi elégedettségre,

o kulcs teljesitmény mutatok (KPI, SLA):
visszajelzést adnak a folyamatok miiko-
désérél, hatékonysagarol.

3. AMAV ZRT. FOLYAMATME-
NEDZSMENT RENDSZERE

A MAV Zrt. (tovébbiakban: tarsasig) folya-
matmenedzsment szervezete 2019-ben alakult
meg azzal a céllal, hogy a munkafolyamatokat
felmérje, feliilvizsgalja, miikodésiiket folyama-
tosan nyomon kovesse, és ezen eredményeket a
MAV-csoporton beliil elterjessze, illetve a folya-
matszemléletet és a folyamatiranyitast kialakitsa.

Az elmult évtizedek soran tobb alkalommal
kertilt sor a tdrsasag mikodésének atvilagita-
sara, és kovetd intézkedések megtételére. Ilye-
nek voltak a hatékonysag javitasat célul kitiz6
programok, szabalyozas-reviziok, tarsasagala-
pitasok, egyesiilések, informatikai rendszer
bevezetések.

A 2019-ben megkezdett folyamatfeltérképezés
soran azonban nem egy-egy projekt altal kitu-
z6tt célhoz rendelten, részleges hatokorrel, ha-
nem a tarsasag egészére vonatkozoan, az egyes
folyamatok kozotti kapcsolatok felfedésére,
megértésére is fokuszalva zajlott a folyamatok
felmérése.

A folyamatfelvétel kezdetén 2 napos felséveze-
t6i workshop keretében, a nemzetkdzi vasuti
benchmarkokat (SBB, OBB) felhasznalva ké-
szilt el a tarsasag f6éfolyamattérképe.

A féfolyamattérkép az altalanos vallalati gya-
korlathoz hasonldéan harom f6 kategdridba so-
rolja a féfolyamatokat:

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2023. LXXIIL. évf. 6. sz.



Vasii kizlekedes - [

3. abra: OBB Konszern féfolyamattérképe [6]
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o iranyit6 féfolyamatok - azok a folya-
matok, amelyek a tdrsasag és a MAV-

csoport irdnyitasaval, stratégiajanak
meghatdrozasaval és megvaldsitasaval
kapcsolatosak,

o tizleti f6folyamatok - a tarsasag f6 bevé-
telteremt6 folyamatali, kiils6é vevot latnak
el, ezek azok a tevékenységek, amelyeken
keresztiil a tarsasag szakmai céljai meg-
valdsulnak,

« tamogat6 f6folyamatok — az irdnyitd és
tizleti folyamatok megvaldsitasat segitik,
erdforrasokat biztositanak, szolgaltata-
sokat nyudjtanak azoknak.

Fontoskérdésként meriiltfel af6folyamattérkép
egyeztetése soran, hogy a vasuti palyahalézat
fenntartdsanak és fejlesztésének folyamatai az
tizleti vagy a tamogat6 folyamat kategériaba
legyenek besorolva. A nyugat-eurépai példa-
kat (pl. OBB) figyelembe véve végiil ezen folya-
matcsoport is a tarsasag tizleti folyamatai kozé
soroltak.

A f6folyamattérkép szolgalt a késGbbi felmé-
rési munkdk alapjaul, amikor is folyamatrol-
folyamatra, 1épésrél-lépésre haladva, minden
korabbinal részletesebb  folyamatdbrakon
megtortént az egyes folyamatok grafikus le-
képzése.

Hattérmunkaként a folyamatfelvételek els-
készitéséhez megsziiletett a tarsasag folya-
matmenedzsment rendszerének mikodési
kereteit — célrendszer és fogalomtar — meg-
hatdroz6 szabalyozads és a folyamatok do-
kumentalasat biztosité informatikai alkal-
mazas — ARIS (Architecture of Integrated
Information Systems: Integralt Informacids
Rendszerek Eszkoztdra) — haszndlati keret-
rendszere.

Az ARIS-ban a folyamatokat megjelenitd
grafikus folyamatdbra modellek nem egy-
mastdl elkiilonitetten, hanem az egyes fo-
lyamatok kozotti kapcsolatokat is feltiintetve
keriiltek felvételre. Az ARIS mint adatbazis
alapu rendszer szamtalan lehet&séget nyujt a
»folyamatbanydaszatra”, azaz a folyamatmo-
dellekbdl kinyerhet6 adatok elemzésére és
értékelésére.

I vasiti kizlekedeés

A tarsasag folyamatai a vasuti rendszer tel-
jes értéklancanak csak egy részét képviselik,
a folyamatfelvételek soran ezért hangsulyos
volt a tarsasag szempontjabodl kiils6 — a vasuti
rendszeren beliili — kapcsolatok megjelenité-
se is. A MAV-csoporton beliili folyamatkap-
csolatok felvételét és megjelenitését segitette,
hogy a MAV-START Zrt. is az ARIS infor-
matikai alkalmazdsban kezeli a folyamatmo-
delljeit.

A tarsasag folyamatalapu irdanyitasa felé valo
elmozdulast szolgélta, hogy az egyes folya-
matokhoz azok folyamatgazdai is megjelo-
lésre keriiltek. A folyamatfelvételek sordn a
folyamatgazdakkal kozosen a meglévé folya-
matok tovabbfejlesztésére is sziilettek javas-
latok.

A folyamatok felvételével és a felel6s folyamat-
gazdak kijelolésével létrehozott tarsasagon
belill folyamatmenedzsment rendszer szoros
kapcsolatot tart fenn:

o a mindségiranyitdssal, a min8ségira-
nyitasi és mas szabvanyos iranyitasi
rendszerek kovetelményeihez és céljai-
hoz kapcsolédd informacidcsere érde-
kében,

« a kontrollinggal, a folyamatok miikodé-
sét jellemz6 teljesitménymutatok meg-
hatarozasa érdekében,

o abelsé kontrollrendszer miikodtetésével,

o a szabdlyzasok és az utasitasok kidolgo-
zasaval és karbantartasaval,

« a szervezeti és miikodési struktura fej-
lesztésével,

o a rendszerszervezéssel (IT rendszerek-
hez kapcsoldédé folyamatok) és

o a kockdzatmenedzsmentért felel6s szer-
vezetekkel.

A féfolyamattérkép alapjan végzett folya-
matfelvétel mellett a tarsasag miikodését
szabdlyozé utasitasokhoz kapcsolodo folya-
matok modellezése soran elkésziilt folya-
matabrak is bekeriilnek az ARIS adatbdzis
rendszerébe, igy a teljes vallalati értéklanc
folyamatba.

A tarsasagi folyamatok felvételével a folya-
matirdnyitas 1. szintjére jutott el a vallalat, igy
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egyértelmiivé valt a feladatfelelésség. Egyuttal
a mikodés osszetettségérol is képet kapnak a
vezet6k és a folyamatokban részes munkatar-
sak. Tovabbra is fokuszban marad a folyama-
tok tipizdlasa, egységesitése, tobb szervezet
altal parhuzamosan végzett tevékenységek
felismerése, a folyamatlépésekben résztve-
vOk szaméanak optimalizdldsa, az informdcios
rendszer javitasa, kiemelt figyelemmel a folya-
matok hatékonysaganak javitasara.

Késdbbiekben a folyamatirdnyitas 2. szintjére
valé tovabblépéshez a tarsasag napi allapotarol
tudositd vezetdi informacids rendszerhez kap-
csolodva az egyes folyamatgazdakkal kézosen
kidolgozasra keriil az értékteremtésben meg-
hatdrozé folyamatokra vonatkozéan a folya-
matok lefutasat és eredményességét jellemz6
mutatészamrendszer, amelyek az id6-koltség-
minéség haromszog mentén képezve pl. a ko-
vetkez6k lehetnek:
o koltségek:

o folyamatkoltségek,

o erdforras-fogyasztas,

» mindség:
o hibaarany,
o ligyfélelégedettség,

o idé6:
o teljes atfutasiidd,
o atfutasi id6k részfolyamatonként.

A folyamatok mukoédésérdl tudosité mutato-
szamok szoros Osszefiiggésben vannak a kont-
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alkalmazott mutatékkal.
4. KONKLUZIO

A vastti rendszer versenyképességéhez a rend-
szer miikodési hatékonysaganak a novelése is
nagyban hozzajarul. A vasuti rendszer mu-
kodésében részes vallalkozasok elemi érdeke
ezért, hogy mind a bels6 folyamataik, mind
azoknak a teljes rendszerhez valé hataskap-
csolata feltarasra keriiljon.

A 21. szazadi vallalkozasok irdnyitasi rend-
szerének alapvetd jellemzéje, hogy képessé
valik a valtozé miikodési feltételekhez vald

gyors alkalmazkodasra. Ehhez elengedhe-
tetlen, hogy dontési rendszeriik alkalmazza
a korszer( folyamatirdnyitasi eszkozoket. A
folyamatmenedzsment rendszer nemcsak
grafikus dbrazoldssal rogzitett folyamat-
abrak sokasagat jelenti, hanem megfelels-
en kialakitott, folyamatokhoz kapcsoldédo
mutatészamrendszer segitségével allando
betekintést nyujt a napi mikodésbe, vala-
mint megfelel§ jelzést biztosit a mikodésen
beliili valtozasok feladatainak meghataro-
zasahoz.

A magyar vasuti rendszer hatékonyabb mi-
kodésének eléréséhez a f6 rendszerelemeket
mikodtetd vallalkozasok mindegyike ese-
tében elengedhetetlen, hogy rendelkezzen
folyamatmenedzsment rendszerrel. A vasuti
rendszer globalis mtikédési optimumanak
kialakitasa felé vezet6 dton ezen részrend-
szerek kozotti folyamatos kapcsolattal to-
vabbi eredmények érheték el a hatékonysag
javitasaban.
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Die Rolle des

The role of process

management in the
operation of the railway
system

To understand the complex functioning
of the railway system, it is necessary to
explore the processes within the system
and the complex system of effect relation-
ships among them. The task of the pro-
cess management operating within the
company is to document the processes, to
develop the system of measure to evalu-
ate the operation of the processes, which
shows their effectiveness, the adequacy of
their internal operation, and also to sup-
port the work that improves, corrects,
and develops the operation. The article
is a summary of the creation, operation
and future development directions of the
Swiss, Austrian and Hungarian railway

process management systems.

Prozessmanagements fiir
den Betrieb des
Eisenbahnsystems

Um die komplexe Funktionsweise des
Eisenbahnsystems zu verstehen, miissen
die Prozesse innerhalb des Systems und
die komplexen Wechselbeziehungen zwi-
schen ihnen verstanden werden. Die Auf-
gabe des Prozessmanagements innerhalb
des Unternehmens besteht darin, die Pro-
zesse zu dokumentieren, ein System von
Messgrofien zu entwickeln, um das Funk-
tionieren der Prozesse zu bewerten, ihre
Effektivitat und die Angemessenheit ihrer
internen Funktionsweise aufzuzeigen und
die Arbeit zur Verbesserung, Korrektion
und Entwicklung des Betriebs zu un-
terstiitzen. In dieser Zusammenfassung
werden die Gestaltung, der Betrieb und
die kiinftige Entwicklung der schweizeri-
schen, osterreichischen und ungarischen
Eisenbahnprozessmanagementsysteme
vorgestellt.

E szamunk lektorai

Horvath Gabor
Otvos Viktoria

Dr. Katona Andras
Dr. T6th Janos

Dr. Téth Laszld
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Vasuti utastajékoztato rendszerek.
Személyszallito vasuti kocsikhoz mo-
dern, GPS vezérlésii, automatikus adat-

gyiijto, kiilso és belso utastajékoztato

és ulohelyfoglaltsag jelzo rendszer fej-
lesztése

A magyar fejlesztésti, specidlisan vasuti személyszallito jarmiivek-
re telepitheté komplex rendszer biztositani tudja a vasuti kozleke-
désben résztvevd utasok szamara a megfelel6 informdcidatadast,
tajékozddast, ezzel novelve az utazasi komfortot és a szolgaltatas
szinvonalat.

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2023.6.4
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HC LINEAR Miszaki Fejleszt6 Kft.
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1. UTASTA]EKOZTATO RENDSZE-
REKROL ALTALANOSAN

Az 1990-es években hazankban is megjelen-
tek, a 2000-res évektdl szamitva hatarozot-
tan elterjedtek és a kozosségi kozlekedésben
alapvetd tartozékokka valtak a jarmtfedélze-
ti utasinformacids és telemetria rendszerek.
Kiépitettségiik és az eszk6zok szamossaga az
adott jarmikategoria és jarmiitipus fiiggvénye
(példaul: helyi jarata autdbusz (1. abra), hely-
kozi autdbusz, villamos, személyszallit6 vasuti
kocsi, stb.), de funkcionalitdsuk kozel azonos
és tobb célt szolgal.

Elsé és legfontosabb feladatuk a kozosségi
kozlekedés utazdkozonségének korszerd esz-
kozokkel torténd szinvonalas tajékoztatdsa, a
jarati informacidk és menetrendi véltozasok
kozlése jol lathato, jol hallhato és kozérthetd
modon. Ennek része a kiinduld, kézbensé és
végallomasok, atszallasi lehetdségek, kozér-
dekii hirdetmények kijelzése és bemondasa,
atlathat6é informaciok biztositasa az utazo-
kozonség szamara, a hallds vagy latassériilt
utasok kisegitése, a menetrendi véltozasok
dinamikus, gyors lekovetése, a jarmud pozi-
cidja alapjan a késéssel/sietéssel kompenzalt
ténylegesen varhaté induldsok, érkezések

Fecske T.
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kijelzése. A kozpontositott utastdjékoztatd
rendszerek lehetévé teszik, hogy a fedélzeti
utastajékoztatashoz sziikséges audiovizua-
lis tartalmakat kozvetlenill, a teljes flottara
vonatkoztatva egységesen tudjak kezelni a
flottatizemelteték és kozlekedési tarsasagok,
a keletkez6 1j igények és valtozasok szerint
szabadon megvéltoztassak az utastajékoztato
rendszerek altal megjelenitett tizeneteket és a
megjelenitési stilusokat.

Masrészt az utastdjékoztaté rendszer a
kozponti diszpécseri rendszer segitségével
biztositja a jarmuvezet6k napi munkavég-
zéséhez sziikséges jarati informdciokat, az
aktualisan elvégzendd jaratokat, a sziikséges
pihendidéket két jarat kozott, jelzi a me-
netrendhez képest mért eltéréseket (késést/
sietést), biztositja a jarmtifedélzeti jegyérté-
kesité rendszer mtikodését, automatikusan
miikodteti a jarmire szerelt utastdjékoztatod
kijelz6ket és az utastéri hangrendszert.
Mindezek altal lehet6vé teszi a koézponto-
sitott, digitalis, valos ideji flottamenedzs-
mentet és vallalatirdnyitast.

Harmadrészt folyamatosan gyfjti és tovab-
bitja a jarmir6l érkez6 informdcidkat, ame-
lyek részben a rendszer miikodésének alap-
jaul szolgalnak, mint példaul a jarmd GPS
pozicidja, sebessége, ajtényitas figyelése,
részben pedig felhasznalhaték késébbi ana-
litikdkhoz, mint példaul a jarm fogyasztasi
adatainak elemzéséhez és a vezetési stilus

kiértékeléséhez, az adott jaraton tartézkodo
utasok szamdnak kimutatasahoz, a jarm-
diagnosztikai adatok gytjtéséhez és tovab-
bitasdhoz.

2. VASUTI UTASTAJEKOZTATO
RENDSZEREK

A kotottpalyas, nemzetkozi kozosségi kozle-
kedés az utastajékoztatd rendszerektdl is meg-
felel$ szintt kiépitettséget és kompatibilitast
kovetel meg, amelyek kiilonb6z6 szabvanyok,
ajanlasok (EN, UIC) és Atjarhatosagi Misza-
ki El8irasok (AME, angolul TSI) formajéban
keriiltek meghatarozasra / el6irasra, utébbiak
az Eurdpai Unid teljes vasuti rendszerére ki-
terjednek. Az AME-k jelentsége egyszerti-
en megfogalmazhatd: a vasuti kozlekedésnek
nemzetkozi viszonylatokban is azonos bizton-
sagot, egymassal kompatibilis jarmufelépitést
és személyszallité jarmivek esetén kozel azo-
nos utazasi élményt kell biztositania. Utébbi
elvarasnak része az ,atjarhatd”, azaz egymas-
sal kompatibilis, minden felhasznal6 szdmara
egységes formatumu és érthetd utastajékoztato
rendszerek alkalmazasa.

A komplex utastajékoztaté rendszer hardveres
és szoftveres specifikacioi [1][2](3][4]
I. Atjarhatésagi Miiszaki Eléirasok
(AME/TSI)
- A Bizottsag 1300/2014/EU rendelete
(2014. november 18.) az unids vasuti
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rendszernek a fogyatékossaggal é16 és a
csokkent mozgasképességli személyek
altali hozzaférhet6ségével kapcsolatos
atjarhatdsagi muszaki el6irdsokrol.

- A Bizottsig 1302/2014/EU rendelete
(2014. november 18.) az Eurdpai Unié
vasuti rendszerének ,jarmtivek - moz-
donyok és személyszallité jarmiivek”
alrendszerére vonatkozé atjarhatésagi
muszaki eléirasrol

II. Szabvanyok (EN / MSZ-EN)

- EN 50155 - Vasuti alkalmazasok. A gor-
diilléallomanyon hasznalt elektronikus
berendezések.

- EN 50121-3-2 - Vastti alkalmazasok.
Elektromagneses Osszeférhetéség. 3-2.
rész: Gordiléallomany. Késziilékek.

- EN50125-1 - Vastti alkalmazasok. A be-
rendezések kornyezeti feltételei. 1. rész:
A gordiiléalloményon hasznélt berende-
zések.

- EN 45545-2 - Vasuti alkalmazasok. Vas-
uti jarmtvek tdz elleni védelme. 2. rész:
Anyagok és részegységek tiizall. kov.

- EN 60529 - Villamos gyartmanyok bur-
kolatai altal nyujtott védettségi fokoza-
tok.

- EN 61373 - Vasuti alkalmazasok. Gordii-
16 allomany. Utés- és razasallosagi vizs-
galatok.

- EN 61375 - Elektronikus vasuti beren-
dezések. Vasuti jarmi kommunikacios
halbzata (TCN).

III. UIC dontvények

- UIC 176 - Eléirasok az elektronikusan
megjelenitett utastdjékoztatasra vonato-
kon.

- UIC 533 - Jarmiivek fém részeinek védel-
me f6ldelés 4ltal.

- UIC 550-1 - Villamos szerelvények szek-
rényei a személyszallitd jarmiiveken.

- UIC 556 - Informaci6 atvitel a vonaton
(vonatkommunikacio).

- UIC 558 - Tavvezérlési és informacios
vonal: Egységes miszaki jellemzék a
RIC személykocsik berendezéséhez.

- UIC 568 - Hangosito és tavbeszéls rend-
szerek: Egységes miiszaki jellemzdék a
RIC személykocsik berendezéséhez.

- UIC 918-0 - Elektronikus til6helyfogla-
las és utazasi dokumentumok elektroni-
kus elééllitdsa. Altalanos irdnyelvek.

A vasuti kozlekedés egyik sajatossdga maga a
szerelvény vagy mas néven vonatdsszeallitas
felépitése, amely a kozlekedési tarsasag (pl.
MAYV Zrt.) 4ltal az adott jiratnak megfelels-
en keriil 0sszedllitasra mind kocsi szamban,
mind tipusaban (termes vagy fiilkés kocsik,
halékocsik, étkezékocsi stb.). Fiiggetleniil
attdl, hogy az adott vastti kocsi rendelke-
zik sajat hajtasrendszerrel (motorkocsi) vagy
sem, az utastdjékoztat6 alrendszer szempont-
jabol minden vasuti kocsi 6nallé egységnek
tekintendd, azaz minden kocsit el kell latni
a jarmtfedélzeti utastajékoztaté rendszer
miikodéséhez sziikséges Osszes részegységgel
(2. 4bra), beleértve a vezérldegységet, a kii-
16nb6z6 kommunikaciés modulokat, a hang-
rendszert és az informaciés LED és LCD
kijelz6ket. Az utastdjékoztaté rendszerrel
ellatott kocsiknak egymassal egyiitt kell mu-
kodni, és az utastdjékoztatashoz sziikséges
adatokat (jaratszam, irany, célallomas, koz-
bensd allomdsok, aktualis pozicid, stb.) kije-
lezni. Az tizemeltetés megkonnyitésére és a
kezel3személyzet tehermentesitése érdekében
biztositani kell, hogy egyetlen kezelési helyen
beallitott jarati informacidk az osszes kocsi-
ban szinkronizalasra keriiljenek.

2. abra: Vasuti jarmiifedélzeti kiilsé és
belsé utastajékoztatasi rendszer hardver
elemei

Fecske T.




A kiilénb6z6 AME-k, szabvanyok és ajanldsok
altal meghatarozott miiszaki elvarasok olyan
késziilékeket és szoftveres megoldasokat ko-
vetelnek, melyek figyelembevételével cégiink a
meglévd, komplex és moduldris utastdjékoztatd
rendszerbdl kiinduld, stabil mtiszaki megolda-
sokat alkalmazd, a vasuti elvarasok sajatossa-
gait kielégité termékcsalad kifejlesztése mel-
lett dontott.

3. VASUTI UTASTAJEKOZTATO
TERMEKCSALAD KIFEJLESZTESE

3.1. Kezel6- és vezérldegység

A Kkifejlesztett vasuti utastdjékoztatd rendsze-
riink kézponti eleme a kezel6- és vezérlegység
(3. abra). Ez a késziilék egy specialisan vasuti
kornyezetre tervezett, érintéképernyével ella-
tott, az utastajékoztato rendszer elemeit vezér-
16 ipari kiviteldi szamitogép. A vezérldegység
GPS vevé és GPS koordinatdkon alapulé sta-
tikus és dinamikus adatokkal kiegésziil6 adat-
bazis alapjan képes vezérelni a jarmufedélzeti
utastajékoztatd eszkozoket a kiilonboz6 orsza-
gok vasutvonalain, az erre vonatkozé szab-
vanyok figyelembevételével. F6bb funkcidi:

3. abra: Kezel6 és vezérlo egység

I vasiti kizlekedeés

érint8képernyds kezelés, LED és LCD kijelz6k
vezérlése, til6helyfoglaltsag kijelzok vezérlése,
hangrendszer vezérlése, kommunikacié a koz-
ponti diszpécseri és diagnosztikai kozpont-
tal, kommunikacié a kocsivezérlé egységgel.
A vezérlegységet az illetéktelen személyekt6l
elzart helyre szokas beépiteni, igy csak az arra
jogosult kezel3személyzet fér hozza. A vezér-
16egység biztositja az utastajékoztatd rendszer
atjarhatésagat, tobb kocsi 6sszekapcsolasa ese-
tén az egyes vezérl6k egymassal kompatibili-
sek és egységesen kommunikaljak a sziikséges
vezérlési és tdjékoztatasi informaciokat.

3.2. Kiils6 LED utastajékoztato kijelzo

LED technolégias, nagy fényer6jli irany- és
jaratszamtabla (4) abra), amely 4ltalaban a
kocsi oldalfalan kertl elhelyezésre. Ez a jar-
m els6 olyan vizudlis utastdjékoztatd eleme,
amellyel az utas taldlkozik, ezért jol lathatd-
nak és olvashatonak kell lennie, hogy kony-
nyen beazonosithassa a jaratot és a megfeleld
vonatra szalljon fel. A LED kijelzé f6bb funk-
cidi: jarat azonosito, vonatnév, vonat tipus,
kiindulé allomas, kézbensé allomas és célal-
lomas kijelzése. A kijelzének erés napfényben

MUNEAVE G 2Ee

©

KELE Ty,

MRy

BEALLIT 0,

=3

UZENETEY

TESTTRY

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2023. LXXIIL. évf. 6. sz.



Vasii kizlekedes - [

is jol olvashaténak kell lennie. A kijelz6t az
utastajékoztaté rendszer kezel6- és vezérls-
egysége latja el adatokkal, a kozponttdl kapott
informaciok alapjan. Ha a vonat elér egy bizo-
nyos sebességet, vagy GPS koordinata alapjan
elhagyja az dllomast, kikapcsolhaté a kijelzés,
ezzel csokkentve az energiafogyasztast és no-
velve a kijelz6 élettartamat.

3.3. Elé6téri és utastéri LCD kijelzék

A vonat sikeres beazonositasat kovetden, a vo-
natra felszallva mar az el6téri és utastéri LCD
kijelz6kkel (5. abra) talalkozik az utas. Ezek
a kijelzok részletesebb informacidkkal szol-
galnak az adott jaratrdl, az aktualis allomas,
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a kozbens6 megallok és a célallomas kijelzé-
se mellett meg tudnak jeleniteni egyéb infor-
mal6 tartalmakat, a varhatd érkezési idoket
és atszallasi lehet8ségeket, hirdetményeket,
reklamokat, valamint térképen is meg tudjak
jeleniteni a vonat aktudlis pozicidjat az utasok
szamara. Vezérlésiiket és adatellatasukat az
adott kocsiba épitett utastajékoztatd kezeld- és
vezérlGegység végzi a rendelkezésre allo stati-
kus menetrendi adatbazisok és dinamikus ja-
rati informacidk alapjan.

3.4. Uldhelyfoglaltsag kijelz6k

A rendszer és az utastéri vizudlis utas-
tajékoztatas tovabbi részét képezik az iil6he-

Fecske T.




re, a kozponti jegyrendszerrel szinkronizalt
adatbadzis altal.

3.5. Hangrendszer

A vizualis utastdjékoztatas mellett a jarmtivek
hangrendszerrel is fel vannak szerelve, amit az
adott kocsi kezel§- és vezérlbegysége vezérel,
segitésével automatikusan lejatszhatok a jarati
informdacidkhoz kotott hanganyagok és tdjé-
koztatd szovegek, akdr elére felvett hangfaj-
lokon keresztiil, akar gépi hangbemondassal
(Text-To-Speech, TTS).

4. OSSZEGZES

Az audiovizualis utastajékoztaté rendszerek
ma mar alaptartozéknak szamitanak minden
kozosségi kozlekedésben résztvevé jarmivon.
Kiépitettségiik és funkcidjuk lehet alapvetd
vagy komplex. A HC LINEAR Kft. altal kifej-
lesztett a GINOP-2.1.7-15-2016-01061 azono-
sitészamu projekt keretében létrehozott hazai
fejlesztésti, specidlisan vasati személyszallito
jarmuvekre telepithet rendszer képes ellatni
minden kapcsolddo feladatot, ezzel szinvona-
las utastajékoztatast biztositani az utazoko-
zonségnek.

FELHASZNALT IRODALOM

(1] A BIZOTTSAG 1300/2014/EU RENDELE-
TE (www.eur-lex.europa.eu)
[2] A BIZOTTSAG 1302/2014/EU RENDELE-

lyek foglaltsagat kijelz6 rendszerek (6. abra), TE (www.eur-lex.europa.eu)

amelyek kocsitipustol fiiggben az egyes 1il6- [3] EN 50155 - Vasuti alkalmazasok. A gordii-
helyek felett, vagy kocsitermek el6tt keriil- l6allomanyon hasznalt elektronikus beren-
nek elhelyezésre. Segitségiikkel alkalmassa dezések.

valik az utastajékoztatd rendszer az adott [4] UIC 176 - El6irasok az elektronikusan meg-
jarat foglalt és szabad iil6helyeinek kijelzésé- jelenitett utastajékoztatasra vonatokon.
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Information system's

for railway passangers

- Development of a
modern, GPS-controlled,
automatic data acquisition
system with external

and internal passanger
information and seat
occupancy display
system for passanger rail
wehicles

Audiovisual passenger information sys-
tems are now considered to be a standard
feature on all public transport vehicles.
Their configuration and function can be
basic or complex. The passenger informa-
tion system developed by HC LINEAR
Kft. within the scope of the project GI-
NOP-2.1.7-15-2016-01061 is designed for
railway public transport vehicles and can
perform all related tasks, thus providing
the travelling audience with top quality

passenger information.

Informationssysteme

fiir Eisenbahnpassagie-

re - Entwicklung eines
modernen, GPS-gesteu-
erten, automatischen
Datenerfassungssystems
mit externen und internen
Fahrgastinformations- und
Sitzplatzbelegungsanzei-
gesystem fiir Schienen-
fahrzeuge des Personen-
verkehrs

Audiovisuelle Fahrgastinformationssys-
teme gehoren mittlerweile zur Standard-
ausriistung aller Fahrzeuge des offentli-
chen Verkehrs. Thre Konfiguration und
Funktion kann einfach oder komplex
sein. Das von der ungarischen HC LI-
NEAR Kft. entwickelte und im Rahmen
des Projekts mit der Identifikationsnum-
mer GINOP-2.1.7-15-2016-01061 erstellte
System, welches in Schienenfahrzeugen
des Personenverkehrs installiert werden
kann, ist in der Lage, alle damit zusam-
menhédngenden Aufgaben zu erfiillen und
so die Reisenden mit hochwertigen Fahr-
gastinformationen zu versorgen.

Fecske T.
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Timar Andras koszontotte a megjelenteket.
Ismertette az el6zetesen kikiildott, tervezett
programot, amely szerint a kozlekedésbizton-
sag témakorében az iilésen négy eléadasra ke-
riil sor. Felkérte az tilés elsé el6adojit, Koren
Csabat, hogy tartsa meg el6adésat.

Koren Csaba el6adasa valogatast, ill. attekin-
tést adott a kozlekedésbiztonsaggal foglalkozd
eurdpai intézményekrol, konferenciakrdl, nem-
zetkozi tudomdnyos folyoiratokrdl, az ezek-
ben legutébb megjelent cikkek témakoreirdl.

Az el6adds Osszefoglalta az ERTRAC Eurdpai
kozuti kozlekedési kutatdsi tanacsado testiilet
kozlekedésbiztonsagi munkacsoportjanak cél-
jait, amelyek kiterjednek a pélya, a jarmd és az
ember szempontjaira. Az ERA Eurdpai Vasuti
Ugynokségnek van egy biztonsaggal foglal-
koz6 szervezeti egysége, ami monitorozza és
rendszerezi az egyes vasuttarsasagok biztonsa-
gi teljesitményét. Egy mas tipusd szervezet az
ICTCT, Nemzetkozi egyiittmitikodés a kozle-
kedésbiztonsagi koncepciok és elméletek m-
velésére, amely konferenciakon és tanfolyamo-
kon szervez tapasztalatcserét.

Az el6adas attekintette az EU kozlekedésbiz-
tonsaggal is foglalkozo legutobbi két konferen-

cidjanak témakoreit. A jové évben keriil sorra
a TRA2024, a Kozlekedési Kutatasi Aréna, ami
az EU tagorszagainak kétévente megrendezett
konferencidja. A nagyszabasu rendezvény a
kozlekedés minden alagazataval foglalkozik,
igy természetesen érinti a biztonsagot is. Ez-
utan az EU kutatasi keretprogramjainak koz-
lekedésbiztonsaggal foglalkozd projektjeib6l
kapunk példakat.

Majd a tudomanyos folyodiratokat a cikkek
idézettsége alapjan rangsorolé Scimago por-
talon a ,,Kozlekedés” témakor szerint levalo-
gatott elsé 10 folyoirat listajat mutatta be. Ezek
nem mind foglalkoznak biztonsagi kérdések-
kel, de az elsé helyezett torténetesen igen, ez
az ,Analitikus médszerek a baleseti kutatas-
ban” cimi folydirat.

Az el6adas ezutdn harom kozlekedésbizton-
saggal foglalkozé ,top” folydiratban az utébbi
félévben megjelent cikkek témadit rendszerezte.
Mindharom folyéiratban jelentds stlya van az
emberi tényez6t targyalo cikkeknek. Gyakori-
ak még a konfliktustechnika alkalmazasaval
foglalkozo cikkek. Az osztdlyozasban hasznalt
tovabbi témakorok, a balesetek stlyossaga, az
id6jaras, autondm jarmuvek, térbeli elemzés,
balesettipusok és az infrastruktara. Ezek a té-
mak az egyes folydiratokban valtozé gyakori-
saggal szerepelnek.
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Végiil a Google Tudos portélon tobbféle kulcs-
széval végzett keresések jellemzdi szerepel-
nek. A ,Koziati forgalombiztonsag”, ,,Kozuti
biztonsag”, ,Vastti biztonsdg” és a ,Kozle-
kedésbiztonsag” kulcsszavakra kiilon-kiilon
kerestiink, a taldlatokat a 2022-2023. évekre
szlrve. Az egyes keresések eredményei nagy-
mértékben kiilonboztek egymastol. A ,Vasuti
biztonsag” és a ,Kozlekedésbiztonsag” kere-
séseknél be kellett vezetniink a ,,Policy” és a
»Technoldgia” kategoéridkat is, mert jelentds
szamban fordultak elé olyan taldlatok, ame-
lyek ez eddigi kategdridkba nem fértek bele.
Az igy levalogatott dokumentumok sok kii-
16nboz8 folydiratban jelentek meg, amelyek
koziik sok nem szerepel a Scimago ,,Kozleke-
dés” kategériaba sorolt folydiratai kozott. A
keresések eredményei nem tekinthet6k repre-
zentativ statisztikanak, hiszen a Google Tudds
altal kiadott listanak esetenként csak az els6
10-15 tételét néztiik at. Mindamellett a listak
jol jelzik a kozlekedésbiztonsagot befolydsold
tényezok sokféleségét, a téma komplexitasat és
fontossagat.

Torok Arpad eldaddsaban ismertette az Eu-
ropai Bizottsag dllasfoglaldsat, amely szerint
»a kozlekedési agazat — Eurdpaban és az egész
vilagon - mélyrehaté véltozdsok el6tt 4ll. A
technoldgiai innovacié és a diszruptiv tizleti
modellek hatasara egyre né a kereslet az ij mo-
bilitasi szolgaltatasok iranti. Az agazat ugyan-
akkor folyamatosan 6j megoldasokkal valaszol
a kozlekedés biztonsagosabbd, hatékonyabba
és fenntarthatobba tétele irdnti stirgetd igény-
re. Az ennek hatdsara végbemend valtozasok
olyan jelentds tarsadalmi és gazdasagi lehet6-
ségeket jelentenek, amelyeket Eurépanak meg
kell ragadnia, hogy elényt kovacsolhasson be-
16liik a polgarok és a vallalkozasok szamara.”
(COM(2016) 766)

A fejlesztési célok alapjan, a jové kozlekedési
rendszerei jelentdsen hozzdjarulnak a balese-
tek szamanak és silyossaganak, a kozleke-
dési rendszerek karosanyag kibocsatasanak,
illetve az energiafelhasznalds és a kozlekedési
teljesitmény kozotti Osszefliggés erdsségének
csokkentéséhez. A biztonsagi célok elérésé-
hez azonban olyan 6sszetett megkozelités al-
kalmazasa sziikséges, amely mar stratégiai

szinten lehetévé teszi a rendszerek fejlesztési
és lzemeltetési szakaszaban felmeriilé ho-
lisztikus kihivasoknak valé megfelelést. Az
Osszetett megkozelités magdba foglalja mar a
tervezés, fejlesztés korai szakaszaban megha-
tarozhatd veszélyforrasokat, illetve az azok
hatasanak mérséklésére iranyulo intézkedése-
ket, valamint az tizemeltetés sordn felmeriilé
kockdzatokat és az azok csokkentését célzd
beavatkozdsokat.

A hagyomanyos jarmtipari rendszerek fejlesz-
tési folyamatait meghatarozé szabvanyok (pl.
1SO26262, ISO/PAS 21434) részletesen leirjak
a veszélyforrasok azonositdsahoz és vérha-
t6 hatdsuk becsléséhez javasolt modszereket.
A kozlekedési rendszerek automatizaltsagi
szintjének, valamint a rendszerek Osszetettsé-
gének novekedésével azonban a hagyomanyos
eljarasok mellett, mar a kdrnyezet és a rendszer
egyiittmiikodése miatt kialakulé kolcsonhata-
sok jelentette veszélyforrdsokat is figyelembe
kell venniink (ISO/PAS 21448). A kozlekedési
rendszereket érinté fejlesztési folyamatok so-
ran a hatékony tesztelésnek kritikus jelentd-
sége van. A tesztelési és validalasi mddszerek
segitségével a tervezd, fejleszté szakemberek
szamara lehetdség nyilik a rendszert érinté ve-
szélyforrasok azonositasara, illetve a varhat6
hatasok mérséklésére.

A kozlekedési rendszerek 0Osszetettségével
azon tesztesetek szama is rohamosan nd,
amelyek esetében a varhat6 baleseti kockazat
elérheti a kritikus szintet, méasszoval e teszt-
forgatokonyvek megvalositasa elengedhetet-
len az adott rendszer jovahagyasahoz. Ekkor
a hagyomanyos fentrél-lefelé (top-down), vagy
lentrél-felfelé (bottom-up) épitkezé modsze-
rek csak korldtosan alkalmazhatok a kritikus
forgatokonyvek feltarasahoz, hiszen a rend-
kiviil nagyszamu sziikséges teszteset miatt a
“nem-feltart” “kritikus” esetek szama tovébb-
ra is magas maradhat.

Fentiek alapjan, a rendszerfejlesztési folya-
matok sordn a kritikus tesztesetek meghatd-
rozasahoz, olyan Gj modszerek alkalmazasa
szitkséges, amelyek a veszélyforrasokat és a
kapcsolodo tesztforgatokonyveket a rendsze-
rek mikodtetése soran rogzitett kritikus ese-




mények elemzése alapjan azonositjak. Ezen
vjfajta megkozelités kapcsolatot teremt a jar-
muipari fejlesztési folyamat soran figyelembe
vett szempontok és a kozuti balesetek elemzése
és rekonstrukcidja soran alkalmazott médsze-
rek kozott.

Az Osszetettség gyors novekedésén tul, az in-
telligens kozlekedési rendszerek koncepcidja a
hélézatba kapcsolt rendszerek robbanasszerd
terjedését is maga utian vonja. Szamos kedve-
z6 hatast eredményez, hogy a jov6 kozlekedési
rendszerei mar az online térben is jelen lesz-
nek, hiszen ez egyebek mellett hozzdjarul a
szervezés hatékonysaganak javulasdhoz, illet-
ve a baleseti kockazat csokkentéséhez. Fentiek
mellett azonban a fejlesztési és tizemeltetetési
szakaszban az esetleges kedvez4tlen hatasokra
is jelentds figyelmet kell forditanunk, hiszen a
rendszerek halézatba kapcsolt jellegébdl ado-
doéan a rosszindulat beavatkozésok kockdza-
ta szignifikdnsan né.

Fentiekbdl kifolydlag a jov6 kozlekedési rend-
szereinek tervezése soran olyan modszerek
alkalmazasara van sziikség, amelyek lehet6-
séget teremtenek a kozlekedésbiztonsdg és a
kiberbiztonsdg szempontjainak egyiittes fi-
gyelembevételére.

A kooperativ intelligens kozlekedési rend-
szerek (C-ITS) kulcsfontossagu technoldgi-
ai alapot szolgaltatnak a hédlézatba kapcsolt
és automatizalt jarmivek (Connected and
Automated Vehicles - CAV) fejlesztéséhez és
alkalmazasahoz. Az ilyen rendszerek eseté-
ben a C-ITS komponensei egymassal egyiitt-
mikodnek és vezeték nélkiili vagy ritkabb
esetben vezetékes kommunikdciés csatorna-
kon keresztiil folyamatosan vagy meghata-
rozott periédusonként informécidt cserélnek
a miikodéstiket jellemzd allapotvaltozokra
vonatkozdan. Ez nem csak a jarmtivek kozott
torténhet, hanem az Gtmenti infrastruktara
részét képez6 kommunikacids berendezé-
sekkel és érzékel6kkel (pl. RADAR, LiDAR,
kamera) felszerelt eszk6zok (Road Side Unit -
RSU) is kommunikdlhatnak a jarmuvekkel, a
kozponti iranyité allomdsokkal, illetve egyéb
védtelen kozleked6i csoportok helyvéltoztata-
sat tdmogatd eszkozokkel. Az ilyen Osszetett

informatikai rendszerek szamos potencialis
tamadasi feliilettel rendelkezhetnek, amelye-
ken keresztiil a tamadok akar a kozlekedés
biztonsagat is veszélyeztethetik.

Az informatika térnyerése a jarmtivon belii-
li kommunikaciés halézatok biztonsagat és
megbizhatosagat is jelentés mértékben befo-
lyasolja. A gépjarmtivekbe épitett elektronikus
irdnyitdegységek (ECU ) novekvé szama egyre
komplexebb bels6 kommunikaciés haldza-
ti topologidk alkalmazasat teszi sziikségessé,
amelyek egyben kiberbiztonsagi szempont-
bdl is novekvé kockazatokat eredményeznek.
Egyre tobb a direkt/indirekt lokalis belépési és
csatlakozasi pont, illetve egyes jarmivekben a
biztonsagkritikus ECU-k védelme nem éri el
az elfogadhaté szintet. Amennyiben ezek az
ECU-k biztonsagkritikus funkcidkat latnak el,
mint pl. a kormanyzas, hossziranyd dinamika
szabalyzasa, akkor ezek kozvetlen hatdst gya-
korolnak az utasok, a jarm és az egész kozle-
kedési rendszer biztonsagara.

A jarmuveket és az egyéb C-ITS szerepléket
(pl. mas jarmivek, védtelen kozlekedok, kor-
nyezet, stb.) Osszekapcsold vezeték nélkiili
technolégiak, pl. a WiFi, Bluetooth, DSRC,
C-V2X tovabbi biztonsagi kockazatot ered-
ményezhetnek, amelyek rosszindulatu beavat-
kozasok hatasara személyi sériilésekhez vezet-
hetnek.

Bizonyos esetekben az 6nvezetd és magasan
automatizalt jarmavek kiilsé érzékel6i hidanyo-
san érzékelhetik a kornyezetet (pl. gyalogoso-
kat, mas jarmiveket, védtelen kozlekedoket,
illetve barmilyen mds objektumot). Ezekben
a szituaciokban nyujt kiegészit6 informaciot a
C-ITS komplex architektdra és az altala hasz-
nalt V2X technolégia csoport, amelyben 360
fokos szogben akar latémez6n kiviili objek-
tumok éllapotjellemzdirdl (pl. elhelyezkedés,
sebesség, irdny stb.) kaphatunk valds idejti
adatokat.

A jarmiparban alkalmazott kockazatér-
tékelési modszerek és védekezési stratégi-
ak szamos esetben eltérnek az informatikai
rendszerek esetében alkalmazott altaldnos
kiberbiztonsagi eljarasoktél. Emiatt a jarmd-
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rendszerek sériilékenységének értékelése cél-
jabol specifikus modszerek, szabvanyok kidol-
gozdsa és alkalmazasa sziikséges.

A kiberbiztonsagi tervezést elsegité ma-
gas szintd folyamat leirasat a ISO/SAE 21434
szabvany tartalmazza, lefedve a jarmi teljes
életciklusat, tekintettel a C-ITS architekturak
kiberfizikai természetére.

A jarmtipari funkciondlis biztonsdg mdd-
szereinek leirdsat az ISO 26262 szabvany tar-
talmazza, amelynek f6 elemei a jarmdipari
fejlesztési folyamatokhoz kapcsolédd kocka-
zatok megfelel szintu és részletezettségli me-
nedzselése. Az ISO 26262 szabvany is reflektal
a kiberbiztonsdg és a jarmibiztonsag kozti
kapcsolat jelent8ségére, ezzel osszhangban a
szabvany kiemelt figyelmet fordit a két teriilet
egyiittes kezelésére, illetve a varhat6 kedvez6t-
len irdnyu kélcsénhatadsok csokkentésére.

A kozlekedési rendszerek novekvé automati-
zéltsaga, valamint a rendszerek halézatba kap-
csolasa egyre nagyobb komplexitasu iranyitasi
feladatokat eredményez. A biztonsagot befo-
lydsold tényezok szamdnak novekedésével, az
egyre bonyolultabb rendszerek validdlasdhoz
rendkiviil nagyszamu teszteset sziikséges.
Ezzel Gsszhangban, a magasan automatizalt
jarmtrendszerek biztonsagi tesztelésére vo-
natkozé megfontolasokat az ISO/PAS 21448
szabvany tartalmazza

Tekintve, hogy a C-ITS architektira egy

biztonsagkritikus  kiberfizikai  rendszer-
nek tekinthetd, alapvet6 rendszerkove-
telmény a kibertamadasokkal szembeni

ellenalloképesség. A C-ITS architektura ha-
lézatos jellegébdl addéddan kiemelt figyelmet
kell szentelni a hibaterjedés folyamatara, hi-
szen egyetlen jarmu sebezhet8sége és hibaja a
teljes halézatot érinté problémahoz vezethet.
Tekintve, hogy a kozlekedési infrastruktdra
a kozlekedési folyamat aktiv szereplGjévé va-
lik, a jarmuvek mellett az infrastruktura ele-
mek kibervédelmét is biztositanunk kell. A
kibertamadds célpontja nem csak hdlézatba
kapcsolt, magasan automatizalt jarmivek le-
hetnek, hanem az informatikai rendszer hie-
rarchidban elhelyezett infrastruktira csomo-

pontok (pl. RSU, felh$alapu szamito egységek,
ITS kozpont stb.) is a rosszindulatu beavatko-
zasok targyat képezhetik.

Mivel a  korszeri  jarmirendszereket
kiberfizikai rendszernek tekintjiik, ezért egy
sikeresen kivitelezett kibertimadas kozvetett
vagy kozvetlen moédon a jarmi mozgasallapo-
tara,igyaz utasok biztonsagaraishatast gyako-
rolhat. Az automatizaltsagi szint novekedésé-
vel, a kibertdmadasok kozlekedésbiztonsagra
gyakorolt hatdsa jelentds mértékben megnd,
mivel mar egy kozepes automatizaltsigu
szinttel jellemezhet6 (SAE2) jarminél is egyes
specifikus esetekben példdul a laterdlis (sdv-
tartd asszisztens) és longitudinalis (adaptiv
sebességtartd automatika) jarmid iranyitasat
automatizalt funkciok valdsitjak meg.

Borsos Attila el6adasiban kitért a kozuti
kozlekedésbiztonsag tdrsadalomra gyakorolt
hatdsara. A WHO jelentése szerint évente vi-
lagszerte mintegy 1,35 millié ember vesziti éle-
tét kozati balesetben. A kozuti balesetek altal
okozott anyagi veszteség hozzavetélegesen a
GDP 3%-at teszi ki. A kozuti biztonsag javi-
tasahoz annak pontos ismerete, mérése sziik-
séges. Erre tobbféle mddszer és mutatészam
is kinalkozik: abszolit mutatok (pl. balesetek
szama, kimenetelek gyakorisiga), relativ mu-
tatok (pl. forgalomnagysagra vetitett baleset-
szam, mortalitdsi rata), illetve egyéb mutatok
(pl. teljesitmény mutatdk, baleset helyettesitd
mutatok, szubjektiv biztonsagérzet). Alabbi-
akban ezek egyes aspektusairdl adok vazlatos
attekintést.

A baleset alapi mérések fokusza a bizton-
sag altalanos értékelésén tilmenden példaul
a balesetek striisodésének kutatdsa vagy a
biztonsdg javitasat célz6 egyes intézkedések
hatdsmérése. E tekintetben az egyszerii el6t-
te-utana vizsgalatok helyett (ahol a balesetsza-
mok egyszerl 6sszehasonlitasa torténik csak
meg) kifinomultabb statisztikai mddszerek
alkalmazdsa sziikséges. Ilyen példaul a kont-
roll csoportos vizsgélat, amely soran a ,mi
tortént volna a beavatkozds nélkiil” kérdésre
adunk valaszt olyan helyszinek legytjtésével,
ahol egyébként nem tortént biztonsagi intéz-
kedés. Igy az egyéb zavard kiilsé tényezék




(tipikusan ilyen az 4ltalanos baleseti trendek)
kizarhatéak. Ennél még pontosabb eredményt
adhat az Empirikus Bayes modszer, amely a
historikus baleseti adatokat kombindlja egy
modell eredményeivel, sulyozva a két értéket
a modell josaganak fiiggvényében. A modell
alatt balesetszam becsl$ fiiggvényt értiink,
aminek el6allitdsahoz altalanositott linedris
modellt (Generalized Linear Model) haszndl-
hatunk. Ez lehet6vé teszi a balesetek és forga-
lomnagysag kozotti nemlinedris osszefiiggés
leirdsat is. Az elsé hazai alkalmazasa az el-
sérendd, kétsavos kiilteriileti féutak esetében
valosult meg.

A balesetek elemzésének ugyanakkor azok
természetébdl fakaddan szamos korlatja is-
meretes. A balesetek ritka jelenségek, a kis
esetszamok miatt véletleniil ingadoznak (szto-
chasztikusak). Annak érdekében, hogy ésszerti
kovetkeztetéseket tudjunk levonni a histori-
kus baleseti adatokbol, néhany évnyi megfi-
gyelés sziikséges. Epp ezért a baleseti adatok
alkalmazasa reaktiv megkozelités, mely etikai
problémakat is felvet. Az elemzés pontossaga
érdekében ,,meg kell varni” a balesetek eléfor-
dulasat, melyek megelézése egyébként a kozuti
biztonsaggal foglalkozé szakemberek felada-
ta. A baleseteket adatrogzitési hibdk is terhe-
lik (hidnyzdé paraméterek, a baleset helyének
pontatlansaga stb.). Ismeretes tovabba az ugy-
nevezett underreporting jelensége, ami egyes
balesetek adatbazisban torténd rogzitésének
elmaradasat jelenti (féként a konnyd, illetve
csak anyagi karos balesetek esetében).

A felsorolt korlatok miatt egyre nagyobb figyel-
met kapnak a konfliktuselemzési mddszerek és
a baleset-helyettesité mutatok. Ez a proaktiv
megkozelités a kozlekedésben részt vevok in-
terakcidinak elemzésével foglalkozik, elterjedé-
se a vided alapu adatgyUjtési modszerek gyors
fejlédésének koszonhetd. Tobb mint harom év-
tizede ramutatott, hogy az uthasznalék kozotti
interakcidkat kozuti biztonsagi szempontbol
folytonossag jellemzi. Ezt jol szemlélteti az ugy-
nevezett biztonsagi piramis, amelyben az ese-
mények gyakorisaga fentrdl lefele, azok sulyos-
saga lentrdl felfele né. Biztonsagi elemzéseinket
jelen gyakorlat szerint f6ként a piramis csticsan
1év6, kis esetszamu balesetekre koncentralva

végezzilk. A baleseteket kovetik a konfliktusok
(sulyos, konnyt vagy potencialis), ezek alatt az
interakciok tobbsége zavartalan haladasként je-
lenik meg.

A baleset helyettesitd mutatdk tobbnyire az in-
terakcioban részt vevé tthasznaldk egymastol
vald térbeli, illetve iddbeli tavolsagat irjak le.
Az utébbi években tobb kutatd is az extrém ér-
ték elméletet alkalmazta, mint elemzési mod-
szert. Ennek az alapgondolata, hogy histori-
kus adatokbdl becsiiljitk szélsGséges, meg nem
tortént események eléfordulasi valdszintiségét.
A konfliktus elemzésben ezen extrém esemény
a kozuti baleset bekovetkezése. Egy, a Széche-
nyi Istvan Egyetemen futé bilateralis projekt
(partner intézmény a svéd Lund-i Egyetem)
keretében az ismertetett modszertan alkal-
mazasaval foglalkozunk gyalogos-gépjarmi
interakcidk elemzésével.

Egyre tobb figyelmet kapnak az tgyneve-
zett viselkedés alapt vizsgalati moédszerek is,
amelyek f6 célja a kozlekedésben részt vevok
tényleges viselkedésének megfigyelése vagy a
szubjektiv biztonsagérzet mérése. Ilyen ku-
tatdsok példaul a Széchenyi Istvan Egyete-
men jelenleg is futé gyalogos és kerékparos
vizsgalatok. A gyalogosok atkelési szandékat
autoném jarmivel torténé interakcio eseté-
ben virtudlis térben vizsgalja. Kerékparosok
szubjektiv biztonsagérzetével kiilonféle ke-
rékparos infrastruktura esetén foglalkozott.
Fontos fejlesztés tovabba egy jelenleg teszt-
tazisban levé VR alapu kerékparos szimula-
tor is, amellyel szimulalt kornyezetben lehet
majd biztonsagosan vizsgalni a kerékpérosok
viselkedését.

Juhasz Janos el@adasa a kozuti kozlekedésbiz-
tonsagi igazsagiigyi szakértdi tevékenység ta-
pasztalatairdl szolt. Ismertette az alapelveket,
illetve a hazai gyakorlatot. Bemutatta az igaz-
sagiigyi szakértd feladatat, tevékenységét, alkal-
mazott modszereit. El6addsaban kitért a vizs-
galt balesetek jellemzdire, és bemutatott néhany
példat. A példakban a gépjarmi balesetek mel-
lett az el6ado6 hivatkozott a gyalogos és kerék-
paros, valamint e-rolleres baleseti példakra is.

Timar Andras lezarta a vitat.
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HIDVEGI GROF MIKO IMRE-DI]

A kuratérium a Magyar Tudomany Unnepén a magyar vastt fejlesztése teriiletén vég-
zett kiemelked$ eredmények elismerésére a Magyar Tudomanyos Akadémia altal a
MAV Zrt. kételezettségvallaldsa mellett létrehozott Hidvégi Grof Miké Imre-dijat,
valamint a dij mellé a Magyar Kozlekedési Kozmiivelddésért Alapitvany Hidvégi Grof
Miké Imre-emlékplakettjét adomanyozta.

ELETMU KATEGORIABAN

Horvath Lajosnak, nyugalmazott MAV-mérnoknek, fétandcsosnak, a Magyar Vasut-
torténeti Park Alapitvany kuratériumi elnokének a Magyar Vasuttorténeti Park létre-
hozasaban jatszott meghatarozo, aktiv és kezdeményez6 vezetd szerepéért, a magyar
vasuti kozlekedésért kifejtett tevékenységéért, a vastti hagyomany apolasaért, vala-
mint szakirodalmi, publikacids és oktatasi tevékenysége elismeréseként.

AKTIV SZAKEMBER KATEGORIABAN

Csanadi Sandornak, a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasut miszaki koordina-
toranak a vasttgépész szakteriileten végzett eredményes gyakorlati tevékenységéért, a
Gyermekvasut jarmtveinek tizemeltetése és fenntartasa terén végzett kivalo munka-
jaért, a Kemencei Erdei Mizeumvasut hétéves tizemeltetéséért, valamint a vasutszak-
mai oktatasok szervezésében, szakemberek képzésében vallalt szerepéért, szinvonalas

szakirodalmi publikacidiért.

néhai Kupai Sandornak , a MAV Zrt. egykori fejlesztési és beruhdzasi féigazgatéja-
nak kiemelked6 szakmai pélyafutasa, a vasuti palyafenntartas, palyaépités tertiletén
az utanpdtlas oktatasaban végzett szerepe, a palyalétesitmény szakmai fejlesztésének
modern keretrendszere és a magyarorszagi vasuti palyafenntartas nagygépes tamo-
gatasa feltételeinek megteremtése, valamint tovabbi kutatasokat megalapozd muszaki
eredményei elismeréseként.

A dijakat Freund Tamds, az MTA elnéke, Sitkei Gyorgy, a Kuratérium elnoke és
Lepsényi Istvdn a MAV Igazgatétanacsanak elndke 2023. november 3-4n az MTA Sze-
geden megrendezett tudomdanyiinnepi nyit6é rendezvényén adta ét.
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Periodikus események kozlekedésbizton-
sagra gyakorolt hatasainak vizsgalata

A kutatas célja a periodikus események kozlekedésbiztonsagra gya-
korolt hatasainak vizsgalata. A hatasok értékelése a személysériiléses
baleseti adatok alakuldsanak elemzésével tortént. Az elemzések soran
vizsgaltak a tavaszi, az 6szi draatallitas, valamint a karacsonyi-ujévi és
huasvéti idészakokat.

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2023.6.6
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"2KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft;
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
4KTI Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet Nonprofit Kit.
e-mail: krizsik.nora@kti.hu, szigeti.szilard@kti.hu, pauer.gabor@kti.hu, nagy.peter@kti.hu

1. BEVEZETES

Vannak olyan események, amelyek a min-
dennapi kozlekedésre periodikusan hatas-
sal lehetnek. Ezek az események rovidebb,
hosszabb id6nként megismétlédnek, igy
kozlekedésbiztonsagi hatasukra el6zetesen
szamitani lehet. Ilyen esemény lehet a nyari
sziinet kezdete, az iskolai id6szak kezdete, a
kiilonboz6 tinnepek, valamint a nyari és téli
idészamitas idészaka is.

Kutatasunk soran vizsgaltuk a tavaszi és &szi
oraatdllitasok hatasait a historikus személy-
sériiléses baleseti adatok alapjan, majd pedig
az innepi idészakokban (hdsvét, valamint a
kardcsonyi-ujévi idészak). Kutatasi kérdés-
ként fogalmaztuk meg a nydri és téli 6raat-
allitas idgszaka kozotti, tovabbd az tiinnepi
id8szak és az év tobbi része kozotti kiilonb-
ségek feltarasat, valamint az idészakokra
jellemz6 baleseti adatok jellegzetességének
vizsgalatat is.

2. NEMZETKOZI KITEKINTES
2.1. Oraatallitas hatasanak vizsgalata

A nem megfeleld minéségl és mennyiségi
alvas és a cirkadidn ritmus megzavardsa je-
lentds kozegészségiigyi kockazatot jelent.
A cirkadidn ritmus zavardnak hatdsit nem
invaziv mddszerekkel ugy tudjak vizsgélni,
hogy kihasznéljak az éves idészamitas valta-
sokat. A vilagon tobb mint 25 orszagban (Eu-
répa majdnem Osszes orszagaban) tavasszal
atallnak a nydri idészamitasra, sszel pedig
visszatérnek a normal vagy téli idészamitds-
ra. A tavaszi atdllas egy Ora elvesztésével jar
egylitt éjszakanként, mig az &szi esetében egy
oraval hosszabb az éjszaka. Bar az egyoras el-
térés az alvds mennyiségében jelentéktelennek
tinhet, az alvdsmintdzat mérhet6 véltozasai
az idGeltolodasok utdn akar 6t napig is fenn-
maradhatnak. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a nyari id6szamitdsra atallas, amely egy
oraval kevesebb alvasidével jar egyiitt, a napi
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tevékenységek sordn megnovekedett szamu
"mikroalvashoz', vagyis a figyelem kieséséhez
vezethet, ezaltal novelheti a balesetek valdszi-
niségét, kiilonosen a kozlekedésben [1]. Az
Gsszel nyert plusz egy Ora alvas a balesetek szd-
manak csokkenésével jarhat egyiitt [2].

Az Oraallitds kozlekedésbiztonsagra gyako-
rolt hatasait nemzetkozi szinten is kutatjak.
A vizsgalatok soran altaldban két befolydsold
tényezbre koncentralnak: az els6dleges az al-
vasi 1d6 valtozasa miatti eltéré faradtsagi szint,
a masik pedig a természetes fény idébeli elto-
lédasa. Az alvasi id6 valtozasanal a kiinduld
feltételezés szerint a kevesebb alvas nagyobb
baleseti kockazatot jelent az draallitast kovetd-
en. A természetes fény id6beli eltoloddsa eseté-
ben a nydri idészamitasra vald atallas sordn a
kezdeti hipotézis szerint (a kés6bbi napkelte és
napnyugta miatt) reggel megnd, délutan pedig
csokken a baleseti kockazat.

Svédorszagban és Finnorszagban a tavaszi 6ra-
atallitas rovid tava hatasainak vizsgalata soran
megallapitottak, hogy az atallitasnak nem volt
jelentds, azonnali hatasa a balesetek el6fordu-
lasanak gyakorisagara [3,4]. Nagy-Britannia-
ban a nyari idészamitasra valo atallas baleseti
ok-okozati hatdsainak elemzése alkalmaval
a kutatdk azt taldltdk, hogy a tavaszi atmenet
enyhe pozitiv hatast gyakorol a kozuti balese-
tekre és a haldlesetekre [5]. Kanadaban és Flo-
rida allamban is a baleseti adatokat vizsgaltak.
Kanaddban a nydri idészamitdsra valo attérés
a kozlekedési balesetek novekedésével jart
egyiitt (8%-kal), mig az &szi 4tallds soran a bal-
esetek ugyanilyen mértékben csokkentek koz-
vetleniil az id6eltol6das utan [6]. Floriddban a
nyari idészamitasra valo atallast kovetd héten
nétt a halalos és az éjszakai balesetek gyako-
risdga, valamint az 8szi oradllitast kovetSen
a személyi sériilés nélkiili és a reggeli csucs-
iddszakban tortént balesetek gyakorisaga nétt
meg [7]. Egy Minnesota allamban elvégzett
kutatas, amely a tavaszi atallds rovid és hossza
tava hatasait vizsgalta a forgalomnagysag és a
baleseti adatok alapjan, megallapitotta, hogy
a nyari idészamitas a legtobb napszakban ke-
vesebb balesettel jar egytitt, ugyanakkor a ter-
mészetes fény eltolodasanak kovetkeztében a
forgalom novekedését eredményezheti [8]. Az
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Egyesiilt Allamokban elvégzett tttipusonkénti
vizsgélatok bizonyitottdk, hogy a tavaszi at-
allas sordn a balesetek szamanak legnagyobb
csOkkenése az autdpalyakon koévetkezik be
(24%) [9]. Szintén az USA-ban végzett masik
kutatasban megallapitottak, hogy az oraatélli-
tas kozvetlen hatasa az atallitast kovet$ napok-
ban (vasarnap, hétfd) érzékelhetd leginkabb. A
nyari idészdmitdsra valé atallast kévetéen a
hétf6i balesetek 6,8%-kal néttek, mig a nor-
mal idészamitasra valé atdllas utan a vasarna-
pi balesetek néttek 10%-kal [10]. Az Egyesiilt
Allamokban elvégzett kutatdsok alkalméval
a gyalogosbaleseteknél a nyari idészamitas
esetében valamivel nagyobb mértéki baleset-
csokkentd hatdst talaltak, mint a gépjarmuves
baleseteknél [11].

Az braatallitas eltorlésének hatasait is vizsgal-
tak. Torokorszagban 2016-ban volt utoljara
oraatallitds. Ezt kovetéen nem talaltak szigni-
fikdns eltérést a sériiltek neme, betegfelvételi
ideje vagy sériilésiik stlyossaganak mértéke
kozott az oraatallitassal még érintett és Oraat-
allitas nélkili évek kozott [12].

Az 6raatallitas hatdsait a baleseti adatok vizs-
galatan kivil szimuldtoros vizsgalatokkal is
elemezték a kutatok. Olaszorszagban bebi-
zonyitottak, hogy a kies6 alvasid6 negativan
befolyasolja a reakci6idét, megnéveli a sza-
balysértések szamat, és negativ hatassal van a
jarmukezelési készségekre is [13].

A nemzetkozi irodalom alapjan azt allapi-
tottuk meg, hogy a legtobb orszag esetében a
nyari idészamitasra valo 4tallas a baleseti ada-
tok romlasat, mig az 6szi 6raatallitas a baleseti
adatok javuldsat eredményezte.

2.2. Unnepek hatasa a balesetekre

Az tinnepek az élvezet és az iinneplés idésza-
kai. Sajnos ezzel egyiitt a bulizas, az ittassag,
a gyorshajtas és mds meggondolatlan vezetési
magatartasok ideje is. Az tinnepek alatt meg-
nd a szabadid8s utazdsok szdma, ami hosszabb
utazasi tavolsagokat, valamint vidéki és isme-
retlen kornyezetben torténé utazast eredmé-
nyez. Ezeknek a tényezéknek koszonhetden a
vilag szamos orszdgaban az tinnepi iddszako-
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kat az utakon fokozottan veszélyes idészaknak
tekintik, amely halalos és sériiléses kozlekedé-
si titkdzéseket eredményez. Ezért a munkaszii-
neti napokon gyakran megnovelt forrasokat
hasznalnak fel a fokozott rendéri ellenérzésre
és a figyelemfelkelté reklamkampanyok fellen-
ditésére.

A nagyobb iinnepi id6szakokban bekévetke-
zett kozuti balesetek élénk média érdeklédést
véltanak ki. Erdekes, hogy viszonylag kevés
a kozuti balesetekhez hozzajaruld tényezok
elemzésére Gsszpontositd kutatas, és tobbnyi-
re konkrét iinnepeket, balesettipusokat vagy
viselkedéseket vizsgdlnak. Példaul az Ausztral
Kozlekedésbiztonsagi Hivatal két tanulmanyt
végzett az {innepi balesetekre Gsszpontositva
[14, 15]. Mindkét tanulmany célja az volt, hogy
megvizsgalja a nemzeti tnnepi idGszakok-
ban bekovetkez halalos balesetek jellemzdit.
Megvizsgaltak a kozuti halalozasok szdamanak
éves tendencidit a karacsonyra és a husvétra,
és osszehasonlitottak azokat az év tobbi részé-
vel. Erdekes médon mindkét tanulmany azt
talalta, hogy a halalozasi aranyok kozott meg-
figyelt kiilonbségek az tinnepi és a nem {innepi
id6szakok kozott dltaldban kicsik voltak, és
statisztikailag nem szignifikdnsak.

Hasonl6 kutatasi kezdeményezést inditott az
amerikai Missouri allam az iinnepi kozleke-
dési balesetek nagysaganak, sulyossaganak és
jellemzdinek azonositasara [16]. Egy kaliforni-
ai kutatds pedig 14 iinnep és kiilonleges alka-
lom baleseti adatait hasznalta fel, hogy 6ssze-
hasonlitsa az alkohollal 6sszefiiggé halalos és
sériiléses balesetek szamanak emelkedését az
iinnepek alatt és a nem tinnepi id6szakokban.
A tanulmany eredményei azt sugalltdk, hogy
az ittas vezetés és dltaldban a vezetés nagyobb
aggodalomra ad okot a téli tinnepek idején,
mint a nyari idészakban [17]. Kanadaban és az
az Egyesiilt Kirdlysagban is vizsgaltdk a bal-
eseti adatokat az tinnepi id6szakokban [18, 19].
Azt talaltak, hogy az iinnepek alatt magasabb
a haldlos és sériiléssel jard balesetek aranya.

A nemzetkozi irodalom alapjan azt allapitot-
tuk meg, hogy az iinnepi idészakokban meg-
valtozik a kozlekedés Osszetétele, az emberek
szabalykovetése és baleseti adatok osszetétele is.
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3. AZORAATALLITAS HATASAI-
NAK VIZSGALATA

3.1. Az elemzés modszertana

Az éraatallitas kozuti baleseti adatokra gya-
korolt hatésat az elmult 10 év (2012-2021)
baleseteinek elemzésével hatdroztuk meg.
Az elemzések soran vizsgaltuk a tavaszi és
az Oszi oraatallitasi idészakokat is. Mindkét
esetben el6tte-utana 6sszehasonlitast végez-
tink. A tavaszi oraatdllitas mindig marcius
utolsé vasarnapjan, mig az szi mindig ok-
téber utols6 vasarnapjan torténik. Az ora-
atallitdas el6tti id6északnak az oraatédllitast
megel6z6 vasdrnap reggel 6:00 6ratol, az 6ra-
atallitdst megel6z6 szombat 24:00 éraig, mig
az o6raatallitas utdni idészaknak az draatal-
litast kovetd vasarnap reggel 6:00 oratol, az
oraatallitast kovetd szombat 24:00 éraig tarto
idészakot tekintettiik, ily médon biztositva,
hogy az el6tte-utdna idészakok megegyezd
hossztsagu, és napi 6sszetételt iddszakot je-
lentsenek.

Az elemzéseink soran vizsgaltuk az draatalli-
tas hatdsat a:
o balesetek szamara és kimenetelére,
o sériiltek szdmara és a sériilések stlyossa-
gara,
o balesetek elsédleges ok-csoportjara,
« baleseteket okozé jarmtvek fajtajara.

Az éraatallitas elStti és utani idészakok bal-
eseti adatainak 6sszehasonlitdsahoz statiszti-
kai médszereket alkalmaztunk. A két idészak
adatainak fiiggetlenségvizsgalatdhoz Khi-
négyzet probat (az iddszakok atlagos baleseti
adatat alkalmazva), mig az el6fordulasi gya-
korisdgok értelmezéséhez (az idészakok bal-
eseti aranyat) az IRR (Incidence Rate Ratio
- El6forduldsi arany) mutatét alkalmaztuk.
A Khi négyzet prdba a vizsgalatok soran azt
mutatta meg, hogy a két idészak adata milyen
fiiggéségi viszonyban van egymassal, az IRR
mutatd pedig szemléletesen mutatta meg a
két id8szak adatai kozotti véltozas irdnyat. Az
IRR mutaté szamitasa sordn az alabbi képletet
alkalmaztuk (1):

IRR=I/1, 1
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o I, avizsgilt kategdriajellemz6 aranya az
oraatallitds utani idészakban,

o I:avizsgalt kategoriajellemz6 ardnya az
oOraatallitas elStti iddszakban.

IRR értéke a szamitdsok soran az alabbi érté-
keket veheti fel (2):

>1 > az adott jellemz6 gyakoribb
a késébbi idbszakban
1 > az adott jellemz8 ugyanolyan
gyakorisdggal fordul el6 a késéb- } (2)
bi idészakban
<1 > az adott jellemz6 gyakoribb
a kordbbi idészakban

IRR=

Tovabbi mutatéként alkalmaztuk a két id6-
szak adatai kozotti szazalékos kiilonbséget is
(K), amit a (3) képlet felhasznaldsaval szamol-
tunk ki. Amennyiben K értéke nagyobb, mint
0, akkor az draatallitds negativan befolyasolta
az aktudlis baleseti jellemzét.

K =—(1-124 3)

Ae

ahol:
o A, avizsgalt kategériajellemzé atlagér-
téke az draatallitas utani idészakban,
o A, a vizsgalt kategériajellemzd atlagér-
téke az draatallitas el6tti idészakban.

3.2. A tavaszi oraatallitas hatdsa a baleseti
jellemzékre

A tavasszal torténd oraatallitas 1 6ra ,elvesz-
tésével” jar. A hajnali 2 drardl 3 érara torténd
oraatallitas hatdsara az éjszakai pihené id6
csokken, igy napkozben faradékonyabbak
lehetiink, amely a kozlekedésben is szerepet
jatszik. A 2012-2021. években tortént tavaszi
oraatallitas el6tti és utani hét napi atlagos
baleseti adatainak jellemz&it mutatja be az 1.
tablazat.

A balesetek szama a tavaszi 6raatallitas utan
atlagosan 10,2%-kal nétt a vizsgalt idészak
alatt, ez atlagosan napi 3,3 balesetet jelentett.
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A balesetek kimenetelének tekintetében a
noévekedés leginkabb a stlyos sériiléssel jaro
baleseteket érintette, amely esetben a korab-
bi idészakhoz képest 16,0%-0os novekedés
tortént (9,8 balesetrdl 11,4 balesetre nétt).
A balesetek kimenetelének aranyainak
Osszehasonlitdsa  alapjan az  oraatalli-
tas utdani idGszakban a konnyd sériilés-
sel jaré balesetek voltak gyakoribbak.

A balesetek elsédleges ok-csoportjainak vizs-
galati eredményei alapjan legnagyobb nove-
kedés az els6bbség meg nem adasira vissza-
vezethetd balesetek esetében (15,1%) volt. Az
IRR értékek elemzése is azt mutatta, hogy en-
nek az ok-csoportnak nétt meg leginkabb az
el6forduldsi gyakorisaga az oradtallitds el6tti
id8szakhoz képest.

A balesetet okozok esetében az éraatallitds
leginkéabb a 3,5 tonna feletti tehergépkocsi-
val okozott baleseteket érintette. Az altaluk
okozott balesetek az draatallitast kovetéen
43,3%-kal csokkentek. Legnagyobb noveke-
dést a motorkerékparokkal okozott balese-
tek mutattak, a korabbi idészakhoz képest
30,4%-kal tobb balesetet okoztak az o6raat-
allitast kovetden. Az IRR értékek alapjan a
motorkerékparral okozott balesetek gyako-
risaga n6é meg leginkabb az draatallitast ko-
veten.

A Khi-négyzet proba értékei alapjan a fiigget-
lenség hipotézisét nem tudtuk elutasitani, ami
azt jelenti, hogy az draatallitas nem befolyasol-
ja szamottev@en a vizsgalt paramétereket.

A sériiltek szama a tavaszi oraatallitas utan a
balesetszamokhoz hasonléan nétt (2. tabla-
zat). A novekedés mértéke atlagosan 11,4% volt
a vizsgalt id6szak alatt, ez atlagosan napi 4,7
sériiltet jelentett. A sériilések kimenetelének
tekintetében a novekedés leginkabb a sulyos
sériilteket érintette, amely esetben a kordbbi
idészakhoz képest 19,5%-0s novekedés tortént
(10,8 sérultrdl 12,9 sériiltre). A sériilésfajtak
aranyainak Osszehasonlitdsa alapjan az ora-
atallitds utani idészakban a sulyos sériilések
gyakrabban fordultak eld.

Krizsik N., Szigeti Sz., Pauer G., Nagy P.
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1. tablazat: Baleseti jellemzGk a tavaszi oraatallitas idGszakaban (2012-2021)

oraatallitas elott o6raatallitas utdn
(N=2202) (N=2426) K IRR 1y
atlagos arany atlagos arany
Balesetek szama 32,6 35,9 10,2%
halalos 1,3 4,0% 1,1 3,1% -14,9% 0,78 0,28
sulyos sériiléses 9,8 30,0% 11,4 31,6% 16,0% 1,05 0,14
kénny sériiléses 21,5 60,0% 23,5 65,3% 9,0% 1,09 0,02
Balesetek els6dleges ok-csoportja
sebesség nem megfelel6 alkalmazésa 9,8 30,0% 10,9 30,4% 11,7% 1,01 0
el6zés szabalyainak meg nem tartdsa 1,6 5,0% 1,7 4,8% 6,4% 0,96 0
elsébbség meg nem addsa 7,5 22,8% 8,6 23,9% 15,1% 1,05 0,07
irdnyvéltoztatdsi, haladdsi, bekanyarodasi hiba 8,2 25,2% 8,7 24,1% 5,4% 0,96 0,07
jarmivezetd egyéb hibaja 2,4 7,2% 24 6,6% 1,3% 0,92 0,06
gyalogosok hibdja 1,9 5,8% 1,9 5,3% 0,0% 0,91 0,06
Balesetet okozé minésége
motorkerékpar 1,4 4,2% 1,8 5,0% 30,4% 1,19 0,16
személygépkocsi 20,0 62,0% 22,7 64,1% 13,5% 1,03 0,17
tehergépkocsi (6ssztomege 3.5t alatt) 2,3 7,2% 2,4 6,6% 1,9% 0,92 0,05
tehergépkocsi (6ssztomege 3.5t felett) 1,0 3,1% 0,6 1,6% -43,3% 0,52 1,13
kerékpar 3,3 10,4% 3,7 10,6% 11,9% 1,02 0
segédmotoros-kerékpar 1,3 4,0% 1,5 4,3% 18,4% 1,08 0,03
gyalogos 1,9 5,9% 1,9 5,3% -0,8% 0,9 0,07

*Vastag betti jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak draatallitds utan
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84

2. tablazat: Sériilések kimenetele a tavaszi éraatallitas idészakaban (2012-2021)

oraatallitas elott o6raatallitas utdn
(N=2833) (N=3155) K IRR X
atlagos arany atlagos arany
Sériiltek szama 42,0 46,7 11,4%
meghalt 1,3 3,1% 1,2 2,6% -9,0% 0,84 0,18
stlyosan sériilt 10,8 25,8% 12,9 27,6% 19,5% 1,07 0,27
kénnyen sériilt 29,8 71,1% 32,6 69,8% 9,3% 0,98 0,12

*Vastag bet( jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak 6raatallitas utan
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84
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3. tablazat: Baleseti jellemz6k az 6szi draatallitas idgszakaban (2012-2021)

oraatallitas elott oraatallitas utan
(N=2202) (N=2426) K IRR X
atlagos arany atlagos arany
Balesetek szama 44,3 43,1 -2,7%
halélos 1,7 3,8% 1,5 3,5% -10,6% 0,92 0,04
stlyos sériiléses 13,0 29,4% 12,9 30,1% -0,5% 1,02 0,03
konny sériiléses 29,6 66,8% 28,6 66,4% -3,3% 0,99 0
Balesetek elsdleges ok-csoportja
sebesség nem megfelelé alkalmazdsa 12,0 27,1% 13,1 30,3% 8,6% 1,12 0,73
elézés szabélyainak meg nem tartdsa 2,0 4,6% 2,0 4,5% -4,3% 0,98 0
elsébbség meg nem adésa 11,2 25,4% 10,6 24,7% -5,5% 0,97 0,04
irdnyvéltoztatdsi, haladdsi, bekanyarodasi hiba 11,2 25,4% 10,7 24,8% -4,9% 0,98 0,02
jarmiivezetd egyéb hibdja 2,8 6,4% 2,5 5,8% -11,5% 0,91 0,09
gyalogosok hibdja 2,7 6,0% 2,4 5,5% -10,6% 0,92 0,06
Balesetet okoz6é minésége
motorkerékpar 1,7 4,0% 1,0 2,3% -42,7% 0,58 1,26
személygépkocsi 28,5 65,2% 28,9 68,0% 1,5% 1,04 0,52
tehergépkocsi (6ssztomege 3.5t alatt) 2,7 6,3% 2,5 5,9% -7,6% 0,94 0,02
tehergépkocsi (6ssztomege 3.5t felett) 1,0 2,3% 1,0 2,4% 4,5% 1,04 0,02
kerékpér 4,1 9,3% 4,1 9,6% -0,4% 1,03 0,01
segédmotoros-kerékpar 1,6 3,8% 1,3 3,1% -18,9% 0,82 0,17
gyalogos 2,7 6,1% 2,4 5,6% -10,6% 0,92 0,06

*Vastag bett jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak éraatallitds utin
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84

4. tablazat: Sériilések kimenetele az Gszi oraatallitas id6szakaban (2012-2021)

oraatallitas el6tt 6raatallitas utan
(N=4026) (N=4000) K IRRE | p
atlagos arany atlagos arany
Sériiltek szama 59,6 59,3 -0,6%
meghalt 2,0 3,3% 1,7 2,8% -15,0% 0,85 0,15
stlyosan sériilt 15,0 25,1% 15,4 26,1% 3,2% 1,04 0,1
koénnyen sériilt 42,7 71,6% 42,1 71,1% -1,3% 0,99 0,02

*Vastag bet( jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak 6raatallitas utin
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84

Krizsik N., Szigeti Sz., Pauer G., Nagy P.
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3.3. Az Oszi oraatallitas hatasa a baleseti
jellemzdkre

Az 8szi 6raatallitas egy 1 Oraval valo visszadl-
litast jelent. A hajnali 3 6rarol 2 6rara toérténd
oraatédllitas hatdsara az éjszakai pihend id6
megnovekszik, igy napkozben kipihentebbek
lehetiink, ami a kozlekedésben is szerepet jat-
szik. A 2012-2021. években tortént &szi 6raat-
allitas el6tti és utani hét napi atlagos baleseti
adatainak jellemzGit mutatja be a 3. tablazat.

A balesetek szama az 6szi 6raatéllitas utdn at-
lagosan 2,7%-kal csokkent a vizsgalt id6észak
alatt, ez atlagosan napi 1,2 balesettel kevesebb
esetet jelentett. A balesetek kimenetelének te-
kintetében a csokkenés leginkabb a haldlos
kimeneteldi baleseteket érintette, a korabbi
id6szakhoz képest 10,6% os csokkenés tortént
(1,7 balesetr6l 1,5 baleset). A baleseti kimene-
telek aranyainak Osszehasonlitasa alapjan az
oOraatallitds utani idészakban a stlyos sériilés-
sel jaro balesetek voltak gyakoribbak.

A balesetek els6dleges ok-csoportjainak vizs-
galati eredményei alapjan legnagyobb noveke-
dés a sebesség nem megfelelé alkalmazdsara
visszavezethetd balesetek esetében (8,6%) volt.
Az IRR értékek elemzése is azt mutatta, hogy
ennek az ok-csoportnak nétt meg leginkabb az
el6fordulasi gyakorisaga az draatallitds el6tti
idészakhoz képest. A tobbi vizsgalt baleseti
ok-csoport az oraatallitast kovetGen mérsék-
16dott.

A Dbalesetet okozok esetében az draatallitas
leginkabb a motorkerékparral okozott balese-
teket érintette. Az altaluk okozott balesetek az
oraatallitast kovetden 42,7%-kal csokkentek.
A vizsgalt okozok esetében a legnagyobb no-
vekedés a 3,5 tonna feletti tehergépjarmiivel
okozott baleseteket érintette (4,5%). Az IRR
értékek alapjan a személygépkocsival és 3,5
tonna feletti tehergépjarmivel okozott balese-
tek gyakorisaga nétt meg leginkdbb az o6raat-
allitast kovetden.

A Khi-négyzet proba értékei alapjan a figget-
lenség hipotézisét nem tudtuk elutasitani, ami
azt jelenti, hogy az 6raatallitas nem befolyasol-
ja szdmottevden a vizsgalt paramétereket.
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A sériiltek szdma az &szi draatallitas utan kis-
mértékben ugyan, de csokkent. A csokkenés
meértéke atlagosan 0,6% volt a vizsgalt idészak
alatt, ez atlagosan 0,3 sériiltet jelentett. A sé-
riilések kimenetelének tekintetében a csokke-
nés, hasonldan a baleseti kimenetelekhez, leg-
inkabb a haldlos eseteket érintette, a korabbi
idészakhoz képest 15%-o0s csokkenés tortént
(2,0 aldozatrol 1,7 aldozatra). A sériilésfajtak
ardnyainak osszehasonlitdsa alapjan az ora-
atallitas utani idészakban a sulyos sériilések
gyakrabban fordultak elé.

4. ABALESETI ADATOK ALAKU-
LASA AZ UNNEPI IDOSZAKOK-
BAN

Az tnnepi idészakok sordn szdmos esetben
hallunk a kiilonb6z6 hirportalokon a meg-
dobbentd balesetekrdl és a balesetek soran sé-
riilt személyek dllapotardl. Ezek a beszamolok
sokkolé képet mutatnak a kozlekedésbizton-
sag helyzetér6l. Ezért azt vizsgaltuk, hogy az
abszolut baleseti adatok tekintetében hogyan
alakul a kozlekedésbiztonsag az tinnepek (ka-
rdcsony-ujév; illetve hisvét) idészakaban az év
tobbi iddszakahoz képest.

4.1. Karacsonyi -ujévi idoszak

A karacsonyi-ujévi idészak kapcsan elemzé-
siink soran az elmult tiz év (2012-2021) dec-
ember 24.- januar 1. kozotti idészakait vizs-
galtuk.

Els6 1épésben a napi atlagos balesetszamokat
hatdroztuk meg a 2012-2021 kozotti idészak-
ban. Megéllapitottuk, hogy az {innepi id6-
szakban a vizsgalt 10 év soran atlagosan napi
26,8 baleset tortént, amelyek koziil atlagosan
0,9 volt haldlos, 7,5 volt stlyos sériiléses és 18,4
volt konnyt sériiléses kimeneteli. Az év tobbi
id@szakaban atlagosan 43,6 baleset torténik
naponta, az atlagértékek alapjan 1,5 halalos,
12,8 sulyos sériiléses és 29,3 konnyt sériiléses
kimenetel(i. Az abszolut szamok alapjan tehat
egyértelmtien kimutathatd, hogy a kardcso-
nyi-ujévi idészakban kevesebb személysérii-
léses baleset torténik a hazai kézuthalézaton.
Ezen iinnepi idészakban a napi balesetszamok
koriilbeliil 40%-kal alacsonyabbak, mint at-
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5. tablazat: Baleseti jellemzo6k a karacsonyi-ujévi idészakban (2012-2021)

janudr 2.- december 24.-
december 23. janudr 1.
(N=155243) (N=2386) K IRR X
atlagos arany atlagos arany
Balesetek szama 43,6 26,8 -38,4%
halalos 1,5 3,4% 0,9 3,6% -34,9% 1,06 0
stlyos sériiléses 12,8 29,4% 7,5 28,0% -41,3% 0,95 0,02
konny sériiléses 29,3 67,2% 18,4 68,4% -37,3% 1,02 0,02
Balesetek elsdleges ok-csoportja

sebesség nem megfelel6 alkalmazésa 13,3 30,6% 12,1 45,1% -9,2% 1,48 1,53
elézés szabdlyainak meg nem tartdsa 1,9 4,5% 0,6 2,4% -67,4% 0,53 0,22
elsébbség meg nem adésa 10,6 24,3% 5,5 20,3% -48,5% 0,84 0,15
irdnyvaltoztatdsi, haladdsi, bekanyarodasi hiba 10,7 24,6% 4,7 17,4% -56,5% 0,71 0,50
jarmiivezetd egyéb hibdja 2,8 6,4% 1,4 5,1% -51,1% 0,80 0,05
gyalogosok hibaja 2,4 5,5% 1,5 5,7% -35,9% 1,04 0,00
Ittasan okozott balesetek 4,01 9,5% 4,23 | 16,0% | 5,5% | 1,67 | 0,70

*Vastag bet jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak 6raatallitas utan

**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikans, ha p<0,05 esetén y*>3,84

lagosan az év egyéb idészakaiban (ebben je-
lentGs szerepe lehet az tinnepi iddszak kisebb
forgalmanak, amely viszont nem allt rendelke-
zésiinkre heti bontasban).

A balesetek kimenetel szerinti megoszlasa-
nak vizsgalata az tinnepi és egyéb id4sza-
kokban nem mutatott jelentésebb eltéréseket
(1asd 5. tablazat). Fajlagosan tehat hasonldk a
baleseti kimentelek a két &sszevetett idosza-
kot illeten.

A balesetek jellemz6i koziil az ittassagot és
a f6 baleseti okokat vizsgaltuk részletesen. A
baleseteket el6idéz6 elsédleges ok-csoportok
vizsgalata jelentds eltéréseket tart fel a ka-
racsonyi-ujévi iddszakot illetéen. A vezetd
baleseti ok-csoportok nem valtoznak ugyan
az Unnepekkor, azonban a sebesség nem
megfelelé alkalmazasa kiugréan megné az
év tobbi id6szakahoz képest. Az 5. tablazat
az Osszevetett idészakok baleseteinek ok cso-

portonkénti megoszlasat szemlélteti, feltiin-
tetve a K mértékét is (negativ eldjel jeloli a
csOkkenést).

Az ittasan okozott balesetek ardnya a karacso-
nyi-jévi idészakban kiugréan magas. A vizs-
galt években december 24. - januar 1. kozott
a személysériiléses balesetek 16%-at ittas al-
lapotban 1év6 személyek okoztak. Ez az ardny
tobb mint masfélszerese (1,67) az év kozbeni
értéknek. Ezzel 6sszhangban az ittasan oko-
zott balesetek napi 4tlagos szama is nagyobb
(5,5%-kal), mint év kozben.

Az el6zbekkel azonos modszertan szerint
megyvizsgaltuk a kozuti balesetben sériiltek
szamdanak alakuldsat is. Az tnnepi idészak-
ban a vizsgalt 10 év soran személysériiléses
balesetekben atlagosan napi 38,6 {6 sériilt meg.
A sériiltek koziil atlagosan 1 £6 meghalt, 8,7 {6
sulyosan sériilt, 28,9 f6 konnyen sériilt. Az év
tobbi id6szakaban a balesetek soran atlagosan
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6. tablazat: Sériilések kimenetelének megoszlasa, karacsonyi-tjévi idészak (2012-2021)

janudr 2.- december 24.-
december 23. janudr 1.
(N=205161) (N=3437) K IRR 1y
atlagos arany atlagos arany
Sériiltek szama 57,6 38,6 -32,9%
meghalt 1,7 2,9% 1 2,7% -37,0% 0,94 0,01
stlyosan sériilt 14,5 25,3% 8,7 22,5% -40,2% 0,89 0,09
konnyen sériilt 41,4 71,9% 28,9 74,8% -30,2% 1,04 0,11

*Vastag beti jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak oraatéllitas utdn

**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84

napi 57,6 {6 szenvedett sériilést (1,7 {6 meghalt,
14,5 {6 sdlyosan sériilt, mig 41,4 f6 kénnyen
sériilt). Az tinnepi iddszakban tehat naponta
koriilbeliil 33% kal alacsonyabb a koézuti bal-
esetben megsériiltek szama az év tobbi részé-
hez képest.

A sériilések kimenetel szerinti megoszlasanak
vizsgalata ebben az esetben sem mutat jelentés
kiillonbségeket, az tinnepi idészakban tortént
balesetek esetén, valamivel magasabb a kony-
nyl sériiltek ardnya és alacsonyabb a stlyos
sérilteké.

Osszességében tehdt a kardcsonyi-tjévi id6-
szakban kevesebb baleset torténik és keveseb-
ben sériilnek meg, mint az év egyéb iddszakai-
ban. A biztonsag fajlagos alakuldsarol azonban
a forgalmak ismerete nélkiil nem tudunk allast
foglalni. Az mindenesetre kimutathatd, hogy
a karacsonyi-ujévi iddszakban az egy kozuti
balesetre juté megsériilt személyek szama 1,44
{6 volt, mig az év tobbi id6szakaban ez a szdm
1,32 f6. Ez arra utal, hogy az tinnepi idészak-
ban tobben utaznak egy-egy jarmiben, mint
az év tobbi iddszakaban.

4.2, Husvéti idészak
A husvéti idészak kapcsan elemzésiink sordn
az elmult tiz év (2012-2021) nagypéntektdl

hasvét hétfoig tartd idészakait vizsgaltuk.

Els6 1épésben a napi atlagos balesetszamokat
hataroztuk meg a 2012-2021 kozotti idészak

vonatkozasaban. Megallapitottuk, hogy az
tinnepi idgszakban a vizsgalt 10 év soran at-
lagosan napi 31,2 baleset tortént, amelyek ko-
ziil atlagosan 1,1 volt halalos, 9,8 volt stlyos
sériiléses és 20,3 volt konnyl sériiléses ki-
meneteli. Az év tobbi iddszakaban atlagosan
43,3 baleset torténik naponta, az atlagértékek
alapjan 1,5 halalos, 12,7 sulyos sériiléses és
29,1 konnyt sériiléses kimeneteli. Az abszo-
lat szamok alapjan tehat egyértelmtien kimu-
tathato, hogy a husvéti idészakban valamivel
kevesebb személysériiléses baleset torténik a
hazai kozuthdlézaton. Ezen tinnepi id6észak-
ban a napi balesetszamok koriilbeliil 28%-kal
alacsonyabbak, mint atlagosan az év egyéb
idGszakaiban (természetesen ebben jelentds
szerepe lehet az {innepi idészak alacsonyabb
forgalomnagysagainak).

A balesetek kimenetel szerinti megoszlasanak
vizsgalata az iinnepi és egyéb idészakokban
nem mutatott jelentésebb eltéréseket (lasd 7.
tablazat), de a husvéti idészakban valamelyest
magasabb volt mind a halalos, mind a sulyos
sériiléses esetek aranya.

A baleseteket el6idéz6 elsédleges ok-csopor-
tok vizsgalata alapjan a husvéti idészakban is
kiugréan magas az év tobbi részéhez képest
a sebesség nem megfelelé alkalmazasa miatt
bekovetkezett balesetek aranya. A 8. tabla-
zat az Osszevetett idészakok baleseteinek ok
csoportonkénti megoszlasat szemlélteti, fel-
tlintetve a K mértékét is (negativ el6jel jeloli
a csokkenést).
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7. tablazat: Baleseti jellemzdk a hasvéti idészakban (2012-2021)

évkozi iddszak husvéti idészak
(N=156379) (N=1248) K IRR* o
atlagos arany atlagos arany
Balesetek szama 43,3 31,2 -27,9%
halalos 1,5 3,4% 1,1 3,6% -23,6% 1,06 0
sulyos sériiléses 12,7 29,3% 9,8 31,5% -22,5% 1,07 0,04
konnyt sériiléses 29,1 67,3% 20,3 64,9% -30,4% 0,96 0,04
Balesetek elsddleges ok-csoportja

sebesség nem megfelelé alkalmazasa 13,3 30,7% 12,3 39,3% -7,7% 1,28 0,66
el6zés szabalyainak meg nem tartdsa 1,9 4,4% 1,0 3,3% -46,5% 0,74 0,07
elsébbség meg nem addasa 10,5 24,3% 5,7 18,2% -46,0% 0,75 0,37
irdnyvaltoztatdsi, haladasi, bekanyarodasi hiba 10,6 24,5% 6,9 22,2% -34,7% 0,91 0,05
jarmiivezeto egyéb hibdja 2,8 6,4% 2,4 7,6% -13,8% 1,19 0,05
gyalogosok hibdja 2,4 5,5% 1,4 4,4% -42,1% 0,80 0,04
Ittasan okozott balesetek 4,08 9,6% 51 | 16,5% | 25,0% | 1,73 | 0,8

*Vastag beti jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak 6raatallitas utian
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84

is valamivel magasabb. Ezzel 6sszhangban az
ittasan okozott balesetek napi 4tlagos szama is

Az ittasan okozott balesetek ardnya a kard-
csonyi-ujévi idészakhoz hasonldan kiugréan

magas. A vizsgalt években a husvéti idésza-
kokban a személysériiléses balesetek 16,5%-at
ittas allapotban 1év6 személyek okoztik. Ez
az arany tobb, mint mésfélszerese (1,73) az év
kozbeni értéknek és a karacsonyi id6szaknal

magasabb 25%-kal, mint évkozben.

A fentiekkel azonos mddszertan szerint meg-
vizsgaltuk a kozuti balesetben sériiltek sza-
manak alakuldsat is. Az innepi id6szakban a

8. tablazat: Sériilések kimenetelének megoszlasa, husvéti idészak (2012-2021)

évkozi iddszak husvéti idészak
(N=206823) (N=1772) K IRR" e
atlagos arany atlagos arany
Sériiltek szama 57,2 44,3 -22,6%
meghalt 1,6 2,9% 1,2 2,7% -28,0% 0,93 0
sulyosan sériilt 14,4 25,2% 11,7 26,4% -18,9% 1,05 0,02
konnyen sériilt 41,2 71,9% 31,4 70,9% -23,7% 0,99 0,02

*Vastag betti jeloli azokat az eseteket, melyek gyakoribbak 6raatallitas utin
**Khi-négyzet teszt: df=1, szignifikdns, ha p<0,05 esetén y*>3,84
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vizsgalt 10 év soran személysériiléses balese-
tekben atlagosan napi 44,3 f6 sériilt meg. A
sériltek koziil atlagosan 1,2 6 meghalt, 11,7 £6
stlyosan sériilt, 31,4 f6 konnyen sériilt. Az év
tobbi id6szakdban a balesetek soran atlagosan
napi 57,2 6 szenvedett sériilést (1,6 {6 meghalt,
14,4 £6 sulyosan sériilt, mig 41,2 f6 kénnyen
sériilt). Az tinnepi iddszakban tehat naponta
koriilbeliil 23%-kal alacsonyabb a kézuti bal-
esetben megsériiltek szama az év tobbi részé-
hez képest.

A sériilések kimenetel szerinti megoszlasanak
vizsgalata alapjan nem mutathat6 ki egyértel-
mien, hogy valéban fajlagosan stilyosabb ese-
tek torténnének az tinnepi idészakban.

Osszességében tehat a husvéti idészakban
sem jellemz6, hogy tobb baleset torténne
vagy tobben sériilnének meg, mint az év
egyéb részeiben. A jarmiivek utasszamanak
vélhetd emelkedése ebben az esetben is kiraj-
zolédott: a huisvéti idészakban az egy kozuti
balesetre juté megsériilt személyek szama
1,41 £6 volt, mig az év tobbi iddszakaban ez
aszam 1,32 {6.

5. KONKLUZIO

Az elemzés tanulsaga szerint jelentds kiilonb-
ség van a tavaszi és az Gszi oraatallitds hata-
saiban. A pihen6idé novekedésével jard 6szi
oraatéllitas esetében az atallitast megel6z6 és
kovetd hetek baleseti és sériiltszamai nem val-
toztak jelentdsen, minden egyes baleseti kime-
netel tekintetében egy csekély mértékii csok-
kenés volt megfigyelhetd. Ezzel ellentétben
a tavaszi oraatallitast kovetd héten az Ssszes
személysériiléses baleset szama a 10 év alatt
atlagosan 10,2%-kal magasabb a megel6z6 hét
adataindl. A novekedés elsGsorban a stlyos és
konny sériiléses balesetek és az ilyen sériiltek
szamaban tortént.

Az egy-egy hetes elStte-utana vizsgalat a
baleseti ok-csoportok jelentés atrendezdé-
sét nem mutatja. Ugyanakkor a két idészak
esetében eltéré mértékd valtozasok voltak
megfigyelheték. A tavaszi idészakban az
els6bbség meg nem adasara visszavezet-
het6 balesetek és a sebesség nem megfeleld
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megvalasztasabol eredd balesetek tobb mint
10%-o0s aranybeli novekedést mutattak,
amely valoszintileg a pihen6id6 cs6kkenésé-
bél szarmazé figyelemszint-csokkenésre ve-
zethet§ vissza. Az §szi draatallitas esetében
is megfigyelhet6 volt a sebesség helytelen
megvalasztasabol ered6 balesetek novekedé-
se, ugyanakkor a tobbi baleseti ok esetében
csokkenés volt tapasztalhato.

A balesetet okozdk tekintetében a két id6-
szak kozotti legnagyobb kiilonbséget a mo-
torkerékparosok és a 3,5 tonna feletti teher-
gépjarmiivek jelentették. A tavaszi idészak
esetében a motorkerékparral okozott bal-
esetek 30,4%-0s novekedését valdszintileg,
a pihen6idé csokkenése mellett, a latasi vi-
szonyok valtozasa és a j6 id6jarasi koriilmé-
nyek okozhattdk. Az &szi idészak esetében
vélhetSen ugyanezen koriilmények romlasa
volt a motorkerékparosok altal okozott bal-
esetek 42,7%-os csokkenésének eléidézéje.
A 3,5 tonna feletti tehergépjarmiivel okozott
balesetek a tavaszi iddszak alatt 43,3%-kal
csokkentek, az 6szi id6szak alatt pedig 4,5%-
kal néttek, ugyanakkor ezen adatok esetén
az elemszam alacsonysdga miatt a véletlen-
szerl ingadozas is jelentSs szerepet jatszhat.
Az okozdk esetében ezek mellett mindkét
oraatallitas idészakaban megfigyelhetd volt,
hogy az atallitast kovetd héten a baleseti
okozok kozott a személygépjarmiivek aranya
emelkedett.

A vizsgélt tinnepi id8szakokban eltéré mér-
tékben, de kevesebb baleset és sériilés torténik
az év tobbi id6szakahoz képest. A balesetek
ok-csoportjainak aranyaban mindkét innepi
id6szakban a sebesség nem megfelel6 megva-
lasztasa kiemelkedik az év tobbi iddszakahoz
képest, valamint az ittasan balesetet okozdk
aranya pedig tobb mint masfélszeresére no-
vekszik ezen {innepek idején.

Kutatasunk korlatjanak tekinthetd, hogy nem
vettitk figyelembe az idészakok forgalmi vi-
szonyainak jellemzdit és forgalmi volumené-
nek nagysagat sem. Ezen adatok részletesebb
vizsgalata és ezek alapjan képezheté fajlagos
adatok magyarazatot adhatnak a baleseti
elemzésekben feltart jellemzdkre.
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Vizsgalatunk eredményei 6sszhangban all-
nak a nemzetkozi irodalomban talaltakkal.
Kutatdsunk eredményei arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a pihen6idé csokkenése
negativ hatdssal van a koézuti biztonsag ala-
kulasara, ez a hatas a baleseti és sériiltszamok
noévekedésében tetten érhetd. Az iinnepi id6-
szakokban csokkennek a balesetek és sériilt
szamok, viszont megnd az ittasan okozok és
a sebességet nem megfelelen alkalmazok
aranya. A baleseti jellemz6k tovabbi vélto-
zésanak részletesebb elemzése révén feltar-
hatok azok a fékuszteriiletek, amelyekre a
balesetmegel6zési tevékenységnek a kiilon-
b6z6 periodikus események idészakaiban
figyelnie kell.
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