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On az 1951-t8] megjelend Kozlekedéstudoményi Szemle 74. évfolyaménak 5. szdmét
tartja a kezében. Kiadvanyunk célja kezdetekt6l fogva az volt, hogy felhivja a figyelmet
a hazai és a nemzetkozi kozlekedési teriilet fontosabb eredményeire, eseményeire, ezek
muvel6déstorténeti szerepére, hiszen mindez szerves részét képezi a kulturalis és tor-
ténelmi hagyomanyainknak. Valtozatlanul valljuk, hogy a multunk megismerése, érté-
keink megdrzése egyiittesen az 1j eredmények bemutatasaval alapot teremt a jovéhoz.

A Szemlében a magyar, illetve a magyarorszagi vonatkozasu jelentésebb miiszaki és
természettudomanyi, valamint tudomény- és muvel6déstorténeti eredményekre, ese-
ményekre (taldlmdanyok, 4j eljarasok, felfedezések, intézmények, gyarak, iskoldk, muize-
umok stb. alapitasa, szaklapok inditasa, szakmai egyesiiletek 1étrehozasa) és az e szakte-
riileteken mtikodo jelent6sebb személyekre is emlékeziink.

Arra toreksziink, hogy a létesitményeket dltalaban a befejezés (atadas, iizembe helyezés)
a szabadalmakat és eljardsokat a benyujtast nem sokkal kovetve ismertessiik. Ett6l néha
szerz6k hianyaban el kell térniink, de 4ltalaban tartjuk az aktualitas fontos szempont-
jat. Ebben oriasi segitségiinkre lesz az ujonnan bevezetett OJS rendszer. RemélhetSen a
kozeljovében lehetdség nyilik arra, hogy az ugynevezett SCOPUS rendszerbe is bekap-
csolodjunk, ami a nemzetkozi ismertség kiterjesztését jelentené. Az OJS és a SCOPUS
egylittesen ugyanis olyan hatteret ad majd a magyar kozlekedéstudomany eurdpai mér-
tékil megismertetésének tjan, amely nemzetkdzi vonatkozasban is megallja a helyét.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet elnoksége folyamatosan napirenden tartja a tudo-
manyos lapkiadas fontossdgat és miikodésének korszertsitését, a nemzetkozi tudoma-
nyos életbe torténé fokozott bekapcsolodasat. Ezt segiti el a széles korben elterjedt OJS
(Open Journal System) rendszerhez vald csatlakozas, amely elengedhetetlen a nemzet-
kozi platformon torténé megjelenéshez. A rendszer informatikai tdmogatast nydjt a
szerkesztési folyamatot illetéen, amellyel a kiilonb6z6 feladatok és folyamatok (pl. bira-
16k felkérése, szerz6k tajékoztatasa, birdlati értékelések attekintése stb.) atlathatobba és
felhasznaldbaratta tehetdk.

Ezekkel a sorokkal szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy sajtétorténetileg is, de el-
s6sorban a kozlekedéstudomany teriiletén kiemelkedd mddon azt az elsé lapszamot ol-
vassa, amely elektronikus forméaban a megjelenés pillanataban mar az érdekl6d6 szak-
ember szdmdra elérhetd!

a Fészerkesztd
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Kozlekedési kultara

Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési
Kultdra Index (KB-KKI), 2024

DOI: https://doi.org/10.24228/KTSZ.2024.5.1

Szabo Andrea' - Biro Jozsef?

' Szociolégus, politikatudds, a politikatudomanyok doktora. A HUN-REN Tdrsadalomtudomanyi
Kutatékdzpont Politikatudoményi Intézet tudoméanyos fémunkatarsa, igazgatéja, az ELTE AJK
Politikatudomanyi Intézet habilitalt egyetemi docense.

2 A BFKH Orszagos Kozdti és Hajozasi Hatdsagi FGosztaly nyugalmazott fGosztalyvezetGje, a
Kozlekedéstudoményi Egyesiilet tarselndke, drokos tagja. Epitémémok, forgalomtechnikai szakmérnck,
szakkozgazda, A Kozlekedési Kultdra Napja eseménysorozat otletgazddja, fGszervezGije

1. A KOZLEKEDESBIZTONSAGI ES
KOZLEKEDESI KULTURA INDEX
ELOZMENYE ES HATTERE

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az AAA
Foundation for Traffic Safety Egyesiilet tobb
mint egy évtizede késziti el az éves Traffic
Safety Culture Index (TSCI) felmérését, és
probalja ezen keresztiil megérteni az amerikai
kozlekedésbiztonsagi kultarat. Kutatasunk-
ban kisérletet tettiink a Kozlekedésbiztonsa-

gi és Kozlekedési Kultura Index (KB-KKI)
adaptalasara. Az eredeti amerikai megoldasok
ugyanakkor nem egy az egyben vehet6k at,
a két orszag kozotti kulturalis, gazdasagi és
tarsadalmi kiilonbségek miatt. Az amerikai
modellt alapul véve, egy kifejezetten magyar-
orszagi kozlekedési viszonyokat tiikroz6 index
létrehozasat tiztik ki célul.

Ahogy véget értek a koronavirusjarvany ke-
zelésére szolgalo intézkedések (kijarasi tila-
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Kozlekedési kultira

2015 2016 2017 2018

Osszesen 592 572 576 568

Forras: Magyar Kozut https://www.kozut.hu/download/kozuti-kozlekedesi-balesetek-statisztikai-adatai/.

2015 2016 2017 2018

Budapest 52 57 51 48
Kozép-Magyarorszag 137 143 128 146
Eszak-Magyarorszag 60 64 75 66
Eszak-Alfsld 99 88 107 88
Dél-Alfold 103 104 111 98
Ko6zép-Dunantil 81 66 70 103
Dél-Dunantul 74 66 64 62
Nyugat-Dundntil 97 83 72 72
Osszesen 651 614 627 635

2019 2020 2021 2022 2023
531 427 467 479 441
Valtozas
2019 2020 2021 2022 2023 2015-
2023
50 32 43 51 44 84,6
130 106 109 117 109 79,6
64 48 62 63 50 83,3
95 67 92 58 75 75,8
80 66 84 115 85 82,5
90 77 79 65 55 67,9
55 48 64 57 50 67,6
89 49 54 66 57 58,8
603 461 544 541 481 73,89

Forras: Magyar Kozut https://www.kozut.hu/download/kozuti-kozlekedesi-balesetek-statisztikai-adatai/.

lom, a mozgas szabadsaganak korlatozasa,
az utazas korlatozasa) djra elkezdett néni a
halalos balesetek szdma Magyarorszagon (1.
tabldzat). Azonban a statisztikdk Osszessé-
gében javul6 tendenciat mutatnak, hiszen a
haldlos kozuti balesetek szama nem éri el a
2020 el6tti szintet.! Ha pedig a halalos kozuti
balesetekben elhunytak szamat vizsgaljuk (2.
tablazat) kittinik, hogy 2015-h6z képest min-
den régidban csokkent az elhunytak szdma,
azonban a 2020-as, kiilonleges évhez képest

! Ha azonban az Burépai Unis statisztikakat vizsgaljuk, a 2022-es adatok
alapjan Magyarorszag az alsé harmadban helyezkedik el az egymillio
fére vetitett koziti balesetben elhunytak szima alapjan. 2022-ben a 27
tagallambol minddssze 6 olyan orszag volt, az eldzetes adatokat figye-
lembe véve, ahol tobben haltak meg kozuti balesetben, mint Magyar-
orszagon. Ezek Gorogorszag, Litvania, Portugilia, Horvatorszag, Bul-
géria és Romdnia. Adatok forrdsa: https://kozlekedesbiztonsag.kti.hu/
kozuti-halalozasok-alakulasa-az-europai-unioban-a-2022-evi-elozetes-
adatok-alapjan/

az adatok kedvezdtlenebbek. Az orszag de-
mografiai helyzetét (csékkend gyermekszam,
novekvé kivandorlds) figyelembe véve, még a
jelenlegi statisztikak is problémasnak tekint-
heték. A kozlekedési balesetek alakuldsa és
ezen belill is a haldlos kimenetelt balesetek
szama egy kozuati kozlekedési jarvanyhoz
hasonlithatd, amely tovabb sulyosbitja az
amugy is kedvez6tlen demografiai reproduk-
ciés mutatokat.

Ezta ,jarvanyt” alapvetéen két tényez6, a gyors-
hajtés és az els6bbségi jog meg nem adasa ma-
gyarazza Magyaroszagon (1. abra). Ebbol az elsé
az USA-ban is alapvet6 probléma, igy a AAA
Foundation for Traffic Safety jelentés is kiemel-

2 Lasd példaul a 2023. februdri KSH-adatokat: népesség: https://www.
ksh.hu/gyorstajekoztatok/nep/nep2402.html; vandorlds: https://www.
ksh.hu/stadat_files/nep/hu/nep0030.html.

Szabd A., Bir6 ).
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Gyorshajtas  Elsobbség jog meg

nem addsa

Kanyarodds

ten foglalkozik a témakorrel.’ A jelentés szerint
egyébként olyan nem biztonsagos vezetési ma-
gatartasformdk, mint példaul a gyorshajtas, az
alkoholfogyasztds és a biztonsagi 6v hasznala-
tanak elmulasztdsa, jatszanak dont6 szerepet
a halalesettel végz6d6 amerikai balesetekben.

1.1. Az adatfelvételrol

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet megbizasa-
boélegy 1000 f8s mintara épiild, telefonos (CATI)
modszertannal készitett reprezentativ vizsgalat
adatfelvételét a Magyar Target-Pulzus Média
Kutato Kft. (korabban SzondaPhone Kft.) ké-
szitette el 2024. februar 23. és 2024. marcius
11-e kozott. A Computer Assisted Telephone
Interviewing (CATI, azaz szamitogéppel tamo-
gatott telefonos interji) adatfelvételi technika
szamitogéppel tamogatott telefonos lekérdezést
jelent. A CATI tipust kutatas el6nye, hogy az
adatfelvételi id6 viszonylag gyors, mert szemé-
lyesen nem kell felkeresni a valaszaddkat. Az
automatikus szamitégépes rogzités miatt pedig
lehet6ség nyilik a folyamatos ellendrzésre, a hi-
bak azonnali korrigalasara.

% David Yang, a AAA Foundation for Traffic Safety elnéke és tigyvezetd
igazgat6ja szerint a ,,szaguldo soférokre valo Gsszpontositds elriasztja az
egyéb kockazatos vezetési magatartasokat is, példdul a kiilonboz6 veze-
tési zavarokat és a piros lampan val¢ 4thaladdst” (Gross, 2023). Ezért azt
javasolja, hogy rovidtavon a gyorshajtas elleni kiizdelemre Gsszpontosit-
son minden kozlekedésbiztonsaggal foglalkozé kampany.

Figyelmetlenség Kovetdsi tavolsag  Gyalogos hibaja

Kozlekedési kultara
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be nem tartdsa

Az adatfelvétel elinditasat megel6zGen, 2024.
februar 22-én 10 prébainterju késziilt, amely-
nek célja a kérdéiv tesztelése volt. A prébain-
terjuk jelezték, hogy a véletlenszertien felhivott
kérdezettek a kérdéivet értik, a kérdéivben ta-
lalhato léptetések logikusak, a kérdezés gordii-
lékenyen zajlik.

A mintavétel alapjat a Kozponti Statisztikai
Hivatal 2021-es népszamlalasi adatai képez-
ték. A mintat az adatfelvevé cég alakitotta ki.
A minta reprezentativ a 18 éven feliili magyar
lakossagra harom szempont alapjan: nem,
korcsoport és telepiilés tipusa.

2. A KOZLEKEDESBIZTONSAGI ES
KOZLEKEDESI KULTURA INDEX
OPERACIONALIZALASA

AAA Foundation for Traflic Safety Egyesiilet
éves Traffic Safety Culture Index (TSCI) fel-
mérése onbevalldson alapul. Ot alapkérdést
tesznek fel, amelyekben egyesével 13 vagy 14
allitast tesztelnek négy témakorben. Ezek a
témakorok a zavart vezetési magatartas (4 al-
litas), az agressziv vezetési stilus (4 4llitas), a
korlatozott figyelmt vezetési magatartas (4+1
allitas) és az egyéb magatartasi formak (1 alli-
tas). Osszességében, minimum 55 itemet vizs-
galnak a kérdéivben.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2024. LXXIV. évf. 5. sz.



Kozlekedési kultira

Allitas Uj Sz? sz'ermt Mo'doys1'tott
atvéve allitas
1 | Egyjarmiivezet6 mobiltelefont tart a kezében és beszél rajta +
2 Egy jarmiivezetd ,,mobilozik” (SMS-t ir, hireket olvas, internetezik telefonon
keresztiil) v
3 | Egyjarmiivezet6 kihangositva hasznalja a telefonjat +
4 | Egyjarmiivezetd tallépi a megengedett sebességhatart +
5 | Egy jarmiivezeté dtmegy a pirosra valto limpdn, amikor biztonsagosan 4
megallhatna.
6 Egy jarmiivezetd agressziven vezet (gyors savvaltas, nem tartja be a megfelelé o
kovetési tavolsagot, biintetéfékez)
7 | Egyjarmivezeté nem adja meg az els6bbséget az ttkeresztez8désben +
g | Egy jarmivezeté nem adja meg az els6bbséget a gyalogosnak kijelolt o
gyalogos-atkel6helyen
9 | Egyjarmivezet6 alkoholt fogyaszt a jArmivezetés elétt +
10 | Egy jarmivezetd bodult allapotban (drogok hatasa, gyogyszer hatasa) vezet +
11 | Egyjarmivezeté nem kapcsolja be a biztonsagi ovét +

Forras: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutato6 Kft.)

A feltett kérdések:

1. ,Mennyire érzi veszélyesnek a kovetke-
z6 vezetési magatartasformakat?

2. Mennyire valészint, hogy egy jarmi-
vezetdt a kovetkezd magatartasformak
miatt kap el a rendérség?

3. Mit gondol, az On szédmdra fontos em-
berek mennyire helyeselnék az alabbi
magatartasformékat?

4. Az elmilt 30 napban milyen gyakran
folytatta On ...?, valamint

5. Mennyire timogatja vagy ellenzi...?”

Magyarorszagon az elsd, pilot évben két kér-
dést vett at a kutatas, és egyesével 11, a magyar
viszonyokra adaptalt allitdst tesztelt. A vizs-
galt két kérdés:

« ,On mennyire érzi veszélyesnek a ko-
vetkezd viselkedési formdkat? Kérem
értékelje ugy, hogy az 1-es azt jelenti,
hogy egyaltalan nem veszélyes, az 6tds
pedig, hogy nagyon veszélyes. Termé-

szetesen koztes értékeket is adhat.” (1-5
skéla), illetve

« ,On milyen gyakran talédlkozott az el-
mult 3 hénapban az alabbi magatartds-
formakkal? Egyaltalan nem talalkozott
veliik, ritkan taldlkozott, gyakran ta-
lalkozott vagy nagyon gyakran talalko-
zott az alabbi magatartdsi formdkkal.”
(1-4 skéla)*

A két kérdés egyben azt is jelzi, hogy az elsé
évben inkabb a problémakér megismerésére
torekedtiink, tehat elsésorban azt vizsgaltuk,
hogy az emberek mennyire tartjak veszélyes-
nek az adott magatartasi formékat, illetve azt,
hogy milyen gyakori ez a kockazatos veze-
tési forma a magyar utakon. Felmeriilt az is,
hogy onbevallds alapjan a sajit, kockdzatos
magatartds gyakorisagat is vizsgaljuk a ma-
gyar kutatdsban, de ezt a hazai valaszolasi
szokdasok sajatossaga miatt, elsé alkalommal
elvetettiik. Magyarorszagon ugyanis a kuta-

4 Az eredeti amerikai modell ugyanezen skaldkkal vizsgalta az allitasokat.

Szabd A., Bir6 ).



Allitas

Egy jarmiivezeté mobiltelefont tart a kezében és beszél rajta

Egy jarmtvezet6 ,,mobilozik” (SMS-t ir, hireket olvas, internetezik telefonon keresztiil)

Egy jarmivezet6 kihangositva haszndlja a telefonjat

Egy jarmivezetd tullépi a megengedett sebességhatdrt

Egy jarmiivezeté dtmegy a pirosra valto ldmpdn, amikor biztonsdgosan megéllhatna.

Kozlekedési kultara

Magatartasi forma

Megosztott figyelmii vezetés
(3 allitas)

Agressziv vezetési magatartds
(3 allitas)

Egy jarmivezet agressziven vezet (gyors savvaltas, nem tartja be a megfeleld kovetési

tavolsagot, biintetéfékez)

Egy jarmiivezeté nem adja meg az els6bbséget az ttkeresztez8désben

Onzé, tortets vezetési magatartas
(2 allitas)

Egy jarmiivezeté nem adja meg az els6bbséget a gyalogosnak kijel6lt gyalogos-dtkelShelyen

Egy jarmivezet alkoholt fogyaszt a jasrmiivezetés elott

Modosult tudatallapoti vezetési
magatartas (2 allitas)

Egy jarmiivezeté bodult dllapotban (drogok hatédsa, gydgyszer hatdsa) vezet

Egy jarmiivezeté nem kapcsolja be a biztonsagi 6vét

Onveszélyes vezetési magatartas
(1 allitas)

Forras: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutat6 Kft.)

tasokba keriilé személyek egyes érzékeny kér-
déseket hajlamosak kikeriilni, vagy kozépre
huzé valaszokkal ,megtiszni”. Onmaguk ma-
gatartdsat pedig viszonylag nehezen tudjak
onreflexiven, hovatovabb kritikusan megitél-
ni. Ezt nagyon pontosan jelzi a kutatds azon
része, amelyben azt teszteltitk, hogy mennyi-
re tekinthet6k szabdlykovet6nek és/vagy kul-
turaltnak a kozlekedés aktorai, benne kiilon
is a megkérdezettek. Ebben az esetben min-
den kozlekedési aktort Osszevetve minden
egyes itemnél a kérdezett Gnmaga volt messze
a kozlekedés legszabalykovetébb és legkultu-
raltabb szerepléje. A valaszok semmilyen 6n-
reflexiéra nem utaltak.

A kétszer 11 allitds — hasonldan az eredeti
amerikai mérési eszkozhoz - 6t jol elkiils-
nithetd veszélyes vezetési magatartasi format
takar.

Az amerikai modellhez képest a legfontosabb
eltérés az 6nzo, tortetd vezetési magatartds
bevezetése, azaz az els6bbségi szabalyrend-

szer felrugasanak tesztelése, amit indokol,
hogy amint az az 1. abrabdl kittint, Magyar-
orszagon éppen ez a masodik leggyakoribb
kozlekedési balesetet okozd magatartas. A
tobbi esetben vagy kevesebb allitassal, vagy
kissé finomitva az amerikai allitdst, de at-
vettiik a veszélyes vezetési magatartas index
itemeit.

Az elemzés soran els6 1épésként bemutatjuk a
két kérdés — az adott magatartas veszélyessé-
gének mértéke és észlelt gyakorisaga — ered-
ményeit magatartasi formak alapjan (ezek 6n-
magukban 0-100 fokd transzformalt skalak).
Masodik 1épésként a paronkénti 0-100 foku
indexek alapjan létrehozott Kozlekedésbizton-
sagi és Kozlekedési Kultura Indexek (KB-KKI)
eredményeit vizsgaljuk. Az 6t darab KB-KKI
index a kétszer 100 foku skala szamtani 4tlagd-
val jott 1étre, azaz

veszélyesség szintje + észlelt gyakorisag
2
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10

11

Egy jarmiivezetd mobiltelefont
tart a kezében és beszél rajta

Egy jarmiivezetd ,,mobilozik”
(SMS-t ir, hireket olvas, inter-
netezik telefonon keresztiil)

Egy jarmitivezetd kihangositva
hasznélja a telefonjat

Egy jarmiivezetd tullépi a meg-
engedett sebességhatart

Egy jarmiivezetd dtmegy a
pirosra vélto limpén, amikor
biztonsdgosan megallhatna.

Egy jarmiivezetd agressziven
vezet (gyors savvaltas, nem
tartja be a megfelel kovetési
tavolsdgot, biintet6fékez)

Egy jarmiivezeté nem adja meg
az els6bbséget az utkereszte-
z6désben

Egy jarmiivezeté nem adja meg
az elsébbséget a gyalogosnak
kijelolt gyalogos-atkel6helyen

Egy jarmiivezeté alkoholt
fogyaszt a jirmivezetés el6tt

Egy jarmiivezeté bodult dlla-
potban vezet (drogok hatdsa,
gyogyszer hatésa)

Egy jarmivezeté nem kapcsolja
be a biztonsagi 6vét

Egyalta-

: Kevésbé = Veszé- . Nagyon
lan nem p Veszé- 2 <
R veszé- | lyes meg veszé- NT NV Atlag
veszé- 1 . lyes 1
1 yes nem is yes
yes
Megosztott figyelmi vezetés
1 2 5 20 72 0 91
0 1 2 7 90 0 96
14 32 31 13 9 1 43
Agressziv vezetési magatartas
1 5 16 28 49 1 80
1 1 4 17 77 0 0 93
1 0 1 13 85 0 95
Onz6 vezetési magatartas
1 0 2 16 81 0 94
1 1 3 16 79 0 94

Modosult tudatallapotu vezetési magatartas

0 1 2 11 86 0 95

Onveszélyes vezetési magatartas

1 3 14 36 45 1 80

Forrés: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutat6 Kft.)

3. A KOZLEKEDESBIZTONSAGI ES a vezetési magatartds tipusokat, amelyek ve-

KOZLEKEDESI KULTURA INDEX  szélyesek a kozutakon. Az 5. tablizat mutatja,

EREDMENYEI hogy alig-alig volt ,,nem tudja” kategoériat va-
laszt6 kérdezett, és a valaszmegtagaddk ard-
Veszélyes kozlekedési magatartdsi formdk nya is elhanyagolhatd, alapvetéen nullanak

tekinthet$. Vagyis nagy biztonsaggal allithat-

Magyarorszagon a felnétt lakossag nagyon vi-  juk, hogy a kapott eredmények a tarsadalom-
lagosan, bizonytalansdg nélkiil kijel6li azokat ban 1év6 konszenzust jelzik a koézuti maga-

Szabd A., Bir6 ).
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tartasok kockazatossagaval kapcsolatban. Az
Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett ku-
tatas is azt jelezte, hogy a valaszadd népesség
tisztaban van a kozlekedés kockazatos maga-
tartasi formadival, ezért a veszélyek felvallala-
sa, a szabalyok megsértése lényegében tudatos
magatartasnak tekinthetd. A 2022-es Traffic
Safety Culture Index szerint az amerikaiak
93 szazaléka tartja veszélyesnek a vezetés koz-
beni mobilozast, ennek ellenére 30-35 szaza-
lékuk folytat ilyen tevékenységet. Egy masik
példa is hasonld jelenségre utal. Az amerikai-
ak 83 szdzaléka a piros lampandl valé athajtast
vagy az agressziv vezetést, beleértve a gyors
savvaltast és a mas jarmiivek mogott valo
szoros haladast (89%) nagyon vagy rendkiviil
veszélyesnek tartja, mégis mintegy o6todiik
folytatott ilyen veszélyes magatartast a vizsga-
latot megel6z6 egy hénapban. De ami taldn a
legérdekesebb adat ebbdl a szempontbdl, hogy
az amerikai jarmtvezet6k tdlnyomorészt na-
gyon vagy rendkiviil veszélyesnek itélték meg
a rendkivil faradt, alig éber vezetést (95%);
ugyanakkor a jarmtivezet6k 18%-a szamolt
be arrol, hogy az elmult 30 napban tanusitott
ilyen magatartdst.

A magyar adatok arra is utalnak, hogy a felso-
rolt 11 allitds dontd részét, egészen pontosan
8 kijelentést kifejezetten veszélyesnek tarta-
nak a megkérdezettek. Ezekben az esetekben

Kozlekedési kultira

a ,nagyon veszélyes” kategdria valasztottsaga
70 szazalék feletti, a ,,veszélyes” értékkel egytitt
pedig eléri, illetve meghaladja a kilencven sza-
zalékot.

A legveszélyesebbnek a bddult dllapota ve-
zetést tartjdk a magyar tarsadalom tagjai
(nagyon veszélyes=93%), amit a ,mobilozas”
(nagyon veszélyes=90%), az alkoholos alla-
potu (nagyon veszélyes=86%) és az agressziv
vezetés (nagyon veszélyes=85%) kovet. Ezt a
sorrendet jelzi a skdlaitlagok alapjan kiala-
kitott 2. abra is. Az amerikai vizsgalatban az
alkoholos vezetés (nagyon veszélyes=75%), az
extrém faradt vezetés (nagyon veszélyes=73%)
és a kézben tartott telefonalds, SMS kiildés
(nagyon veszélyes=72%) volt a veszélyességi
sorrend.

A felsoroltak kozil a legkevésbé veszélyes
magatartasi forma a kihangosité eszko-
z6n keresztiili telefondlas (nagyon veszé-
lyes=9%), mig kozepesnél veszélyesebbnek,
de a legveszélyesebb formaknal kevésbé
kockazatosnak tiinik a biztonsagi 6v be nem
kapcsoldsa (nagyon veszélyes=45%), illetve
a megengedett sebességhatar tdllépése (na-
gyon veszélyes=49%). Az amerikai sof6érok
korében a legkevésbé veszélyes magatartasi
forma - hasonléan a magyar vélemények-
hez - a kihangosité haszndlata volt (nagyon

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2024. LXXIV. évf. 5. sz.
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6. tablazat: Mennyire tartja veszélyesnek, ha egy jarmiivezeto6 ... (ANOVA elemzés - skala-

atlagok eltérései) csak azon allitasok, ahol legalabb 6t dimenzidéban van statisztikai eltérés
a valaszok kozott — hétérkép

”?;%};;lgzilrk atmegy a piros-
mobiltelefont , > kihangositva tallépia ra valto lam- nem kapcsolja
p hireket olvas, o . R . o
tart a kezében internetezik hasznaljaa megengedett pan, amikor be a biztonsagi
és beszél rajta telefonon telefonjat sebességhatart = biztonsagosan ovét
o megallhatna
keresztiil)
dtlag 91 96 43 80 93 80
férfi 88 95 79 78
né 93 97 46 82 94 83
18-39 éves 44 80 78
40-59 éves 90 96 79 79
60+ éves 95 98 47 83 97 85
legfeljebb § 93 98 47 85 96 84
osztaly
szakképzés
érettségi nélkiil 22 £ 4 82 2 85
érettségi 96 41 79 78
diploma 90 97 42 93 78
also osztalyok 90 96 43 83 92 80
a}so kozéposz- 77 o1
taly
kozéposztaly 94 98 45 82 94 84
felsé kozép-
osztaly, felsé 96 44 94
osztaly
van jogositva- 9 9% 9 78
nyom
nincs jogositva- 9 97 49 87 04 84
nyom
inkdbb gyalo- 92 97 46 87 94 84
gos vagyok
inkdbb utas 91 96 47 82 92 80
vagyok
inkébb kerék- 92 98 46 86 95 84
paros vagyok
inkédbb gép-
jarmiivezetd 88 96 92 76
vagyok

Bold: p<0,05 szinten nem szignifikdns osszefiiggés.
Forrés: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutaté Kft.)

veszélyes=10%), mig ez el6tt helyezkedett ela  Kiilon érdemes a megengedett sebesség tullé-
megengedett sebesség tullépése 15 mérfold/ pését vizsgalni, hiszen, mint azt fentebb lat-
ora, illetve lakott teriileten 10 mérfold/ora tuk, Magyarorszdgon épp ez a haldlos kozuti
(nagyon veszélyes=20%; 28%). balesetek legfontosabb oka, rdadasul ez glo-

Szabé6 A., Bir ).
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bélis problémanak tiinik. A megkérdezettek
7 szazaléka nem, vagy kevéssé tartja veszé-
lyesnek a gyorshajtast, 16 szazalék veszélyes-
nek tartja meg nem is, és valamivel tobb mint
haromnegyediik itéli kifejezetten veszélyesnek
a megengedett sebességhatdr tullépését. Er-
demes megjegyezni, hogy nem specifikaltuk,
hogy a sebességet milyen kornyezetben (lakott
teriilet, autdpalya, egyéb kozut) 1épi tul a gép-
jarmiivezetd.

Szociodemografiai és szociokulturalis dimen-
ziok, valamint a kozlekedéssel kapcsolatos al-
taldnos fogalmak (jogositvany megléte, kozle-
kedési status) mentén vizsgalva a kockazatos
magatartdsi formdkat, megallapithat6, hogy
egyetlen olyan kérdés sincs, amely mentén
a 11 allitds mindegyike eltérést mutatna. A
kissé talan bonyolult megfogalmazas leegy-
szerlsitve azt jelenti, hogy van néhany olyan
kockazatos vezetési magatartasi forma, ame-
lyet nemtdl, kortdl, iskolazottsagtol, telepiilés
tipusatdl, jogositvany meglététdl fiiggetleniil
veszélyesnek tartanak a magyar tdrsadalom
tagjai. Ezek leginkdbb az agressziv vezetés, az
els6bbség meg nem adasa gyalogatkel6 helyen
vagy utkeresztez6désben, az alkohol vagy a
bddult allapott vezetés. Ennél a négy, — illetve
ot — allitasnal tehat a vélemények megitélése
konszenzusos jellegt.

A 6. tablazat azokat az allitdsokat mutatja
be, ahol tobbnyire van eltérés a kiilonbo6z6
szociodemogréfiai, szociokulturalis és mas
tényez6k alapjan. Ahol az egyes cellak zold
szintiek — minél z6ldebb, anndl inkabb -, ott
az adott csoport véleménye az atlaghoz képest
még erésebb, még inkabb veszélyesnek tartjak
az adott magatartasi format. A piros pedig azt
jelzi, hogy az atlaghoz képest kisebb az adott
vezetési magatartds veszélyessége. A 6. tabla-
zat jelzi, hogy a n6k, a 60 éven feliiliek, a legfel-
jebb 8 osztalyt végzettek, azok, akiknek nincs
jogositvanya, az 6nmagukat gyalogosnak, il-
letve 6nmagukat kerékparosnak identifikalok
az atlaghoz - és egyébként a t6bbi csoporthoz
képest is - mindig veszélyesebbnek tartjak a
felsorolt vezetési magatartasi formdkat.

Ezzel szemben a férfiak, az érettségizettek, az
alsé kozéposztaly tagjai, a jogositvannyal ren-
delkezék, valamint - és ez igencsak érdekes
- az énmagukat gépjarmivezetének definid-
16k azok, akik kevésbé tartjak veszélyesnek a
jelzett magatartasi mintazatokat. Tehdt éppen
azok, akik nagy valdszintséggel elkovetik a
szabalytalansdgokat.

Az egyes, kiilon-kiilon vizsgalt kockazatos
vezetési magatartasformdkat az 5. tablazat, il-
letve az eredeti amerikai koncepcié alapjan 6t

3. abra: Kockazatos vezetési magatartastipusok sorrendje (dtlagpontok alapjan)

a Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési Kultura Index els6 eleme

90

Orvesrélyes tési Ag i tési
magatartis magatartis

myeszélyesség merneke

Megosrtott figyelmi
vezelds

Onzd veretési magatartas

Médasult tudatallapti
vezelds magatartis
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i’,gz?llet:; Ritkan Gyakran N:%{}:;?‘ 3
; talalko- | talilko- = 8Y2 NT NV Atlag
talalko- talalko-
zott zott
zott zott
Megosztott figyelmi vezetés
Egy jarmiivezetd mobiltelefont
! tartott a kezében és beszélt rajta 15 3 3 = > 51
Egy jarmiivezetd ,,mobilozott”
2 | (SMS-tirt, hireket olvasott, inter- 27 31 19 10 12 0 38
netezett telefonon keresztiil)
3 Egy]a'rmuvezeto k}hang051tva 17 25 28 9 20 1 45
hasznélta a telefonjat
Agressziv vezetés
Egy jarmiivezetd tallépte a megen-
4 gedett sebességhatart 10 2 42 22 4 60
Egy jarmiivezetd dtment a pirosra
5 | valto ldmpén, amikor biztonsago- 24 42 23 7 4 38
san megallhatott volna.
Egy jarmiivezet agressziven veze-
6 | lett (gyors sang}tas,,r{er{) tartotta 18 33 33 13 3 48
be a megfelel$ kovetési tavolsagot,
bilintet6fékezett)
Onzé vezetési magatartas
Egy jarmiivezet§ nem adta meg az
7 elsGbbséget az ttkeresztez8désben 24 45 2 6 4 37
Egy jarmiivezet nem adta meg az
8  elsébbséget a gyalogosnak kijelolt 17 43 28 9 3 43
gyalogos-atkelShelyen
Moédosult tudatallapotu vezetési magatartas
9 Egy jarmiivezetd :alko}mlt fogyasz- 38 14 6 P 38 2 17
tott a jarmiivezetés el6tt
Egy jarmiivezetd bodult dllapotban
10 | vezetett (drogok hatdsa, gyégyszer 44 12 3 2 38 1 13
hatdsa)
Onveszélyes vezetési magatartas
11 | Egyjdrmivezetd nem kapcsolta be 24 3 22 6 16 0 37

a biztonsagi ovét

Forras: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutat6 Kft.)

6 magatartasi tipusba soroltuk. Az egyesével
mért 100 foku skdlakat atlagoltuk, igy mind az
Ot esetben egy-egy 100 foku index jott létre. 0
az index értéke, ha az adott magatartasi tipus
egyaltalan nem veszélyes, és maximadlisan 100,
ha minden kiilon-kiilon mért kockazati maga-
tartas nagyon veszélyes volt. Ezek a magyar-
orszagi Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési
Kultira Index elsé elemei.

A veszélyesség mértéke alapjan az otféle ve-
zetési magatartasi tipusnak a kovetkezd sor-
rendje alakult ki (3. abra). Legveszélyesebb a
mddosult tudatallapotil vezetés (beleértve az
alkoholos befolyasoltsagot és a bodult allapo-
tot) 97 pont, a szoba joheté 100-bol. Masodik
az altalunk 6nz6, tortetd vezetési magatartasi
tipusnak nevezett forma 94 ponttal, ami tar-
talmazza az els6bbségi kotelezettség elmulasz-

Szabd A., Bir6 ).



tasat. Ezt koveti 90 ponttal az agressziv veze-
tés (gyorshajtas, piroson athaladas, agressziv
vezetés). Ehhez képest 10 ponttal alacsonyabb
az Onveszélyes magatartas tipus, azaz a biz-
tonsagi 6v be nem kapcsolasa, és a legkevésbé
veszélyesnek a megosztott figyelmud vezetést
tartjak a magyar tarsadalom vizsgalt tagjai
(77 pont 3 itemmel: kézben tartott mobiltele-
fonon keresztiili telefondlas, ,,mobilozas” és
kihangositd eszkozon keresztiili telefonalas).

Veszélyes kozlekedési magatartdsi formdk ész-
lelési gyakorisdga a kozutakon

Ahogy jeleztiik, nemcsak az egyes kockazatos
vezetési magatartds formdakat és az abbol ké-
szitett tipusokat vizsgaltuk, de azok el6fordu-
lasi gyakorisagat is. Egész pontosan azt, hogy
az utébbi harom hénapban milyen gyakran
taldlkozott a kérdezett az egyes inkriminalt
esetekkel.

Mig a kockézatos magatartasformak megitélé-
se nem okozott kiillondsebb nehézséget a kér-
dezettek szamara, addig annak gyakorisagaval
kapcsolatosan mér sokkal t&bb volt a bizony-
talan vélemény és a valaszmegtagadas is. Ez
persze érthet6, ha valaki keveset mozdul ki az
otthondbdl, keveset kozlekedik, kiilonosen, ha
a decemberi — februari idészakban, amikorra

Kozlekedési kultara

a kérdezés vonatkozott. Az is gondot okozhat
a kérdezett szamara, ha nincs jogositvanya,
vagyis egyes kérdések vonatkozasiban nem
lehet teljesen autentikus véleménye. A legna-
gyobb nehézséget az alkoholos befolyasoltsag-
gal, valamint a bodult allapotban tortént veze-
tés megitélése okozta a kérdezettek szamdra.
Ennél a két itemnél 40 szdzalék koriil volt az
ismeretlen valaszok aranya. A kihangosit6
késziilék hasznalata melletti vezetés vonatko-
zasaban is 20 szazalék feletti volt a bizonyta-
lan vagy valaszmegtagad6 kérdezettek aranya
(ami hiteles is lehet, hogy legfeljebb szajmoz-
gasrol beazonosithat6 utazas kozben).

Az el6z6eket figyelembe véve a legtobben
gyorshajtassal talalkoztak a magyar utakon a
kérdezést megel6z6 harom hénapban. Valami-
vel tobb mint minden 6t6dik vélaszadd nagyon
gyakran, tovabbi 42 szdzalék pedig gyakran
tapasztalta, hogy a gépjarmi vezet6i atlépik
a megengedett sebesség hatart (6sszességében
harombdl két ember gyakran vagy nagyon
gyakran taldlkozott ezzel a jelenséggel a kér-
dezést megel6z6 harom hénapban). Ezt koveti
a mobiltelefonon torténd telefonalas ugy, hogy
a gépjarmiivezetd vezetés kozben a kezében
tartja mobileszkozét (minden masodik ember
talalkozott ilyennel), mig az agressziv vezetési
stilus a harmadik leggyakoribb, 46 szazalék-
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atment a
-~ pirosra
el kihan- | tallépte  valte
telcfont ositva = ameg- lampan
tartotta . 8 & pan,
Kkezé »mobi- hasz- | engedett amikor
ezé- » . .
ben é lozott naltaa sebes- | bizton-
en és i a
. telefon-  ségha-  sagosan
beszélt o 2 411
rajta jat tart megall-
hatott
volna.
atlag 51 38 45 60 38
férfi 55 43 50 64 41
ndé 46 33 41 56 35
van
jogosit- 55 42 51 67 41
vanyom
nincs
jogosit- 44 33 39 48 33
vanyom

Délt: p<0,05 szinten nem szignifikdns 6sszefiiggés.

nem

elsébb-
adta =
ségmeg alkoholt nem
mes 8z fi - | bédult | Lkapcsol-
agresz-  els6bb- nem ogyasz ocu apeso
8" 2 adasa totta alla- tabea
bl | Lo A gyalo- = jarmi-  potban | bizton-
vezetett utke- g P
. g0s- vezetés = vezetett sagi
1A atkel6- elétt ovét
z6dés- helyen
ben Y
48 37 43 17 13 37
52 41 47 21 14 42
44 33 40 15 12 33
55 38 46 20 14 40
37 35 39 14 10 33

Forrés: Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutat6 Kft.)

kal. A mobiltelefon hasznalata kapcsan jegyez-
ziik meg, hogy a Kozlekedéstudomanyi Egye-
siilet tarsadalmi célu civil kezdeményezésként
mar 2004-ben felhivta a figyelmet a kozleke-
dés kozbeni mobiltelefon haszndlat jelentds
terjedésének kozlekedésbiztonsagi kockazata-
ira’, amelynek széles korti tudatositasa — jelen
kutatas vonatkoz6 adatsora alapjan - tovabbra
is aktualis balesetmegel6zési feladat.

Ha ezeket az eredményeket értékelni akarjuk,
az latszik, hogy egyes veszélyes vezetési ma-
gatartasformak nagyon gyakoriak a magyar
kozutakon, igy az, hogy a személyi sériiléssel
jaré baleseteknek eurdpai sszehasonlitdsban
relative nagy a szdma és aranya, nem tekinthe-
t6 véletlennek.

A legkevesebben (5%) bédult allapota veze-
tével talalkoztak a kozutakon, mig 8 szaza-
léknyi kérdezett feltételezhetéen alkoholos
befolyasoltsagu sofért latott az utakon. Em-
1ékeztet6il, éppen ennél a két allitdsnal volt
a legnagyobb bizonytalansag, ezért a kapott

° Biro Jozsef (2004): A kozlekedés kdzbeni mobiltelefon-hasznalat kultu-
réja, kockdzatai. Kozlekedéstudomanyi Szemle LVIL évfolyam 1. szam.

eredményeket kell6 dvatossaggal érdemes ke-
zelni. Mindenesetre az atlagpontok alapjan
képzett sorrendben e két, egyébként nagyon
kockazatosnak tartott magatartds szerepel leg-
hétul, a gyorshajtas pedig legelol (4. dbra).

Mindossze két olyan dimenzi6 regisztralhato,
ami mentén érdemben szegmentalhatok a ka-
pott vélaszok (8. tabldzat). Ez a bioldgiai nem
és a jogositvany megléte vagy hidnya (a két
valtozd kozotti Pearson korreldcio=0,116%%).
Részben ide sorolhaté az életkor is, de ebben az
esetben 11 allitdsbol 3 vonatkozdsaban nincs
szignifikdns eltérés a valaszokban.

A kapott eredmények teljesen intuitivak, azaz
a férfiak és a jogositvannyal rendelkezdk taldl-
koznak leginkabb veszélyes magatartasi for-
makkal az utakon, mig a nék és azok, akiknek
nincs jogositvanyuk, kevésbé. Ha pedig még
az életkori csoportokat is vizsgaljuk kittinik,
hogy mindig a 40 éven aluliak veszélyes ve-
zetési magatartas érzékelése a legmagasabb,
a 60 éven feliillieké pedig a legalacsonyabb. A
kozépkortiak minden 4llitasndl kézépen he-
lyezkednek el a fiatalok és az id6sebbek kozott.

Szabd A., Bir6 ).
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Az 6t kockazatos magatartasi tipus észlelése
igen eltér6 a magyar kozutakon (ez a Kozle-
kedésbiztonsagi és Kozlekedési Kultira Index
masodik eleme). Fontos jelezni, hogy itt nem
szazalékos megoszlasokat, hanem 0-100 foku
skala atlagait kozoljiik, azért, hogy a veszé-
lyesség és a gyakorisag ugyanazon méréesz-
kozon, skalan legyen mérve, igy indexé for-
malhat6 legyen.

A legnagyobb pontszdmmal (47 atlagpont) az
agressziv magatartas 4ll (gyorshajtds, piros
ldampan val6 athaladds és agressziv vezetés),
amit a megosztott figyelmii vezetés kovet 40
ponttal (telefonalas mobil késziilékkel a kéz-
ben, ,mobilozas” és kihangositon keresztiili
telefonalds). Ugyan, itt atlagpontokrol beszé-
link, de ahogy a korabban kozolt 7. tablazat
mutatta, az atlagpontok a tényleges gyakorisa-
got meglehetésen nagy biztonsaggal leképezik,
ezért a magas atlagpontot nyugodtan interpre-
talhatjuk relativ magas gyakorisagként is.

Az 6nz6 és az 6nveszélyes vezetési magatartas
gyakorisaga hasonl6 (39-37 atlagpont), mig a
legkisebb a mddosult tudatéllapott vezetési
magatartas megjelenése a magyar utakon (14
atlagpont a 0-100 foku skdlan). Még egyszer
érdemes azonban megjegyezni, hogy éppen

ez esetben nagyon magas volt a bizonytalan
valaszok arénya.

4. KOZLEKEDESBIZTONSAGI ES
KOZLEKEDESI KULTURA
INDEXEK (KB-KKI INDEXEK)

Masodik elemzési 1épésként az 6t-6t darab
kockazatos magatartasi tipust és azok észle-
1ési gyakorisagabdl képzett 0-100 foku inde-
xeket paronként 6sszeadtuk és atlagoltuk, igy
ot darab 0-100 foka Kozlekedésbiztonsagi és
Kozlekedési Kultura Index jott létre (a paron-
kénti indexértékeket a 6. dbra tartalmazza).®
Ennek tartalma tehat, hogy mennyire tartjak
veszélyesnek a kérdezettek az adott magatar-
tasformdak Osszességét és egyébként milyen
rendszerességgel taldlkoztak vele a kozuta-
kon. Ertelemszertien minél magasabb az in-
dex értéke, anndl valdsziniibb, hogy veszélyes
és gyakori vezetési magatartasi tipusrol beszé-
link. A hangsuly tehat az ,,és” logikai muvele-
ti relacién van.

6 Az egyes paronkénti indexek kozétti Pearson korreldcio értékét a mel-
1éklet tartalmazza (M1 tdbldzat). Ez alapjan az 6nzé vezetési magatartas
és a modosult tudatallapoti magatartas kozott a legszorosabb a korrela-
ci6, de szorosnak tekinthet az agressziv vezetés és az 6nzd vezetés, va-
lamint az agressziv vezetés és a modosult tudatallapotu vezetés kozotti
egyiittjras is.
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6. abra: Kockazatos vezetési magatartasok veszélyessége és észlelt gyakorisaga Magyaror-

szagon (0-100-ig terjedd index atlagai)
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A 7. dbra jelzi a Kozlekedésbiztonsagi és Koz-
lekedési Kultira Indexek (KB-KKI) 4étlag
értékeit. A kisérleti mddszertan alapjan kép-
zett indexek eredményei szerint Magyaror-
szagon az agressziv magatartds okozhatja a
legnagyobb problémait (gyorshajtas, agressziv

s

vezetés, piroson torténd athaladas). Ezt meg-
lehet6sen veszélyesnek és kiemelkedéen gya-
korinak tartjak a kérdezettek (0sszességében
68 atlagpont). Ett6l statisztikai értelemben alig
marad el az 6nzé vezetési magatartds, ami az
els6bbségi szabdlyok figyelmen kiviil hagya-

7. abra: Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési Kultira Indexek atlagértékei Magyarorsza-

gon (0-100-ig terjed6 index atlagai)
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Megjegyzés: az 6nveszélyes vezetési magatartds index, a megosztott figyelm{ index és a modosult tudatéllapotu index nem szerepel a

tablazatban, mert ott nincs eltérés a valaszokban.
Bold: p<0,05 szinten nem szignifikins 6sszefiiggés.

Forras: Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2024 (Magyar Target-Pulzus Média Kutaté Kft.)

sat jelenti. Fontos megjegyezni, hogy az inde-
xek tokéletesen visszaadjak a hivatalos kozuti
baleseti indokok els6 két helyezettjét, vagyis a
gyorshajtast és az els6bbség meg nem adasat.
A tarsadalmi attit(idok tehat jol reflektalnak a
regisztralt objektiv mutatokra, ebben az érte-
lemben az indexek validitdsa nagyon magas.

Jol lathatéan - hasonléan egyébként a min-
taként szolgalé amerikai tapasztalatokhoz -
Magyarorszagon a kozlekedés biztonsagat és
a kozlekedés kulturajat ugy lehet a leginkabb
javitani, ha erre a két teriiletre koncentralnak a
Kézlekedéstudomanyi Egyesiilet vagy mas sze-
repl6k altal finanszirozott kampanyok.

A két legmagasabb értéket felvevdé indexhez
képest kisebb problémit jelez a megosztott fi-
gyelm vezetési magatartas és az Onveszélyes
magatartds. Mindkett6 esetében kisebb koc-

kazat nagyobb észlelési gyakorisaggal parosul
a valaszok alapjan.

Végiil a Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési
Kulttra Index 6t6dik eleme a médosult tudat-
allapotu vezetési magatartas (54 atlagpont),
amit kiemelkedSen veszélyesnek tételeznek a
magyar tarsadalom tagjai, viszont az észlelési
gyakorisag lényegesen alacsonyabb (fontos je-
lezni, hogy ebbe olyan magatartdsformdk tar-
toznak, mint alkoholos allapott vagy bddult
vezetés, amit ténylegesen sokkal nehezebb ész-
lelni, mint egy gyorshajtast vagy mobilozast).

A korabban bevont szociodemogréifiai és
szociokulturalis tényez6k, valamint a kozle-
kedéshez kotédé mutatdk (jogositvany, koz-
lekedési szerepkor), kevéssé szegmentaljak a
Kozlekedésbiztonsagi és Kozlekedési Kultura
indexeket. Ez pedig azt jelenti, hogy a kapott
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eredmények konszenzudlis tdrsadalmi vé-
leményt tiikroznek. Az onveszélyes vezetési
magatartas, a modosult tudatallapott vezetési
magatartds és a megosztott figyelmu vezetési
magatartds indexeiben nincs vagy szinte nincs
eltérés az egyes tarsadalmi csoportok vélemé-
nyében.

Az agressziv és az 6nzé vezetési magatartasnal
jelezhetiink néhany statisztikailag szignifikans
eltérést (9. tablazat). Az agressziv vezetési ma-
gatartds KB-KKI index magas, 70 pont feletti
azok korében, akiknek van jogositvanyuk,
onmagukat gépkocsivezetéként definidljak, il-
letve akiknek fels6foku végzettségiik van. Az
6nz6 vezetési index is hasonlé mintdzatokat
mutat: a gépjarmiivezet6k, a jogositvannyal
rendelkezék, valamint a férfiak az atlagosnal
is magasabbra értékelik ennek veszélyességét
és észlelési gyakorisagat. Hangsulyozzuk azon-
ban, hogy az 6t KB-KKI index kdziil haromban
szociologiai dimenzidkat tekintve nincs eltérés
a valaszokban, és a masik kett6ben is az egyes
rétegek kozotti véleménykiilonbségek arnya-
latnyiak, bar statisztikailag érzékelhetdk.

5. OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban arra tettiink kisérletet,
hogy bevezessiink egy, az Amerikai Egyestilt
Allamokban mér tobb mint 10 éve alkalma-
zott modszertant a kozlekedésbiztonsag mé-
résére. Az AAA Foundation for Traffic Safety
éves Traffic Safety Culture Index (TSCI) je-
lentése meghataroz veszélyes vezetési maga-
tartas tipusokat és formakat, amelyeket évrél
évre vizsgal, és ez alapjan ajanldsokat fogal-
maz meg a kozlekedési hatdsdgok és a dontés-
hozdk szdmara.

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet megbi-
zasabol — A Kozlekedési Kultura Napja ese-
ménysorozat keretében — 2024-ben kisérletet
tettiink a kozlekedésbiztonsagi és kozlekedési
kultdra index magyar tarsadalmi, gazdasagi és
mindenekel6tt kozlekedési viszonyokhoz valé
adaptéalasara. A tanulmanyban részletesen ki-
fejtettiik a két metodus kozotti hasonlésagokat
és kiillonbségeket. Hangsulyozzuk, hogy 2024
egy pilot év, amelynek tapasztalatai alapjan a
kovetkezd években érdemes finomitani a koz-

lekedésbiztonsagi és kozlekedési kultura inde-
xeket és annak létrehozdsi modszertanat.

A kapott eredmények mindenesetre meggyd-
z6ek. Ugy tlinik, hogy a magyar tdrsadalom
igen nagy aranyban és igen nagy biztonsaggal
ki tudja jelolni a kozlekedés veszélyes maga-
tartasi formait, és jelentds részben azt is meg
tudja mondani, hogy ezekkel milyen gyakran
taldlkozik az utakon. Két 1épcs6ben, kétszer
11 allitast aggregalva hoztuk létre az 6t darab
kozlekedésbiztonsagi és kozlekedési kultura
indexet, amelyek tartalmuk szerint azt jelen-
tik, hogy a magyar tdrsadalom tagjai mennyi-
re tartjak veszélyesnek az adott magatartasfor-
mak Osszességét és milyen rendszerességgel
taldlkoztak vele a kézutakon. A 0-100 foku
indexeken a magasabb érték a magas veszé-
lyességet és gyakori észlelést jelenti. Az Osz-
szegzés alapjan Magyarorszagon, a kozutakon
az agressziv vezetés és az 6nzd vezetés messze
a legveszélyesebb és legaltalanosabb jelenség,
amellyel érdemes részletesen foglalkozni. Ko-
zéps6 szinten a megosztott figyelmu vezetési
magatartas és ugyanilyen indexértékkel az
onveszélyes magatartds helyezkedik el. Végiil
a mddosult tudatallapottl vezetési magatartas
pontszama bar alacsonyabb, ez egyértelmiien
modszertani okokkal magyarazhaté. Keveseb-
ben voltak ugyanis, akik azonositani tudtak
ilyen magatartasformékat az utakon, és ugyan
nagyon veszélyesnek vélik a bdédult vagy al-
koholos befolydsoltsagt vezetést, kevesen ta-
lalkoztak kozvetlenil olyan sof6rokkel, akik
maguk fogyasztottak volna ilyen szereket. Kii-
16nosen ez utobbi index mérésekor a jovében
érdemes néhany pontosito kérdéssel finomita-
ni az eredményeket.

Ugy tlinik, hogy az az elképzelés, hogy a md-
sikra odafigyeld, udvarias, hatdrozott és sza-
balykovetd — egyszoval kulturalt — kozlekedési
szerepld magatartasa kiszamithat6, modellez-
hetd, belathato, ezért nagyban javitja a kozle-
kedés biztonsagat, validalhato a fenti adatok
titkkrében. A két fogalom kozott erds szinergia
fedezhet6 fel. A kozlekedési kultara tudatos
fejlesztése, erdsitése nélkiil a kozlekedés biz-
tonsaga eurdpai Osszevetésben is csak ad hoc
jelleggel, kampanyszertien javulhat, jelentds és
tartds eredmények nem varhatdk.

Szabd A., Bir6 ).
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(KB-KKI) for the first time in Hungary. By adapting the
Traffic Safety Culture Index, which has been published
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authors of the study strove to create a first experimental
index considering Hungarian traffic habits.
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Unfallursachen, gefahrliche Verhaltensweisen, KB-KKI
(Verkehrssicherheits- und Verkehrskultur) -Index

Im Auftrag des Verkehrswissenschaftlichen Vereins
wurde im Frithjahr 2024 im Rahmen der nationalen Ver-
anstaltungsreihe des Tages der Verkehrskultur eine lan-
desweit reprasentative telefonische Befragung von 1.000
Personen zur Verkehrskultur und zur gesellschaftlichen
Beurteilung der Verkehrssicherheit in Ungarn durchge-
fithrt, um eine wissenschaftliche Grundlage fiir die Ver-
anstaltung zu schaffen. Im Rahmen der Befragung wurde
erstmals in Ungarn der Versuch unternommen, den Ver-
kehrssicherheits- und Verkehrskulturindex (KB-KKI)
zu erstellen. Mit der Adaptation des Index fiir Verkehrs-
sicherheit und Verkehrskultur, der in den Vereinigten
Staaten seit mehr als einem Jahrzehnt jahrlich veroffent-
licht wird, waren die Autoren der Studie bestrebt, unter
Beriicksichtigung der ungarischen Verkehrsgewohnhei-
ten einen ersten experimentellen Index zu erstellen.
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1. BEVEZETES

A kozuti kozlekedésben résztvevé autdbuszok
hajtasmodjanak korszerusitése uj kutatasi te-
riilet. Alig néhany éves mdltra tekint vissza.
Cikkiinkben a nemzetkozi kitekintést kovetd-
en a hajtasmddok gazdasagi 6sszehasonlitasa-
ra tesziink javaslatot egy koherens, integralt és
transzparens rendszerben.

Magyarorszagon a helyi és a helykozi kozos-
ségi kozlekedés biztositasa az ellatasért fele-
16s szervezetek és az autébuszos szolgaltatok
kozott kotott kozszolgaltatasi szerzédések
alapjan torténik. A Személyszallitasi szolgdl-
tatasokrol szo6l6 2012. évi XLI torvény szerint
a helykozi autdbusz-kozlekedés fenntarta-
saért kotelez6en a mindenkori, kozlekedési
tigyekért felelés miniszter (jelenleg az Epité-
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si és Kozlekedési Miniszter) felel, mig a helyi
kozosségi kozlekedés biztositasaért az illeté-
kes 6nkormanyzatok a felel6sek - a fovarost
leszamitva — oOnként vallalt feladatként. A
szolgaltatasbol fakadd veszteségeket a meg-
rendel6knek minden esetben ellentételezniiik
szitkséges az operatorok felé, amelynek mod-
jarol és mértékérdl a kozszolgaltatasi szerzo-
dések rendelkeznek.

A kozszolgaltatds odaitélésének id6tartama a
1370/2007/EK rendelet 4. cikkelyének 3. be-
kezdése alapjan maximum 10 évre szélhat.
Ebbdl fakaddan a szolgaltaténak iizleti érde-
ke az autébuszok teljes élettartamkoltségének
(LCC) 10 évben torténé meghatarozasa.

A magyarorszagi gyakorlat ehhez képest je-
lent6sen eltér a helyi kozosségi kozlekedésben:
szamos esetben — a torvény altal megengedett
- 1-2 évre 52016 un. kényszerkijel6lés lehetdsé-
gével élnek az 6nkormdnyzatok a kozszolgal-
tatasra kiirt palydzat érvénytelensége miatt,
illetve az el6bb emlitett kompenzacié mérté-
két illetGen is dilemmak meriilnek fel a valés
tizemeltetési koltségek tekintetében a szerz6d6
felek kozott. Ezt tetézi, hogy az egyre inkdbb
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Gépjarmii-kozlekedés

elterjedd, innovativ, kdrnyezetbarat hajtasmo-
dok terén a szolgaltatd — tizemeltetési tapasz-
talatok hijan - csak becsiilni tudja a jelentkez6
tizemeltetési koltségeket, amely jelentds tizleti
kockazatot rejt magaban mindkét fél szama-
ra (a szolgaltato esetlegesen atterhelheti ezt a
megrendeldre).

Jelen moédszertan a fenti problémakérre ki-
nal megoldast oly mddon, hogy azzal egy
valosaghoz kozelits, fajlagos koltségérték
hatarozhaté meg a kiillonb6z6 hajtasa (dizel,
elektromos, CNG, CBG, dizel-elektromos,
hidrogén) autébuszokra a teljes kozszolgal-
tatasi id@szakra. Ezen felill az egyes hajtasok
koltségértékeinek osszehasonlitasaval lehet-
ség nyilik a kozlekedési és tarsadalmi szem-
pontbdl egyarant fenntarthaté és hatékony
hajtastipus kivalasztasara a helyi kozosségi
kozlekedési rendszerben.

2. KERETRENDSZER

Az autdbusz-kozlekedés fenntartasaval kap-
csolatos koltségeket jelen mddszertan komple-
xen vizsgalja, amelynek felépitését és az elemek
kozotti osszefliggéseket az 1. dbra mutatja.

Ty
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Gépjarmii-kozlekedés
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A kidolgozott moédszertanban az {izemeltetési
koltségek mellett a kiillonboz6 finansziroza-
si konstrukciok, a vizsgdlat id6tartama (azaz
mennyi idére sz616 kozszolgaltatasi szerz6dést
kot a megrendel6 és a szolgaltatd), valamint a
pénz jovSbeni valtozdsat leir6 diszkontrata ke-
rilt figyelembevételre. Ut6bbi kiilondsen fon-
tos a szolgaltatonal - a szerz6dés id6tartama
alatt - jelentkez6 koltségek pontos meghataro-
zasara. A diszkontdlashoz 6%-os kamatlabat
hasznéltunk, amely figyelembe veszi a gazda-
sagi vilagvalsag, a COVID-19 kilengéseit és az
MNB eldrebecslését.

A modszertan az autoébusz-kozlekedésben je-
lenlév Osszes hajtasmoddra, azokon beliil haj-
taslancra alkalmazhaté, amelyek a vizsgilat
szempontjabdl az 1.tablazat szerinti paraméte-
rekkel rendelkezhetnek.

Az 1. tablazat alapjan az egyes hajtasokon be-
lal hajtaslanconként kiillonb6z6 Osszetételd
autobuszok definialhatok:

e Dizel (I): a tartaly élettartama a jarmiivé-
vel azonos és szamossaga (tulnyomoé tobb-
ségében) 1 értéket vesz fel, ezért a tipust a
tartdly kapacitasa hatirozza meg. A tarold
kapacitasa a jarm kivitelétél (mini, midi,
sz6l6, csuklds stb.) fiiggéen 50 és 400 liter
kozotti.

e Dizel-elektromos (hibrid) (II): az els6d-
leges energiaforras (dizelegység) paramé-
terei megegyeznek az el6zéekben leirtak-
kal, az elektromos rész — mint masodlagos
energiaforras — esetében az akkumulétor-
pakkok élettartama, valamint kapacitasa
amérvado. A hibrid jarmtivek jellemz6en
kisebb kapacitdsti elektromosenergia-ta-
rol6val (20-100 kWh) rendelkeznek, ame-
lyek élettartama 4-10 év (gyarto altal véal-
lalt) [1].

e (Tisztan) elektromos (III): a hajtast a vizs-
galat szempontjabdl az energiatarolé élet-
tartama (2.000-4.000 toltési életciklus),
valamint kapacitasa (200-500 kWh) ha-
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tarozza meg. Az elektromos taroldegység
cserekoltsége — azok darabszama helyett -
a tarolandé energiamennyiséggel ardnyos.

e Stiritett foldgazzal (CNQG), illetve stiritett
biogazzal (CBG) hajtott autébuszok (IV)
esetében a jarmuvek hajtaslancat a gaztar-
talyok éllettartama (katasztréfavédelmi
szabalyok fiiggvényében 8-20 év), darab-
szama (2-12 darab), valamint kapacitasa
(30-150 liter) hatdrozza meg. A jarmiivon
elhelyezett tarolok darabszdma jarmdu-
gyarténként (sok esetben tipusonként is)
eltérd lehet, kapacitasa ugyan katalogizalt,
de egyedi igények szerint is alakithato.
Mivel a CNG és CBG jarmuvek felépitése
nem, csupan a hajtéanyag el6allitasi tech-
nolégidja killonbozik egymastol, ezért a
modszertan a CBG jarmiiveket is CNG
hajtastként kezeli [4].

e Hidrogén (V): a jarmu els6dleges ener-
giaforrdsa a hidrogéngdz, amelyet nagy-
nyomdsu tarolokban (350 bar) helyeznek
el a jarmu tetején. Ezek darabszama (2-5
darab), valamint kapacitasa (30-50 liter),
élettartamuk a biztonsagi eléirasok fiigg-
vényében 8-20 év. Az elektromos egység
- mint masodlagos energiaforras — jellem-
zben a gyorsitasoknal és a terepviszonyok
lekiizdésében segit. Az elektromos tarold
élettartama és kapacitdsa a dizel-elektro-
mos hajtashoz hasonlé (4-10 év; 20-100
kWh). Ezzel a hidrogén hajtas egy gaziize-
mi és egy elektromosiizemt részegység
osszegeként definidlhato.

o LPG (VI): az egyes Osszetételeket a csepp-
folydsitott gaz tartalyainak darabszama
(1-3 darab), valamint kapacitdsa (30-150
liter) hatarozza meg.

Az autébusz-kozlekedés ellatasa sordn 4 kii-

16nbo6z6 koltséget kiilonboztet meg a mod-

szertan:

1. ajarmivek beszerzési koltségei,

2. ajarmivek energiafelhasznalasanak- és
tarolasanak koltségei,

3. az autdbuszok karbantartasi koltségei,

4. egyéb koltségek.

Gépjarmii-kozlekedés

A modszertan korlatai kozé tartozik, hogy a
szolgéltatas biztositasahoz sziikséges human
er6forras koltségeket (pl. jarmuvezetdk, kar-
bantartok, forgalmi szolgalattevok, mérnokok
stb.) nem veszi figyelembe. Ez a munkakorok
diverzifikalt anyagi ellentételezéséb6l adddik.
Az emberi eréforrasokkal kapcsolatos koltség
becsléséhez pontosan tudni sziikséges az egyes
feladatok munkavégzésével megbizott mun-
kavallalok szamat, amelyet nagyban megha-
tdroznak az alkalmazott karbantartasi, infor-
matikai és kommunikdcids rendszerek. Mivel
ezen tényezdk szolgaltato-, illetve kozszolgal-
tatas-specifikusak, ezért jelen moédszertan a
kiszamitott koltségértékek esetleges torzulasa
miatt azokkal nem szdmol.

A moédszertanban alkalmazott véltozok szé-
les kortt koltségszamitasi lehet8séget biz-
tositanak, azonban egyes paraméterek (pl.
tizemanyagdr-valtozas és/vagy diszkontrata)
jovébeni értékeit éves bontasban csak be-
cstilni lehet. Ebbél adéddan az id6hoz kap-
csolddo valtozok értékei a teljes szolgdltatasi
id6északot lefed6en is megadhatdk (egy-egy
értékkel).

A beszerzési koltségek szamitdsa a kiilon-
b6z6 hajtast autdbuszok tekintetében azo-
nos: a beszerezni tervezett jirmiszam és
az egyes hajtaslanc-6sszetétellel rendelkezd
autébuszok darabonkénti ellenértékének
szorzatdsszegeként adodik, amennyiben a
jarmtvek egyosszegben és egy idépontban
(pl. a szolgaltatais megkezdését megel6z6
id6pontban) kertilnek megvételre. Kieme-
lendd, hogy a mddszertan hajtaslanconként
egyféle jarmiiarat vesz figyelembe (gyartétol
fuggetleniil), feltételezve, hogy a beszerzés
soran a legkedvez6bb arajanlatot fogadja el
a palydzat kiirdja.

A modszertan kezeli a megadott idétartam-
ra szolo hitelszerzédések szerinti beszerzést
is, amely nem tartalmaz a hitelezd részérdl
egyéb feladatvallalasi (pl. karbantartasi, javi-
tasi) koltségtételt. Ebben az esetben a koltségek
nem csak és kizarolag az els6 évben jelentkez-
nek, hanem a hiteltorlesztés teljes idétartama
alatt elosztva, diszkontrataval terhelve.
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Gépjarmii-kozlekedés

Az energiafelhaszndlds- és tdrolds koltségeinek
tekintetében — igazodva az egyes hajtasok és
azon beliil hajtaslanc-0sszetételek sajatos mu-
szaki jellemzéihez - kiilonb6z6 paramétereket
vesz figyelembe a mddszertan:

- I esetében energiataroléra vonatkozé
koltség nem jelentkezik, ugyanis a tartaly
élettartama megegyezik a jarmu élettar-
tamadval;

- IT hajtassal biré jarmtivek dizel egységére
a fent leirtak vonatkoznak, mig az elektro-
mosenergia-tarolok cseréjére lehet sziikség
az évre vetitett toltésszam és az akkumula-
torok élettartamanak viszonya alapjan. Az
akkumulatorpakkok cseréjének koltsége 1
kWh energia taroldsanak vilagpiaci ardn
alapul;

- III hajtésra vonatkozodan az energiatérolasi
koltségszamitds megegyezik II elektromos
részegységére leirtakkal;

- IV tizemU autdbuszok esetében a nagynyo-
masu (200-220 bar) gazt tarolo tartalyok
cseréjére lehet sziikség, amelyet a gazpalac-
kok hitelesitési ideje (szabalyzatokban el6irt
maximalis élettartam) hatdroz meg. Ennek
koltsége a tartalyok élettartamatdl, kapaci-
tasatdl, valamint darabszamatél fiigg;

-V hajtasti autébuszok energiataroléinak
cseréje otvozi az II és IV hajtasokra leir-
takat. Az els6dleges energiaforrast tarolo
nagynyomasu (350 bar) tartdlyok élettar-
tama, kapacitdsa és darabszama hatdrozza
meg a tartalyok koltségigényét, a masod-
lagos funkcioét betoltd akkumulatorpak-
kok cseréjének 1 kWh-ra vonatkoztatott
koltségvonzata pedig az évenkénti toltés-
szamon, illetve az energiatarolok élettarta-
man alapszik;

- Vlesetében az energiatarolé tartalyok cse-
réjének koltségvonzata azok darabszama-
tol és kapacitasatdl fiigg. Mivel a tdrolok
élettartama azonos vagy meghaladja az au-
tobusz-kozlekedési szolgaltatasra vonatko-
26 szerz6dés idGtartamat, ezért a modszer-
tanban a cserekoltséget illetéen nem keriilt
figyelembevételre.

Szintén energiafelhasznalasi és -tarolasi kolt-
ségként értelmezendd a jarmu mozgatdsahoz
felhasznalt energia mennyiségébdl, valamint
annak vilagpiaci arabol szarmazoé kiadas.
El6bbi az egyes hajtaslanc-osszetételd autd-
buszok éves atlagos futasteljesitményébdl és
kilométerre vetitett (fajlagos) atlagos ener-
giafelhasznalasabol, mig utobbi a hajtéanyag
aktualis arabdl és annak prognosztizalhat6
valtozasabdl adodik. Mivel az egyes iizem-
anyagok vildgpiaci dra érzékeny a geopolitikai
hatasokra, ezért az elmult 5 év ellenértékeinek
tendenciaja nyujt alapot a valtozasok becslé-
séhez, amelyeknek adatforrasai a kiilonb6z6
nemzetkdzi szervezetek altal publikalt doku-
mentumok.

A fentiekben leirtak szerint szamitott energia-
felhasznalasi és -tdrolasi koltségek hajtason-
ként kalkulalhatok.

Az energiatdrold eszkozok vilagpiaci dranak
figyelembevételével a modszertan lehetéséget
biztosit azok hitelszerz6dés keretein beliili be-
szerzésére is (megjegyzendd, hogy ez utobbi
megoldas még nem terjedt el széles korben, de
a technoldgiak fejlédésével realis opcioként je-
lentkezhet a jov8ben).

A karbantartdsi koltségek a jarmiivek teljes
élettartama soran jelentkeznek. A vis-maior
jelleggel fellép6 un. futdjavitdsok (pl. baleset-
ben megrongalodott vagy a tervezett idépont
el6tt meghibasodott alkatrészek javitasa, cse-
rélése) mellett a kozlekedési tédrsasdgok altal
alkalmazott — és szamos autobuszgyarto altal
javasolt — tervszerti megel6z6 karbantartasi
folyamatok is jelentds koltségvonzattal birnak.
A modszertan ez utébbit harom, kiilénb6zé
modon veszi figyelembe, mig a futdjavitasok-
kal (azok elére nem tervezhetdsége miatt) nem
kalkulal:

- ateljes élettartam alatt az autdbuszok tize-
meltetdje végzi az 6sszes karbantartasi be-
avatkozast;

- a beszerzési koltség egy - az adéas-vételi
szerz6désben foglalt — bizonyos idétar-
tamig tartalmazza a tervszeri megel6z6
karbantartasi koltségeket (igy az tizemelte-
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ténél annak mértéke nem jelentkezik) un.
garancidlis idészak keretein beliil, azonban
a futdjavitasok anyagkoltégigénye a jarmdu-
vek {izemben tartojat terhelik;

- az autébuszok teljes élettartama alatt vagy
a garancidlis id6szak letelte utan karban-
tartasi szerz6dés keretein belill egy tize-
meltet6td] figgetlen vallalkozd latja el az
Osszes karbantartasi feladatot.

A moédszertan a karbantartdsok szempontja-
bdl hajtasmoédokat kiilonboztet meg, azon be-
lal értelmezett hajtaslancokat nem, feltételezve
azt, hogy az alkalmazott energiatdrolok élet-
tartama és kapacitasa nem befolyasolja a fenti-
ekben emlitett karbantartasi miiveletekbdl fa-
kado - f6ként technoldgiai — koltségértékeket.
Ezen feliill mivel a karbantartdsra vonatkozd
gyakorlat Eurépa-szerte kiilonbozik, ezért az
id6tartamra vonatkoz6 adatok paraméterez-
hetdk.

Az egyéb koltségek és tamogatasok az autobu-
szok lizemeltetése soran jelentkezd, egyszeri
vagy folyamatos — a fenti kategéridkba nem
sorolhaté — muveletek, feladatok koltségeit és
tamogatasait foglaljak magukba, tgymint:

- agépjarmiiado éves terhe;

- a kotelez6 és CASCO gépjarm biztosita-
sok;

- a hajtashoz sziikséges egyéb anyagok (pl.
kenbanyag, motorolaj, ablakmoso-folya-
dék stb.), dizelhajtas esetén ideértve az
AdBlue adalékanyagot is;

- az tzemanyagtolté infrastruktura kiépi-
tésének koltsége, kétféle finanszirozasi
konstrukcioban (egyszeri koltség; bérleti

ATASMOD0R |
GAZDASAGOSSAG! |
OSSIEHASONLITASA |

Gépjarmii-kozlekedés
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szerzOdés keretein beliil).

Megjegyzendd, hogy a mddszertan - a kar-
bantartasi koltségekhez hasonléan - csak
hajtdsmdédok kozott tesz kiilonbséget, hiszen
a hajtaslanc-osszeallitasok érdemben nem be-
folyasoljak a jelzett koltségeket.

Az el6z6 koltségek (és tamogatasok) modd-
szertan szerinti Osszegzésével kiszamithato
az tizemeltetni kivant adott hajtadssal rendel-
kez6 flotta — szolgaltatonal jelentkezd — teljes
koltsége a kozszolgdltatdsi szerz6dés idbtar-
tamdra vonatkozoéan. A koltségek mellett az
egyes feladatok elvégzéséért jaro vagy elnyert
tamogatasi Osszegek is figyelembevételre ke-
ritltek. Az egy kilométerre vonatkozo, fajla-
gos koltségek az éves futasteljesitményekkel
elosztva hatarozhaték meg. A mddszertan-
nal szamitott, kiilonb6zé hajtdsokra vonat-
koz6 koltségérték kétféle mddon hasznosit-
haté (2. abra):

- a torvényekben eldirt, szolgaltaté 4ltal
évente kotelez8en 0sszeallitandd beszdmo-
l6ban foglalt koltségadatok és a megrende-
16 részérdl torténd finanszirozds mértékeé-
nek validéaldsa érdekében;

- az eltéré hajtasu autobuszok fajlagos kolt-
ségértékeit egymadssal ,parba allitva® a
fenntarthat6 kozosségi kozlekedés vizsga-
lata soran.

A komplex szamitasi mddszertannal meg-
hatarozhatok, illetve Osszehasonlithatok
- tetszbleges idGtartamra - a kiilonb6z6
autdbusz-hajtasi médok fajlagos tizemelte-
tési koltségei, amellyel pontosithat6 a helyi,
illetve helykozi kozosségi kozlekedés szolgal-
taténal jelentkezd ellentételezési igény a meg-

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2024. LXXIV. évf. 5. sz.



Gépjarmii-kozlekedés

350 000
300 (00
250 000

> 200000

Kélség [

150 000

100 000

510 (N0

TRy

W Buszerzésikits #1 €] sikits #2 (€] i

m Karbantartasi kits o2 [€] mEgyeb &1 [€]

rendel§ felé és minimalizalhat6 a gazdasagi
kockazat az autdbusz-kozlekedési operdtor
esetében.

3. ER]EDMENYEK, ESETTANUL-
MANY

A modszertant két magyarorszagi telepiilés
helyi autébuszos kozdsségi kozlekedési rend-
szerére alkalmaztuk:

- Paks, illetve
- Godolle.

Paks Budapestt6l kb. 120 kilométerre délre
elhelyezkedd 20 ezer f6és teleptilés. A helyi
autébusz-kozlekedést az 6nkormanyzat meg-
rendelésére az 6nkormanyzati tulajdonu Pak-
si Kozlekedési Kft. latja el hét viszonylaton,
10 darab 100%-ban elektromos meghajtésa
autobusszal 2021. februdr 1-je 6ta. A Solaris
Urbino 9,5 tipust (midi) autébuszok (4 da-
rab) 200 kWh akkumulétor-kapacitassal, mig
sz016 (Solaris Urbino 12) tarsaik (6 darab) 250
kWh értékii energiataroléval rendelkeznek. A

m Egyéh o2 [€]

;‘ uh uh Il uh uh Il ﬂh [i

skt #1 €] o

22 [€] » Karbantartisi kits 21 [€]

W Maradvinyerték g1 [€] m Maradvanyérték 52 [€]

gyarté lizemanyag-fogyasztasra vonatkozo
mérései (SORT-2) alapjan el6bbiek 0,74kWh/
km, utébbiak 0,85 kWh/km 4tlagos fogyasz-
tasi értékekkel birnak. A jarmtvek éves szin-
ten kb. 490 ezer fizet6 kilométert tesznek meg
(hatékony tizemeltetés melletti egyenletes el-
oszlést feltételezve: 49 ezer km/autobusz). Az
autdbuszok - az lizemanyagtolt-allomassal
egyiitt — 4,7 milli6 €-ba keriiltek, amelyet Eu-
ropai Unios forrasbdl (IKOP Plusz) fedeztek.
A villamos energia beszerzési ara 0,5 €/kWh.
A jarmtvek karbantartasi koltsége — a 2022.
évi beszamolo alapjan - 6000 €/autébusz/év
volt, amelybdl 4 éven keresztiil az autébuszok
gyartdja évi 1000 eurdnyi garancialis javitasi
részt vallal. A gépjarmiivek biztositasi koltsé-
ge évi 1000 €/autébusz. Az autébuszok akku-
mulator-pakkjait a gyartdi ajanlas szerint 8
évente sziikséges cserélni (a jarmiivek 90%-os
rendelkezésre allasa, valamint a fordaszerke-
zet alapjan ez kb. 3100 toltési életciklust je-
lent). [2], [3], [5], [6].

Alkalmazva a moédszertant a fenti adatokra
(egyOsszegl jarmiibeszerzés esetében, a fen-
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ti hajtaslanc-osszetétellel szamolva, 10 éves
kozszolgaltatasi szerz6dést feltételezve) a faj-
lagos tizemeltetési koltség értéke 2,00 €/km-
re adodik. A kozadatként elérhet6 beszamo-
16bdl a 2022. évben - a bérszamfejtésre kertild
Osszeget ide nem értve — 1,82 €/km ellentéte-
lezéssel izemeltek az autébuszok.

Godolld Magyarorszag kozponti részén, Bu-
dapesttdl kb. 20 kilométerre helyezkedik el
keletre, népessége 32 ezer f6. A helyi kozosségi
kozlekedést az 6nkormanyzat megrendelésére
az é4llami tulajdond VOLANBUSZ Zrt. latja
el - jelenleg kényszerkijelolés alapjan - 5 da-
rab dizeliizem, Credo Econell 12 tipust sz6l6
autdbusszal. A jarmuvek évente 230 ezer kilo-
métert futnak (egyenletes eloszlast feltételezve
46 ezer km/autdbusz) a varos 12 vonalan, étla-
gos lizemanyag-fogyasztasuk 33 liter/100 km.
A kozlekedési cég allami forrasbol 2019-ben
beszerzett 5 autébusza kb. 160 ezer €/autébusz
beszerzési koltséggel birt, infrastrukturalis
beavatkozds (pl. tizemanyag-tolték cseréje)
nem volt sziikséges. A jarmtvek karbantarta-
si koltsége — a 2022. évi beszamol6 alapjan -
8080 €/autdbusz/év volt, amelynek részét nem
képezte a gyarto6 oldalardl garancialis mivelet.
Az autdbusz-kozlekedési tarsasag kb. 0,13 €/
kWh nagykereskedelmi aron szerzi be a dizel-
tizemanyagot [7], [8].

Godolld helyi kozlekedésére alkalmazva a
modszertanban foglaltakat, egy 0j (2024-ben
esedékes) kozszolgaltatdsi szerz6dés kerete-
in belill egy piaci alapon mitkodé szolgaltato
szamara dizeliizem esetén 2,11€/km, tisztan
elektromos autobuszos szolgéltatas tekinteté-
ben pedig 2,00 €/km ellentételezés esetében
lenne gazdasagos a kozlekedés fenntartdsa 10
év tavlatdban (3. dbra). A 2022. évben az em-
litett kozlekedési cég 0,99 €/km koltségtérités
ellenében tizemeltette a jarmiveit (ide nem
értve a human er6forras és egyéb, a forgalom
fenntartashoz sziikséges koltségeket).

4. KONKLUZIO

A modszertan alkalmazasaval kiszamitott
koltségértékek alapjan megallapithat6 egy-
részrdl, hogy gazdasagi szempontbdl a tisz-
tan elektromos hajtast jarmiivek {izemelte-

Gépjarmii-kozlekedés

tése kedvez6bb mind a megrendeld, mind
pedig a szolgaltaté szamara a teljes szerzo-
déses id6szakot nézve (10 év), mint a dizel
autébuszoké.

Masrészrél pedig elmondhatd, hogy a helyi
kozlekedésben igen gyakran alkalmazott el-
szamoldsi rendszer, gazdasagi miikodési kor-
nyezet kevésbé vonzd, megtériil6 a szolgaltato
szamara, kevésbé teszi fenntarthatéva és elére-
tervezhetové a kozlekedés ellatasat. Ugyan az
alternativ hajtasa jarmtvek esetében megdl-
lapitast nyert, hogy kedvez6bb gazdasagi mu-
tatokkal tizemeltetheték, azonban kiemelten
fontos az is, hogy a kozlekedési tdrsasagok a
szolgéltatasért megfeleld ellentételezésben ré-
szesiiljenek.

5. OSSZEFOGLALAS

Napjaink gazdasagi és tarsadalmi kihivasai (pl.
energiavalsdg, inflacid, munkaerdhiany stb.) a
kozlekedésre is hatdst gyakorolnak. Ezek mér-
séklése a fenntarthato és energiahatékony kozle-
kedés megteremtésével lehetséges, amelyek kozé
tartoznak kozlekedésszervezési, technoldgiai és
ipari megoldasok egyarant. Szamos kutatas f6-
kuszal a kiillonb6zé megoldasi lehetdségekre,
am azok kombinacidja még kevésbé kutatott.

Jelen vizsgalat 6tvozi a fenti eszkoztarat, hi-
szen a kiillonboz6, hagyomanyos és alternativ
hajtasu (tisztan elektromos, CNG, CBG, hid-
rogén, LPG) autébuszok iizemeltetési koltség
alapt Osszehasonlitasara kindl modszertant,
valamint ezek alapjan ravilagit a gazdasagi-
muikodési kornyezet sajatossdgaira, illetve
arra, miként lehet a helyi autobusz-kozlekedé-
si rendszert fenntarthatdva tenni a szolgéltato
szdmdra is.

A moédszertan alapjat komplex koltségszami-
tasi metodus képezi, amely figyelembe veszi a
kozszolgaltatasi szerz6dés idStartamat, ezzel
egyltt a diszkontratat, valamint az tizemel-
tetési (karbantartasi, energiafelhasznalasi és
-taroldsi, valamint egyéb) koltségeket. A mod-
szertan alkalmas kiilénb6z6 finanszirozasi
formak (pl. egyosszegli kifizetés vagy hitel-
szerz8dés), illetve az egyes alternativ hajtasa
autébuszok specifikus alkatrészcseréinek gaz-
dasagi szempontu kezelésére, valamint a leg-
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inkabb alkalmazott karbantartasi stratégiak
(pl. tervszeri megel6z6 karbantartas, szerz6-
dés ellenében végzett ,kiszervezett” karban-
tartas) figyelembevételére.

A komplex szamitasi mdédszertannal osszeha-
sonlithatdék tetszéleges idStartamra az egyes
hajtasi modok gazdasagi vonzatai, amellyel
tervezhet6vé valik a helyi és helyko6zi kozossé-
gi kozlekedés ellentételezési igénye a megren-
del6nél és minimalizalhat6 a gazdasagi kocka-
zat a szolgaltato esetében.

A kidolgozott moddszertan mukodése két
magyarorszagi varos (Paks, G6dolls) példa-
jan keriilt bemutatasra. Megallapitast nyert,
hogy a teljesen elektromos flottaval kiszol-
galdsra keriild paksi kozosségi kozlekedés
fenntarthatébb a dizeliizemnél, azonban
10 éves id6tav tekintetében az ellentételezés
pontositasra szorul. A teljesen dizeliizemi
autébuszokkal ellatott G6dollé varosdban a
jarmuvek tisztan elektromos meghajtastra
cserélésével jelentSs koltségesokkentés érhe-
t6 el. Ezen feliill elmondhatd, hogy a szolgal-
tatas finanszirozottsiga nem fenntarthat6 a
szolgéltaté szamara, amely kiilonés fontos-
saggal bir a helyi kozlekedés ellatasara vo-
natkozé koézbeszerzési eljaras kiirasat meg-
elézben.

A moédszertannal minden hagyomanyos és
alternativ hajtasu autdbuszos kiszolgalas osz-
szehasonlito.
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Comparative analysis
of the economic
sustainability of the
transport system served
by alternative and
conventional buses
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buses, CNG buses, hydrogen
propulsion, life cycle costs,
operating costs, public
service contract, local public
transport, discount rate

The cost values calculated using the meth-
odology show, on the one hand, that the
operation of pure electric vehicles is more
advantageous from an economic point of
view for both the client and the service
provider over the entire duration of the
contract (10 years) than the operation of
diesel buses.

On the other hand, it can be said that the
accounting system and the economic op-
erating environment very often used in lo-
cal transport are less attractive and prof-
itable for the service provider and make
the transport offer less sustainable and
predictable. Even if alternative propulsion
vehicles have been found to have better
economic indicators, it is also of utmost
importance that transport companies are
adequately remunerated for their service.

Gépjarmii-kozlekedés

- Vergleichende Analyse

der wirtschaftlichen
Nachhaltigkeit des
Verkehrssystems,

das von alternativen

und konventionellen
Omnibussen bedient wird

Schliisselworter: Busse mit
Alternativantrieb, Elektrobusse,
CNG-Busse, Wasserstoffan-
trieb, Lebenszykluskosten,
Betriebskosten, offentlicher
Dienstleistungsauftrag, 6ffent-
licher Personennahverkehr,
Diskontsatz

Die anhand der Methodik berechneten
Kostenwerte lasst sich zum einen fest-
stellen, dass der Betrieb von reinen Elek-
trofahrzeugen aus wirtschaftlicher Sicht
sowohl fiir den Auftraggeber als auch fiir
den Dienstleister tiber die gesamte Ver-
tragsdauer (10 Jahre) vorteilhafter ist als
der Betrieb von Dieselbussen.

Auf der anderen Seite kann man sa-
gen, dass das Verrechnungssystem und
das wirtschaftliche Betriebsumfeld, die
im Nahverkehr sehr hdufig angewandt
werden, fiir den Dienstleister weniger
attraktiv und rentabel sind und das Ver-
kehrsangebot weniger nachhaltig und
vorhersehbar machen. Auch wenn bei
Fahrzeugen mit alternativem Antrieb
festgestellt wurde, dass sie bessere wirt-
schaftliche Indikatoren aufweisen, ist es
auch von grofiter Bedeutung, dass die
Verkehrsunternehmen fiir ihre Dienst-
leistung angemessen entlohnt werden.
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Elméleti fuzzy kovetkeztetési rendszer a
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a gépjarmii-biztositasi agazatban
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1. BEVEZETES

A biztositasi csalds jelent6s gazdasagi karokat
eredményez. Ezért az ilyen esetek felderité-
se napjainkban kulcsfontossagti tarsadalmi
kérdés. A biztositasi csalds olyan helyzetként
hatdrozhaté meg, amikor egy személy vagy
szervezet hamis, valdtlan allitdsokat nyujt be
annak érdekében, hogy olyan pénzigyi kar-
téritéshez vagy valamilyen juttatdshoz jusson,
amelyre nem jogosult. A felderitésre tobb kii-
16nb6z6 technika is alkalmazhaté.

Az elmilt néhdny évben szamos kutatés fog-
lalkozott a biztositasi csaldas modellezésének
lehetdségeivel. Még az ezredforduld kornyékén
Bordoni és Facchinetti [1] egy fuzzy rendszert
javasoltak a biztositasi csaldsok felderitésére az

olasz biztositdsi csaldsok piacdn. Spanyolor-
szagban Artis és tsi. [2] egy spanyol biztositd-
si piaci adatbazist hasznaltak, amely valds és
csalard karigényeket tartalmazott. Létrehoz-
tak egy logisztikus regressziés modellt, amely
képes volt megbecsiilni a fel nem fedezett csa-
lard esetek valdszintiségét. Morley és tsi. [3]
etnografiai vizsgéalatot terveztek. Az elemzést
a gépjarmu-biztositasi csaldsok jellegére és fel-
deritési gyakorlatuk lehetéségeire alapozott
két piacvezetd biztositotarsasagnal végezték.

Napjainkban az adatbanyaszati technikak
segitséget nyujthatnak a biztositott tgyfe-
lek viselkedésének feltérképezésében. Goleji
és tsi. [4] hdrom kiilonb6z6 adatbanydszati
modszert vizsgaltak a gépjarmu-biztositasok
csalasanak meghatarozasara. Nian és tsi. [5]
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egy Uj, feliigyelet nélkiili spektralis rangso-
roldsi mddszert (SRA, Spectral Ranking for
Abnormality) mutattak be az anomalidk felde-
ritésére. Roy és George [6] arrdl szamoltak be,
hogy a biztositasi csalasok osszkoltsége 2017-
ben tobb mint negyvenmilliard dollar volt.
Tanulményukban a gépi tanulasi technikdk
segitségével torténd jarmticsalasok felderitésé-
re 6sszpontositottak. Ezenkiviil az adatbanya-
szati technikdk is szoba kertiltek, mint a biz-
tositasi agazat iranyitdsara szolgald, hatalmas
adatokban rejlé rejtett tudas és minték kinye-
résére szolgalo hatékony megkozelités.

A gépi tanulds is egyre fontosabb szerepet jat-
szik ezen a teriileten is. Bécsi és tsi. [7] mun-
kéjukban ismertették a kozlekedés és a gépi
tanulds kapcsolatat, valamint a jarmipar
varhat6 é4talakuldsat. Ghorbani és Farzai [8]
adatbanyaszatot alkalmaztak a gépjarmu-biz-
tositasi csaldsok esetén kiilonféle mintak fel-
tdrdsdra.

Megéllapitast nyert, hogy a biztositott szemé-
lyek viselkedése szintén fontos tényezd ezek-
ben az esetekben [9][10]. A biztositott tigyfelek
viselkedésével kapcsolatban Gomes és tsi. [11]
egy Ujszer(i mélytanuldsi mddszert javasoltak
annak megértésére, hogyan lehet minimalis
erdfeszitéssel betekintést nyerni egy biztositott
személy csalard viselkedésébe.

A prediktivmodelleket széles korben alkalmaz-
zak a biztositasi gyakorlatban a csalard esetek
felderitésére. A lagyszamitasi és a gépi tanuldsi
eljarasok alkalmazasardl szolé tanulmanyok-
ban tobbnyire a relevans adatok tekinteté-
ben az informacidhidnnyal kell szembenézni.
Hanafy és Ming [12] 13 gépi tanulasi algorit-
must vizsgaltak valés adatok felhasznalasaval.
A tanulmany célja az volt, hogy bizonyitsdk
a kiegyensulyozatlan adatok problémdainak
hatasat. Emellett meghataroztak az optima-
lis Ujramintazasi technikat tobb véletlenszert
mintavételezési eljaras elemzésével (Random
Over Sampler - ROS, Random Under Sampler
- RUS). Egyedi megkozelitésként a SMOTE
(Synthetic Minority Oversampling Technique)
mintavételezési moddszer alkalmazhatdsagat,
valamint egy tovébbi, hibrid djramintazési
mddszert is vizsgaltak.

Gépjarmii-kozlekedés

A jarmdjavité mihelyek szintén jelent§s sze-
repet jatszanak a biztositasi csalasok tekinte-
tében. Ezért Macedo és tsi. [13] azt vizsgélta,
hogy a javitomiihelyek hogyan jarulhatnak
hozza az ilyen tipusu bilincselekmények szd-
manak cs6kkentéséhez, rossz esetben novelé-
séhez.

Aslam és tsi. [14] harom prediktiv modellt mu-
tatott be (logisztikus regresszid, tartd vektor
gép (Support Vector Machine, SVM) és naiv
Bayes-modell), amelyeket egy csalasdetektald
rendszer Kkifejlesztésére alkalmaztak. Megalla-
pitottak, hogy a pontossag tekintetében a tartd
vektor gép jobban teljesitett. Azonban alogisz-
tikus regresszié érte el a legmagasabb f-érté-
ket. A biztositasi csalasok felderitésének maod-
szereirdl Bolton és Hand [15], valamint Hassan
és Abraham [16] atfogo attekintést készitettek.
A fentiek alapjan megallapithatd, hogy tobbfé-
le prediktiv médszer meriilt fel a csalasgyanus
esetek felismerésére és feltarasara. Ezen meg-
kozelitések szamos tényezével, koriilménnyel
operalnak, céljuk a biztositasi csalasokbol ere-
do6 gazdasagi és tarsadalmi kockdazat csokken-
tése.

Ebben a tanulményban egy Mamdani-tipusu,
tobb bemenetd, egy kimenetti (Multi-Input-
Single-Output, MISO) fuzzy kovetkeztetési
rendszer keriil bemutatisra a gépjarmi-biz-
tositasi csalas valdsziniiségének becslésére.
Harom fiiggetlen bemeneti valtozot valasztot-
tunk a kezdeti stddiumban a gyanu felkelté-
sére. Ezek az alabbiak: biztositdsi kdrkifizetés,
Ft; a vétlen résztvevd jarmii életkora, év; a kart
okoz¢ fél biztositasi szerz6désének fizetési id6-
szaka. Egyetlen kimenetként a biztositasi csa-
las hipotetikus, feltételezett valdszintiségét, %,
hataroztuk meg. A bemutatott modell a karté-
ritési tigyek el6zetes vizsgalata soran igéretes
eredményeket hozhat.

2. MODSZEREK

A halmaz matematikai értelemben a matema-
tikai ismeretek alapfogalmaként adhaté meg.
Maga a halmaz meghatarozott tulajdonsaggal
biré, homogén objektumok gyUjteménye. A
rendez6 alapelv a halmazhoz tartozas mértéke.
Crisp halmazelmélet esetében egy halmaz ele-
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mei egyértelmtien meghatarozzak a halmazt.
Ennek eredményeképpen az alaphalmaz min-
den egyes elemét a karakterisztikus fiiggvény
irja le;

. (lifxeA
Ka(x) = {U,f;'x €A W

ahol AEX maga a vizsgalt halmaz, x egy elem,
X pedig az alaphalmaz (univerzum).

Ebben az esetben egy tetszdlegesen kivalasz-
tott elemet egyértelmuen a vizsgalt halmazhoz
tartozénak, vagy azon kiviili objektumnak le-
het azonositani (1. 4bra felsd része).

Ez akoncepcidé azonban nem teljesen alkalmas
a szubjektiv, személyes vonatkozasu, valamint
kategorizalasi problémdk kezelésére. Ezért a
kétértékdi “halmaz” fogalom bdévitésére fo-
galmazodik meg igény. Az emberi viselkedés
(gondolkodasmdd, dontéshozatal, stb.) mo-
dellezése esetén ez kifejezetten indokolt lehet.

A fuzzy halmazelméletet L. A. Zadeh [17] ve-
zette be 1965-ben. A f6 gondolat az volt, hogy a
részleges igazsag fogalmat matematikai szem-
pontbdl is értelmezni tudjuk (1. b) abra). Eb-
ben az esetben a halmazok szigoru hatarai el-

;{Ef
| ‘
0
a)
X,
Ha
| ‘
b)
Xy

Crisp
halmaz

Fuzzy
halmaz

mosoddnak, és atmeneti tartomanyok jelennek
meg. A karakterisztikus fiiggvényt az ugyne-
vezett tagsagi fliggvény valtja fel, amely a [0,
1] intervallumon a megfeleléséget, halmazhoz
tartozas mértékét irja le, vagyis azt, hogy egy
adott elem mennyire tartozik egy vizsgalt hal-
mazhoz. E megkozelités szerint az 1-es tagsagi
érték teljes mértékd tagsagot (megfelelgséget)
jelent, mig a 0 pedig a halmazhoz egyaltaldn
nem tartozast.

Kulonboz6 tipust tagsagi fiiggvények alkal-
mazhatdak a halmazhoz tartozas jellemzésére.
A haromszog (2. a) dbra és a (2) egyenlet), vala-
mint a trapéz alaku (2. b) abra és a (3) egyenlet)
valtozatok altaldban megfelel6 hatékonysaggal
hasznalhatok [18]{19][20].

a b C
a) hdromszdog alaki tagsdgi fliggvény

a bec d
b) trapéz alakii tagsdgi fiiggvény

A 2. dbran lathat6 fuzzy halmazokhoz tartozo
tagsagi fliggvények matematikai formulaként
az alabbiak szerint irhatok le:

X—ﬂ’(.'—X)r(}} (2)

b—ac—hb

Hal(x) = max [;m’n (

X—=a

pa(x) = max {mt’n (b— 1 E)O} (3)

—a' 'd—c
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sok léteznek. Ebben az
esetben egy Mamdani-
tipusi  FIS-t hasznal-

tunk, amelynek beveze-

]
I
I
Bemenet(ek) Fuzzifikicids Kiivetkezteta Deefuzzifikiacios ! ; : ’ . 7
Kimenet(ck) I'. modul ¥ motor " modul ': ¥ Eredmiényick) | tese Mamdanl neVeheZ
: 7y | flizodik (1974) [24].
: v : Ebben a szakaszban a
: balyok ktivala
L i e G | szabalyo aktivalasa

ahol a, b, ¢ és d konstans értékek, a tagsagi
figgvények paraméterei [21].

A tobbvaltozds logika a klasszikus halmazel-
mélet kiterjesztésének segitségével vezethetd
be. Az egzakt, éles értékek helyett ebben az
esetben intervallumok hasznalhatok.

Az elbrejelzési modellekhez a fuzzy kovet-
keztetd rendszerek (Fuzzy Inference Systems,
FIS) haszndlhatok. Ezen eljaras legf6bb elénye,
hogy a bizonytalansagot, a pontatlansagot és
az informdciohidnyt rendkiviil nagy hatékony-
saggal tudja kezelni. A megkozelitést széles
korben alkalmazzak szamos tudomany teriile-
ten [22][23]. A FIS felépitése a 3. dbran lathato.

A FIS négy alapelembdl all: a fuzzifikdcios
modult az adatok &t-
alakitdsara hasznal-
juk, a valtozdk tagsagi
fiiggvényeinek megha-
tdrozdsahoz. A kovet-
kez6, szabdlybdzisnak
nevezett részben a
szakért6i tudds Kkeriil
meghatdrozasra. A ren-
delkezésre all6 ismeret-
anyag betdplalasaira HA
...antecedens(ek)... AK-
KOR... kovetkezmény(ek)
.. alakban felirt szaba-
lyokat hasznalunk a ren-
delkezésre allé tudasba- | Veétlen jarmii kora, év

zis leirasara.

Dijfizetési periodus

A

Biztositol kifizetlés, Ft

=

A FIS kozponti egysége
a kovetkeztetd motor,
amely  meghatdrozza
a rendszer viselkedé-
sét. Kilonboz6 tipu-

megtorténik, a tiizelési

szintek keriilnek meg-
hatdrozasra, és létrejon az adott szabdlyhoz
tartozd kimeneti fuzzy halmaz.

Mivel a fuzzy halmazok nehezen értelmezhe-
ték kozvetleniil a rendszer jellemzésére, a FIS
utolso6 1épése a defuzzifikacid, amely egyfajta
forditas jellegti miiveletnek tekinthetd. A ki-
meneti tagsagi fiiggvénybdl helyettesité crisp
értéket hozunk létre.

3. BEVEZETETT ELOREJELZESI
MODELL

Ebben a tanulmanyban a tobb résztvev jar-
muvel érintett balesetek eseteit vizsgaltuk. A
biztositasi csalas feltételezett valdszintiségé-
nek becsléséhez egy Mamdani-tipusu fuzzy
modellt hoztunk létre (4. dbra).

Mamdani
lipust
FIS

Feltételezett valoszintiiség, %o
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tive alacsonyabb 0sszegti
karesetek elemzése.

kozepes '

alacsony

mafgas A modell 1étrehoza-

Tagsagi érték
= =
= 2

=
’'Y

02

sanak elsé lépése a
fuzzifikacid, ami a tag-
sagi fiiggvények, parti-
ciok és szintek megha-
tarozasat jelenti.

Az elsé bemeneti para-
méter a biztositdsi kifi-
zetés, Ft, ahol a vizsgalt
intervallumban (0...
3 000 000 Ft) hirom
kiillonbozd szintet hoz-
tunk létre: alacsony,

kozepes és magas szin-
tet. Ehhez, trapéz alaku

0,5 1 1.5

Biztositon kifizetés, Ft

2 2.5 tagsagi  fliggvényeket

x10¢ hasznaltunk (5. abra).

A modellalkotashoz harom fiiggetlen bemene-
ti valtozot valasztottunk: a biztositdsi kifizetést,
Ft; a vétlen résztvevd jarmii életkordt, év; és a
biztositasi szerz8dés dij fizetési idészakdt. Ezek
koziil az els6 két parameter mennyiségi, mig a
harmadik mindségi valtozoként jelenik meg a
rendszerben. A kimeneti oldalon a becsiilt fel-
tételezett valdsziniiséget
hataroztuk meg a bizto-
sitasi kartéritési esetek-
re, %-ban kifejezve.

nagyon fiatal

Kijelenthetd, hogy mi-
nél magasabb a kartérités, annal nagyobb va-
l6szintiséggel feltételezhet$ biztositdsi csalds.
Emellett elmondhato, hogy a 3 000 000 Ft-nal
magasabb szamitott kartérités esetén egyéb-
ként is kiemelt figyelmet kell forditani a kar-
bejelentési tigyre.

oz

6. abra: A vétlen résztvevd jarmii életkordnak felosztasa, év

A. Bevett  karszakér- ¥
t6i gyakorlat, hogy
a magasabb értékd
karkifizetéseket rész-
letesebb  szakértéi
vizsgalat el6zi meg,
igy ezek kiemelt fi-
gyelmet kapnak. Az
atfogo attekintés
azonban nem (vagy
csak ritka esetekben)
érvényesiil az alacso-
nyabb 6sszegii kifize-

08

0.6

0.4

Tagsagi érték

02

fiatal

idos nagyon idés

téseknél. Mindezek
alapjan a modell al-

kalmazhatdsagi terii-
lete elsésorban a rela-

10 15 20

A wvétlen jarmii kora, év

25
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Dijfizetési periodus

A vizsgalt vétlen résztvevé jarmu években
kifejezett életkordt tekintve négy kiilonbozd

tortént.

szintet hatdroztunk meg; a nagyon fiatal, fia-

tal, 6reg és nagyon Oreg jarmuvek halmazat,

melyeket szintén trapéz alaku tagsagi fiiggvé-

nyekkel irtunk le (lasd a 6. dbrat).

A biztositasi szerz6-
dés fizetési idGszakdt
illetben harom szintet
definialtunk az alabbi-
ak szerint: negyedéves,
féléves és éves. A 7. ab-
ran haromszog alakua
tagsagi fuggvényekkel
torténd leirasa latha-
t6. Ebben az esetben az
alacsonyabb értékek a
biztositdsi csalds maga-
sabb szintjének gyanu-
jat vetik fel.

Végiil a biztositasi csa-
las becsiilt, feltételezett
valészintiségét  osztd-
lyoztuk. Hét tagsagi
fuggvényt hatdroztunk
meg (8. dbra), igy, mint:

Tagsagi érték

C. Defuzzifikdcié

L Gepjamirlekedés

nagyon alacsony (NA),
alacsony (A), kozepesen
alacsony (KA), kozepes
(K), kozepesen magas
(KM), magas (M), na-
gyon magas (NM).

B. Szabdlybdzis

A fliggetlen valtozok
meghatdrozott szintjeit
tekintve 36 lehetséges
kombinacié 1étezik.
Ezen lehetséges esetek
jellemzésére 36 sza-
balyt hatdroztunk meg
a bemeneti és a kime-
neti valtozok Ossze-
kapcsolasara, igy egy
lefed6  szabdlybazist
tudtunk  megalkotni.
Az Osszefuiggéseket az
1. tablazat tartalmazza,

amelyek megalkotasa szakérté bevonasaval

Az emlitett kovetkeztetési motor kimenete az

8. abra: A feltételezett valosziniiség felosztasa, %

0 0 20 30 40 50
Feltételezett valosziniiség, %

70 80 90 100
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1. tablazat: A szabalybazis osszefiiggései

Szabaly Karkifizetés, Ft Vétlen jarmii kora, év Dijfizetési periodus ?;?:ziﬂéésté‘::)z;t
1. Alacsony Nagyon fiatal Negyedéves Kozepes
2. Alacsony Nagyon fiatal Féléves Kozepes
3. Alacsony Nagyon fiatal Eves Kozepesen alacsony
4. Alacsony Fiatal Negyedéves Kozepes
5. Alacsony Fiatal Féléves Kozepesen alacsony
6. Alacsony Fiatal Eves Alacsony
7. Alacsony 1d6s Negyedéves Kozepesen alacsony
8. Alacsony Id8s Féléves Alacsony
9. Alacsony 1d8s Eves Nagyon alacsony
10. Alacsony Nagyon id8s Negyedéves Alacsony
11. Alacsony Nagyon id8s Féléves Nagyon alacsony
12. Alacsony Nagyon id8s Eves Nagyon alacsony
13. Koézepes Nagyon fiatal Negyedéves Kozepesen magas
14. Koézepes Nagyon fiatal Féléves Kozepes
15. Koézepes Nagyon fiatal Eves Kozepesen alacsony
16. Koézepes Fiatal Negyedéves Kozepes
17. Kozepes Fiatal Féléves Kozepesen alacsony
18. Kozepes Fiatal Eves Alacsony
19. Kozepes 1d8s Negyedéves Kozepesen alacsony
20. Kozepes Id6s Féléves Alacsony
21. Kozepes 1d6s Eves Nagyon alacsony
22. Kozepes Nagyon id8s Negyedéves Kozepesen alacsony
23. Kozepes Nagyon id6s Féléves Alacsony
24. Kozepes Nagyon id8s Eves Nagyon alacsony
25. Magas Nagyon fiatal Negyedéves Nagyon magas
26. Magas Nagyon fiatal Féléves Nagyon magas
27. Magas Nagyon fiatal Eves Magas
28. Magas Fiatal Negyedéves Magas
29. Magas Fiatal Féléves Kézepesen magas
30. Magas Fiatal Eves Kozepes
31. Magas Idés Negyedéves Nagyon magas
32. Magas 1d8s Féléves Magas
331 Magas Id8s Eves Kozepesen magas
34. Magas Nagyon id6s Negyedéves Nagyon magas
35. Magas Nagyon id6s Féléves Magas
36. Magas Nagyon id6s Eves Magas

Varadi P., Lukdcs J., Horvath R.




9. dbra: Defuzzifikacio a centroid
modszerrel

y"c:og y

aktivalt szabalyok altal
generalt fuzzy halmaz.
Ez nem hasznalhat6
kozvetlentil a becsiilt
érték jellemzésére. Emi-
att defuzzifikacidra van
szitkség, amely az ered-
mény konkrét, crisp ér-
tékké alakitasat jelenti.

Szamos kiilonboz6
technika létezik az at-
alakitas megvalositasa-
ra. Jelen tanulmanyban
a centroid modszert
(Centre of Gravity, COG)
alkalmaztuk, amelynek
a grafikus magyarazata a
9. dbran lathatd.

Feltételezett valosziniiseg, %o

Matematikai értelem-
ben a defuzzifikalt ki-

4. EREDMENYEK

A hérom bemeneti valtozéval rendelke-
z6 prediktiv modell kimeneti eredményeit
3D-s grafikus dbrazoldssal csak ugy tehetjiik
meg, ha az egyik bemeneti valtozét allandé
értéken tartjuk. Az alacsonyabb valdszini-
séget kékkel, a magasabbat pedig sargaval
jeloltiik.

A 10. és a 11. abra a feltételezett valdszintisé-
get mutatja a vétlen résztvevd jarmii életko-
ranak és a fizetési idGszaknak a fiiggvényé-
ben. Ebben az esetben a biztositdsi kifizetést

. abra: 3D feliilet: 150 000 Ft kifizetése

menet  kiszamithat6

a (4) egyenlet segitségével diszkrét, és az (5)
egyenlet segitségével folytonos tagsagi fiiggvé-
nyek esetén:

Yoy yi- u(ydy
* - — 4
Yeo6 =Tom uyody @

. _ Ty e(dy
Ycoe = _f 20 dy ®)

ahol y* a defuzzifikdlt érték, y; az adott elem, u
(y:) a tagsagi fiiggvény, és n az elemek szama [25].

két esetben vizsgaltuk: 150 000 Ft (10. abra)
és 500 000 Ft osszegli (11. dbra) kartérités
esetén.

Megillapithatd, hogy az alacsonyabb kifizetés
(150 000 Ft) esetén a becsiilt valdszintiség leg-
feljebb ~50%. Az életkor novekedése azonban
a valoszintiség emelkedésével jar. Emellett a
legmeredekebben csokkené tendencia 10...15
éves életkor esetén hatdrozhaté meg, ugyanis
ekkor jelenik meg a karbantartasi koltségek
jelentés novekedése egy atlagos jarmu eseté-
ben. Tovabbad a fizetési id6szak hatasat is vizs-
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Feltételezett valosziniiség, %

11. 4bra: 3D feliilet: 500 000 Ft kifizetése

D{}f\z

ra emelkedik. Tovabbd
az életkor novekedése
a feltételezett valbszi-
ntiség kissé egyenle-

tesebb novekedését
eredményezi. Emellett
elmondhat6, hogy a

0..2 éves koru jarmi-
vek esetében a kifizetési
idészak hatdsa szin-
te elhanyagolhaté. Az
életkor novekedésével
azonban ennek a val-
tozénak a hatdsa egy-
re jelent6sebbé wvalik,
szintén Osszefliggésbe

1 hozhaté a csalds valo-
| — szinliségének alakula-
atesh pc“"d saval.

Szintén vizsgaltuk a

galhatjuk. Eves dijfizetés esetén alacsonyabb,
negyedéves dijfizetés esetén pedig magasabb
csalasi valdszintséget tapasztalhatunk.

Hasonl6 koriilményeket elemeztiink 500 000
Ft-os kifizetés esetén is. A 11. dbra alapjan a
legmagasabb csaldsi valoszintiség kb. 60%-

. abra: 3D feliilet: 15 éves jarmiivek

=
=}

g

40

Felt¢telezett valoszintiseg, %o

biztositdsi kifizetés és a
dijfizetési iddszak hatasait is (a 15 éves gépjar-
mi életkort valasztva).

A 12. dbra alapjan megallapithatd, hogy a meg-
novekedett kartérités er6sen befolyasolja a csa-
las feltételezett valoszintiségét. Emellett a dijfi-
zetési idGszak csokkenésével a gyant mértéke
ugyancsak emelkedik.
Az Osszefiiggés csupan
a magas kifizetések ese-
tében elhanyagolhato:
korilbelil 2 000 000 Ft
kartérités felett a dijfi-
zetési iddszak hatasa je-
lent6sen csokken.

Végiil a biztositdsi ki-
fizetés és a vétlen részt-
vevd jarmii kordnak
hatdsait harom, a kifi-
zetési iddszak szintjei
altal  meghatdrozott
esetben elemeztik. A
13. dbra a feltételezett
valésziniiség alakulasat
mutatja éves, a 14. abra
féléves, a 15. dbra pedig
negyedéves fizetési idd-
szak esetén.

.
D'\'jf\i.ett‘:ﬁ‘ per
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13. abra: 3D feliilet: éves fizetési id6szak

Feliételerett valoszintiség, %

A hasonldsagok elle-
nére azonban szamos
kulénbség is felfedez-
heté. A feltételezett va-
l6sziniiség  elméletileg
0..100% skaldn sza-
mithaté. Igy a 13-15.
4abran lathato esetek-
ben a kimeneti tar-
tomanyok eltéréseket
mutatnak. Az éves és
féléves esetek esetében
a legkisebb kimene-
ti érték 7%. Masrészt
a negyedéves fizetési
id6szak esetében a mi-
nimalis feltételezett va-
16szintiség 20%-os volt.
Emellett a minimadlis
kimeneti érték (sotét-
kékkel jelolve) teriilete

14. abra:

Feltételezett valosziniiscg, %

a kifizetés csokkenté-
sével csokken.

Tovabba a maximalis
régi6 is elemezhetd.
Megallapithatd, hogy a
magasabb életkor és a
megnovekedett karté-
rités a biztositasi csala-
sok emelkedett szintjét
jelenti. Emellett a ko-
zéps6 terilet is felfelé
tolodik az éves kifize-
tésekr6l a negyedéves
kifizetésekre. Megal-
lapithat6, hogy ezek a
tendencidk megfelels-
en leirjak a valds ese-
teket.

Mindazonaltal meg
kell jegyezni, hogy ezt
a paramétert az tigyfél

Elmondhatd, hogy mindhdrom eset grafikus
megjelenése hasonld jelleget mutat: az életkor
és a fizetési idszak alacsonyabb tartomanyai
kisebb valdszintséget eredményeznek (kék
tartomany), a magasabb értékek pedig erésebb
gyanut keltenek (sdrga tartomany).

nagyon koénnyen ma-
nipulalhatja. Ennek
eredményeképpen a késébbiekben néhany
bévitést és tovabbi részleteket kell figye-
lembe venni egy megbizhatobb eldrejelzd
rendszer létrehozasahoz.
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5. KOVETKEZTETES

Jelen tanulmény keretein beliil egy elméleti
fenomenolégiai modellt vezettiink be a csa-
lard gépjarmi-biztositasi esetek feltarasat el6-
segitendd. Ehhez egy Mamdani-tipusa MISO
fuzzy kovetkeztetési rendszert hoztunk létre.
A szamitashoz harom fiiggetlen bemeneti pa-
ramétert definidltunk, gy mint: a biztositdsi
kifizetést, Ft; a vétlen résztvevl jarmii életko-
rdt, év; és az esetért felel6s tigyfél biztositasi
szerz8désének fizetési idbszakdt. A kovetkez-
tetési rendszer kimeneti valtozdja a biztositasi
csalas feltételezett valdsziniisége volt, %-ban
megadva.

A tanulmdny célja a fuzzy rendszerek alkal-
mazhatosdganak igazoldsa volt ezen a terii-
leten. A bemutatott modell alapjan az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le:

e Kimutattuk, hogy a bemeneti véltozok (a
biztositdsi kifizetés, a vétlen résztvevd jdrmii
életkora és a kifizetési idGszak) és a kimene-
ti paraméterként feltételezett valdsziniiség
kozotti kapcesolat leirhaté egy Mamdani-
tipusa fuzzy kovetkeztetési rendszerrel,
mint elSrejelzési modellel.

® A bevezetett empi-
rikus modell megfelel$
hatékonysaggal jellemzi
a valds trendeket, ten-
dencidkat.

® Megvizsgaltuk a
fiiggetlen valtozok ha-
tasait. Megdllapitottuk,
hogy a magasabb 6ssze-
gl karkifizetés noveli
a csalard esetek valo-
szinliségét.  Fiatalabb
jarmtvek esetében a
kifizetési iddszak hata-
sa kevésbé lényeges; az

3 életkor eldrehaladtaval
azonban a kifizetési
id6szak id6tartamdnak

- i . )

A csokkenése magasabb
szintd gyanuat eredmé-
nyez.

Osszességében elmondhaté, hogy az emlitett
FIS hatékonyan alkalmazhaté az els6dleges
gyanu felderitésére azokban az esetekben,
amikor tovabbi vizsgalatok javasoltak.

A bemutatott elméleti modell aldtdmasztotta
a fuzzy logika alkalmazhatdsdgat a csalasok
felderitésében. Néhany tovabbi parameter be-
vonasa azonban sziikséges lehet. Ebbél a célbol
a jovében a tanulmanyban ismertetett modellt
felhasznalva fejlettebb modelleket lehet létre-
hozni, amelyek még kifinomultabb médon jel-
lemezhetik az tigyfelek valos viselkedését.
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- Untersuchung der Aufkla-

rungsmoglichkeiten von

motor insurance fraud
using fuzzy inference

Keywords: detection of
insurance fraud, Mamdani
fuzzy inference system,
economic risk, motor
insurance

Insurance fraud occurs when a claimant
tries to gain financial benefits by making
an unfounded, unjustified claim. These
cases can cause serious economic damage.
Consequently, fraud detection is a key is-
sue at present, especially in the motor
insurance market. Soft computing tech-
niques have emerged in recent decades to
model and support problem detection. In
the framework of this paper, a theoretical
Mamdani-type fuzzy inference system
is presented for predicting the assumed
probability of insurance fraud using easi-
ly determinable parameters: the insurance
payout, in Ft; the age of the not faulty par-
ticipant vehicle, in years; and the payment

period of the insurance contract.

Kfz-Versicherungsbetriige
mittels Fuzzy-Inferenz

Schliisselworter: Aufkldarung
von Versicherungsbetrug,
Mamdani Fuzzy Inferenz Sys-
tem, wirtschaftliches Risiko,
Kfz-Versicherung

Ein Versicherungsbetrug liegt vor, wenn
ein Antragsteller versucht, sich durch un-
begriindete und ungerechtfertigte Antra-
ge einen finanziellen Vorteil zu verschaf-
fen. Diese Fille konnen einen erheblichen
wirtschaftlichen Schaden verursachen.
Daher ist die Aufdeckung von Betriigen
heute ein zentrales Thema, insbesonde-
re auf dem Kfz-Versicherungsmarkt. In
den letzten Jahrzehnten sind Soft-Com-
puting-Techniken zur Modellierung und
Unterstiitzung der Problemerkennung
entstanden. Im Rahmen dieses Beitrags
wird ein theoretisches Mamdani Fuz-
zy-Inferenzsystem vorgestellt, mit dem
die angenommene Wahrscheinlichkeit
eines Versicherungsbetrugs anhand von
leicht bestimmbaren Parametern, wie die
Summe der Versicherungsauszahlung (in
Ft), Alter des unverschuldeten Teilneh-
merfahrzeugs (Jahre) und die Auszah-
lungsdauer der Versicherungsvertrags
vorhergesagt werden kann.

Varadi P., Lukacs J., Horvath R.
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Vasuti atjarokban tortént balesetek alaku-
lasanak vizsgalata

Hazankban a vasuti balesetek kozponti szerepet toltenek be, mind a
médidban, mind a kozlekedési balesetek teriiletén. A vasuti atjarok-
ban tortént balesetek kiemelkedd sulyossaguak, hiszen az eltérd para-
méterli kozlekedési modok nagy sebességgel torténd taldlkozasa nagy
valoszintiséggel tragédiaval végzodik.
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1. BEVEZETES tendencia figyelhet6 meg a balesetszamok ala-
kuldsaban:

A kozlekedés veszélyes iizem, emellett szar-

maztatott jellegli haszon is, hiszen nem koz-
vetleniil a kozlekedés a célja a tarsadalomnak,
hanem az altala realizalt haszon (munkaba,
iskoldba jaras, egészségiigyi intézmények
felkeresése, bevasarlas,
stb.).

2014-2023 kozott
Hazankban évente at-
lagosan 15 000 koriili
személyi sériiléses bal-

RV . 1584
eset torténik a kozdaton | 15000
(ezen esetszamok a vas- | 124000
uti atatjards baleseteket | 15 g0
is tartalmazzak). 2023. | 15000
évben 14 460 baleset- | 400
ben dsszesen 193216 = .

sérilt meg, melybdl
469 f6 volt a halélos al-
dozat. Amennyiben az
elmult 10 év baleseteit

2014
tekintjiikk, a kovetkezd

516331 16627 16489 16951 16 627

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

A 2014. évet kovetGen marginalis az emelke-
dés az esetszamokban, amelyet egy stagnald
id6szak kovet 2020-ig. 2020. évben a Covid
jarvany hatdsara bevezetett korlatozasok tiik-

1. 4bra: Kozuti kozlekedési balesetek szamanak alakulasa

14742
13 778 14233 14460

2022 2023
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roz8dnek a szignifikans csokkenésben. A ko-
zel 3 000 esetszammal kedvez3bb évet kovetd-
en ismét egy enyhe emelkedés figyelhetd meg,
azonban 2023. évben is ,csak” 14 460 baleset
tortént Magyarorszagon, ami a Covid el6tti id6-
szaki statisztikandl jelentésen kedvezébb [4].

Az Eurépai Unié és hazank kozlekedésbizton-
sagi célkittizése is azt mondja ki, hogy a kovet-
kez6 idGszakban 2020-tol 2030-ig felére kell
csokkenteni a kozlekedési balesetben meghal-
tak szamat, mig 2050-re lehetleg ne legyen
halalos aldozat és sulyos sériilt kozlekedési
balesetben [2].

A vastti utatjardk balesetszamdnak alakuldsa
hasonld trendet kovet, mint az sszes kozuti
baleseti esetszam alakuldsa. 2015. évt6l 2018-
ig egy romld statisztikat figyelhetiink meg,
amelyet a 2020-as Covid év szignifikans csok-
kenése kovet. Ezutan egy év alatt, 2021-ben
és 2022-ben jelent6s emelkedés kovetkezett
be, amit csak 2023-ra sikeriilt érdemben - de
egyel6re gy tlinik, hogy atmenetileg — csok-
kenteni.

A tovabbiakban a vasuti Gtatjards balesetekkel
foglalkozunk kiemelten, elsésorban a baleseti
trendeket, Osszefiiggéseket és kockdzatcsok-
kentési lehetségeket szdmba véve, figyelem-
mel arra, hogy milyen beavatkozasok voltak
szitkségesek a 2023. évi rendkiviil kedvezd
eredmények eléréséhez, egytttal arra fokuszal-
va, hogy 6rizhet6k meg a pozitiv tendencidk.

s
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n —5 52
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2. VASUTI ATJAROBAN TORTENT
BALESETEK

A vasuti atjarokban tortént balesetek kézponti
figyelmet kapnak a médidban, hiszen az eltérd
tomegek és méretek miatt az anyagi karos bal-
esetek és a személyi sériiléses balesetek ardanya
magasabb, mint a személygépjarmivek iitko-
zése esetén [3].

A Henézi D., - Kormanyos L.: Vasuti atjarok-
ban tortént balesetek lehetséges hattér ténye-
z6inek feltarasa, XII. Kozlekedéstudomanyi
Konferencia cikkben kerestiik azon hattérté-
nyezoket, amelyek a vasuti atjaréban tortént
balesetek és a gazolasok szamat befolyasolhat-
jak. Ennek keretében vizsgaltuk a teljesség igé-
nye nélkiil az id6jarasi frontok hatasat, a hold-
fazisokat, a tarsadalmi aspektusokat, valamint
az évszakok hatasat, a szezonalitast és a havi
eloszlasokat, és nem utolsé sorban az utatja-
rok biztositottsdganak modja szerinti baleseti
esetszamokat [1].

Jellemz6, szoros oOsszefiiggést egyik nézé-
pontbdl sem talaltunk, ugyanakkor meg-
allapitottuk, hogy a tovabbi mélyebb kuta-
tasokhoz részletes kozuti forgalmi adatok
szitkségesek, az egyes esetszamok értékelése
és el6fordulasi valdszintségik tekintetében.
A jelzett cikk keretében bemutattuk, hogy
milyen kommunikaciés aktivitas és kozleke-
désbiztonsagi intézkedések torténtek a MAV
részér6l a 2022-re rendkivili mértékben
megnovekedett balese-
ti esetszamok csokken-
tése érdekében, illetve
részletesen bemutattuk
azokat a kozlekedés-
p 30 biztonsagi beavatkoza-
si lehetéségeket, ame-
lyek eredményeképpen,
kenthetd a vasuti atat-

61 hosszabb tavon is csok-
jards balesetek szama.

2022-ben a MAV hals-
zatdn 90 baleset tortént
vasuti atjaréban, ame-
lyekben 34 ember életét
vesztette. Az 4ldozatok

2077 2
ZULL. £

Henézi D., Kormanyos L.



KRESZ-
VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

A

kozott gyerekek és fi-
atalok is voltak. 2023-
ban 61 baleset tortént
vastti atjaréban, ame-
lyek 9 aldozatot kove-
teltek. A korabbi cikk-
ben bemutatott nagyon
jelentés  kommunika-
ci6s aktivitassal tamo-
gatott komplex intéz-
kedéscsomag minden
tekintetben  hatassal
volt/lehetett a baleseti
statisztikaban érezhetd
pozitiv elmozdulasra.

Nagyon fontos felhivni a figyelmet arra, hogy
2024-ben a MAV vonalain a cikk leaddsinak
idépontjaig (2024. méjus 20.) 29 baleset tortént
vasuti atjaréban, amelyek koziil kettd halallal
végz3dott, ot sulyos, nyolc kénnyt sériiléssel,
tizennégy pedig anyagi karral jart. (A tavalyi
év azonos idészakaban 17 vastti atjards bal-
eset tortént, ebbdl 1 volt halalos kimeneteld, 5
konnyt sériiléssel jart és 11 végzddott anyagi
karral.)

A fentiek nem jelentenek feltétlen egész évre
vonatkozé trendszertiséget, de fel kell hivni a fi-
gyelmet arra, hogy mig 2022-r6l 2023-ra radika-
lisan sikeriilt csokkenteni mind a baleseti eset-
szamot, mind a halalos aldozatok szamat, addig
2024. eddig eltelt idészakaban ugyanakkor a
baleseti esetszdm ismét
elkezdett drasztikusan
emelkedni, kozel 30%-
kal, ami sajnos az el-
mult évtized rekordévét,

a 2022-es évet kozeliti!
Nem biztositott

3. VASUTI UTAT- _ _
IAROS BAL' Teljes sorompo
ESETEK ELO- ; s fod
FORDULASAz Fénysorompd+Taicsaporud
OSSZEFUGGE- Bl
SEK VIZSGALA- o
TA [3] Oszesatjard

A vasuti utatjarés bal-
eseti esetszamokat 2015-
2023 kozotti idészakban

KRR

...’ =
r B w

- kiemelten abbdl a célbol, hogy egy hosszabb,
értékelhet6 idészakot érdemben vizsgalni tud-
junk - elemezziik a kovetkez6kben: A megyék-
re vonatkozo bontast a 3. abran lathatjuk.

Megyei 6sszehasonlitasban az esetszamok te-
kintetében a hdrom legveszélyeztetettebb: Pest
varmegye, Hajdui-Bihar varmegye és Bacs-Kis-
kun varmegye. Természetesen ezek abszolut
szamok, valds értékelést akkor tudunk tenni,
ha ezeket a balesetszamokat az atjarok szama-
hoz és/ vagy az adott forgalomnagysaghoz vi-
szonyitjuk.

Forgalomnagysagra vonatkozé adatok a cikk

készitésekor sajnos nem alltak a rendelkezé-
siinkre, igy az atjarék biztositottsagat vesz-

I 78
2961

m 221
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u Telies sorompé  » Nem biztositott

kockazat, mig a fény-
sorompok esetén jelen-
tés baleseti részaranyt
tapasztalunk. Részletes
tovabbi vizsgilatok a
jelenleg még hidnyzd
informécié birtokdban
végezhetdk.

Ha a nyari kiemelt
id8szakra nézziik meg
a balesetszamokat a
2015-2023 években a 6.
abra szerinti eredményt
kapjuk.

sziik alapul, amelyre vonatkozoéan a kovet-
kezé tendenciat figyelhetjiik meg orszagos
szinten.

A kimutatds szerint a korabbi trendek nem
valtoznak jellemzGen, a balesetek kozel 50%-a
fénysorompos biztositottsagnal torténik orszd-
gos szinten. 33%-a nem biztositott atjarokban,
és 17% pedig a fénysorompo + félcsapdruddal

o

rendelkez6 atjarokban tortént.

A Dbiztositottsdgot illetéen varmegyei bon-
tasban és forgalomnagysag tekintetében sem
rendelkeziink adatokkal, igy ezen informaciok
hianyaban nem lehetséges feleldsen kovetkez-
tetést levonni. Mindenesetre az tényszertien
megallapithaté, hogy teljes sorompos bizto-
sitottsg esetén gyakorlatilag nincs baleseti

6. abra: Balaton régioban vasuti atjarokban tortént balesetek

szama 2015-2023 évben

Jol lathatd, hogy junius-jalius-augusztus hoé-
napban a vasuti atjarékban tortént baleset-
szamok tiikrozik és jol lekovetik a turisztikai
szezont. A Balaton régidjaban ebben az id6-
szakban hét olyan atjarét azonositottunk, ahol
tobb baleset is el6fordult:

« Badacsonytérdemic-Szigliget - Tapolca,
o Balatonszentgyorgy — Keszthely,

o Csajag — Balatonkenese,

o Kiscséripuszta-Lepsény,

o Révfiilép - Badacsonytomaj,

o Siéfok-Teherpalyaudvar,

o Tapolca - Lesencetomaj.

4. BALESETMEGELOZES, PREVENCIO

A vastti utatjards balesetek szama 2024-ben
ismét emelkedésnek in-
dult. Az emelkedés oka
tudomanyos modsze-
rekkel nem azonosit-
hato. A korabbi és jelen
cikkben is a lehetséges
oOsszefliggések vizsgéla-
tadra keril sor, de nem
azonosithaté egyértel-
muen ok-okozati Osz-
szefuggés. Tény, hogy
a 2023-as rekord évet
megel6z6en és a jelenle-
gi trend szerint kovetd-
en a korabbi évtizedes
atlag kortl alakulhat a
baleseti esetszam. A cél

Henézi D., Kormanyos L.
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az lenne, hogy a 2023. évi, rendkivil , kedve-
267 statisztikdkat lehessen produkélni, illetve
azt kozéptavon tovabb javitani. Ennek részle-

tei megtalalhatdk az [1Janyagban.

»A balesetek szdmdnak csokkenéséhez a koz-
lekedési mordl vdltozdsa elengedhetetlen! A
vasiti dtjdrokban tortént baleseteket az oda
behajtok figyelmetlensége és a KRESZ eld-
irdsainak megszegése okozza. A gépjdrmiive-
zetbk nem néznek koriil az dtjdréba torténd
behajtds el6tt, illetve a csticsforgalomban
bent ragadnak a keresztezédésben, ahol tilos
és életveszélyes megadllni. A legtobb vasiiti dt-
jaros balesetet a gyorshajtds — a ,még dtérek”
gondolkoddsmod - az agressziv vezetési stilus,
a vezetés kozbeni telefondlds és a vasiti fény-
jelz6 tilos jelzésének figyelmen kiviil hagydsa
okozza. A zdrédé soromporudakat ldtva a
jarmiivezetdk megdllds helyett sokszor gyorsi-
tanak, néhdnyan még a lezdrédott félsorom-
pot is megkeriilik.

Kiemelt veszélynek vannak kitéve azok a gon-
datlan kerékpdrosok és gyalogosok is, akik
koriiltekintés nélkiil haladnak dt a kereszte-
z6déseken, vagy nem a kijelolt dtjdrokat hasz-
ndljak. Az 6ket ért baleseteket sok esetben az
érzékszervek mitkodését akaddlyozo ténye-
20k, példdul a fiilhallgatéval torténd kozleke-
dés, a kapucnis ruhdzat vagy a mobiltelefon
haszndlata okozzdik. Kétvigdnyu pdlydin az
elhaladé vonat utdn - kijelolt dtjdro esetén
tilos jelzésnél - elindulva nem ldtjdk a mdsik
sinpdron, ellenkezd irdnybol gyorsan érkezé
vonatot.,,

Ehhez az alabbi komplex intézkedések meg-
valdsitasa, a kordbban megkezdettek szerinti
folytatdsa sziikséges:

4.1. Kommunikacio és edukacio

A MAV intenziv balesetmegel6zési tevékeny-
sége hosszt évek Ota folyamatos. Az atfogo
kozlekedésbiztonsagi kampany a 2022-ben
tortént rendkivil sok és stlyos baleset miatt
indult, amelynek célja a figyelemfelkeltés, az
edukacio, ennek eredményeként a balesetek
szamanak csokkentése volt. A részletek:
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e 2021-ben hoztak létre a ﬁataloknak sz010,
interaktiv online jatékot Utkozéspont elne-
vezéssel.

o 2022. elsé negyedévében a vastti atjards
balesetek szamanak drasztikus emelkedése
miatt 2022 aprilisiban Erj haza biztonsag-
ban! cimmel inditottak orszagos baleset-
megel6z6 kampanyt a lakossag dltalanos
edukalasat célozva, elsGsorban a figyelem-
felkeltés és a kozlekedési moral javitisa
érdekében. Ennek keretében mikoédik a
www.mav.hu/erjhaza oldal, amelyen elret-
tentd baleseti helyszini fotdk, vasutbizton-
sagi informaciok és a témaban késziilt sajat
készitésti videok tekinthet6k meg.

o 2023-ban a kommunikaciés kampany ke-
retében a vasuti atjarok kozelében talal-
kozhattak a kozlekeddk figyelemfelkeltd
plakatokkal. Nyaron Balaton-menti vasuti
atjarok kozelében és az Erzsébet taborok-
ban, Gsszel pedig csaladi rendezvényeken
torténtek balesetmegelézési célu kitelepii-
lések, amelyekkel a csaladok elérése volt a
cél, de az atjaré tilos jelzésénél varakozd
autosok is balesetmegel6zési szérdlapokat
kaptak.

o A kampdany a 2024. els6 negyedéves bal-
eseti esetszamnovekedés miatt kiemelt
figyelemmel és intenzitassal folytatodik,
az eddigiek mellett szamos 1j elemmel
kiegésziilt: a vonatok fedélzeti monito-
rain és a vaganyvégi kijelz6kon is megje-
lennek figyelemfelhivé iizenetek. Jelen-
leg is fut a MAV és az ORFK-Orszégos
BalesetmegelGzési Bizottsag kozos gyer-
mekrajz-palyazata, amelynek témaja a biz-
tonsagos kozlekedés.

A kampanysorozat nem csak a vasuti atjards
balesetekre fokuszal, hanem a vasutiizemben
felmeriil6 valamennyi - koztiik a felsGveze-
tékkel, illetve az elsodrasi hatarral 6sszefiig-
g6 — balesetveszélyes szituacié megjelenitését
célozza. A MAV tovébb folytatja munkéjat a
balesetmegeldzéssel kapcsolatban, aminek ke-
retében jelenleg is futtat hirdetéseket témaval
Osszefiiggben a k6zosségi médiaban.
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~~  VIGYAZZ A VASUTI ATJAROKBAN!

g . Azérangyalod nem lehet

A MAV csoport kiemelt figyelmet fordit az
élethosszig tartd tanuldsra is (LLL), amit mar
az altalanos iskoldban is elkezdenek. Interak-
tiv balesetmegel6zési kampanyt inditottak,
mellyel céljuk az, hogy a masodik osztalyos
gyermekek olyan ismeretekkel és hozzaallas-
sal rendelkezzenek, amelyekkel csokkentheték
a kozuti balesetek, kiiléndsen a vasuti atjarok-
nal, és hosszu tavon javithaté a kozlekedésbiz-
tonsdg. A program a tapasztalati oktatds esz-
kozeit hasznalja, és harom {6 célkittizése van:

o akulturalt kozlekedési etikett megtanitasa,
o akonkrét szabalyok megtanitasa és a
o avasut irdnti szeretet kialakitasa [6].

4.2. Preventiv balesetmegel6zési intézkedé-
sek

A kommunikacids és edukacios intézkedések
mellett szitkség van a balesetek fizikai meg-
el6zésére és szabalyozasi kornyezeti oldalrdl,
a szabalyszeg6k elrettentését is eredményezd
beavatkozasokra, intézkedésekre. A hivatko-
zott cikkben bemutatottak [1] szerinti lehet-
séges intézkedésekbdl az alabbi, preventiv célu
intézkedések megtételét javasoljuk:

o A vastti utatjarok kornyezetében, a veszé-
lyeztetésre torténd figyelemfelhivast (az
egyes autdpdlyafelhajtoknal és iskoldk kor-
nyezetében alkalmazott kiemelt méretd és
lathatosag) figyelemfelhivo kozlekedési
tablakkal a kozlekedésbiztonsagi kampany
keretében alkalmazott éridsplakatok mellett;

o A vasati utatjaréknal SOS telefonszam,
elérhet6ség havariahelyzetek kezelésére
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(112 és vasuti tizemira-
nyitds), itt akar a biz-
tositoberendezés meg-
hibdsodasa, akar egy
az utatjaroban elakadt
auto esetén is lehetéség
van az azonnali tajé-
koztatasra. A balesetek
megel6zésére a GySEV-
nél alkalmazott megol-
dés mintéjira a MAV is
hamarosan megkezdi a
tajékoztato tablak kihe-
lyezését, els6 korben Pest varmegyei utat-
jarokba;

mindig melletted!

o Avasutiutatjarok teljes korti bekamerazasa
hosszabb tavon jelentene érdemben pre-
ventiv intézkedési lehetéséget, ennek se-
gitségével egyrészt a szabalytalan autésok
drasztikus pénzbirsag kivetésével tanitha-
tok, illetve a kozlekedési szabalyszegések
vizualizaltan is a tarsadalom szamdra be-
mutathaték lennének, nem utolsé sorban
pedig az egyes vasuti balesetek utdlagos
elemzésére, feleldsségi korok megallapita-
sara is lehet6ség lenne.

5. VASUTI ATJAROKBAN TOR-
TENT KOZLEKEDESI BALESETEK
EXTERNALIAI

Minden koézlekedési baleset szdmos exter-
nalidval jar, de a vasuti atjarokban tortént bal-
esetek kiemelt szerepet kapnak ezen a téren is.
A baleset bekovetkezésétél szamitva atlagosan
3 6ra idétartammal lehet szamolni, amely id6
alatt az adott vonalon a vasuti forgalom meg-
alldsra kényszeril. Ez id6 alatt az utasok a sze-
relvényt (féleg a nyilt palyan) nem hagyhatjak
el. Mindemellett a zavar okozta forgalmi késés
mellett a vasuti atjaréban kialakult kozuti tor-
16das, illetve atmeneti atkelési ellehetetleniilés is
komoly karokat okoz. Ezen feliil a vasuti jaratok
kimaradasa és késése miatt szarmaztatott jellegti
nemzetgazdasagi veszteség keletkezik [1].

A mentés és a helyreallitas koltsége, valamint
a korhazi apolas forintban Kkifejezett értéke is
nagy. A baleseti veszteségek kozé soroljuk még
a pénzben ki nem fejezhetd értéket is, mint a

Henézi D., Kormanyos L.
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mentalis sériilés, a csaladi és barati életkoriil-
mények megvéltozasa és az emberélet vesztesé-
ge. Természetesen ahhoz, hogy egy beruhazas
megtériilését/hatékonysagat ki tudjuk fejezni,
szlikség van ezen tényez6k szamszer(isitésére is,
amit statisztikai modszerekkel lehet meghatd-
rozni (pl. statisztikai emberi téke mddszer, fize-
tési hajland6sag mddszere). Ezen teriiletek mind
nagyon érzékeny és kényes tényez6k, hiszen egy
csalddtag elvesztése pénzben nem kifejezhetd.

6. KONKLUZIO

Osszességében elmondhatd, hogy a balesetek
szamanak alakulasira a kozelmultban egy
hirtelen cs6kkené tendencia volt jellemzé
(2022-r81 2023 évre), azonban a 2024. év elsd
negyedévében madr hattal tobb baleset tortént,
mint 2023. els6 negyedévében.

A vasuti atjarokban tortént balesetek mindig

kiemelt média figyelmet kapnak stlyossa-

guk, és az okozott externéliak miatt. A MAV-

VOLAN-csoport tébb csatornan prébélja

megkozeliteni a kozuton kozlekeddket, hogy a

KRESZ szabalyait fokozottan tartsdk be a vas-

uti atjarokban:

o LA jelz6lampaval illetve csapdruddal fel-
figyelemmel athajtani, ha mindkét sorom-
pé nyitva van, a fényjelz6 berendezés nem
ad tilos jelzést, illetve a fénysorompo vagy
a félsorompoval kiegészitett fénysorompd
villogo fehér jelzést ad.

o A vasuti atjarén folyamatosan, azaz meg-
allas nélkdl, legalabb 5 km/6ras 4tlagsebes-
séggel szabad athaladni.
jaro elétt tilos elézni.

o A vasuti atjaroba csak akkor hajtsunk be
jarmtviinkkel, ha abbdl a kihaladas is biz-
tonsagosan megvaldsithat6 (kocsisor mogé
ne zarkoézzunk fel az atjaréban)!” [7]
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Ha az elmult iddszak (2015-2023) vasuti utat-
jaros baleseteit vessziik alapul, akkor sszesen
680 anyagi karos és személyi sériiléses baleset
tortént hazdnkban, amely 2040 6ra helyszine-
lést jelent. A forgalommegallds jelentés gazda-
sagi veszteséget okoz.

Publikdciénk célja, hogy felhivja a figyelmet
a vasuti atjarékban tortént balesetek gyako-
risagara, annak csokkentési lehetGségeire és
arra, hogy a balesetek az emberi figyelmet-
lenség kizarasaval teljesen megsziintethet6k
lennének.

Tovabbi kutatdsaink sordn kiemelt figyelmet
forditunk az egyes vasuti utatjards balesetek
el6fordulasi valoszintiségének elézetes megha-
tarozasara, ennek ismeretében tovabbi célzott,
preventiv intézkedések meghatarozéasara.
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1. BEVEZETES

A tengerjarokon a hajo uszashelyzetét - a
trimmet és a d6lést — f6ként statikus, de néha
dinamikus helyzetekben is (pl. a luxus sze-
meélyszallitékon hullamzas esetén) korrigélni,
szabalyozni kell. A ballasztolds torténhet un.
fix ballasztok elhelyezésével, folyadékos (leg-
gyakrabban tengervizes), erre a célra beépitett
és megfelel6 rendszerekkel kiszolgalt, legf6-
képpen a hajo kettds héjszerkezetének kettds
oldalfalakban vagy fenékterekben 1év4 bal-
laszttartalynak dedikalt tereinek feltoltésével,
illetve {iritésével vagy un. dinamikus stabili-
zéatorokkal.

Amig a fix ballasztos megoldas és az un. dina-
mikus stabilizator alkalmazasa kornyezetvédel-
mi szempontbol két rendkiviil megbizhatd meg-
oldas, addig az él6 organizmusoktol hemzsegd,

kiils6 tengervizzel miikodo, tartdlyos ballaszt-
viz rendszerek alkalmazasa veszélyeket rejt.

Ezen veszélyek kikiiszobolése [,,potyautasok”
(invaziv/6zonfaj/adventiv él@szervezetek) szal-
litasa] a hajok ballasztvizének és az iiledékek
ellendrzése és kezelése targyu 2004. évi nem-
zetkozi egyezmény targyat képezi.

2. ABALLASZT A BALLASZTVIZ
A TENGERJAROKON

Mindenekel6tt tisztdzzunk egyes fogalmakat, s
a hajoban 1év6 ballasztvizhez k6t6d6 elemeket.

A ballasztnak nevezziik azt ,a szilard vagy fo-
lyékony terhet, ami lehetévé teszi a hajo merii-
lésének novelését, a trimm megvaltoztatasat,
illetve a hajo stabilitdsanak szabalyozasat” [1].
A ballaszt athelyezésével olyan véltozas érhetd
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el, amely javitja a hajé mandverképességét [a
hajé sebessége fiigg a hajécsavar bemeritésétdl,
de a kormanylapat bemeritése is kihat a kor-
manyzas hatdsfokdra]. A tengerjarék bizton-
sagi kovetelményeit el6ir6 SOLAS egyezmény
[az 1978. évi és az 1988. évi Jegyz6konyvekkel
médositott és kiegészitett az ,Eletbiztonsag a
tengeren” targyu 1974. évi Nemzetkozi Egyez-
mény (SOLAS) /International Convention for
Safety of Life at Sea (SOLAS), 1974/] mellék-
letének ,Tervezés — Szerkezet, terekreosztds
és stabilitas, gépészeti és villamos berendezé-
sek” cimti 1I-1 fejezet ,,Altalanos rendelkezé-
sek” ciml A része, ,,A haj6 szerkezete” cimii
A-1 része, ,A stabilitds” cimd B-1 része, ,A
terekreosztas, a vizmentes és idGjarasallo sé-
riillésmentessége” cimt B-2 része, ,A személy-
hajok terekreosztasinak meritilésvonalakhoz
valé hozzarendelése” cim(i B-3 része és ,A
stabilitas menedzsmentje” cimt B-4 része]
el6irasai szerint kell a hajé miiszaki terveit el-
lenérizni.

A ballaszt lehet még az 1978. évi, illetve az
1997. évi jegyz6konyvvel modositott a hajok-
rol torténd szennyezés megel6zésérdl szolo
1973. évi nemzetkozi egyezmény (MARPOL)
[International Convention for the Prevention
of Pollution from Ships (MARPOL)] ,,Az olaj
altal okozott szennyezés megel6zésére vonat-
kozé szabalyok” cimi I. melléklete szerint:

o tiszta ballaszt [clean ballast], amely ,egy
olyan tartilyban 1évé ballasztot jelenti,
amit a legutolsd olajszallitas utdn any-
nyira Kkitisztitottak, hogy ha a benne 1évé
folyadékot egy helyben veszteglé hajorol
tiszta sima vizfeliiletre, tiszta idében ki-
tritenék, a viz felszinén vagy a szomszé-
dos partvonulatokon nem keltene lathatd
olajnyomokat, vagy nem okozna olajiszap
vagy emulzi6 lerakodast a viz felszine alatt
vagy a szomszédos partvonulatokon. Ha
a ballasztot az Igazgatas altal jovahagyott
olajkitiritést figyelé és szabalyozo6 rendsze-
ren keresztil dritik ki, az ilyen rendszerre
alapozott olyan irdanyu bizonyiték, hogy a
folyadék olajtartalma nem haladta meg a
15 rész per milliét, a lathaté nyomok ennek
jelenléte ellenére, meghatarozé ereji, arra
nézve, hogy a ballaszt tiszta volt” [3]; vagy

o elkiilonitett ballasz [segregated ballast] is,
amely ,az olyan tartilyba betoltott bal-
lasztot jelenti, amelyet az olajrakomanytdl
és az olaj lizemanyag rendszertdl teljesen
elkiilonitettek, és amelyet dllando jelleggel
ballaszt szallitasara jeloltek ki, vagy ame-
lyet ballaszt-, vagy az olajon és ennek az
Egyezménynek a mellékleteiben kiilonfé-
leképpen meghatarozott artalmas anya-
gokon kiviili mas rakomanyok szallitasara
hasznélnak” [3].

A hajé megrendeldje (jellemzéen a hajo
jovendS tulajdonosa a hajo tipusanak,
deadweightjének [DWT], a hajé rakodé-
tere befogaddképességének [cargo hold
capacity (Vcy)], esetleg a rakomanytémeg,
konténerek mennyiségének, az autdszallitd
rakodofedélzetének megjelolésével, eset-
leg a ballaszt tomegének korlatozasaval, az
elérendd lizemi sebesség (Vs) megadasaval,
az olyan korlatozofeltételek megjelolésével,
mint a legnagyobb meriilés (T,.,), vagy a
Korinthoszi-csatorna, a Panama-csator-
na, ill. a Szt. Lérinc tengeri ut hasznalata,
a napi tlizel6anyag felhasznalas [daily fuel
oil consumption (DFOC)] korlatozasaval,
vagy néha a hajé leend$ aranak megjelolé-
sével kozli elvardsait. A kovetelmények tar-
talmazhatnak még a jégmegerGsitésre, orr-/
farsugarkormany beépitésére, kiilonleges
korményszerkezetre, az atadas varhat6 ids-
pontjara vonatkozd elvarasokat.

A hajoknal leggyakrabban tengervizzel fel-
toltott tartalyokkal miikodo ballasztviz rend-
szereket hasznalnak, amely vizének invaziv
fajokkal vald terhelése akar 10.000 él6lényt is
meghaladhat. A viz aktualis 6zonfajtartalma a
kovetkezoktdl fugg:

o ahaj6 méretei:

minden SOLAS szabdlyt az 6sszes legalabb
500 vegyes tonnatartalmi, nemzetkozi
szallitasokat lebonyolité teherhajora al-
kalmazni kell, kivéve a hadihajokat, a nem
Onjaroé hajokat, a primitiv kialakitdsu faha-
jokat, a kedvtelési céla hajokat és a halasz-
hajokat (lasd a SOLAS 1. Fejezet A Részé-
nek 3. Szabélyat);
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o ahajo tipusa:

a hajo lehet személyhajo [beleértve kabi-
nos személyhajokat, stb.)], vagy teherhajo
[beleértve a tartalyhajokat (kéolajszal-
litd, vegyianyagszallitd, gaztanker, stb.),
az Omlesztettaru-szallitokat (ércszallitok,
cementszallitok, stb.) és a szdrazdru-szal-
litokat (generalcargok, konténerszallitok,
nehézaru-szallitok, Ro-ro hajokat, stb.)].
Egyes hajotipusok pl. a kdolajszallito tar-
talyhajok vagy az 6ceani forgalmat lebo-
nyolité konténerszalliték jellemz8en tobb
ballasztviz felvételét igénylik;

o akikotdk és a rakomanyok tizemi el6irdsai:
minden kiko6td sajat forgalmi, tizemviteli
és kereskedelmi szabalyokkal rendelkezik,
amelyet kik6t6szabalyzatnak neveziink;

o ahajout hossza és természete:
a nemzetkozi kereskedelmi hajézasban
el6forduld hajoutakat altalaban napokban
mérjiik, de lehetséges alig néhany 6rés ha-
jout is; és

o az ut soran 1évo pillanatnyi és elGrejelzett
meteorologia viszonyok. [2]

A ballasztviz a befogadasara szolgal6 kettés
fenék- és oldaltartalyokba (ballasztviz-tartd-
lyok) a hajok un. fenékszelepén at a hajoba jut-
va, a ballasztviz a ballasztviz-szivattytval egy

eldzetes szlirés (ma mar sok esetben tisztitas)
utdn (ez az un. ballasztviz-rendszer) keriil a
ballaszttartalyokba. A ballasztviz iiritése szin-
tén a ballasztviz-rendszerrel torténik, szlirés
és egyes esetekben tisztitas nélkil (a kiils6-,
tengervizzel miikodtetett hajokon a viz a ha-
jooldalon tavozik. A tisztitas sziikségességé-
re majd visszatériink. A ballasztviz-rendszer
szivattyuit miikédtet6 villamosmotoroknak a
féaramforrasok aramkimaradasa esetén torté-
n6 miikodtetését is meg kell oldani a hajé biz-
tonsaga érdekében [ezt pl. az USA partdrsége
illetve az eurdpai kikoték kikotsi hatdsagai
szigordan és stirtin ellendrzik].

A 1. dbran 1év6 rendszer kék szinnel jelzett ele-
mei az un. ballasztviz-kezel6 rendszer [ballast
water treatment system] elemei (a rendszer a
csévezetékek folott 1évé vegyszeres tisztitd/
kezelé berendezésbél, annak vegyszeradagold
rendszerébdl és a mintavételi pontokon vett
jelekbél mitikodtetett, ill. a rendszer felett/
mellett elhelyezett vezérldszekrényekbdl 4ll,
tovabba része még a két vilagosabb kékkel jel-
zett kezelGszelep). Az ilyen esetekben az egész
ballaszt-rendszert (beleértve a ballaszt-tarta-
lyokat) mar ballasztviz-menedzsment rend-
szernek [ballast water management system
(réviden: BWM)] nevezik [8].

A ballasztviz kezelése a ballasztvizben és a
ballaszvizek tledékében 1évo fertdzd, artal-

1. abra: A ballasztviz-rendszer térbeli vazlatrajza [8]
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mas vagy potencialisan
artalmas, vizi él8szer-
vezetek  mechanikai,
fizikai, vegyi, biologiai
uton vagy ezek kombi-
ndcidja Gtjan valé meg-
semmisitését (kiolését),
kidobasat/eltavolitasat
vagy egyéb artalmatla-
nitdsat jelenti [5].

A teherhajoknal a ter-
vezés soran legalabb a
kovetkez6  szerkezeti
terhelési esetekre szo-
kas vizsgalni a hajotest
allapotat, szilardsagat
(f6ként hossz-szildrdsa- |
gat) [4]:

o Ures, tuzemkész, teljesen felszerelt hajo

(Lightship);

» konnyt, vizszintes uszashelyzet(i ballaszt
allapot (Docking);

« teljes rakomannyal/terheléssel valé indulas
(Full Load Departure);

o teljes rakomannyal/terheléssel valé érkezés
(Full Load Arrival);

o ballasztmenetben torténé indulds (Ballast
Departure); és

o Dballasztmenetben valdé érkezés (Ballast
Arrival).

Minden konnyt tszashelyzett allapotban és
a rakomanyokkal berakott allapotban csak a
vizszintes Uszashelyzet eléréséig toltik fel bal-
lasztvizzel a tartalyokat.

A teljes rakomannyal torténé indulds a be-
rakodasi kik6t6bdl az utvonal megtételéhez
szitkséges készletekkel (tiizeléanyag/iizem-
anyag, kendolaj, ivoviz, élelem, stb.) és az
uszashelyzet korrekcidjahoz sziikséges bal-
lasztvizzel terhelve torténik, mig az érkezés a
kirakodasi kikotébe a teljes rakomannyal, to-
vabba legalabb 10%-os készletekkel [tartalék]
és az uszashelyzet korrekcidjahoz sziikséges
ballasztvizzel terhelve torténik.

A ballasztmenetet a hajé minden rakomany
nélkiil, a berakodasi kikotdb6l az utvonal

2. abra: A ballasztviz intenziv kidobasa a hajobol a célkikotében

megtételéhez készletekkel (tiizel6anyag/iizem-
anyag, kendolaj, ivéviz, élelem, stb.) és a lehe-
t8ség szerint a legkevesebb, de az tiszashelyzet-
ben a stabilitashoz, illetve a szerkezeti terhelés
legkedvez6bb allapotahoz sziikséges ballaszt-
vizzel teszi meg az indulasi kikotbol és a cél-
kikotoig, s oda legalabb 10% készlettel érkezik.

Mint mdr emlitésre keriilt a tengeri hajok a
ballaszvizet tartdlyhajok és egyes szarazarus
hajok esetében a rakomdnyterekbe és a kettds
hajotest oldal- és fenéktereibe az un. fenék-
szelepen at veszik fel. A tobbi hajonal a kettds
oldal vagy fenékszerkezet testtartdlyait (ritkan
egyéb erre a célra kialakitott tartalyokat) hasz-
naljak. Ezt a régebbi, illetve kisebb hajoknal
egyszeri mechanikus szlirés utan szivattyuz-
zak (némely vizvonal alatti tartalyndl lehetsé-
ges a teljes vagy részleges gravitacios feltoltés).
A nagyobb és Gj hajok mar csak kezelt bal-
lasztvizet vesznek a ballaszttartalyokba.

A ballasztviz-tartalyok lehetnek U vagy J for-
majaak is.

A ballasztviz-tartédlyokban 1év6 szerkezeti ele-
mek [bordak, keretek, gerendak, merevit6k,
csomdlemezek, stb., kiillonosen ha kicsik az
atfolyast biztosité kivagasok a keresztezd pro-
filoknal és hegesztési varratoknal, stb.] miatt a
vizbdl a benne 1év6 iiledékképzd anyag kiiile-
pedése komoly problémak forrasa lehet.
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Ami a ballasztviz-tar-
talyokat illeti a SOLAS
és a hajoosztalyozo tar-
sasagok elbirdsai sze-
rint azokat — a toltést-
uritést lehetévé tevd
ballasztviz-rendszer,
ballasztviz kezeld rend-
szerek vagy ballasztviz
menedzsment rendszer
mellett - el kell 14tni
olyan dolgokkal [6],
mint:

e korr6ziévéds bevo-
nattal (ldsd még az
IMO MSC.2015(82)
hatdrozatban, to-
vabba az MSC.1/
Circ.1539/Rev.1 kor-
levélben is);

o a megfeleld méretl
és zarasu, kozvetlen
a nyitott fedélzetrdl
megkozelithets, a
bajhaté terek meg-
kozelitését lehetévé
tevé buvodnyilassal,
s az onnan levezetd
lépcsével, ill. hag-
csoval;

a ballasztviz-tartalyokban a ki nem toltott
térfogatokba (ullage) beépitett villamos
eszkozok is csak és kizardlag megfeleld vé-
dettséggel ellatva hasznalhatok;

csak a gaztankereknél lehet a ballasztviz-
tartaly kozvetleniil 6sszekotve a szivattyu-
géptérrel;

a tartalyhajoknal a SOLAS 11-2/4.5.5.1.4.1
szabalya szerint a vegyidru-szallitoknal
és a gaztankereknél a kettéshéjszerkezet
ballasztartalyait is el kell 1atni a ki nem t6l-
tott térfogatba csatlakozé inertgazos rend-
szerrel; tovabba

a ballaszt-testtartalyokat szerepeltetni kell
a Tonnage Certificate 1969 bizonyitvany

a nettd tonnatartalomba beszamitott terei
kozott;

a személyhajoknal a ballasztviz-tartdlyok
az Un. sziirke és fekete viz kategéridjaba
tartoznak;

az él6allatszallitoknal a ballasztvizet a
stragya” (dung) kategoéridjaban is szami-
tasba kell venni.

A ballaszt kezelését lehetové tevd és a rako-

1o

manykezelés korzetében 1évé tereket szok-
vanyos eléirasokon tulmenden el kell latni a
SOLAS és a hajéosztalyozo tarsasagok eldira-
sai szerint megfelel6 dolgokkal [6], mint:

a megfelel6 méreti és zarasu, kozvetlen
a nyitott fedélzetr6l megkozelithetd be-
jutdst lehetévé tevd, vizhatlan ajtéval,

Negyeliczky J.
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3. ABALLASZT-
VIZ, MINT
KORNYEZETI

| ARTALOM A
TENGERJA-

| ROBOL TISZ-

TITATLANUL

KIKERULVE

3.1. Egy kis tengerbio-
logia

|
I
|
| Az okologia a kornye-
zetvédelem és a ter-
| mészetvédelem  két-
| ségkiviil legfontosabb
| alaptudomanya [71,
amely él6lények cso-
[ portjainak  elhelyez-
kedési  mintazataval,
| kornyezetiikhéz ~ vald
| viszonyaval foglalko-
zik. Csakis az okolégia
| altal tudjuk megérteni
| miért is a mintegy 4
millidrd éve a Foldon
I megjelend viz, vagyis
| az Os tengerek valtak
feltételezhetSen 3,5-
3,8 milliard éve az els6
élet, egy Dbaktérium

&

B

nln

szerli lény megjelené-

$!J $ sének helyévé. Az abi-
N

otikus folyamatok és
-] az anaerob folyatok, s

buvonyilassal, s az onnan levezet6 1épcsé-
vel, ill. hageséval; és

a ballasztvizet kezel6 helyiségeket el kell
latni olyan az MSC.1/Circ. 1557 korlevél-
ben szerepld, a veszélyes kozegre figyel-
meztetd, Onmiikédé jelzérendszerrel,
amely 30% LFL-nél [éghet6 folyadékgézok
haldlos koncentracidja] 1ép miikodésbe,
tovabba az olajtankereken e helyiségeket
tel kell szerelni szénhidrogén gaz érzéke-
16kkel is.

a Nap melegit6 hatdsa
Q tették lehetévé (mivel
ezek az élélények nem
hasznaltak fel oxigént)
az oxigént is tartalmazd légkor fejlodését.
Ezt kovetSen folyamatosan alakultak ki a
fotoszintetizald él6lények, s az 6 elpusztula-
sukkal, illetve az elpusztult fotoszintetizalok
lestillyedésével szaporodott fel a légkorben az
oxigén, s csokkent le a CO, mennyisége. Mint-
egy 1,5 millidrd éve alakultak ki a soksejt(i
él6lények, amelyek mar ezt kovetéen ki tudtak
lépni a bolygdnk szilard feliiletére, de ehhez
még egy hatékony 6zonpajzs is kellett, amely
képes volt fenntartani a mai alig egy tizedét
kitevd oxigénszintet.
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Az eltelt 1,5 milliard év soran sok-sok valto-
zas sordn az élet, az él6lények és a kornyezetiik
kozott egy meglehetésen torékeny kolcson-
hatds alakult ki. Ennek a koélcsénhatdsnak a
fenntartdsa az emberi élet fennmaraddsanak
zéloga. Az él8lényeknek egymashoz és kornye-
zetiikhoz vald viszonyat vizsgalé tudomanyag,
vagyis az ,,0ikosz” a haz sz6 gorog megtelel6jé-
bél keletkezett 6koldgia az ,egyiittélés” tudo-
maénya.

Mindezen el6zmények is magyarazatot adnak
arra, hogy miért foglalkozunk a kérnyezetvé-
delemben annyiféle dologgal, pl. az {iveghaz
hatdsu gazokkal vagy éppen a tengerek biold-
giai sokféleségével.

A biologiai sokféleség (idegenszdval a bio-
diverzitas) a tengeri kornyezetben is, mint
minden él6térben az egyszerttdl a bonyolultig
terjedd él6lények orokolt valtozatossaga, az
él6 természet létezésének eredendd formdja,
vagyis egy bioldgiai rendszer. Ez a rendszer az
6ceanok vagy tengerek bioldgiajara fokuszalva
erdsen befolyasolt. A tengerek bioldgiai sokfé-
leségére kihatdssal vannak a tengeraramlatok,
az apaly-dagaly jelenség, a tengerek héhaztar-
tasa, sdtartalma, fényviszonyai és tapanyagvi-
szonyai [7]. Réviden attekintve:

o atengeraramlatok:

az Ocednok és a tengerek vize sohasem
mozdulatlan, a felsé vizrétegben, de max.
100 m mélységig érezheté hullimok mel-
lett szelek altal gerjesztett, illetve a sotar-
talom és a h6mérséklet kiilonbségek altal
indokolt felszini és mélytengeri dramla-
tok keletkeznek, de létezik a kontinensek
alakja és az apaly-dagaly jelenség dltal be-
folyasolt 6cedni vizkorhoz tartozd dramla-
tok, amelyben vannak felszall6 és leszallo
aramlatok is;

o azapaly-dagaly jelenség
a Fold-Hold-Nap egymasra gyakorolt hata-
sabol adodd tengerarak, amelyek az Adrian
20-40 cm-esek, de nem ritkdk a 16-20 m
magas szintkiilonbségek sem az 6cednokon;

o atengerek h6haztartasa
a viz eltérd, kétszeres, ill. hdromszoros

fajhdje miatt a tengerek lassabban me-
legszenek fel vagy htilnek le. A tengerviz
felszinének hémérséklete az alattuk 1évé
hidegebb viztomegek tn. termoklin ha-
tasdra napi 5-6°C-ot valtoznak. A nyilt
viz a trépusokon 26-28°C, mig a Perzsa-
6bolben nyaron 36°C is lehet. Emellett a
kontinenseket a tengeraramlatok is hiitik
vagy fltik (pl. a Labrador-dramlat Eszak-
Amerikat hiti és a Golf-aramlat Eszak-
Euroépat fiiti);

a tengerek sotartalma

az 6ceanok és tengerek kialakuldsa soran
a vulkani tevékenység gazainak hatasara
(CO,, C, Br, I és S vegyiiletek oldodtak a
vizbe), illetve a szarazf6ldekrol a folyok és
szelek mallasi termék besz4llitd tevékeny-
ségére (Na, K, Mg és Ca) a viz sossa valt.
A tengerviz atlagos sétartalma literenként
35 gr (azaz pontosabban 34,7%o). A Fold-
kozi-tengerben vagy a Voros-tengerben
nyaron a sotartalom akar 37-40%o-re is
novekedhet, mig a Balti-tengeren a Finn-
6boInél kb.1%eo- re édesedik (a 0,6%o0 mar
ihaté viz). A tengerviz s6ja mindeniitt
azonos Osszetétell;

a tengerek fényviszonyai

a novényi élethez (a planktoni és makrosz-
kopikus moszatoknak, tengeri fiiveknek)
a tengerben is fényhez (fényenergidhoz)
van szitkségiik, de a napfény csak alig 5-15
m-ig jut le, de az egyes szinek valtozdan
viselkednek (narancs kb. 25 m-ig, a sar-
ga 50 m-ig, a z6ld 150 m-ig és a kék fény
mar akar 1000 m-ig hatol at), mikozben a
konnytbuvar mar 30-40 m mélységben is
csak lampaval 14t szineket. Meg kell jegyez-
niink, hogy a napfény ultraibolya (UV) és
infravoros (IR) sugarai a fontosak;

a tengerek tdpanyagviszonyai

a tengeri él6lények szervesanyag termelését
anitrogén (N), a foszfor (P), a szilicium (Si),
és a vas (Fe) hatdrozza meg. Az él6lények a
tapanyageldéllitasra olyan légkorbél és a
szerves anyagok lebomlasabdl a vizbe ke-
riillé anyagokat, mint az ammoénia (NH,),
nitrit (NO,) és nitrat (NO;) vegyiileteket
hasznositanak.
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Atengeriél6lényeketandvények orszagba (vald-
di z6ldmoszatok torzsébe, voros moszatok tor-
zsébe, zdrvatermék torzsébe), Chromalveolata
orszagba (barnamoszatok osztilya), allatok
orszaga (szivacsok torzse, csalanzok torzse,
borddsmeduzak torzse, laposférgek torzse,
kerekesférgek torzse, ormanyosférgek torzse,
puhatestiiek torzse, gytrtsférgek torzse, izelt
labuak térzse, mohaallatok torzse, tiiskésbori-
ek torzse, zsdkallatok vagy elégerincesek tor-
zse, fejgerinchirosok torzse, gerincesek torzse)
csoportositjuk [7].

Ismeretes még az élévilagnak az élelmiszerlan-
cok (taplaléklancok) alapjan valé besoroldsa.
Az 6cednok élelmiszerlancat szintek alkotjak:
L.szint - els6dleges termel6k [(fotoautotrépok):
él6lények, amelyek a lanc alapjait adjak és a
parti vizteriiletek fotoszintézissel taplalkozd
lényei, mint a tengeri fiivek, salatdk, stb.];

2. szint - els6dleges fogyasztok [(novényevok):
él6lények, amelyek a fotoautotrépokkal tap-
lalkoznak, mint a larvak, a zooplanktonnak
nevezett mikroszkopikus el8lények, a medu-
zafélék, pancélos allatok (pl. rakok), kagylofé-
1ék, valamint a kisebb halak (pl. bohochal), ill.
a zold tekn6cok;

3. szint - masodlagos fogyasztok [(htsevok):
él6lények, amelyek a az elsédleges fogyasztok
huasaval taplalkoznak, mint pl. a polipok];

4. szint - a harmadlagos fogyasztok [(csticsra-
gadozdk) ide tartoznak a capak, delfinek, ton-
hal-félék, pingvinek, sirdlyok, viharmadarak,
fokak, stb.].

Ez a labilis rendszer borul fel, amikor az em-
beri tevékenység folytan egy olyan élGszerve-
zetet, él6lényt hurcolunk be valamely écedni/
tengeri kornyezetbe, amelynek ott nincs maga-
sabb szint ,fogyasztdja” az élelmiszerlancban.

3.2. Invaziv (6z6n) fajok a tengerben

A vilagon elséként az ,Odontella sinensis
(Greville) Grunow, 1884” vagyis a kinai
Odontella fitoplanktont regisztraltak, mint
invaziv fajt az Eszaki-tengerben 1903-ban val6
tomeges el6forduldsa miatt (ami meglehet6sen

rovid id6 a faj 1884-ben tortént felfedezésé-
hez képest). Ezt koveten az 1970- es években
a tudosok nem kutattak ilyen invaziv fajok
vagy mas néven 6zonfajok utan (nem okoztak
semmiféle problémat). Ekkor kezd6dtek meg a
kutatasok altalaban az 6zonfajok mez6gazda-
sagnak okozott karesetei miatt.

Kanada és Ausztralia a késéi 1980-as évek-
ben jelezte az IMO Tengeri Kornyezetvédel-
mi Bizottsagdnak [[IMO Marine Environment
Protection Committee (MEPC)] a kornyezd
tengerek invaziv fajok dltali tdmadasat. Azon
intenziv diplomaciai nyomas alapjan 2000-ben
mar mas nemzetkozi szervezeteket [nevezete-
sen: GEF [Global Environment Facility], amely
a biodiverzitas kérdéseit feszegeti; UNDP
[United Nations Development Programme],
amely a fenntarthat6 fejlédés teriiletén végez
fontos tevékenységet] is bevontak a problé-
mék kutatasaba, s megkezdte mutikodését a
GEF-UNDP-IMO GloBallast Partnerships
Programme. Ez a partnerségi program 2016-
tol mar egy internetes weblapot is miikodtetett
[https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.
org/index.html], de sajnos 2017-t6] mar csak
gyériild munkat végez.

Az IMO weblapja szerint a ballasztviz altal be-
hurcolva a legtobb problémat okoz6 vizi 6z6n-
fajok [Invasive Aquatic Species (IAS)]:

o kolera bacilus [cholera (vibrio cholerae)]

a Vibrio cholerae nevil bacilus szdjon at
fertéz. Nem megfelel6 koriilmények kozott
készitett étel, tengeri allatok, bizonytalan
eredetll ivoviz tartalmazhatja a baktériu-
mot, amely tobbnyire egy koleraban szen-
ved6 ember székletével keriil a vizbe, az
immar szennyezett viz kozvetitésével pe-
dig az ételekbe és élelmiszerekbe. Emellett
a baktérium emberrél emberre is terjedhet.
Mivel a baktérium széklettel {iriil, robba-
nasszerl fert6zés, jarvany olyan helyeken
alakul ki, ahol az emberi iiriilék elhelyezé-
se nem megoldott.

Eredeti el6forduldsi helye: az 4zsiai erede-
tl betegséget terjesztették el Eurdpaban.
Jelent6 orszag: Dél-Amerika és a Mexikoi-
6bol melléke.
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agascsapu rak (vizibolha) [cladoceran
water flea (Cercopagis pengoi)]

a kisméretd, tobbnyire édesvizi rakfélékbol
allo, fels6bbrendd faj, amelyek tobbsége
mikroszkopikus szervesanyag-darabokkal
taplalkozik, bar egyes formai ragadozok is.
Eredeti el6fordulasi helye: Fekete-tenger és
a Kaspi-tenger.

Jelent6 orszag: Balti-tengeri orszagok.

gyapjasollés rak [chinese mitten crab
(Eriocheir sinensis)]

A gyapjasollds rak a fels6bbrendii rakok
osztilyanak tizlabu rakok rendjébe, ezen
beliil a Varunidae csaladjaba tartozo faj.
Eredeti eléforduldsi helye: Azsia északi ré-
sze.

Jelenté orszag: Nyugat-Eurdpa, Balti-ten-
ger és Eszak-Amerika nyugati partvidéke.

toxikus algak (voros/barna/zold fajok)
kiilonféle egyedei [toxic alga (red/brown/
green tides) various species]

A (mikroszkopikus) algak vagy algaszert
baktériumok stirtiségének gyors névekedé-
se, tulszaporodasa az algaviragzas. Gyak-
ran az eutrofizacié okozza. Eutrofizdcio
akkor kovetkezik be, amikor abnormalis
mennyiségli tapanyag, kiillondsen foszfor
és nitrogén kerill egy vizi 6koszisztémaéba.
Az algavirdgzas a kornyezeti valtozasok jo
indikatora, nemcsak a vizi kdrnyezetben,
de a szarazf6ldon is.

Az algaviragzas a viz elszinez6désével jar-
hat (festékszer(i maszatot eredményezhet),
ami a nagyszamu pigmentalt algasejtnek
tudhaté be. A szinek a z6ld, a voros, a bar-
na és a sarga kozott valtoznak. Az algavi-
ragzasok fobb tipusai a cianobaktériumok
okozta algaviragzas (kék-zold algak), a
barna vagy a vords dagaly (barna vagy vo-
ros algaviragzas).

Eredeti el6fordulasi helye: széles el6fordu-
las. Bejelent6 orszag: tobb orszag.

feketeszdji géb [round goby (Neogobius
melanostomus)]

A feketeszaju géb a sugaras uszoju ha-
lak osztalyanak siigéralaktiak rendjé-
be, ezen beliil a gébfélék csalddjaba és a
Benthophilinae alcsalddjaba tartozd faj.

Nincs gazdasagi jelentGsége, bar eredeti
él6helyein a nagyobb példanyokat étkezési
célra felhasznaljak és a horgaszok szdmara
csalihalként hasznosithaté.

Eredeti el6forduldsi helye: Fekete-tenger,
Kaspi-tenger és az Azovi-tenger.

Bejelenté orszdag: Balti-tenger, Eszak-Ame-
rika.

Eszak-amerikai mediza [Noth American
comb jelly (Mnemiopsis leidy1i)]

A bevandorlas helyén gyorsan elszaporo-
dik. Csapjai éget6 fajdalommal/mérgezés-
sel jard tlineteket valtanak ki.

Eredeti el6forduldsi helye: Amerika keleti
partvidéke.

Bejelent6 orszag: Fekete-tenger, Azovi-ten-
ger és a Kaspi-tenger.

Eszak-csendes-Ocedni  tengeri  csillag
[North Pacific seastar (Asterias amurensis)]
Ez csillagformaju zsakallat a koves, sziklas
tengerfenék fényt6l védett részein, tiregek-
ben taldlhato, testének gyokérszerti nyul-
vanyaival tapad a szikldhoz.

Eredeti el6fordulasi helye: Kelet-Eurdpa
(Fekete-tenger). Bejelent6 orszag: Dél-
Ausztrélia.

zebra- vagy vandorkagylé [zebra mussel
(Dreissena polymorpha)] Edesvizi kagylo-
fajta.

Eredeti el6forduldsi helye: Kelet-Eurdpa
(Oroszorszag és Ukrajna).

Bejelentd orszag: Nyugat- és Eszak-Eurépa
(beleértve a Balti-tengert), Eszak-Amerika
keleti vidéke.

azsiai tengeri salata [Asian kelp (Undaria
pinnatifida)]

A z6ldmoszatok kozé tartozd tengeri salata
kedvelt eledel az azsiai konyhaban. Eredeti
eléfordulasi helye: Eszak-Azsia.

Bejelenté orszédg: Dél-Ausztrélia, Uj-Zé-
land, az USA nyugati partvidéke, Eurdpa
és Argentina.

parti tarisznyardk vagy eurdpai zo6ldrak
[European green crab (Carcinus maenus)]

A parti tarisznyarak a felsé6bbrendt rakok
osztilyanak tizlabu rakok rendjébe, ezen
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beliil az uszé tarisznyarakok csaladjaba
tartozd faj. A parti tarisznyardk maganyos,
alkalmazkod¢ faj. Az allat kozvetleniil az
arapaly hatdran él. Majdnem mindent
megeszik, akar él6, akar holt: férgek, ki-
sebb garnélarakok, puhatestiiek, csontos
halak és mas tarisznyarak-fajok.

Eredeti el6fordulasi helye: Eurdpa atlanti
partvidéke. Bejelent6 orszag: Dél-Ausztra-
lia, Dél-Afrika, USA és Japan.

Az ENSZ 1992. évi Rio de Janeiro-i Kornye-
zetvédelmi és Fejlesztési Konferenciajan élesen
telvet6dott, hogy sziikséges lenne a ballasztvi-
zek altal behurcolt kdros vizi élészervezetek-
kel behatébban foglalkozni. Ennek hatasdra
az IMO MEPC 1994-ben létrehozott egy a
ballasztvizekkel foglalkozé munkacsoportot,
amely miikodését 1999-ben kezdte meg [7][9].

3.3. AzIMO MEPC és a ballasztviz ,,potya-
utasai”

Az artalmas vizi él61ények a megkezdett munka
titkrében az dceanok és més vizek tekintetében
az egyik legnagyobb kartéteménynek bizonyul-
tak, ezért masik harom, parti tengerszennyez6
forrds kérdéseivel egyiitt a 2002-ben Johan-
nesburgban osszeiilt az ENSZ Fenntarthatd
Fejlédés Vilagtaldlkozéja [World Summit on
Sustainable Development] napirendjére is be-
keriilt, amely talalkozé a kérdés mielGbbi ren-
dezésének céljat tlizte az IMO elé. Ezt az IMO
a 2004. februar 9-13 kozott, az IMO székhaza-
ban, Londonban 6sszetil6 a Hajok Ballasztvi-
zének Menedzsmentjével foglalkoz6 Nemzet-
kozi Konferencia [International Conference on
Ballast Water Management for Ships] elé vitte.
A konferencia elfogadta ,,A hajok ballasztvizé-
nek és az iiledékek ellendrzése és kezelése tar-
gyu nemzetkozi egyezmény’-t [International
Convention for the Control and Management
of Ships’ Ballast Water and Sediments (BWM)].

Az egyezményt azéta a MEPC hdrom izben
modositotta, ill. kiegészitette, majd MEPC 72.
ilésszaka 2002-ben egy in. BWMS Kddex-szel
[BWMS Code (resolution MEPC.300(72)], to-
vabba egy sor G- szamos utmutatdval egészi-
tette ki [mint pl. ,A ballasztviz menedzsment
rendszerek jovahagydsara vonatkozo atmutat6”

cimi G8 (Guidelines for approval of ballast water
management systems (G8)) vagy ,A ballasztviz
cseréje tervezési és szerkesztési szabvanyaira
vonatkozd utmutatd” cimi G11 (Guidelines for
ballast water exchange design and construction
standards (G11)) utmutatéval].

3.4. A 2004. évi nemzetkozi egyezmény

A 2004. februar 13-an elfogadott és 2017.
szeptember 8-dn hatalyba lépett a hajok bal-
lasztvizének és az iiledékek ellenérzése és ke-
zelése targyu 2004. évi nemzetkozi egyezmény
(BWM). Magyarorszag nem csatlakozott az
egyezményhez.

Az IMO hivatalos kiadvanyai kozott a legfris-
sebb a 2018. évi ,Ballast Water Management
Convention and BWMS Code with Guidelines
for Implementation 2018 Edition” cimen ol-
vashatd.

A BWM egyezmény huszonkét cikkelybdl, ot,
A, B, C, D és E szakaszt tartalmazé melléklet-
bél és a mellékletekhez tartozé két fiiggelék-
bél, tovabba az I. fiiggelékhez tartozo egységes
magyarazatbol all.

A BWM bevezetésében megjelélik, hogy az ENSZ
Fenntarthat6 Fejlédés Vilagtaldlkozdja megva-
16sitasi tervének 34(b) pontja a ballasztvizben
az idegen, invaziv élélényekkel kapcsolatban a
munkak felgyorsitasara szolitott fel, s ezt egy, a
hajok ballasztvizének és az iiledékek ellenérzé-
se és kezelése targyu nemzetkozi egyezménnyel
lehet elérni. Az egyezmény 3. cikkelye szerint
a szerz8dé felek lobogdjat viseld valamennyi
hajora (az 1. cikkely 1. pontja szerint beleértve
az uszé tarolo egységeket (FSU) és az tszo fel-
dolgoz6, tarold és kirakd egységeket (FPSO)
is), valamint azokra a hajokra is, amelyek nem
viselik lobogdjukat, de amelyek fennhatosaguk
alatt tizemelnek [értsd a kikotéiket latogatd ha-
jokra], egyarant alkalmazni kell. Ugyanakkor
nem kell alkalmazni a ballasztvizet nem hasz-
nalé hajokra, a nyilt tengeren kozlekedd, a nem
szerz6d6 felek olyan hajéira, amelyek csak at-
haladnak a szerz6d6 felek parti savjan, tovabba
a hadihajokra és az olyan alland6 ballasztvizet
szallité hajokra, amelyek azt vamzar alatti tar-
talyokban, ki dobni nem szandékozva szallitjak.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2024. LXXIV. évf. 5. sz.



Ballasztviz

menedzsment
(BWM)
BWM Naplézdsi Képzés és
modszer eljardsok vizsgaztatas
r 3
Ballaszviz- Ballaszviz- Uledék Ballasztviz
csere (BWE) tisztitds kezelése elkllénitése
I I \ t { ' [—
Keven i eviiits az eredeti
sx.e ve, : tilfolyasos higitdsos mechanikai fizikai VegysZeres parti gyujto- helyre valé
cionalis helyen . .
visszavitel
L termal (hdvel hidrogén- lar{élv-
sziirés ° .
térténd) peroxidos mosds
magneses ibolyantali biocid
szétvélasztas besugarzasos anyagos
elektro-
hidrocikl Itrah .
idrociklonos ultra angos] Klorindl4sos
kavitdcids gzonnal
tarténd
oxigénelvo- elektro-
nasos katalizises
N klGr-
vakuumos _
dioxidos
oxigéntul-
taltéssel
klar-
hipokloridas
Brom-hipo-
bromidos

Azokat a hajokat, amelyekre a BWM alkal-
mazhaté egy jelen egyezmény rendelkezései
szerinti vizsgdlat alapjan ezen egyezmény 7.
cikkelyének 1. pontja és mellékletének alap-
jan el kell latni Ballasztviz Ellenérzési Bi-
zonyitvannyal [Ballast Water Management
Certificate]. Ilyen bizonyitvanyt mas allam is
kiallithat a melléklet C szakaszdnak 2.3 cikke
szerint. Az ilyen szemlékrdl és a kiallitott bi-
zonyitvanyrol a BWM egyezmény mellékleté-
nek E szakasza és I. fliggeléke tartalmaz rész-
letes elSirdsokat. A bizonyitvanyt évente kell
a szemle alapjan meghosszabbitani, majd 6t
év utan, alapos megujit6é szemle alapjan, éves
szemlék feltételével tjabb 6t évre kiallitani.

A hajok ki nem dobhaté iiledékeinek befoga-
dasara kikétdikben a szerz6doé feleknek foga-
doallomasokat kell kialakitani és miikodtetni
(lasd BWM egyezmény 5. cikkelyét).

A hajokat nem ezen egyezmény szerint mu-
kodtet6kkel szemben jogi szankcidk alkal-
mazhatok, a személyekkel szemben a nemzeti
szabalyok szerint birsag szabhaté ki. Minden
szabalysértést a lobogd szerinti igazgatdsnak is
jelezni kell.

A BWM B mellékletének B-2 szabalya szerint a
ballasztmiveletekrdl az egyezmény ezen mel-
lékletének II. fiiggeléke szerinti naplot [Ballast

Negyeliczky J.



Record Book] kell vezetni. A kotelez minta-
nak és tartalomnak megfelelé naplot az illeté-
kes hatoésagoknak kérésre be kell mutatni. A
napl6 alapjan a kik6t6knek jelentést kell leadni
(lasd a Ballast Water Reporting Form nyom-
tatvanytirlapot a MEPC.371(80) hatarozattal
médositott MEPC.288(71) hatarozatban).

Amennyiben egy hajé ballasztviz cserét végez,
azt a B-4 szabily szerint csak az IMO tGtmuta-
toja szerint, a legkozelebbi partvonaltél mért
200 mérfoldnél tavolabb (ez a helyi szabalyok
szerint 50 mérfoldig csokkenthetd) és a tenger
legaldbb 200 méteres mélységénél kell végre-
hajtani.

A D-1 [ballasztviz-csere (ballast water
exchange)] szabvany (ldsd a melléklet D-1.
szabalydban) szerint az atszivattyuzasos mod-
szernél a ballasztvizet legalabb haromszoros
vizcserével kell lefolytatni, mikozben egy-egy
vizcserének a tartaly teljes térfogatanak 95%-
at kell lecserélni. Erre az IMO G6 utmutatd-
ja [MEPC.371(80) hatarozattal modositott
MEPC.288(71) hatarozata] és G11 utmutatdja
[MEPC.149(55) hatarozata] alapjan haromféle
modszert ir le:

o a ,szekvencidlis” modszert
method]

A hajé ballasztviz-tartalyait meghataro-
zott sorrendben [a hajé acélszerkezetének
talterhelését elkeriild moédon meghatéro-
zott sorrendben] toltik fel és tiritik ki a tar-
talytérfogat 95%-4t kitevé vizmennyiséget;

[sequential

o az,tdlfolyasos/atoblitéses” modszert [flow-
through method]
A hajé6 minden ballasztviz-tartalyat
egyidében ugy toltik tul, hogy a tobblet-
ballasztviz a tartaly szell6z6jén 4t vagy
egyéb tulfolyd szerkezeti nyilasan at foly-
jék ki.

o a,higitdsos” mddszert [dilution method]
A hajo ballasztviz-tartélyait egyenként val-
takozva, azok felsé részén bedramlo tiszta
tengerviz-mennyiséggel ugy toltik, hogy az
alsé részbdl eltavozd ballasztviz a vizszint
allandésaga mellett a ballasztviz-cseréje
megvalosuljon.

A ballasztviz-cserékhez un. ,ballasztviz-csere
és ellendrzési tervet” [Ballast Water Exchange
and Management Plan] kell késziteni (ldsd G4
utmutatot is a MEPC.127(53) hatdrozatban), s
a cseréket a ballasztviz naploba a hajo helyze-
tének, a cserélt viz mennyiségének, a tengerviz
csere helyén mért sotartalmanak bejegyzésé-
vel rogziteni kell.

A BWM egyezmény mellékletének D-2 szaba-
lya szerint a ballaszvizet a muveletek sordn a
kijelolt mintavételi pontokon ellenérizni kell
(lasd a BWM.2.Circ.61/Rev.1 korlevélben). A
levett mintak a kidobaskor kobméterenként
nem tartalmazhatnak tébb mint 10 lathat6
él6 szervezetet (ezek mérete legfeljebb 50 nm),
legfeljebb 10 észlelt 50 nm-nél kisebb, de leg-
alabb 10 nm-es élészervezetet milliliterenként,
tovabbd az emlitett szabaly 2. pontjaban 1év6
mennyiségli mikrobat (kolera bacilust, kéliba-
cilust, enterokokkuszokat).

A G6 utmutato alapjan, a MEPC.371(80) ha-
tarozattal modositott MEPC.288(71) hataro-
zatban eldirtak szerint a ballasztviz-cserék
megfelel végzéséhez a moiiveleteket végzo
személyzetet képzésben és ismételt képzésben
kell részesiteni [amely része a tengerészek kép-
zésének (lasd a tengerészek képzésérol, képesi-
tésérol és az Grszolgalat ellatasardl sz616 1978.
évi nemzetkozi egyezmény 2010. évi manilai
modositasaival egységes szerkezetbe foglalt
szovegének kihirdetésérdl sz616 2012. évi XIX.
torvényben), mint beépiilt anyag a rakomany-
kezelés témakor részeként].

A B-3 szabaly szerint az 6sszesen 5000 m?-
es ballasztviztartalyokkal rendelkez6 min-
den 2017. szeptember 8 utdn épiilt hajonak
(beleértve az osztalyfeldjité szemlén atesett
2012 és 2017. szeptember 8 kozott épiilt ha-
jokat) és az Osszesen 1500 m*-es ballasztviz-
tartalyokkal rendelkezd, 2009 utan gyartott
hajokon a ballasztviz-kezel6 rendszereknek
a D-1 szabvany szerinti ballasztvizcsere
mellett a hajo felgjitasa utan, a D-2 szabvany
szerinti ballasztvizkezeld, ill. -menedzs-
ment berendezésekkel is rendelkeznie kell.
A D-2 szabvany szerinti ballasztvizkezel6/
menedzsment berendezések utdn a vett
minta nem tartalmazhat az elébb leirt ki-
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dobasi mennyiségeknél tobb artalmas él6-
lényt.

A menedzsment berendezésekre vonatkozd
részletes szabalyokat (mtiszaki adatok, tipus-
jovahagyds, a jovahagyasi és bizonylatolasi
eljarasok, tovabba a tipusjovahagyott beren-
dezések beépitése) a MEPC.300(72) hatarozat-
tal 2018. aprilis 13-an kiadott BWMS Kodex
[Code for Approval of Ballast Water Manage-
ment Systems (BWMS Code)] tartalmazza. Az
eredményes tipusjovahagyasi eljarast kovets-
en a jovahagyott berendezésekrdl téjékoztat-
ja az IMO-t, amely ezt korlevélben tudatja a
BWM egyezmény szerz6do feleivel. Csak ezt
kovetSen lehet a mindségbiztositasi rendszer
mellett gyartott, egyedi berendezéseket nem
kisérleti tizemben hasznalni.

3.5. A helyijogrend és a ballasztviz
3.5.1.Az USA jogrendje és a ballasztviz

Tekintetbe véve, hogy az USA kiilkereskedelmi
aruforgalmanak 99%-a tengerhajézassal zajlik
az USA 1990-ben elfogadta a nem 8shonos vizi
kornyezet karositasainak megel6zésérdl és el-
lendérzésérdl szolé torvényt [Nonindigenous
Aquatic Nuisance Prevention and Control
Act (NANPCA)] és a nemzeti invaziv fajok-
rol (6zonfajokrol) sz6l6 1996. évi torvényben
[National Invasive Species Act (NISA 96)] fel-
hatalmazta a hatdsagokat a ballasztvizek érke-
zéskori hatékony és szigoru ellendrzésére.

Ugyanakkor az USA nem csatlakozott az IMO
ballasztviz egyezményéhez.

Az Kornyezetvédelmi Ugyndksége (EPA) at-
adta az USA part6rségének [United States
Coast Guard (USCG)] az ellenérzéseket, amely
a CFR 33 felkinalta lehet6ségével 2005-ben az
ellendrzéseit a teljes 200 tengeri mérfoldes gaz-
dasagi ovezetre és a Nagy-tavak vidékére is ki-
terjesztette.

Az USA nemzeti szabélyai nem térnek el rész-
leteiben a mar leirt IMO BWM szabalyoktdl,
de a sajat, nemzeti hatésagok hatdsagi jogkore-
ihez val6 merev ragaszkodas miatt az IMO ok-
manyok elismertetése sajatos rendet eredmé-

nyez (a berendezéseket az USCG hagyja jova;
az IMO altal el6irt képzési bizonyitvanyok he-
lyett USA bizonyitvany sziikséges, stb.).

A fenti, sz6vetségi szabalyok mellett 2017. juli-
us 1 6ta Kalifornia allam sajat, a szovetséginél
szigorubb szabdlyozasi rendet mikodtet. New
York allam az IMO D-2 szabalyat tartja mérv-
adonak minden hajéra [1].

3.5.2. Mads dllamok helyi jogrendjének eld-
irdsai

Az olyan allamok, mint Ausztrélia, Uj-Zéland
és Kanada iizemeltet sajat nemzeti jogszaba-
lyozast, amely raépiil a BWM egyezmény jogi
szabalyozasi rendszerére (utébbi egyértelmi-
en az USA sajatsagainak kovetését célozza). A
kanadai nemzeti szabédlyozas sajatja, hogy a
Nagy-tavak édesvizi kikotéibe latogaté tengeri
hajéknal az iires, nem ballasztolasra szolgald
testtankok atoblité feltoltésére is a ballasztviz
szabalyait kell alkalmazni, tovabba az eldrasz-
tott rakomanytereket ballasztolasra csak 2024.
szeptember 8-dig lehet nem a BWM szabalyok
szerint hasznalni.

Kolumbia a BWM 2012-es bevezetését kovets-
en az ellendrzést a 200 tengeri mérfoldes hatd-
rig terjesztette Kki.

Dél-Korea a japan Fukusima atomerdmtivi bal-
esete kovetkeztében megtiltotta a Fukusimatél
mért 50 mérfoldon beliil végzett vizcserét.

A Foldkozi-tenger melléki dllamok kozosen
és onkéntesen, — a 20 dllambdl 13 csatlakozott
2012- ig a BWM egyezményhez,— mereven ra-
gaszkodnak a Foldkozi-tengerre vald behajo-
zas el6tti és/vagy utani vizcsere 200 m-nél mé-
lyebb helyeken torténé elvégzéséhez. Ez érint
valamennyi Foldkozi-tengeren beliili kikoték
kozotti, a foldkozi-tengeri és a fekete-tengeri,
a fekete-tengeri és a vords-tengeri, valamint a
f6ldkozi-tengeri és a voros-tengeri kikotok ko-
zOtti utvonalat.

Hasonlé a balti orszagok, illetve az északkelet
Atlanti térség orszagainak egyiittmiikodése
(HELCOM és OSPAR kikotéit érintd szaba-
lyozas is.

Negyeliczky J.



A Panama altal hatalybaléptetett szabdlyozas
szerint D-2 szabvany hatélybaléptetéséig elegen-
d6 az 1500 és 5000 m*-es ballasztviz-tartalyok-
kal tizemel6 hajoknal a ballasztvizcsere (D-1
szabvany) betartdsa, de semmiféle ballasztviz
sem iirithet6 a Panama-csatorna vizébe.

Ukrajna szigoritva(?) a fekete-tengeri szaba-
lyokat a ballasztviz-cseréket a Fekete-tenger
el6tt javasolja(?) megoldani, mig a kidobasi
szabalyokat a helyi élévilaghoz kéri(?) igazita-
ni. Ezeket a szabalyokat a kikot6i ellenérzések
alkalmaval kivanja ellendrizni [1].

4. KONKLUZIO

Magyarorszag csatlakozasa, illetve a magyar
forditds kihirdetése a vilag biodiverzitasat
hasznosan szolgal6 ,,A hajok ballasztvizének
és az iiledékek ellendrzése és kezelése” targyu
2004. évi nemzetkozi egyezményhez ajanlatos
lenne. Magyarorszag Alaptérvényével Ossz-
hangban az orszag ,,az emberiség fenntarthatd
fejlédése érdekében egyiittmiikodésre torek-
szik a vilag valamennyi népével és orszagaval”,
illetve ,,biztositja a nemzetkdzi jog és a magyar
jog Osszhangjat”, miként azt az Alapvetés Q
cikke el6irja [10]. A nemzetkoézi egyezmény
szovege Osszhangot biztositana a természetvé-
delmérdl sz6l6 1995. évi LIIL. torvény és a kor-
nyezet védelmének altalkanos szabélyairdl sz6-
16 1995. évi LIII. torvény rendelkezéseivel is.

A tengeri hajok tervezésével foglalkozoknak a
nemzetkozi egyezményhez kapcsolédé IMO
dokumentumok (kdédex és korlevelek), illetve
aregionalis ajanldsok, nemzeti el6irdsok figye-
lembevétele a ballasztviz-rendszerek kialaki-
tasandl elengedhetetleniil sziikséges.

Az IMO MEPC soronkoévetkezd tilésszakan a
nemzetkozi egyezménynek a moddositasa, ill.

kiegészitése a mind szélesebb korben valé el-
fogadas érdekében kitlizott feladat.
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