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Csucselismerés a kozlekedési szakma szamara
Megalapitottak a Kozlekedési Innovéciés Dijat

A Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltaté Zrt. a Kozlekedéstudomdanyi Egyesiilettel (KTE) kozdsen
megalapitottak a Kozlekedési Innovacids Dijat.

Fénagy Janos, a nemzeti vagyonnal kapcsolatos parlamenti tigyekért felels allamtitkar, a KTE
elnoke hangsulyozta, hogy a kezdeményezés célja a kozlekedési agazat fejlesztését érinté kreativ
otletek, innovativ elképzelések felkarolasa, a kozlekedési szakma megbecsiiltségének, a szektor
utanpoétlas-nevelésének tdmogatasa, Osszességében pedig Magyarorszag versenyképességének
novelése a kormdnyzati célokkal 6sszhangban.

Bartal Tamés, a NUSZ vezérigazgatoja kijelentette, hogy a dijat azok a 40 év alatti fiatalok kap-
hatjak meg, akik a kozlekedés teriiletén létrehozott talalmannyal, szabadalommal, projekttel,
technoldgiai fejlesztéssel vagy tudomanyos eredménnyel palydznak az elismerésre. A Kozleke-
dési Innovécids Dij birtokosa a NUSZ jévoltabol 1 millié forintos pénzjutalomban is részesiil.

A palyazat kiterjedhet a kozlekedés barmely alagazataval 6sszefiiggd jarmttechnoldgiara, inf-
rastruktura- vagy szolgaltatasfejlesztésre, forgalomtechnikai megoldésra, ellenérzési és dijsze-
dési rendszerre, kozlekedésgazdasdgtanra, mobilitds-menedzsmentre.

Mérnokok, fejlesztok, fejlesztéi csapatok, felsGoktatasban, (akadémiai, allami és magan) tudoma-
nyos kornyezetben dolgozok, hallgatok, kutatok, kutatécsoportok egyarant palyazhatnak a dijra.

A palyamunkakat egy 8 tagu, szakért6kbdl allo, fiiggetlen bizottsag biralja el. A palyazatot
minden évben kiirjik, a nyertest évente a NUSZ Zrt. alapitasanak idépontjahoz kozel, nagy-
szabasu esemény keretében jelentik be a dij alapitdi. A palyazati felhivas a nemzetiutdij.hu és a
ktenet.hu honlapon talalhato.

Az 1949-ben alapitott Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet 4000 egyéni taggal és tobb mint 100 td-
mogato-, jogi és partolo taggal Magyarorszdg egyik legnagyobb orszdgos miiszaki-tudomdnyos
civil egyesiilete. A KTE kiildetése tobbek kiozott a kozlekedéstudomdany miivelése, a kapcsolédo
eredmények bemutatdsa, a szakmai és tarsadalmi pdrbeszéd elsegitése, a kozlekedési kultiira
fejlesztése.

A NUSZ Zrt. a hazai utdijfizetés biztositdsa céliabol életre hivott dllami vdllalat, amely in-
formatikai, kozlekedési és pénziigyi tevékenységet egyardnt végez. Alapfeladata az vitdijszedés
(e-matrica, e-uitdij), a kapcsolédo szolgdltatdsok biztositdsa, illetve az tithaszndlati jogosultsd-
gok ellendrzése. A NUSZ Csoport tagjai a nemzetkézi tevékenységet végzé TOLL Service Zrt.
és a magyarorszdgi mobilparkoldst tizemeltetd, kiilonbozd elektronikus fizetési megolddsokat
miikodteté Nemzeti Mobilfizetési Zrt.
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Vasuti kozlekedés
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1. BEVEZETES

A 1585/2017. (VII1.28.) Korm. hatédro-
zat [1], a NIF Zrt. lebonyolitasaban a
Hédmezévasarhelyet Szegeddel &sszekotd a
TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer (a tovabbiakban: kiirva vagy
TRAM-TRAIN) megvaldsitasat irja el6. Beru-
hazé: a NIF Zrt. A hasznalatbavétel tervezett
idépontja 2021. szeptember 1.

A TRAM-TRAIN haldzat kijelslt iizemeltetdje
a MAV Zrt.

A TRAM-TRAIN rendszerrel nyujtott sze-
meélyszallitdsi kozszolgéltatast tervezetten a
MAV-START Zrt. biztositja.

A cikk az ujonnan létrejové TRAM-TRAIN
integralt villamos- és nagyvastti rendszer
palyamukodtetéssel Osszefliggd jogi szakmai
szempontbol relevans kérdéseit mutatja be,
amelyek:

o A TRAM-TRAIN integralt villamos- és
nagyvasuti rendszerrel érintett vasuti pa-
lyahalézat, tm. a TRAM-TRAIN orsza-
gos torzshalozati vonali részei; a TRAM-
TRAIN varosi vasutvonali részei,

« A TRAM-TRAIN vonalbesoroldsanak
specialis kérdései,

o A vastti palya miikodtetése altalaban,

o A TRAM-TRAIN mukodtetésének 6sz-
szefliggése a hatalyos Palyamiikodtetési
Szerzddéssel,

o A vastti palyahalézat vagyonkezel6i
joga,

« A TRAM-TRAIN miikédtetésének és
tizemeltetésének feltételei,

« A TRAM-TRAIN-re vonatkozé hatdsagi
engedélyek,

o A TRAM-TRAIN héalézaton nydjtott
személyszallitasi kozszolgaltatas.

A TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer megvaldsitasa soran kiilono-
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Vasuti kozlekedés

sen, de nem kizardlagosan a vasuti kozleke-
désre vonatkozd eurdpai unids irdnyelveket,
a targgyal Osszefiiggd specidlis vasuti nemzeti
jogi szabalyozast, az dllami tulajdonra vonat-
kozé szabalyrendszert és a polgari torvény-
konyv rendelkezéseit kell betartani.

A jogi alapokat megteremtd jogi normak jegy-
z¢ékét az irodalomjegyzék [2] tartalmazza.

2. A TRAM-TRAIN -NEL ERINTETT
VASUTI PALYAHALOZAT

A TRAM-TRAIN tervezett vonala:

HODMEZOVASARHELY "'«,_,

ALGYQ

: f _ szEGED

A TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer egyes rendszerelemeinek meg-
hatdrozasakor a kovetkezd jogszabalyi rendel-
kezéseket kell figyelembe venni.

A vasuti palyahalozat (pélya, tartozékai, tize-
mi létesitmények) fogalma, ami a 2013. évi V.
torvény a Polgari Toérvénykonyv tulajdonjog-
ra vonatkozé rendelkezéseivel is szinkronban

van, a hatdlyos 2005. évi CLXXXIII. Vastti tv.
(a tovabbiakban: Vasuti tv.) szerint:

Vasuti tv. 2.§ 2.21. vasuti pdlya: az 1. mellék-
let 1-6. pontjdban felsorolt vasiti palyahdlézat
elem, valamint a vasuti alépitmény és felépit-
mény, az utasforgalom és druszdllitds részé-
re rendelkezésre dllo titvonalak, beleértve az
utasperonokat, rakododteriileteket, beleértve az
utvonalba esé az utasok mozgdsdt biztosito szdl-
lité, mozgaté berendezéseket, mozgolépcsiket,
mozgéjdrddkat, lifteket, gyalogos alul- és feliiljd-
rékat, a mozgdskorlatozottak emelésére szolgdlo
specidlis berendezéseket, tovdbbd a vasiiti kocsik
rakoddsdt, mozgatdsdt, javitdsat célzo, a vigany-
ra, vdganyba vagy a vagdny ald- vagy folé épitett
kiilonleges berendezések, kiilonosen rakodo- és
iirit6berendezések, iiritéhidak, iiritégaratok,
toltd- és lefejtd berendezések, forditékorongok,
tolépadok, a vasuti jarmiivek javitdsdhoz, kar-
bantartdsdhoz sziikséges és egyéb jarmiimoz-
gaté berendezések, vaganyfékek, daruk, daru-
palydk, emeléberendezések, jarmiimérlegek,
kocsibuktatok, szdllitégépek és berendezések,
diagnosztikai és egyéb berendezések, és a mind-
ezek elhelyezésére szolgdld foldteriiletek; ahol

2.21.1. vasuti alépitmény: a vasuti felépitmény
terhelését elvisel6 és a talaj felé kozvetité mér-
noki létesitmény. Az alépitmény része minden
olyan szerkezet, amely a vasiiti terhelés viselé-
sében részt vesz, igy kiilondsen: toltések, bevd-
gasok, nyildsokat dthidalé mérnoki szerkezetek
(hidak, dtereszek, kozuti vagy gyalogos aluljd-
rok), a vasit pdlya védelmére épitett mérnoki
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szerkezetek, (alagutak, tdmfalak, bélésfalak,
kéomlas ellen védo miitdargyak), vizelvezetést
szolgdlo szerkezetek (drkok, szivirgdk), vala-
mint a pdlya és a kdrnyezet védelmét szolgilo
szerkezetek (keritések, tiizvédelmi sdvok, ho-
fogé ricsok, zajdrnyékolo falak, védelmi céllal
telepitett novényzet);

2.21.2. vasuti felépitmény: a vasiti vigdny,
amely magadban foglalja valamennyi, a vasiiti
jarmii kereke dltal kozvetitett terhelést vise-
16, illetve a jdrmii kerekének vezetését végzo,
azt eldsegité mérnoki szerkezetet, (beleértve a
valtofiits, sinkend berendezéseket), valamint a
vasuti dgyazat;

2.22. vasuti pdlya tartozéka: az 1. melléklet 7-9.
pontjdban felsorolt vasiiti pdlyahdlézat-elem,
valamint a vasuti biztositéberendezések kiiltéri
elemei, a valtodllité késziilékek, jelzéberende-
zések, szigetelt sinillesztések, tengelyszamldlok,
az elektronikus biztositoberendezések hardve-
rét és szoftvereit, valamint a védelmi berende-
zések (siklaszto saruk, vigdnyzdiré sorompok,
valtézdrak), forgalomirdnyito és jelz6berende-
zések, beleértve a nemzeti és a kolcsonos datjdr-
hatosdgot biztosito alrendszereket, valamint a
miikodésiikhoz sziikséges radickommunikdciés
berendezéseket; a telematikai, utastdjékoztato
és tavkozlési rendszerek, radiddtviteli rendsze-
rek és berendezéseik, a vontatdsi energiaelld-
tds rendszerei, kiilonosen vasuti felsévezeték,
dramvezetd sin, energiaelosztdst végzd beren-
dezések, tartéoszlopok, dramdtalakité berende-
zések, vasuti térvilagitdsi rendszerek, beleértve
a munkahelyi, az utasforgalmi, és rakoddsi célii
teriiletek térvildgitdsi berendezéseit, a peronte-
t6, a biztositoberendezések, hirkozlési és tele-
vastti felsGvezetéki rendszerek és berendezése-
ik, jeldtviteléhez, miikodtetéséhez, dramelld-
tdsdhoz sziikséges kdbelek, vezetékek, beren-
dezések, tisztito- és mosoberendezések, és a
mindezek elhelyezésére szolgdlo foldteriiletek;

2.23. vasuti pdlyahdlézat: az 1. mellékletben fel-
sorolt elemekbdl dll6 vasti kozlekedési hdlézat;

2.24. vasuti iizemi létesitmény: az 1. melléklet
10. pontjdban meghatdrozott vasuti pdlyahdlé-
zat-elem, valamint a vasiti pdlyahadlézat mii-

Vasuti kozlekedés

kodtetéséhez, (beleértve a pdlyakapacitds-el-
osztds, dijbeszedés sziikségleteit) a vasuti iizem
lebonyolitdsdhoz, az utas- és druforgalom biz-
tositdsdhoz, a vasiti berendezések elhelyezésé-
hez sziikséges épiiletek, épitmények, mérniki
berendezések, kivéve a pdlydt és tartozékait;

2.25. vdrosi vasuti pdlyahdlézat: vdrosi vasiiti
szolgaltatds végzéséhez sziikséges pdlyahdlézat.

2.1. ATRAM-TRAIN orszagos torzshalo-
zati vasutvonali részei

A TRAM-TRAIN mind Szeged, mind Héd-
mezévasarhely vonatkozdsaban az orszagos
torzshalozat részeként, a nemzeti vagyonrol
52616 2011. évi CXCVLI. torvény 4. § (1) h) pont-
ja és 1. melléklete szerinti orszagos térzshalo-
zati vonalhoz - a 135-0s Szeged- Békéscsaba-
Kotegyan- orszaghatar vonalhoz - csatlakozik.
A TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vastti rendszert a fent megjelolt vasutvonal
csatlakozé pontjaiig az orszagos vasuti torzs-
halozat részeként kell meghatarozni.

Az orszagos torzshalézat részét képezd
TRAM-TRAIN vonalszakasz kizdrolagos al-
lami tulajdon.

A Vastti tv. fent idézett és az Nvtv. rendelke-
zései szerint a vasuti palya és tartozékai és az
annak elhelyezésére szolgalo foldteriilet egysé-
get képez mind palyamukodtetés, mind tulaj-
donjog szempontjabol.

2.2. ATRAM-TRAIN varosi vasutvonali
részei

A TRAM-TRAIN Hdédmezdvasarhelyet koti
Ossze Szegeddel, és mindkét varosban lesz vé-
rosi vonali része is.

A TRAM-TRAIN varosi vasatvonali részei a
két érintett varos teriiletén helyezkednek el,
illetve Hodmezdvarashelyen jelenleg épiilnek.
A vérosi vonal besorolds kérdésével a 2. pont
kiilon is foglalkozik.

A fent idézett vasuti torvényi rendelkezések
szerint a vasuti palyahalézat és az annak elhe-
lyezésre szolgalo fold a varosi vonalak esetén is
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egy egységet képez, amely a tulajdonjog egy-
ségét is jelenti. Varosi vonalak esetén a vasuti
palya éllhat az érintett véros tulajdonéban. Al-
taldban az adott varos a tulajdonos.

A TRAM-TRAIN varosi szakaszainak, allas-
pontom szerint, mindkét varos vonatkozasa-
ban énkormanyzati tulajdonban kellene len-
niiik.

Amennyiben a mtikodtet6 a varosi vonal vo-
natkozasdban nem a varos lenne, annak el-
lenére, hogy a varos a vonalrész tulajdonosa,
szitkséges lenne az is, hogy a varos a miikod-
tetének hosszu tavd, téritésmentes, hasznalati
jogot biztositson. A hasznélati jog feltételeit a
felek szerz6désben rogzitenék.

Hoédmezévasarhely a kérdésben masképpen
foglalt allast. Kozgytlésiik dontése szerint az
érintett ingatlanokat téritésmentesen dallami
tulajdonba adjék, alapvetéen azért, mert az
érintett ingatlanok tobbsége - a kozuti léte-
sitmények elhelyezése érdekében - jelenleg is
allami tulajdonban van. E szempont is akcep-
talhaté. Ebben az esetben a vonal fol6tti va-
gyonkezeldi jog az adott vonalszakasz vonat-
kozasaban a miikodtet6t illeti majd meg.

Szeged az érintett 6nkormdnyzati tulajdonba
tartozé teriiletek tulajdonjogat megtartja, de
azokat a TRAM-TRAIN halézat miikodtet6jé-
nek tartos hasznalataba adja.

3. A TRAM-TRAIN VONALBESORO-
LASANAK SPECIALIS KERDESEI

Ahogyan a cikk 1. pontjaban rogzitettem, a
TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer mind Szeged, mind Hédmez6-
vasarhely vonatkozasdban az orszagos torzs-
hélézat részekénti, az Nvtv. 4. § (1) h) pontja
és 1. melléklete szerinti orszagos torzshalozati
vonalhoz - a 135-0s Szeged- Békéscsaba- Kote-
gyan- orszaghatar vonalhoz - csatlakozik.

A Hoédmez6vasarhely teriiletén 1évo, épiild
TRAM-TRAIN vonalrészeket is a csatlakozo
ponttdl — Szegeddel azonos mddon - a Vasuti
tv.. 2. § 2.25. pontja szerint varosi vasuti pa-
lyahalozatként indokolt meghatarozni.

A vonalbesorolds HodmezG6vasarhelyet érintd
varosi szakasza varosi vasutvonali mindsitése
az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium
(a tovabbiakban: ITM) hat4skore. A kérdésben
a minisztérium és a szakmak egyetértenek.
A vonalbesorolast a rendszer mtikodtetésének
megkezdéséig meg kell tenni.

Szeged vonatkozdsaban TRAM-TRAIN vo-
nalrészek varosi szakaszai varosi vasitvonal-
nak mindsiilnek, igy e tekintetben nem kell
tovabbi dontéseket hozni.

Felmeriil a TRAM-TRAIN teljes vonalanak
elévarosi vasuti palyava mindésitése. Ezt azon-
ban a TRAM-TRAIN orszagos torzshalozati
vonali besoroldsa 135. vonalhoz torténé csat-
lakozédsa - alldspontom szerint - kizarja.

Nem feltétleniil kizart azonban a vonalon el6-
varosi személyszallitasi szolgaltatas nyujtasa,
amellett sem, hogy jelenleg Magyarorszagon
az agglomerdacioés személyszallitasi szolgalta-
tast el6varosi szolgaltatasként kiilon nem ne-
vesitjiik.

Franciaorszdg a Nantes - Chateaubriant ké-
z0otti szakaszon a TRAM-TRAIN szolgaltatést
el6varosi szolgaltatasként definialta, amellett
is,hogya TRAM-TRAIN vonal része a Nantes-
Rennes orszagos torzshaldzati vastutvonalnak,
amit a francia nemzeti vasuttarsasag, az SNCF
mukodtet. A nyujtott személyszallitasi koz-
szolgaltatas elovarosi szolgéltatds, amelynek
finanszirozasa tobb szervezet altal biztositott
forrasbol valésul meg [5]. E példa Magyaror-
szagon is kovethet6 lenne.

4. A VASUTI PALYA MUKODTETESE
ALTALABAN

A vasuti palyamutkodtetési tevékenységet az
orszagos vasuti torzshalézat vonatkozasaban
a térségben a MAV Zrt. a Vasuti tv. 9/F. §-a
szerinti hatosagi bejelentés és a kozlekedésért
felel6s miniszter, (a szerzddéskotéskor nem-
zeti fejlesztési miniszter) a hivatkozott Vasuti
tv. 3/B.§ (2) bek. szerinti kijelolése, a vele —az
allamhdztartasért felelés miniszter (a szer-
z6déskotéskor: nemzetgazdasagi miniszter)
egyetértésével — kotott, 2016-2025. kozott
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hatédlyos, palyamukodtetési szerzédés [6] (a
tovabbiakban: Palyamtikodtetési Szerzédés)
alapjan végzi.

A pélyahalézatot az EU jogi szabalyozassal
osszhangban dsszefiiggé rendszerként kell
miikodtetni.

A Vasuti tv. szerint a vasuti palyahalézat mu-
kodtetése az alabbi tevékenységek Osszessége.

2. § 4. pont 4.12. alpontja palyamtikodtetési
fogalom a kovetkezd: ,,4.12. vasuti pdlyahals-
zat miikodtetése

a) a vasuti pdlyahdlozat fejlesztése: hdlozatter-
vezés, pénziigyi és beruhdzdstervezés, valamint
a vasuti pdlyahdlézat épitése és korszertisitése;

b) a vasiti pdlyahdlézat iizemeltetése: a me-
netvonalak elosztdsa, forgalomirdnyitds és a
hélozathozzdférési dijak meghatdrozdsa és be-
szedése;

¢) a vasiti palyahdlézat karbantartdsa: a meg-
lévé vasuti palyahdlozat dllaganak és kapacitd-
sdnak megdrzését célzo munkdk;

d) a vasuti pdlyahdlézat feliijitdsa: a meglévé
vasuti pdlyahdlézaton beliili cserékre irdnyulé
nagyobb munkdk, amelyek nem vdltoztatjik
meg annak dsszteljesitményét;

e) a vasuti pdlyahdlézat korszeriisitése: a vasiiti
pdlyahdlézaton beliili modositdsokra irdnyulé
nagyobb munkdk, amelyek javitjdk annak dssz-
teljesitményét;

f) a vasuti pdlyahdlozat megsziintetése, vala-
mint az ezekhez kozvetleniil kapcsolodo teveé-
kenységek, tovdabbd

g) az ellenbrzé-irdnyité, biztosito- és a jel-
z0rendszer miikodtetése, tovdbbd vasuti pd-
lyahdlozat haszndlatdval Osszefiiggé - a 2.
mellékletben meghatdrozott - szolgdltatdsok
nytjtdsa;”

A MAV Zrt. éltal jelenleg mtikodtetett vas-
uti palyahalézat nyilt hozzaférést (Vastti tv.
49. §), értelemszertien nyilt hozzaféréstiek a
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palyavasuti szolgaltatasok is, amelyeket rész-
letesen a 2012/34/EU iranyelv II. melléklete
és a Vasuti tv. ezen alapul6 2. melléklete ha-
tdroz meg.

5. ATRAM-TRAIN MUKODTETE-
SENEK OSSZEFUGGESE A HA-
TALYOS PALYAMUKODTETESI
SZERZODESSEL

A fent hivatkozott Palyamikodtetési Szerzo-
dés (PMSZ), mint kozigazgatasi szerz6dés [8],
a MAV Zrt. vagyonkezelésébe, tulajdonéba és
jogszerli haszndlataba tartozé vasuti palyaha-
lé6zat miikodtetésére vonatkozik. A szerzédés
jogszabalyi alapjat elsé sorban a 2012/34/EU
irdnyelv, a Vasuti tv,, a nemzeti vagyonrdl
sz016 2011. évi CXCVL. torvény, az allami va-
gyonrol sz616 2007.évi CVI. tv., valamint a
Ptk. képezik.

A Palyamikodtetési Szerz8dés leglényegesebb
tartalmi elemei:

o A 2016-2025 kozott hatalyos Palyamtikod-
tetési Szerz6dés a kotelezd 5 évvel szemben
10 éves hatalyu a kiszamithaté finansziro-
zas megteremtése érdekében. A 10 éves ha-
talyon beliil az éves koltségtérités mértékét
az adott év koltségvetési torvénye és annak
végrehajtasi rendelete tartalmazza, amely-
nek megfelel6 timogatas mértékét felek un.
»Eves koltségtéritési zaradék”-ban rogzitik.

o A Vastti tv. kotelezé tartalomként jeloli
meg a vagyonkezelésre vonatkoz6 rendel-
kezések szerepeltetését a szerzddésben,
amely teljesiil.

o A szerz6dés targyi hatdlya a teljes miitkod-
tetett vasuti infrastruktdrara kiterjed, bar
erre vonatkozdan a Vasuti tv. az allami
finanszirozdsi kotelezettséget az orsza-
gos jelentdségli vastitvonalakra irja el6. A
szerz8dés rendszere nem zarja ki varosi
vonal miikodtetését sem, de az elkiilonités
indokolt.

o A Palyamiikodtetési Szerz6dés, mivel a pa-
lyamiikodtetd bevételei alapvetSen a palya-
vasuti szolgaltatasok dijaibdl szarmaznak,
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részletesen foglalkozik a palyavasuti szol-
galtatasok feltételrendszerének leirasaval.

o Kiemelt funkcidja a szerzédésnek, hogy a
szerzGdés alapjan az allam megtériti a pa-
lyamtikodtetének a bevételeivel nem fede-
zett indokolt koltségeit, 5 éven belill koteles
biztositani, hogy az allami finanszirozds
legalabb egyensulyban legyen.

o A Vasiti tv. 28. § (5) bekezdése és a 28/A
§ szerinti fejlesztések illetve az ilyen céllal
biztositott allami tdmogatdsok bevonasa a
Palyamukodtetési Szerz8dés targyi hatalya
ald jogszabalyi kotelezettség, amely teljesiil,
megtartva a fejlesztésekre és dllami tdmo-
gatasokra vonatkozo egyéb jogszabdlyi ko-
telezettségeket is.

o A hatalyos Palyamtikodtetési Szerzédés
tartalmaz kérnyezetvédelmi klauzulat.

« Az indokolt koltségek meghatdrozasa vo-
natkozasaban kiemelkedd jelentésége van
annak, hogy mit kell vasuti infrastruktura-
nak tekinteni és mit kell palyamtikodtetési
tevékenységnek.

o A hatalyos Palyamtkodtetési Szerzédés
részletes teljesitésigazolasi rendszert hata-
roz meg.

« Szabalyozza a forgalomsziinetelés, tizemel-
tetés aloli mentesiilés szabalyait.

o A Felek a Palyamiikodtetési Szerzédést
évente feliilvizsgaljak, a felilvizsgalat id6-
pontjat kovetd év részletes feltételrendsze-
rét meghatdrozzak, a szerz6dést sziikség
szerint médositjak.

o A szerz6dés tartalmaz minden olyan fel-
tételt, amely a jogok és kotelezettségek
egyensulyat hivatott szabalyozni, ezen beliil
szabalyozottak a szerz6désszegés kovetkez-
ményei mindkét fél, tehat nemcsak a palya-
miukodtetd, hanem az dllam vonatkozisa-
ban is.

o Szabalyozottak a szerzédés modositdsa-
ra, Ujratdrgyaldsara, vitarendezésre, kiilsé

szakértd igénybevételére és az id6 el6tti fel-
bontésara vonatkozo feltételek.

o A PMSZ mellékletekben szabélyozza:

o amiikodtetendd vasatvonalak jegyzékét,

o afejlesztési, felujitasi, karbantartasi tevé-
kenység ellatdsanak részletes feltételeit,

o a szolgaltatasi szint mérésének szaba-
lyait,

o a kornyezetvédelmi feltételek részletes
szabalyait,

o a bevételekkel nem fedezett indokolt
koltségek ellentételezésére szolgald kolt-
ségtérités szamitasanak, igénylésének és
elszamolasanak részletes szabalyait,

o a hatékony miikodés biztositasa ellenér-
zésének kontrolljat, eljarasi rendjét,

o a megrendeldi ellendrzés altalanos sza-
bélyait.

A MAV Zrt. jelenleg vdrosi vonalakat nem mii-
kodtet.

Hoédmezévasarhely varosi szakasza vonatko-
zasaban két mdédon rendezhet6k a vonalrész
mukodtetési kotelezettségének szerzddéses
feltételei;

o A PMSZ-be beépitve, annak mddositasa-
val, de feltétleniil elkiilonitetten kezelve
az orszagos torzshalozati mikodtetéstol
a szerz8dés targyi hatalya és koltségek
megfelel$ elkiilonitése érdekében, mert
az orszagos torzshalézati mikodtetés a
Recast és a 4. vastti csomag hatalya ala
tartozik, a varosi vonal mukodtetése
nem tartozik a fenti két EU iranyelv ha-
talya ala.

o Kulon szerzédéssel kezelve a kérdést,
a orszagos torzshalozati és a TRAM-
TRAIN hédmezévasarhelyi varosi sza-
kaszdra vonatkoz¢ feltételeket rendezve.

Allaspontom szerint, a megfeleld kezelési méd
az els6 véltozat, mert ez a modszer is bizto-
sitja az eltéré miikodtetési rendszer minden
kétséget kizaro elkiilonitését, és nem novek-
szik jelentdsen az adminisztrativ teher egy
viszonylag rovid vonalszakasz mikodtetésével
Osszefliggésben.
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Szeged vonatkozasiban a miikodtetési kote-
lezettség Szegedi Kozlekedési Kft.-t terheli,
amelyben nem terveznek valtozast.

6. A VASUTI PALYAHALOZAT
VAGYONKEZELOI JOGA

A Vastti tv. 26.5-a vagyonkezelési jogrdl az
alabbiak szerint rendelkezik:

26. § Az orszdgos, valamint az dllami tulaj-
donban 1év6 vasuti pdlydt tartalmazé térségi,
illetve elévdrosi vasuti pdlyahdlézatot miikid-
teté pdlyavasiti tdrsasdg, illetve az integralt
vasuti tdrsasdg a vagyonkezelési szerzddést a
miniszter és az dllami vagyon feliigyeletéért
felel6s miniszter egyetértésével - a vonatkozo
jogszabdlyok alapjdn - az dllam nevében eljdré
Magyar Nemzeti Vagyonkezelé Zrt.-vel (a to-
vdabbiakban: MNV Zrt.) koti meg.

Amennyiben a TRAM-TRAIN megval6sita-
sa utan az allami tulajdonba tartozé halézat
hossza né, és vagyonkezeléként a MAV Zrt.-t
jelélik ki. A MAV Zrt. vagyonkezelési jogait és
kotelezettségeit meghatdrozé vagyonkezelési
szerz6désben a valtozast at kell vezetni.

7. ATRAM-TRAIN MUKODTETE-
SENEK ES UZEMELTETESENEK
FELTETELEI

Eléjaréban rogziteni kell, hogy a vasuti palya-
hélozat miikodtetése és a vasuti palyahaldzat
tizemeltetése nem szinonim fogalmak.

A mitkodtetés a fent idézett, Vasuti tv. 2. §
4.12. pontja szerinti, palyamtikodtetési rész-
tevékenységek Osszessége, mig az tizemeltetés
ennek egyik eleme.

A koznyelv és egyes szakmai korok is az tize-
meltetés fogalma alatt a vasati palyahalézat
rendeltetésszer(i hasznalatra alkalmas allapot-
ban tartasat és a forgalomirdnyitast egyfitte-
sen értik.

Itt kell megjegyezni, hogy az tizemeltetés Vas-
uti tv. szerinti fogalma elsdsorban nyilt hozza-
térést palyahaldzat vonatkozasaban értelmez-
heté.

Vasuti kozlekedés

A fogalmak eltéré értelmezése a hataskorok
meghatdrozasa soran nehézséget okozott, és
megnyugtatéan még a cikk megirdsa id6sza-
kaban sem rendezett minden tekintetben.

A fejlesztés eredményeként megvalosuld
TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer palyahalézatanak miikodteté-
sének, - beleértve értelemszertien az iizemel-
tetést is - feltételeit az alabbiak szerint javasolt
rendezni.

o A 135-9s vasutvonal mukodtetési ko-
telezettsége, a hatdlyos PMSZ alapjan,
a TRAM-TRAIN-t8] fuggetlenil, a
csatlakozd pontokig értelemszertien a
MAV Zrt.-t terheli.

o A TRAM-TRAIN izemeltetSjeként
Hédmezovasarhely vonatkozdsaban és
a 135-0s vasttvonaltol a szegedi villa-
mos vasuti palyahaldzat villamos vasuti
csatlakozé pontjaig a MAV Zrt. a kijelolt
szervezet (KIF/24522/2015-NFM szamu,
KIF/27009/2015.-NFM szdmu atiratai).

o Hoédmezdvasarhely vonatkozasaban
mivel Hédmezdvasarhely varos nem ki-
vant miikodtetd lenni, és a mikodtetésre
megrendelést sem kivan adni, e szakasz
mukodtetdje a MAV Zrt., erre vonatko-
26, 2019. 4prilis 12-ei ITM kijelolés alap-
jan. (VIF/37781/2019. ITM )

o A szegedi szakasz mikodtetési kotele-
zettsége Szegedi Kozlekedési Kft.-t ter-
heli, beleértve az tizemeltetési kotelezett-
séget is; a kérdés rendezett.

A fenti feltételrendszer a Vasuti tv. 85/M.
§-anak megfelel, amely jogszabalyi rendelke-
z¢s az alabbiak szerint szol:

85/M. § (1) A vastiti személyszdllitdsi szolgdl-
tatdst vasut-villamossal nyijté vasiti tdrsasdg
az orszdgos vasuti pdlyahdlozatnak a vasiti
személyszallitdsi szolgdltatdst vasut-villamossal
nyujté vasuti tdrsasdag miikodési engedélyében
meghatdrozott részét az orszdgos vasiti pdlya-
halézat miikodtetdjével kotott szerzédés alap-
jan, a pdlyahdlézathoz vald nyilt hozzdférés sza-
bdlyaival 6sszhangban, a nem nyilt hozzdférésii
vasuti pdlyahdlozatot a palyahdlézat-miikidte-
tovel kotott szerzodés alapjin haszndlhatja.
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(2) A vasut-villamos pdlyahdlozat egyes elemei
tekintetében a pdlyahdlozat miikodtetéséért
a palyahdlézat adott részét miikodtetd vasiiti
tdrsasdg a felelds. Ha a vasit-villamos pdlya-
hdlozatot egy vasuti tdrsasdg miikodteti a pd-
lyahdlozat miikodtetéséért ez a vasiti tdrsasig
a felelds.

8. A TRAM‘-TRAIN-RE‘VONATKOZ()
HATOSAGI ENGEDELYEK

8.1. A palyamiikodtetési tevékenység mint
hatosagi bejelentéshez kotott tevékeny-
ség

A Vtv 9/F. §-a szerint a vastti palyahaldzat
mitkodtetéséhez hatosagi bejelentés sziikséges.
A részletes feltételeket a 45/2006. (VIIL.11.)
GKM rendelet hatarozza meg.

A mukodtetés hatdsdgi bejelentési kérdése az
érintett orszagos torzshalézati vonal vonat-
kozasdban rendezett, a varosi vonalak tekin-
tetében Hodmezdvasarhely esetén a kijelolt
mukodtetdnek a bejelentést meg kell tennie,
Szeged esetén a bejelentés a miikodtetés terje-
delmének valtozdsa miatt médositando.

8.2. Vasutbiztonsagi engedély

A TRAM-TRAIN hélézat miikodtetéséhez
vasutbiztonsagi engedély sziikséges, ami az
Ujonnan megépiil6 rendszer hasznalatba vételi
engedélye birtokaban kérhet6 meg.

A vasutbiztonsagi tandsitvanyra, a bizton-
sagi engedélyre, a biztonsagiranyitasi rend-
szerekre, a biztonsagi jelentésre vonatkozé a
40/2006. (V1. 26.) GKM rendelet nem tesz kii-
lonbséget helyi és orszagos vasutbiztonsagi en-
gedély megszerzésének feltételei kozott, tehat
a TRAM-TRAIN vonatkozasiban a vasutbiz-
tonsagi engedély megkérése sziikséges.

8. § A vasitbiztonsdgi engedélyt [Vtv. 34. § (1)
bekezdés] a kozlekedési hatésdg a vasiti biz-
tonsdgirdnyitdsi rendszerre vonatkozo kove-
telményekre és a biztonsdgirdnyitdsi rendszer
alapelemeire e rendelet 1. mellékletében megha-
tdrozott, valamint a vasutbiztonsdgi engedély
megszerzéséhez sziikséges kovetelményeknek

valé megfelelés teljesitésének értékelésére szol-
galo kozos biztonsagi médszerrdl szolé, 2010.
december 10-i 1169/2010/EU eurdpai bizottsd-
gi rendeletben foglalt kovetelmények teljesitése
esetén adja ki.

9.§(1)--

(2) A kozlekedési hatésdghoz benyuijtott vastit-
biztonsdgi engedély irdnti kérelemhez mellékel-
nie kell:

a) a biztonsdgirdnyitdsi rendszer szervezeti
felépitését és miikodési rendjét szabdlyozo do-
kumentumot, felelGsségvdllaldsi nyilatkozattal,
az 1. melléklet szerinti tartalommal,

b) az dltala mitkodtetett pdlyahdlozat azonosit-
hatdsdgat lehetévé tevd nyilatkozatot,

¢) nyilatkozatot arrdl, hogy a pdlyahdlézatot a
jogszabalyoknak megfelel6en miikidteti,

d) a pdlyahdlozat és tartozékai haszndlatbavé-
teli engedélyének a szdmdt, valamint a vasuti
iizemi létesitmények haszndlatbavételi engedé-
lyének a szdmadt és a kibocsdto hatésdg megne-
vezését,

e) azoknak a belsé utasitdsoknak a jegyzékét,
amelyek a vasuti pdlyahdlézat és tartozékai,
valamint a vasuti iizemi létesitmények karban-
tartasanak alapelveit és kovetelményeit hatd-
rozzdik meg,

f) nyilatkozatot arrél, hogy a vasuti kozleke-
dés biztonsdgdval kapcsolatos munkakorokben
hdny személyt foglalkoztat, és e személyek a
megfeleld képzettséggel rendelkeznek,

g) az f) pontban meghatdrozott munkakorok-
ben dolgozok képzésére és oktatdsdra vonatko-
z0 belsé utasitdsok és szabdlyzatok jegyzékét.

(3) Ha a helyi, vdrosi, el6vdrosi vasuti pdlyahd-
lozat Osszekottetésben van bdrmely mds vasiiti
pdlyahdlézattal, akkor a vasutbiztonsdgi enge-
délykérelemhez csatolni kell a (2) bekezdésben
foglaltakon til az érintett pdlyahdlézat-mii-
kodtetével vagy integrdlt vasuti tdrsasdggal
egyeztetett kiegészitd forgalmi utasitdst.
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8.3. Epitési szabalyrendszer

A TRAM-TRAIN épitési beruhazas megvald-
sitdsa a MAV Zrt. sziikség szerinti kdzremi-
kodésével, a NIF Zrt. altal folyik az alabbi sza-
balyozési rendszerrel.

Epitési, haszndlatbavételi engedély

A vasuti épitmények épitésiigyi hatdsagi en-
gedélyezési eljardsainak részletes szabalyairol
sz0lo 289/2012. (X.11.) Korm. rendelet nem
tesz kiilonbséget a helyi (varosi) és orszagos
vasut kozott.

a) Epitési engedély

A Hoédmezdvasarhelyen megépitendd villa-
mos palya és ennek a 135 szamu Szeged- Bé-
késcsaba- Kotegyan- orszaghatir vonalhoz
valé csatlakozasa vonatkozasaban minden-
képpen sziikséges lesz épitési engedélyre.

12. § Az épitési engedély irdnti kérelem elbird-
ldsa sordn a vasiti kozlekedési hatdsag koteles
meggy6zédni arrdl, hogy

a) a kérelem részét képezé valamennyi enge-
délykoteles tervrészlet felelds tervezdje rendel-
kezik-e a terv elkészitéséhez sziikséges jogosult-
sdggal,

b) a 1. mellékletben el6irt dokumentumok ren-
delkezésre dllnak-e,

¢) a kérelem és mellékletei megfelelnek-e a jog-
szabdlyokban elbirt szakmai, miiszaki és tar-
talmi kovetelményeknek.

b) Atalakitdsi engedély

A 135 szamu Szeged- Békéscsaba- Kotegyan-
orszaghatar vonalhoz Szeged torténé csatla-
kozas esetében atalakitasi engedélyt kell kérni.
Atalakitds feltételei azonosak az épitési enge-
dély feltételeivel.

¢) Hasznélatbavételi engedély

Az Gjonnan épitett vasuti palya és az atalaki-
tott vasuti palyak vonatkozasaban hasznalat-
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bavételi engedélyt kell kérnia 289/2012. (X.11.)
Korm. rendelet szerint.

21. § (1) Az épittetének a hatésdgi haszndlat-
bavétel engedélyezése irdnti kérelmet a hasz-
ndlatbavétel tervezett idépontja, vagy az épi-
tési engedély id6beli hatdlydnak lejdrta elétt
legaldbb negyvendt nappal kell benyiijtania a
vasuti kozlekedési hatésiaghoz. A kérelemnek -
a Ket.-ben foglaltakon tiilmenden - tartalmaz-
nia kell:

a) az épitmény megnevezését,
b) az épitési engedély szamdt és keltét,

¢) az esetleges modositdsokat engedélyezd hatd-
rozatok szdmdt és keltét,

d) a miiszaki dtadds-atvételi eljdrds befejezésé-
nek tervezett idépontjat,

e) a haszndlatbavétel tervezett idépontjdt,

f) avasiti rendszer kélcsonos dtjarhatdsdagarol
sz0l6 miniszteri rendeletben meghatdrozott
vastiti pdlyahdlézat nyilvantartdsban szerep-
16, vagy azok modositdsdhoz sziikséges adato-
kat,

g) a vasuti épitmény vagyonkezelGjének, tulaj-
donosdnak és annak a szervezetnek a megne-
vezését, amely a vasiiti épitmény iizemeltetije,
vasuti palyahdlozat esetén miikodtetdje lesz.

(2) A kérelemhez mellékelni kell a 2. melléklet-
ben épitmény-fajtanként meghatdrozott tartal-
miu dokumentdciét.

22. § Az épitési engedély szerint tobb iitemben
megvalosuld épitmény esetén, ha a vasiiti pd-
lyaszakaszon a forgalom biztonsdgosan lebo-
nyolithaté, a haszndlatbavételi engedély kiilon-
kiilon is megadhaté az épitmény meghatdrozott
szakaszdra, pdlyatartozékdra.

23.§ (1) Uj vasuti épitmény esetén - kivéve, ha
a vasiiti kozlekedési hatdsdg mdsként rendelke-
zik - az épittetd vagy az engedélyes legkésébb
a helyszini szemlén koteles bemutatni a vasiiti
kozlekedési hatésdgnak
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a) az elkésziilt létesitmény megvalosult dlla-
potat feltiinteté dokumentdciét a kivitelezé
felelds miiszaki vezetdjének nyilatkozatdval
arrdl, hogy az elkésziilt vasiti épitmény a
vasiti kozlekedés biztonsdgdval kapcsolatos,
a vasiti palyahdlozat-miikodtetd dltal meg-
dllapitott, a vasuti kozlekedési hatdsdg dltal
a Vtv. 36/H. § (4) bekezdése szerint jovdha-
gyott szabdlyokban foglalt kovetelményeknek
megfelel,

b) az épittetd nyilatkozatdt arrdl, hogy a vastiti
épitmény az épitési engedélynek megfelelben
valésult meg,

¢) a vasuti épitmény miiszaki dtadds-dtvételé-
16l késziilt jegyzokonyvet és annak mellékleteit,

d) az engedélyes nyilatkozatdt arrdl, hogy a
vasiti épitmény iizemeltetésére biztositia az
elGirt szakmai és szervezeti feltételeket.

(2) Meglévé vasuti épitménynél - kivéve, ha a
vasuti kozlekedési hatésdg mdsként nem ren-
delkezik - az engedélyes legkésébb a helyszini
szemlén koteles dtadni a vasiti kozlekedési ha-
tosdgnak:

a) a vasuti épitmény dllapotfelmérését tartal-
mazé szakértdi jelentést arrdl, hogy az épit-
mény a miiszaki és forgalombiztonsdgi eldird-
soknak megfelel,

b) az engedélyes nyilatkozatdt arrdl, hogy a vas-
uti épitmény tizemeltetésére biztositja az el6irt
szakmai és szervezeti feltételeket.

8.3.1. Orszdgos Vasuti Szabdlyzat feltétel-
rendszere

A hagyomdnyos vasuti rendszerek kélcsonos
atjarhatésagarél szolé 103/2003. (XII. 27)
GKM rendelet 4. melléklete az OVSZ adott
esetben, a TRAM-TRAIN vonatkozasaban
is alkalmazandé. Kritikus pont a TRAM-
TRAIN megval6sitdsa soran, hogy az tizemel-
tetett vasuti palya egy része varoson beliil fut
és tobb esetben keresztezi kozut.

A. rész/1.3.2.5. Vasut megkozelitése kozittal,
véddsav létrehozdsa

Egymdst megkozelité vasiit és koziit esetén biz-
tonsdagi okokbdl a vagdanytengely és az uitburko-
lat széle kozott védisdvot kell létrehozni.

Ennek megfelelGen:

- ha az Ut szintje a vasut sinkorona szintjéhez
viszonyitva -1,5 m és +4,5 m kézott van, és a
vastiti pdlya v = 60 km/h-ndl nagyobb sebesség-
re alkalmas, akkor a véddsdv kotelezd szélessé-
ge legaldbb 20,0 m;

- ennél nagyobb szintkiilonbség esetén, ha az ut
feliil van, az alsé szinten a vagdnytengely és a
talpvonal kozott 10,0 m, ha a vasit van feliil,
az ut szintjén az utburkolat széle és a talpvonal
kozott 15,0 m szélességben kozel vizszintesen
kell a foldmiivet kialakitani.

Az el6bbi védbsavok szélessége a szintbeli ke-
resztezések és kornyékiik kivételével csokkent-
hetd, ha megfelel§ véddszerkezetet helyeznek el.

- A v = 60 km/h vagy ennél kisebb sebességre
tervezett vasiti pdlya mellett a véddsav 7,50 m
széles, belteriileten - helysziike esetén - az tt-
padka (jarda) széle az elsodrdsi hatdron kiviil
legaldbb 1,00 m széles lehet.

Az ut menti védbsdvban a vasuti dtjarékhoz
tervezett félredllo és menekité sdv, valamint
parkold elhelyezheté. A koziti forgalomnak a
vasuti kozlekedést zavard fényeit drnyékolni
kell. A zavards tényét a vasiit iizemeltetdje ha-
tdrozza meg.

Vasuti pdlya mellett fekvé - a vasiit iizemi ut-
jainak kivételével - gyaloguit, jdrda, kerékpdriit
vdgany feldli széle a vigdnytengelytdl legaldbb
4 m + a vdgdnyra engedélyezett sebesség mé-
terben kifejezett szdzadrésze legyen. Ha ez a
tavolsag nem tarthaté, a gyalogit, a jdrda, a
kerékpdrut és a vasut kozé korldtot, keritést
kell elhelyezni.

Miiszakilag és jogilag is jelentds kockazat a
vastt és csovezeték, a vasuti és gyengedramu
vezeték, valamint a vasut és erdsaramu vezeté-
kek talalkozasa. Ennek szabalyozasat az OVSZ
A.rész 1.3.6-1.3.8. pontja tartalmazza.
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8.3.2. Véddisdv kérdése
OVSZ C. rész 1.1.13. pontja szerint:

A vasiti véddsdv a vasiti pdlya, illetve a vasiiti
kozlekedési teriilet része.

Uj épitéseknél az orszdgos kizforgalmii vasiit
védosdv szélessége v = 160 km/h sebességhatd-
rig, a szélsé vagdny tengelyétél mérve 9,0 m, tol-
tésben 16v6 vasuti pdlya esetén a toltés labdtdl,
bevdgdsban annak szélétél 5,0 m.

A védosav szélességét v > 160 km/h sebesség ese-
tén a vasuti hatésdg esetileg dllapitja meg.

A fenti rendelkezés az orszagos torzshalézatra
vonatkozoéan teljesitett, a varosi vonalrészekre
nem hatalyos.

Az épitési szabalyoknak valo megfeleltetés biz-
tositasa, a fent irtak szerint, a NIF Zrt. mint
beruhdzo feladata, amelyben a MAV Zrt. mint
az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
altal az Ujonnan megépil6 vonalrészre kijelolt
palyahdlozat miikodtetd, ezen beliil a vastti pa-
lyahalézat leendd tizemeltetdje, kozremiikodik.

A fent ismertetett szabalyrendszer a vasuti ha-
tosagi engedélyezési rendszer altalanos szaba-
lyait tartalmazza, nem tér ki azokra a specia-
litdsokra, amelyek a TRAM-TRAIN rendszer
altalanos miiszaki feltételeitdl eltéré kérdése-
ket rendezné.

Javasolom az érintett jogszabalyok éltalanos
felillvizsgalatat abbol a szempontbol, hogy
minden felmeriil6 szakmai engedélyezési kér-
désre van-e relevans jogszabalyi rendelkezés,
van-e olyan teriilet, amelyre j jogszabalyi
rendelkezés sziikséges, nincs-e ellentmondas a
meglévé jogszabalyi rendelkezések kozott, ha
van, ezek hogyan oldhatdk fel?

9. SZEMELYSZALLITASI KOZSZOL-
GALTATAS

A TRAM-TRAIN vonalon a személyszalli-
tasi kozszolgaltatasi tevékenységet a MAV -
START Zrt. fogja ellatni. A formdlis kijel6lése
azonban még nem tértént meg.

Vasuti kozlekedés

A vasuti személyszallitasi tevékenység vég-
zése szempontjabol figyelembe veendé alap-
vetd szempontok, iranyado legfontosabb sza-
balyok:

A kozszolgaltatd tarsasag miikodésének alap-
eleme a kozszolgaltaté kivalasztasa/kijelolé-
se és a megfelel6 kozszolgaltatasi szerz6dés
megkotése, illetdleg amennyiben mar meglévo
kozszolgaltato feladata lesz a tevékenység elld-
tasa, akkor a mar ,,meglév6” kozszolgaltatdsi
szerz6dés modositasanak sziikségessége me-
rilhet fel. A kozszolgaltaté kivalasztisaval/
kijelolésével, valamint a kézszolgaltatasi szer-
z6dés tartalmaval kapcsolatos alapveté kor-
latokat az Eurdpai Parlament és a Tanacs a
vastti és kozuati személyszallitasi kozszolgalta-
tasrol, valamint az 1191/69/EGK és az 1107/70/
EGK tandcsi rendelet hatalyon kiviil helyezé-
sérdl szolé 1370/2007/EK rendelete (2007. ok-
tober 23.) hatdrozza meg, mig az irdnyadé ma-
gyar szabalyozasi hatteret a személyszallitasi
szolgéltatasokrol szolé 2012. évi XLI. toérvény
rogziti.

Meghatdrozandd, milyen terjedelml kozszol-
galtatasi tevékenységet végez az adott tarsasag,
azaz orszagos, regionalis vagy elGvérosi sze-
mélyszallitasi kozszolgaltatast nyujt majd. Ez
alapvet6en meghatarozza, hogy a tarsasagnak
milyen vasutvéllalati miikodési engedéllyel,
biztonsagi tanusitvannyal, valamint a jarmdu-
vek megfelel6 engedélyeivel sziikséges rendel-
keznie, illetéleg milyen feltételeknek kell meg-
felelnie.

A MAV-START Zrt. a személyszallité kdzszol-
galtatasi tevékenység ellatdsara alkalmas.

10. KONKLUZIO

A 1585/2017. (VIIL.28.) Korm. hatarozat a
Hoédmezévasarhelyet Szegeddel 6sszekotéd a
TRAM-TRAIN integralt villamos- és nagy-
vasuti rendszer megvaldsitasat irja el6.

A TRAM-TRAIN Hédmezévasarhelyet koti
Ossze Szegeddel.

A TRAM-TRAIN mind Szeged, mind Héd-
mezévasarhely vonatkozdsaban az orszagos
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torzshalozat részekénti 135-6s Szeged- Békés-
csaba- Kotegyan- orszaghatar vonalhoz csat-
lakozik.

A TRAM-TRAIN vdrosi vasutvonali részei a
két érintett varos teriiletén helyezkednek el,
illetve Hodmez8varashelyen jelenleg épiilnek,
tervezetten 2021. szeptember 1-jei hasznalatba
vételi idéponttal.

A fejlesztés beruhdzoja a NIF Zrt.

A TRAM-TRAIN haldzat kijel6lt iizemeltetdje
a fent megjelolt orszagos térzshaldzati, a 135.
vonal vonatkozdsdban és Hoédmezdvasarhe-
lyen a MAV Zrt., Szegeden a Szegedi Kozleke-
dési Kft.

A palyahalézat miikodtetésére az tizemeltetés-
sel azonos hataskor megosztas javasolt mind-
hédrom vonalszakasz esetén, figyelmet fordit-
va arra, hogy miikodtetés nagyobb hataskort
jelent, mint az tizemeltetés. A hatdskoroket a
fentiek szerint hatdrozta meg az Innovacids
és Technoldgiai Minisztérium. A mukodtetés
feltételeit HodmezGvasarhely és a 135. vonal
szakaszon foly6 TRAM-TRAIN vonatkoza-
sdban a MAV Zrt. és a kozlekedésért felelds
miniszter altal,—az dllamhdaztartaskért felel8s
miniszter egyetértésével — kotott, 2016-2025.
kozott hatalyos, palyamukodtetési szerzédés
keretei kozott javasolt meghatarozni. Indokolt
e szerz6dés hatalya ald vonni Hédmezévasar-
hely varosi vonalrészének miikodtetését is, a
specidlis feltételeket elkiilonitetten meghatd-
rozva. Szeged vonatkozasdban a mtikodtetd a
Szegedi Kozlekedési Kft.

A TRAM-TRAIN mint specidlis vasuti pa-
lyahalézat épitési feltételei, mukodtetési és
tizemteltetési feltételei vonatkozasaban épitési
keretszabalyok, illetve a vasutti palyahdldzat
mukodtetésének 4ltalanos szabdlyai allnak
rendelkezésre, amely nem minden esetben
elegendd. At kell tehat tekinteni a szabalyozas
rendszerét, meghatdrozva azokat a TRAM-
TRAIN integralt villamos- és nagyvasuti
rendszerre vonatkozo feltételeket, amelyek
eltérnek a vasuti palyahalozat épitési, miikod-
tetési és tizemeltetési feltételeire vonatkozo 4l-
taldnos kovetelményekt6l.

A személyszallitasi kozszolgaltatast a TRAM-
TRAIN rendszeren tervezetten a MAV-START
Zrt. nyujtja. Bar e kérdést a cikk részletesen
nem taglalja, ebben a targyban is sziikséges a
meglévd szolgdltatasi rendszer elemzése és az
Uj rendszer feltételrendszerének kialakitasa.

A cikk lezarva: 2019. aprilis 12-én.
FELHASZNALT IRODALOM

[1] 1585/2017. (VIIL.28.) Korm. hatdrozat a
Békéscsaba, HodmezG6vasarhely, Szeged és
Szabadka térsége elévarosi kozlekedése fej-
lesztésének tamogatasardl

(2] ]ogszabalyok jegyzéke

Az Europal Parlament és a Tandcs az
egységes eurdpai vasuti térség létrehoza-
sardl szol6 2012/34/EU iranyelve (2012.
november 12.)

o A 2012/34/EU eurdpai parlamenti és
tandcsi iranyelvnek a belféldi vasuti sze-
mélyszallitasi szolgaltatdsok piacanak
megnyitisa és a vasuti infrastruktdra
iranyitasa tekintetében torténé modo-
sitasarol sz6lé 2016/2370/EU iranyelv (a
tovabbiakban 4. vastti csomag)

o Az Eurdpai Parlament és a Tandcs a vas-
uti személyszallitdst igénybe vevé uta-
sok jogairdl és kotelezettségeir6l szolo
1371/2007/EK rendelete (2007. oktdber
23)

o A vasuti kozlekedésrdl szolo 2005. évi
CLXXXIIL tv. (a tovdbbiakban: Vasuti
tv.)

o Az allami vagyonrol szo6l6 2007.évi CVL.
tv.

o A nemzeti vagyonrdl szolé 2011. évi
CXCVL. térvény

o A személyszallitasi szolgdltatdsokrol
526016 2012. évi XLI. térvény;

« A hagyomdnyos vasuti rendszerek kol-
csonos atjarhatosagarsl 103/2003. (XIL
27.) GKM rendelet (OVSZ)

A vasutbiztonsdgi tanusitvanyra, a biz-
tonsagi engedélyre, a biztonsagirdnyita-
si rendszerekre, a biztonsagi jelentésre,
valamint az egyes hatosagi engedélyezési
eljarasokra vonatkozd részletes szaba-
lyokrol széld 40/2006. (VI. 26.) GKM
rendelet
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A vasuti tarsasagok mukodésének en-
gedélyezésérdl szolo 45/2006. (VII. 11.)
GKM rendelet.

A vasuti tarsasagok kotelezé baleseti
karfedezeti képességének biztositasarol
sz016 271/2007. (X. 19.) Korm. rendelet;
A térségi, az elGvarosi és a helyi miiko-
dési engedély alapjan végzett vasuti sze-
mélyszillitas részletes feltételeirdl sz6lé
270/2009. (XII. 1.) Korm. rendelet

Az orszagos miikodési engedélyvégzett
vasuti személyszallitas részletes feltétele-
ir6l sz6l6 271/2009. (XII. 1.) Korm. ren-
delet;

A vasuti rendszer kolcsonds atjarhatdsa-
gardl sz6l6 30/2010. (XIL. 23.) NFM ren-
delet

A vasuti tarsasigok nem vasuti bal-
esetbdl ered$ karok fedezésére szolgald
kotelezé karfedezeti képességének biz-
tositdsardl szolé 6/2010. (1. 21.) Korm.
rendelet;

A vasuti kozlekedés biztonsdgaval ossze-
fiigg6 munkakort betolté munkavallalok
szakmai képzésének és vizsgaztatdsanak,
a vasuti vizsgakozpont és képzdszerve-
zetek miikodésének, a képzési engedély
kiadasanak, tovabbd a vasuti jarmiiveze-
t6i gyakorlat szabélyairdl sz6l6 19/2011.
(V. 10.) NFM rendelet;

50/2007. (IV.26.) GKM-PM egyiittes ren-
delet a vasuti kozlekedési tevékenységek
vasuti tarsasagon beliili szamviteli elki-
16nitésérél

289/2012. (X. 11.) Korm. rendelet a vasuti

(8]

Vasuti kozlekedés

épitmények épitésiigyi hatdsagi engedé-
lyezési eljardsainak részletes szabalyairdl

o 55/2015. (IX.30.) NFM rendelet a vasuti
palyahdlézathoz torténd nyilt hozzaférés
részletes szabalyairdl

o 58/2015. (IX. 30.) NFM rendelet a vasuti
halézat-hozzaférési dijrendszer keretei-
16l, valamint a hdlézat-hozzaférési dijak
képzésének és alkalmazasanak alapvetd
szabalyairol

o 194/2016. (VIIL. 13.) Korm. rendelet Az
orszagos vastti mellékvonalak felsorola-
sarol

A Szeged-Hodmezévasarhely TRAM-

TRAIN rendszer engedélyezési terv,

Fémterv Zrt.

A Szeged-Hodmezévasarhely TRAM-

TRAIN vasutépitési terv atnézeti helyszin-

rajza a Fémterv Zrt.

Nantes- Chateaubriant Tram Line www.

railway-technologie.com/projects/ nantes-

chateaubriant- tram-line

A Magyar Allam és a MAV Zrt. kozott,

a nemzetgazdasagi miniszter egyetérté-

sével kotott 2016-2025. kozott hatalyos

60876/2015. MAV. szamu pélyamikodteté-

si szerz6dés

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs az egy-

séges eurdpai vastti térség létrehozasardl

sz016 2012/34/EU iranyelve (2012. novem-

ber 12.)

Horvath M. Tamas: Versenyben a megil-

lapodasért- a nem hagyomanyos kozszol-

galtatasok jogi szabalyozasa Jogtudomanyi

Kozlony 1994.évi 5. szam
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Bestimmte funktionale
und betriebliche
Probleme des integrierten

Certain functional
and operational issues
of the TRAM-TRAIN

integrated tram and __StraBenbahn-
mes . und Eisanbahnsystems
rail system connecting TRAM-TRAIN
’

Hédmezovasarhely
and Szeged

For the functional and operational
conditions of TRAM-TRAIN, construc-
tion framework rules and general rules
for the operation of the railway network
are provided, but these are not always
sufficient to meet the specific conditions
of railway construction. It is therefore
necessary to review the system of
regulation by defining the conditions
for the TRAM-TRAIN integrated tram
and high-speed rail system which differ
from the general requirements for the
construction, functioning and operation
of the railway infrastructure network. The

details of these are described in the paper.

das Hodmezdovasarhely
und Szeged verbindet

Fir die Funktions- und Betriebsbedin-
gungen von TRAM-TRAIN es stehen
bauliche Rahmenregeln und allgemeine
Regeln fiir den Betrieb des Eisenbahn-
netzes zur Verfiigung, die jedoch nicht
immer ausreichen, um die spezifischen
Bedingungen des Eisenbahnbaus zu er-
tillen. Es ist daher erforderlich, das Regu-
lierungssystem zu uberpriifen, indem die
Bedingungen fiir das integrierte Straflen-
bahn- und Hochgeschwindigkeitsbahn-
system TRAM-TRAIN festgelegt werden,
die von den allgemeinen Anforderungen
fiir den Bau, die Funktionsweise und den
Betrieb des Eisenbahninfrastrukturnet-
zes abweichen. Die Einzelheiten hierzu
sind in dieser Arbeit beschrieben.

E szamunk lektorai
Dr. Katona Andras
Dr. Torok Adam

Horvath Lajos
Dr. Pésfalvi Odon
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1. BEVEZETES

A jarmukovetés modellezésénél a kove-
tési id6t vagy a kovetési tavolsagot lehet
alapul venni. Az el6bbinél a palyaba épi-
tett érzékelével, az utébbindl a forgalom-
mal egyiitt haladva lehetséges a mérés. A
jarmutrajektoriabol barmelyik adat el6allit-
hato, ezaltal lehet6vé valik mind a kovetési
id6, mind a kovetési tavolsag forgalomban
torténé meghatarozasa.

A jarmitrajektéria a kozlekedéstervezés-
ben hasznalt fogalom, amely a jarmu éltal
megtett utat irja le az id6 fliggvényében egy
adott utszakaszon. A pélyaszakasznak csak a
hossza szamit, a magassagi, illetve a vizszin-
tes vonalvezetését figyelmen kiviil hagyjuk.
A kozlekedéstervezés soran sziikség lehet a
forgalom modellezésére, amely tobb szinten
valdsulhat meg. A kozlekedésmodellezés [1]
[2] célja a tervezett intézkedések varhat6 ha-
tasainak bemutatasa, a kiillonb6z6 tervvalto-
zatok Osszehasonlitdsa a forgalomaramlasra
gyakorolt hatdsa szerint. A modellek segit-
ségével szélsOséges esetek is vizsgalhatok,
tovabba elére becsiilhetd az uthalézat jo-
v6ben varhato6 forgalmi terhelése. Nagyobb

kiterjedésti uthalozatot, mint példaul egy
orszag vagy varos makroszkopikus szinten
modelleziink, amely soran raterhelést alkal-
mazunk. Altaldban stratégiai célok megva-
lésitasahoz, uthaldzat fejlesztés soran don-
téshozatali eljardsokban alkalmazhat6 ez a
fajta modell. Kisebb teriileteken, egyes ut-
szakaszok, csomopontok forgalom lefolyasa-
nak részletes vizsgalatdhoz mikroszkopikus
modellt haszndlunk, ahol az idének kiemelt
szerepe van.

A makroszkopikus modell [10] a forgalom le-
folyasat irja le forgalmi valtozok segitségével.
Ebben a modellben az egyes jarmtvek moz-
gasa nem lényeges, csak a forgalomnagysag
valtozasa, amelybdl az dthalézat terheltsége
megallapithat6. Ebben az esetben a forgalom-
nagysag, a forgalom sebessége és a forgalom
stirtisége a forgalmi véltozd, amely kozotti
Osszefliggést Greenshields [3] irta le 1935-ben,
miutan forgalmi vizsgalatot végzett, amely-
nek eredményét kiilonb6z6 diagramokon
dbrazolta. Igy alkotta meg a ma is hasznalt
fundamentdlis diagramot, amely a forgalom-
nagysagot abrazolja a forgalomstiriiség fiigg-
vényében, és ez a makroszkopikus forgalmi
modellezés alapja.
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A mikroszkopikus modellben a jarmuvek
mozgasanak matematikai leirdsara a jarmd-
kovetési modellek szolgalnak. Napjainkban
egyre tobb olyan jarmt vesz részt a kozleke-
désben, amelyek olyan rendszerekkel vannak
felszerelve, amelyek a jarmu dinamikai visel-
kedését kedvezGen befolyasoljak, ezzel segitve
a jarmivezet6t a mandverezésben, ami igy
novekvé kozlekedésbiztonsagot eredményez.
A kozlekedésbiztonsag novekedése mellett
mas hatast is eredményez ezeknek a jarmi-
veknek a kozlekedésben valé részvétele. A
jobb menetdinamika miatt nagyobb gyorsu-
lasértékek és kisebb kovetési tavolsagok ala-
kulnak ki a kozlekedés sordn, ami a sorban
kialakuld oszcillacidra kedvezétlenil hat. A
mikroszkopikus modellekben ezt a tényez6t
nem lehet figyelmen kiviil hagyni, ezért szitk-
ségessé valt ujfajta jarmtikovetési modellek ki-
dolgozasa [4][5][6].

A jarmukovetési modellek a jarm pillanatnyi
gyorsulasértékét szamitjak ki, amely gyorsu-
last valamely paraméter, altalaban az egyes
jarmuvek sebessége befolyasolja. Van olyan
modell, amely a szamitdsnal a kovetési tavol-
sagot veszi figyelembe. Ez az adaptiv jarmi-
kovetési modell (ACFM) [6], ami meghataroz
egy érzékenységi tényezét, ezdltal a valdsagot
jobban titkr6z6 gyorsuldsértékeket kapunk és
nem okoz tulzott reakciot.

2. ATRAJEKTORIA ELOALLITASA,
A KOVETESI TAVOLSAG,
A KOVETESI IDO SZAMITASA

A kozuti kozlekedés térben és idGben lezajlo
folyamat, amelynek egyik szemlélteté eszko-
ze a jarmiivek mozgdsanak tér-id6 diagramon
torténd dabrazoldsa [7](8][9]. Ehhez minden
jarmi poziciéjat menet kozben rogziteni kell.
Makroszkopikus szinten a megfigyelés 4ll6
koordinata rendszerben torténik és vagy egy
adott id6pillanatban mérjiik le a tavolsagokat,
vagy egy adott helyen a kovetési idoket, igy ha-
tarozzuk meg a forgalomnagysagot, illetve a
forgalom stirtiséget. Mikroszkopikus esetben
egy jarmi t=0 idépontbeli kezdépozicidjat az
x; (0), trajektérigjat az x, (t) adja meg 1.4bra.
Az s kovetési tavolsag valtozasa pedig mate-
matikailag a kdvetkez6 médon irhato le:

s(8)=x1(t)-x2(t) 1)

ahol x; az 1-es szamu, x, az 2-es szamu jarmi
pozicidja a t pillanatban.

Az t kovetési id6 valtozasat akkor kapjuk meg,
ha a tér kiilonboz6 pontjain vessziik fel a kove-
tésiidoket, igy a kovetési id6 az alabbi képlettel
szamithato:

H()=t(x)-1;(x) @

ahol t; az 1 szamu, t, a 2 szamu jarmtre vonat-
kozé iddpillanat az x helyen.

A mikroszkopikus modellekben a jarmtivek
mozgasat tér-idS, sebesség-id6, gyorsulas-ido
fuggvények irjak le. Barmelyik paraméter
mérhetd, igy abbol szamitassal el6allithaté a
masik kettd.
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/ !
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3. AJARMU GYORSULASANAK
MERESE, AZ ADATOK ROGZITESE

A mérés végrehajtasdhoz felhasznalt méréesz-
kozok:
o Okostelefon:

A beépitett szenzor tipusa BOSCH BMI1120
o Tavolsagméro:

LEICA DISTO S910+Tripod
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A vizsgalathoz az aldbbiak a kutatasi kérdések:

+ Befolyasolja-e a mérés végeredményét a
gyorsulds szenzor d6lésszoge?

o Van-e Osszefliggés a jarmi sebessége és
a mérési eredmény pontossaga kozott?

o Van-e Osszefliggés a mintavételi darabszam
és a mérési eredmény pontossaga kozott?

A méréshez elGszor a helyszint valasztottam
ki. A kivalasztasnal szempont volt, hogy le-
gyen legalabb egy 100 m hosszusagu egyenes
utszakasz, amely kozel vizszintes és a kereszt-
esése is enyhe. A Gy6ri Ipari Parkban, az Al-
mafa utca végén talaltam egy zsdkutcat, ami-
nek a forgalma elenyész6, és az utca végén a
burkolatot kiemelt szegélykd zarja, ami kiva-
léan alkalmas a jarmi pontos pozicionaldsa-
hoz. Elészor a 100 m-es szakaszt jeloltem ki
az utburkolaton a tavolsagmérd segitségével.
A szegélyké fels6 éle és a burkolati jel kozép-
vonala S tavolsdgra van egymastol (2. dbra),
viszont szamolni kell azzal, hogy ha a szegély-
kéhoz all a jarmd, akkor a kerék nekiiitkozik

reset fdemd

burkolatije, il
<
|

5|

Vo
Henm:negé&ﬁ

|

L 3
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a szegélynek, igy annak tengelyvonala S, ta-
volsagra keriil. A tavolsagok mérése a lézeres
tavolsagmérd segitségével cm pontossaggal
tortént. A jelig megtett tavolsag 99,70 m-re
csokkent.

A tesztjarmivel nem lehetett pontosan a vo-
nalon megallni, ezen kiviil a szamitds soran
alkalmazott korrekcids tényezéhoz sziiksé-
ges maximalis sebességet km/h-ban, a mérés
irdnyét, valamint a burkolati jel felé tortént
mérésnél a hatsé kerék burkolati jelt6l valo
eltérését cm-ben, minden mérés alkalmaval
jegyz6konyvben rogzitettem.

A gyorsulds adatok rogzitését okostelefonnal vé-
geztem, amit a kdzépkonzolon a valtokar mogot-
ti kozel vizszintes felilleten rogzitettem, tigyelve
arra, hogy menet kozben ne tudjon elmozdulni
(3. dbra). A kiemelt szegély kornyezetében a gép-
jarmul kozel vizszintes helyzetben volt, ennek
ellenére a miiszert vizszintbe allitottam, majd
egyirany méréseket végeztem a burkolati jel
felé. Ez utan az ellenkez6 irdnyba végeztem mé-
réseket igy, hogy indulaskor az els6 kerék a bur-
kolati jelen volt, a miszer vizszintes helyzetben,
a jarmi pedig a kiemelt szegélykonél allt meg.
Aharmadik méréssorozat alkalméval oda-vissza
tortént a mérés, amuszert egyszer dllitottam viz-
szintbe a kiemelt szegély kornyezetében, viszont
az els6 mérés a kiemelt szegély iranyédba tortént.
A mérési adatokat 0sszegzé 1. tabldzatbdl lat-
szik, hogy ebben a mérési sorozatban a vissza
uton, vagyis a kiemelt szegély felé magasabb
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szamitott értékek adodtak. Azért, hogy még
valtozatosabb legyen a mérés kiilonb6z6 sebes-
ségekre gyorsitottam fel menet kézben.

A mérémiiszert ugy éllitottam be a jarm{ivon
beliil, hogy az x tengely a jarm{ keresztirdnyu,
az y tengely a jarmu haladdsi irdnyanak meg-
felel6, a z tengely pedig a fiiggbleges iranyu
gyorsuldst mérje (4. dbra).

4. AROGZITETT ADATOK KIERTE-
KELESE

A mérést végz6 program sok adatot gydjt,
méri az x5,z iranyu gyorsuldsokat. A lejtén
a dé6lésszog miatt a gyorsulds értéke megval-
tozik. Az utolsd tiz mérésbél (1. tdbldzat) jol
latszik, hogy milyen mértékben befolyasolja a
kezdeti d6lésszog a szamitott tavolsag értéket.

A mérés soran bedllithaté a mintavételi frek-
vencia, amely 1,43-200 Hz kozott 4 diszkrét
értékre allithatd. A mérési eredményeket 6sz-
szehasonlitva lathat6, hogy minden mérés azo-
nos mintat kovet, vagyis egyértelmtien latszik a
jarmd hirtelen elinduldsa, a gyorsitasi szakasz,
majd az azt k6vetd lassitasi szakasz, végiil visz-
szatér 0 kozeli allapotba (5. dbra). Az is latszik,
hogy nem mindig tér vissza a nulldba, ez az Gt
hosszesésével magyarazhato. Tehat méar mi-
nimdlis 1% alatti hosszesés is hatassal van a
mérésre. A szamitas soran kideriilt, hogy egy
bizonyos pont utan csokkenni kezd a tavolsag,

ami lehetetlen, mivel csak el6re tortént a moz-
gas, ezért ez nem csokkenhet, vagyis a szamitas
soran nem az utolsé sorban 1évé adat a helyes,
hanem a szdmitott maximum. Tehat az elsé
kérdésre egyértelmtien az a valasz, hogy a mu-
szer d6lésszoge befolyasolja a mérés végered-
ményét. Megfigyelhet6 tovabba, hogy a minta-
vételi frekvencia csokkenésével nem ttinnek el
a kiugro értékek, sot a negativ értékek esetén
hasonléan alakulnak. A pozitiv értékeknél a
kiugrasok kozott egyértelmdi kiilonbség mu-
tatkozik, amelyet a csekély szamu minta okoz.

(@) Mintavételi frekvencia [200Hz]
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(© y Mintavételi frekvencia [2,85Hz]
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(d) . Mintavételi frekvencia [1,43Hz]
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Mintavételi| Mintavétel | Mintavételi|  Mért Szimitott sebesség
Meérés | Jeltdl valé | frekvencia | idotartama | darabszim | tivolsig | tivelsig | Tavolsig | maximuma
|s.se.| irimya | eltérés (m) (s) (db) {m) () eltérés (m)] ) | Pontossig
1 K&Z 0 200 3098 6196 99,70 100,11 041 31 99,59%|
2 KsZ 0 200 27,24 5448 99,70 100,67 097 51 99,03%
3 KSZ 0 200 2408 4816 99,70 101,98 228 47 97,71%)
4 KSZ 0 200 2039 4078 99,70 103,75 4,05 53 95.94%|
5 KsZ 0 200 1885 m 99,70 103,54 384 51 96,15%|
6 KSZ 0 200 20,31 4062 99,70 102,93 323 52 96,76%,
7 KSZ 0 200 1892 3784 99,70 103,84 414 51 95,85%
& KSZ 0 200 19,95 3550 98,70 104,32 462 51 95,37%|
;I KsZ 0 200 18,53 3706 99,70 10291 321 52 96,78%|
1 KSZ 0 50 54,55 2128 99,70 105,71 6,01 17 93.97%)
11 BJ -042 200 17,52 3504 9928 102,93 3,65 41 96,32%|
12 BJ 0,02 200 16,08 3216 99,72 100,38 0,66 44 99,34%|
13 BJ 031 200 17,02 3404 100,01 100,66 0,65 46 99,35%|
14 BI 097 50 17,64 882 100,67 99,63 104 43 98.97%
15 B 022 50 15,09 955 99,92 100,20 028 42 99,72%
16| BI -0,10 235 20,35 58 99,60 104,29 4,69 40 95,29%
17 BJ 0,99 2,85 1747 50 98,71 100,12 141 39 98,57%|
18 BI -062 2,85 1782 51 99,08 95,18 -0.90 41 99,09%|
19] BJ -0,04 143 17,51 25 99,67 98,50 -1,17 i9 98,33%
201 BI -0,11 143 16,79 24 99,60 100,69 1,10 44 98,90%|
21 KSZ 0 200 2390 4730 98,70 134,74 3504 3l 4,83%)
22 BJ -035 200 3335 6670 99,35 105,78 6,43 31 93,53%|
23 KSZ 0 200 2374 4748 99,70 130,38 30,68 31 69,23%
24 BJ 097 200 2878 5756 100,67 100,75 008 29 99.92%
25 KsZ 0 200 2236 4mn 99,70 128,57 2887 13 71,04%)
26 BJ 0,1 200 27,57 5514 95,60 100,94 134 29 98,65%
27 KSZ 0 200 2312 4624 99,70 127.11 2741 30 72.51%)
28 BJ -0.62 200 2461 4522 99,08 99,53 045 23 99,55%|
2% KSZ 0 200 23,13 4626 95,70 124,22 2452 31 7541%)
30 BJ 0,11 200 24,51 4902 99,60 98,26 -1.33 28 98,66%
L s316%|
"KSZ Kiemelt szegély feié
**BJ Burkolati fel felé
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2. tablazat A korrigalt mérési eredmények Gsszefoglalasa. (sajdt szerkesztés)

Mintavételi | Mintavétel | Mintavételi Korrigdlt sebesség
Meérés Jeltol valé | frek i do: darabszi Alért Korrekcios | szamitott Tivolsdg | maximuma
5.5Z.| irdnya eltérés (m) (Hz) [E3] (dby tdvolsig (m) témverd | tivolsag (m) | eltérés (m) (km/l) Pontossdg
1 KSZ [ 200 3098 6196 99,70 -0,0112 9762 -2,08 3 97,91%]
2| KSZ 0 200 2724 5448 99,70 -0,0105 98,63 -1.07 51 98,93%]
3 KSZ 0 200 2308 4816 59,70 -0,0175 9939 031 47 99,65%)
4 KSZ 0 200 2039 4078 99,70 -0,0169 101,93 22 53 97,76%)
§ KsZ ] 200 1885 3 95,70 00310 100,82 1,12 | 95,58
L KSZ 0 200 2031 4062 99,70 -0,0147 101,10 140 52 98,60%|
7 KsZ 0 200 1882 3734 99,70 -0,0155 102,04 134 H| 97,65%)|
3 KsZ 0 200 1995 3990 99,70 -0,011% 10298 328 51 96,71%
9) KSZ 0 200 1853 3706 99,70 -0,0001 10250 3,20 73 96,79%]
10 KsZ 0 50 5455 s 99,70 -0,0550 101,46 1,76 17 98,23%|
11 BI <042 200 1752 3504 99,28 -0,0088 101,75 2143 41 97,50%|
12 BI o0z 200 1608 3216 99,72 -0,0140 99,00 0,72 44 99.23%|
13 BI 031 200 17,02 3404 100,01 -0,0130 9944 -057 46 99,439
14 BJ 097 50 1764 8E2 100,67 -0,0153 91,75 252 43 97,10%
15 BI 0 50 1909 955 99,92 -0,0085 9941 051 42 99,49%)
16/ BJ 0,10 2,85 2035 E 99,60 -0,0120 10229 2,69 40 97,30%]
17 BI -0.99 285 1747 B 98,71 -0,0163 98,19 0,52 3% AT
18 BJ 0,67 285 1789 51 99,08 «0,0006 98,11 =097 41 99,02%)
19 BJ 0,04 143 1751 5 99,67 -0,0073 9751 116 39 97,84%)
20 BI -0.11 143 16,79 4 99,60 -0,0220 98.84 -0.73 ] 99.24%)
n KSZ 0 200 2390 4780 99,70 -0,13100 101,05 133 3 98,55%)
22 BJ 035 200 3335 6670 99,35 0,0186 10032 097 31 99,02%]
23 KSZ 0 200 2374 4748 99,70 -0,0755 10944 9.74 31 90.23%]
24 BJ 097 200 2878 5756 100,67 0,0018 100,15 -0,52 29 99, 48%|
25| KsZ 0 200 2235 4472 99,70 -0,1370 99,56 0,04 2% 99,86%]
26 BJ -0l 200 2157 5514 59.60 00010 10126 166 13 ¥8,33%|
7 KSZ 0 200 1312 4624 99,70 -0,0730 108,11 341 k1] 91,56%)
28 BJ -0,82 200 2461 4922 99,08 -0,0090 9832 -0.76 28 99,23%
29| KSZ 0 200 2313 4626 95,70 -0,0805 104,12 442 ki #5,57%)
£l BI 0,11 200 2451 4502 99,60 00034 9897 0,53 2% 99,37%|
97.94%|
KSZ Kiemelt szegély felé
b ¥4 Burkolati jel felé

A gyorsulas adatokbdl szamitassal meghata-
roztam a tavolsag adatokat (5), (6), (7) amelyet
az 1. tablazatban foglaltam 6ssze, ezek a nor-
mal szamitott tavolsagok. A mért tavolsag
meghatdrozasa lézeres tavolsigméré és méro-
szalag segitségével tortént.

A tablazat utols6 oszlopaban a szamitott tavol-
sagok pontossagat hataroztam meg a mért és
a szamitott tavolsagok kiilonbségébdl, vagyis
a mérés hibdjabol, ami korrekcié nélkiil 93%
pontossagot eredményezett.

Mivel a pontossagnak nincsen altalanos érvé-
nyl definicidja, ezért én ebben a vizsgalatban
ugy definidlom, hogy a tavolsdg eltérés, vagy
mads néven mérési hiba elfogadhaté mértéke az
egy személyauto atlagos hosszanak fele, vagyis
2,5m.

Azért, hogy a szamitott tavolsag értékek job-
ban kozelitsenek a mért tavolsaghoz egy
ay korrekcids tényezdt vettem figyelembe.

A korrekcios tényezd a mért sebességtél fiigg
és minden mérés sorozatra egyedi, igy az at-
szamitott eredmények alapjan a pontossig
98%-ra nétt (2. tdbldzat). A gyorsulds szenzor
délésszoge miatt a szamitott tavolsdg a meg-
allast kovetben csokken. Ezért, ha a megtett
tavolsagot fliggvényként irjuk fel, akkor an-
nak meghatdrozasa egy optimalizalasi feladat,
aminek az 4ltalanos alakja:

max S (t), tER? 3)
El6szor a gyorsulast korrigaltam az a; gyorsu-
las értékkel, amely egy konstans szam. Az a,(t)
pedig a mért gyorsulas érték, igy a pillanatnyi
gyorsulds a kovetkezd képlettel szamolhato:

a(t)=a,(t)+a; )

A sebesség a gyorsulds-idé grafikon gorbe
alatti teriilete:

v = f::a dt 5)
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A megtett tivolsag a sebesség id6 grafikon gor-
be alatti teriilete:
ta

= 6
S ft1 v dt (©6)
A korrekcios tényezé értékét tigy hataroztam
meg, hogy a kiszdmolt sebesség maximuma
megegyezzen a mért értékkel, majd hozzaad-
tam minden egyes mérési adathoz, igy kaptam

meg a 2. tdbldzatbeli korrigalt szamitott tavol-
sag értékeket.

Mivel a mérést kiilonbo6z6 sebességekkel és min-
tavételi frekvencidn végeztem, ezért elvégezhetd
a sebesség-pontossdg, valamint mintavételi da-
rabszam-pontossdg kozotti Osszefliggés vizs-
galat, amelynek eredményét a 6. dbra mutatja.

A mérési adatok kozotti Osszefliggés leirdsara
a korrelacids egytitthato szolgal. A vizsgalat-
bdl kiderithetd a két adat kozt 1évé kapcesolat
létezése, irdnya, illetve az Gsszefiiggés szoros-
sdga. A szamitashoz a Pearson-féle korreldcios
egyltthatét alkalmaztam.

ey (xi— %) (yi—¥)

r=—F—/——1r—
I =) ¥ (i~ TF)F

Ha az r(xy)=%1, akkor a két valtozd kozott
linedris a kapcsolat, pozitiv eléjel esetén

(a) Pearson-féle korrelacio
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egyenes, negativ el6jel esetén pedig forditott.
A szorossagot az hatarozza meg, hogy az r ér-
téke mennyire 4ll kozel a -1-hez vagy a 1-hez.
A nullakoézeli dllapot pedig azt jelenti, hogy
gyenge, illetve hogy nincs linearis kapcsolat a
két valtozo kozott.

Korrelaciészamitassal megvizsgaltam a se-
besség pontossagra gyakorolt hatasat. A 60%
és 80% kozotti értékek a miiszer beallitasabol
add6do hiba, ezeket nem vettem szamitasba, igy
a sebesség-pontossag Osszefliggésre a korrela-
ci6 értéke r2=0,004, a mintavételi darabszam-
pontossag kozott pedig r2=0,0161. Ez valaszt
ad a médsodik és harmadik kutatasi kérdésre,
mivel mindegyik nulla kozeli allapot, ezért a
sebesség, valamint a mintavételi darabszam
nem befolyasolja a mérés pontossagat.

5. MERESI EREDMENYEK

A mérési eredményeket ut-idé diagramokon
mutatom be. A mért gyorsulast tudtam mérni
megfeleld pontossaggal menet kozben, igy eb-
bél allitottam el6 a jarmiitrajektoriakat, abbol
pedig a tavolsag kiilonbségeket.

Megvizsgiltam egy a normal mérések kozott
alacsony pontossagti mérést (7. dbra). Onma-
gaval 0sszehasonlitva lathato, hogy a korrigalt
trajektoria vége megkozeliti a vart értéket a

(b) Pearson-féle korrelacio
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Q‘ e
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99,70 m-t. A tavolsag kiilonbség idSbeni ala-
kulasabdl jol latszik, hogy korantsem egyenle-
tes és a maximuma 29,30 m, tehdat korrigalast
kovetéen ennyivel csokkent a szdmitott tavol-
sag értéke.

7. abra: (a) Az eredeti 25. mérés és a 25.

korrigalt mérés trajektoriai (b) a tavolsag
eltérés id6beni alakulasa. (sajdt szerkesztés)

(a) 140

= e
8 ©
\\,\
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o ©
S O

25. mérés

B
o o
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A tovabbi vizsgdlatokhoz kivalasztottam a
normal tablazatbol a 30 km/h koriili értékek
koziil a legnagyobb pontossagi mérést, ami a
24. sorban van, és 99,92%-0s a pontossaga. Ez
lesz a viszonyitasi alap.

Két szélsGséges esetet kiilonitettem el. Az
egyik esetben a legjobb korrigalt mérést, a ma-
sik esetben a legrosszabb korrigalt mérést ha-
sonlitottam a viszonyitasi alaphoz.

A legjobb esetben a korrigalt tablazatbdl a
25. mérést valasztottam, aminek pontossaga
99,86%. A 8. dbra szemlélteti a két trajektoria
kozti kiillonbséget, amely szerint 1,96 m a leg-
nagyobb eltérés menet kozben. Ez a mérés egy
jarmt hossz felénél kisebb tévedést jelent, te-
hét alkalmas lehet a validdlashoz.

8. abra: (a) Az eredeti 24. mérés és a 25.

korrigalt mérés trajektoriai (b) a tavolsag
eltérés id6beni alakulasa. (sajdt szerkesztés)

(@) 120

100 P
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& 3
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A legrosszabb esetben a korrigalt tabla-
zatbdl a 23. mérést valasztottam, aminek
pontossaga 90,23%. A 9. dbrdn lathatd
trajketoridk az el6z6 esethez képest nagyobb
eltérést mutatnak, az alacsonyabb pontossag
miatt. A tévedés mértéke ebben az esetben
11,29 m, ami a pontossag definicidja szerint
nem elfogadhatd.

Mika P.




9. abra: (a) Az eredeti 24. mérés és a 23.
korrigalt mérés trajektoriai (b) a tavolsag
eltérés id6beni alakulasa. (sajdt szerkesztés)

10. abra: Az eredeti 24. méréshez viszo-
nyitott, a 30km/h sebességértékek koriili

korrigalt mérések tavolsag eltérései.
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A kovetkezd 10. dbra a 30-as sebességhez tar-
toz6 csoportban 1évé Osszes mérés eltérését
mutatja. Jol latszik, hogy az els6 id6pillanat-
ban mindegyik a nulla pontbél indul majd a
végén vagy pozitiv, vagy negativ értéket vesz
fel, tehat két szélsé gorbe kozt van az Osszes
tobbi. Ha a széls6 gorbéket elemezziik, akkor
ez azt jelenti, hogy az alabbi vizsgalat 6ssz-
hangban van a tablazattal, ugyanis a tablazat-
ban szerepld két legnagyobb eltérést mutatd
mérés az 1. és a 23.

Abban az esetben, ha tovabb szeretnénk javi-
tani a mérés pontossagat, akkor a korrekcids

(sajat szerkesztés)

25
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'E' 15
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S s ~
-? ~ w‘ = = -
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~
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"

tényez6 eléallitasdhoz az eddiginél pontosabb
mért sebesség adatokra van sziikség. A 24.
mérésbdl meghataroztam a sebesség értéket
szazad pontossaggal, majd ehhez igazitottam a
25. korrigalt mérést. Az eredmény a 11. dbrdn
lathatd. A tavolsageltérés 1,96 m-rél 1,28 m-re
csokkent, ami egyértelmii javulast jelent.

11/a. abra: Az eredeti 24. mérés és a rail-

lesztett 25. korrigalt mérés trajektoriai.
(sajat szerkesztés)
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Az 4brak alapjan az alabbi megallapitédsok te-
heték:

o alegrosszabb esetben 11,29 m tavolsag kii-
l6nbség adddott menet kozben 90,23%-os
pontossag mellett, igy ez a tévedés nem el-
fogadhat6 mérték,

« alegjobb esetben 1,96 m tavolsag kiilonb-
ség adddott 99,86%-0s pontossag mellett,
amely a korrekcids tényezd valtoztata-
saval 1,28 m-re csokkent, ezaltal a pon-
tossag definicidja szerint ez elfogadhatd
hiba.

6. KONKLUZIO

A mérés soran megallapitottam, hogy a
gyorsulasméré délés szoge befolyasolja a
mérés eredményét, amit korrekcids ténye-
z6vel kompenzalni lehet. A korrekcids té-
nyez6 megallapitdsihoz a jarmu sebességét
hasznaltam fel, amit km/h értékben tudtam
mérni. Megfigyelhet6, hogy minél nagyobb a
hiba, annal nagyobb javulds érhetd el a vég-
eredményben, ami egyértelmivé teszi, hogy
a sebességet is mérni kell, ami éltal elvégez-
het6 a korrigalas.

A vizsgalatbdl kideriil, hogy a jarmu al-
tal megtett tavolsag meghatarozhaté a

gyorsulas szenzorbdl és a jarmii sebesség
adataibdl, ezdltal mérheté a jarmukoveté-
si tavolsag a forgalomban menet kozben.
A pontossag nem fiigg a mintavételi darab-
szamtol, sem a jarmu sebességétSl. A vég-
eredmény pontossaga fiigg a miszer viz-
szintes helyzetétdl, vagyis feltételezhetd, ha
kompenzalva lenne a mérés kozben, akkor
a palya hosszesésétdl fiiggetleniil pontos
mérési eredményt adna.

A kovetkez vizsgalatot stabilizalt gyorsulas-
mérével fogom végezni, illetve egy id6ben két
egymast kovetd jarmiivel.

A tanulmdny a "Nemzetkoziesités, oktatdi,
kutatdi és hallgat6éi utdnpétlas megteremté-
se, a tudas és technoldgiai transzfer fejleszté-
se, mint az intelligens szakosodas eszkozei a
Széchenyi Istvan Egyetemen" cimi (azonosité
szam: EFOP-3.6.1-16-2016-00017) projekt ke-
retében készilt.
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Generation of
Vehicle

- Erstellung der Fahrzeugt-

rajektorie aus den

Trajectory from

Acceleration Sensor Data

The test reveals that the distance travelled
by the vehicle can be determined from the
acceleration sensor and the vehicle speed
data, thereby the vehicle's following dis-
tance in traffic is measurable while driv-
ing. Accuracy does not depend on the
number of samples taken or the speed of
the vehicle. The accuracy of the final re-
sult depends on the horizontal position of
the instrument, i.e. it can be assumed that
if it were compensated during the meas-
urement process, it would be expected to
give an accurate measurement regardless

of the longitudinal slope of the track.

Daten des Beschleuni-
gungssensors

Die Untersuchung zeigt, dass die vom
Fahrzeug zuriickgelegte Strecke aus dem
Beschleunigungssensor und den Fahr-
zeuggeschwindigkeitsdaten ermittelt wer-
den kann, wodurch der Sicherheitsab-
stand des Fahrzeugs im Verkehr wiahrend
der Fahrt messbar ist. Die Genauigkeit
hangt nicht von der Anzahl der entnom-
menen Proben oder der Geschwindigkeit
des Fahrzeugs ab. Die Genauigkeit des
Endergebnisses hangt von der horizonta-
len Position des Instruments ab, d. H. es
kann angenommen werden, dass, wenn es
wihrend des Messprozesses kompensiert
werden konnte, es wiirde ein genaues
Messergebnis ergeben, unabhéingig von
der Langsneigung der Fahrbahn.
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Kozosségi kozlekedés

A magyarorszagi regionalis vasati és auto-
buszos személyszallitas parhuzamossaganak
analitikus vizsgalata logit-modell segitségével
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1. BEVEZETES

Magyarorszag kozosségi kozlekedése meg-
nyek kielégitésében és nagyban befolya-
solja a nemzetgazdasag alakulasat is, ezért
fejlesztése — tobbek kozott a meglévé parhu-
zamossagok optimalizaldsaval — elengedhe-
tetlen. Ugyan az infrastrukturalis innovacié
- a kormadnyzati és Eurépai Uniés forrasok-
nak koszonhet6en - folyamatos (autépalyak
épitése, vasati palyak feltjitdsa), azonban
a makroszkdpikus forgalomszervezési fel-
adatok a hattérbe keriilnek. A halézat teljes
egészére vonatkozd szemléletmdd is fontos
részét képezi a fejlesztésnek, amelynek alkal-
mazasaval az infrastrukturalis beruhdzas op-

timalizalhatd, valamint anyagi és emberi er6-
forras takarithaté meg az tizemeltetés soran.

A parhuzamos kozosségi kozlekedés problé-
majara megoldast jelenthetne az allami tdmo-
gatast mell6z6, piaci alapi személyszallitasi
szolgéltatas, de az 1370/2007 EK rendelet ki-
mondja, hogy ,Jelenleg szdmos, altaldnos gaz-
dasagi érdekd sziikségletet kielégitd orszagos
személyszallitasi szolgaltatds nem mikodtet-
het6 kereskedelmi alapon”, ezért a kozfinan-
szirozott, illetve piaci alapu szolgaltatds jelen-
léte dilemmakat vet fel [2].

Az aldgazatok kozotti munkamegosztassal
kapcsolatos kutatassal foglalkozik a [4] és az
[1], de vizsgalataikban csak a minden szem-

Lakatos A., Mdndoki P.
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pontra kiterjedd, részletes elemzés elkészité-
sérol esik sz6, azok modjardl, alkalmazhatosa-
gardl, kozlekedésszervezési lépéseirdl azonban
nem. A [3] mdr részletesebben foglalkozik a
témaval, amelyben hasonlé, de mas megko-
zelitésén alapulé mutatdszamot adnak meg.
Az [5] amenedzsment oldalarél mutat be kuta-
tasi tevékenységeket.

A parhuzamos k6zo6sségi kozlekedés terén vég-
zett kutatas egyik részeként az érintett kzigaz-
gatasi egységek mérete (példaul lakosszama),
valamint a menetrendekben meghirdetett ki-
nalat, illetve a jarmivek (és utasok) hdlézaton
toltott idéértékei alapjan mindségimutatd-ér-
tékeket — és ezzel egyiitt beavatkozdsi javasla-
tokat — definidltunk az egyes, vizsgalat részét
képez6 regionalis és parhuzamos vonalakat
illetéen (1. abra, 1. tablazat) [9].

Az emlitett adatok stlyozasaval az 1. dbran
szerepld parhuzamos vonalakra kiszamitottuk
a mindségimutatd-értékeket, illetve hatarokat,
valamint beavatkozasi lehetéségeket hataroz-
tunk meg az egyes intervallumokhoz tartozd-
an, amelyet a 2. dbra mutat.
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Parhuzamos vonal megnevezése M
Kaposvar - Siéfok -19,29
Székesfehérvar - Komarom -13,71
Nyiregyhdza — Vasdrosnamény -1,68
Zalaegerszeg - Rédics -5,00
Szeged — Békéscsaba -0,29
Budapest - Kunszentmiklds 2,03
Debrecen - Fiizesabohy 4,97

Jelen kutatds célja a 2. dbrdban szerepléd mindségi-
mutato-értékhatrok validdlasa analitikus dton.
A vizsgalat soran a felhaszndldi eszkozvalasztast
leir6 - eljutasiidd és eljutasi koltség alapu - sulyté-
nyez6-értékek kertilnek kiszamitésra az 1. abran
szerepld vonalak esetében alogisztikus regresszio,
mint matematikai eszkdz és a vonalakon végzett
utasszamldldsi adatok alapjan. A mddszer segit-
ségével meghatarozhatok az egyes sulytényezdék
fuggvényei a mindségi mutat6 felhasznélasaval.
A fiiggvények jellegét és szélsGértékeit vizsgalva
pontosithaték a 2. abran szereplé mindségi mu-
tat6 intervallum-hatdrok.
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2. abra: Beavatkozasi javaslatok a minéségimutato-értékek fiiggvényében.

Kozlekedési
mod

= v

Javasolt beavatkozas

dtelebusz

®©

P

Mindségi mutato

értéke
P Vasitra vald autébuszos ra- és
@ I;H::;E::{,:;%s: :agga:::g:’: elhordas, menetendben jeldit
atszallasi kapcsolat kiépitésével
A izlakedésl mod nemiigenyel ; A viszonylat halézaton belll betsltott
: beavathozast =9 szerepe felillvizsgalandé
Jelmagyarazat

Szolgaltatasi szinvonal ndvelése,
felllvizsgélata Igényvezérelt autébusz
A jarmiivek a vonalra jellemzd kisebb A jarmiivek csak a vonalra jellemz5

4 lélekszamu telepiléseken alljanak Aha4p nagyobb Iélekszamu teleplléseken
meg, dsszekdtve azokat a jarasi vagy alljanak meg
egyéb kozigazgatasi kézponttal

2. A VIZSGALATI MODSZERTAN kimenet, hanem a bekovetkezési esély logarit-

BEMUTATASA

A helyvaltoztatasok eszkoézonkénti, térbeni-
idébeni megoszlasat az értékelhetd tulajdon-
sagok, azaz a meghatarozott alternativa léte és
mindsége determinalja. A kozlekedési eszkoz-
valasztas a helyvaltoztatdsok térbeni megosz-
lasanak ismerete alapjan valdszintiségi modell
segitségével irhat6 le [7].

Alogisztikus regressziés modell megfogalmaz-
haté egy valodszintiségi modellként [6], [8] (1):

logit(y=1)= px 1)

Ahol y a diszkrét fiiggo valtozé (y=1 a ,siker”,
y=0 a ,kudarc”), a logit fiiggvény az argumen-
tumban szereplé esemény esélyének logarit-
musa, Sx pedig az egyiitthatok és a magyarazd
valtozok linedris kombindcidja. A B egytitt-
haték a logisztikus regresszi6 paraméterei.
A jobb oldalon ugyan nem szerepel hibatag,
a megfigyelt kimenet és a magyarazé valto-
z0k kozotti kapcsolat sztochasztikus jellegére
az utal, hogy a bal oldalon nem a megfigyelt

musa szerepel.

A siker valoszintiségét az alabbi médon lehet
meghatarozni (2):

P(y=1)=P(ax+0e>0)=P(e>-ax/0)=1-F(-ax/a) (2)

ahol:
e axamagyarazoé valtozok és az egyfittha-
tok linedris kombinacidja;
e ¢alogisztikus eloszlasfiiggvény;
e opediga szoras.

A logisztikus eloszlasfiiggvény szimmetrikus,
a siker valdszintisége tehat (3):

P(y=1)=F(ax/o) 3

Mivel az (1) és (3) egyenletek ugyanazt a vald-
szintiséget definidljak, a kozvetlen valdszini-
ségi modell  egyiitthatdi és a latens valtozds
linearis regressziés modell a egyiitthatéi ko-
z06tt a kovetkezd kapcsolat (4) all fenn [12]:

P=a/o 4)

Lakatos A., Mandoki P.




Annak érdekében, hogy az egyes alternativak (je-
len esetben autébusz vagy vonat) tulajdonsagai
sulyuknak megfelelGen értékelhet6k legyenek,
egy linedris kombindcidju, g, stilytényezdket fi-
gyelembe vevé hasznossag-fiiggvényt, — amely-
nek altalanos alakjat (5) adja meg - sziikséges
meghatarozni minden alternativahoz.

U (x1,%25...,%,) (5)

Mivel jelen esetben a vizsgélat targyat két koz-
lekedési mod (autdbuszos és vasuti kozleke-
dés) képezi, ezért a hasznossag-fiiggvények a
kovetkezéképpen alakulnak (6), (7):

Ub=XJ1'g1+x12'g2 + ...+ Xim'8m (6)
U,=%, 84X + oooo + X218, 7)
ahol:
e X,,: az m értékelhetd tulajdonsag az n
alternativanal;
e g, az adott tulajdonsaghoz tartozé suly-
szam;

e U, az autdbusz-kozlekedést leiré hasz-
nossag-fiiggvény;

e U, avasuti kozlekedést leird hasznossag-
fiiggvény.

A forgalommegosztis soran leggyakrabban
alkalmazott tulajdonsig a koltség és az id6,
amely a korabbi kutatasok alapjan a vizsgalt
hét regionalis és parhuzamos vonal esetében
rendelkezésre all a varoskdzponttdl varoskoz-
pontig tartd eljutasok figyelembe vételével.
Igy a fenti egyenleteket atalakitva a kovetkezd
hasznossag-fiigvények allnak elé (8), (9):

Up=Ty1jWip+KpijWep ®)
Uv=T, ;jw;, +K, ;jw., ©
ahol:

e T,,; az autébusz igénybevétele esetén az
eljutasi id6 értéke i és j telepiilések kozot-
ti relaciéban;

e K,;; az autdbusz igénybevétele esetén az
eljutasi koltség értéke i és j telepiilések
kozotti relacioban;

* w,, az eljutasi id6 sulytényezje autd-
busz-kozlekedés esetén;

Kozosségi kozlekedés

* w,,az eljutdsi koltség sulytényezdje autd-
busz-kozlekedés esetén;

o T, avasut igénybevétele esetén az elju-
tasi id6 értéke i és j telepiilések kozotti
relacioban;

e K, a vasut igénybevétele esetén az elju-
tasi koltség értéke i és j telepiilések ko-
z0Otti relacidban;

e w,, az eljutasi id6 stlytényezdje vasuti
kozlekedés esetén;

* w,, az eljutasi koltség sulytényezdje vas-
uti kozlekedés esetén.

Az U, és U, értékek fliggvényében az adott al-
ternativa P, illetve P, valésziniisége meghata-
rozhato az aldbbi médon (10), (11):

Pb:f(Ub: Uv) (]-0)

P=f(U,U,) 11

A logit modellt alkalmazva a felirt binaris
esetre (12), (13), (14):

Up= u
e n=1 el
Pn:]_ o z%=1 eUH b (12)

elU1 yel2

u
e-b
Pb -_———— T ™

eUv +elb

eThijWebtKpijWeh

e vijWevtRyijWey o ThijWeb¥KpijWeb

(13)

BTv !'J‘W'rlu'i' KU f,j'WC.U

P, =

elvijWtotKyijwey L Toijweb*Kp i jWeb
(14)

ahol: 0 < P,<1 és P,+P,=1.

A hasznossag-fiiggvények tényez6i kozil az
eljutasi koltség-, illetve id6értékek ismertek,
viszont ismeretlenek ezen paraméterek salyté-
nyez8-értékei (Wyp, Wep Wi Wey).

Ehhez a Kozlekedéstudomanyi Intézet altal
2016-ban végzett orszagos utasforgalmi fel-
mérésbol szarmazo adatokat felhasznalva el6-
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allithatok relacionként a Py, és B, meg-
figyelésen alapuld valdszintiségi értékek az
alabbi modon (15), (16):

5 _ Noij . 5 _ Nuij

Poiy =586 Ryy =5 15,06
o i,j ai,f

ahol:

e N,;;az utasforgalmi felmérésbodl szarma-
z6 utasszamérték autdbusz esetén i és j
reldcioban;

e N,;;az utasforgalmi felmérésbél szarma-
z6 utasszamérték autdbusz esetén i és j
reldcioban;

L Nbi,j:Nbi,j+Nvi,j~

A hasznossag-fiiggvényekben 1évé stlyténye-
z6k (ismeretlenek) értékeinek meghatdrozasa
a logit-modell valdszintiségi egyenleteinek és
az utasforgalmi megfigyelésen alapulé valdszi-
ntiségek ((P, F, ., )) hibadsszegének mini-
malizdlasdval torténik a legkisebb négyzetek
modszere segitségével (17), (18).

Az egyes relaciokban vett stlyértékek minél
pontosabb meghatdrozasa érdekében a sza-
mitdsok az MS Solver programja segitségével
késziiltek.

3. A VIZSGALATI MODSZERTAN
ALKALMAZASA

A bemutatott vizsgédlati eljaras alapjan - az
egyes, kutatdsba bevont parhuzamos vonalak
tekintetében kiilon-kiilén - meghatarozha-
tok az eljutasi id6re és az eljutasi koltségre,
mint salytényezékre vonatkozd szamérté-
kek. Mivel ezen értékek az dsszehasonlitott
parhuzamos, regiondlis autébusz-, illetve
vasutvonalakra értend6k, ezért a stlyténye-
z6khoz hozzarendelheté az adott vonalra
meghatdrozott mindéségimutato-érték  is
(2. tabldzat).

A 2. tablazatban foglalt eredményeket az id6-,
valamint a koltség szerinti megbontasban
abrazolva (3. abra, 4. dbra) meghatarozhatok
az egyes mindségimutatd-intervallumokban

EE_I(PE:}' — P,)? - Min. (17)  a kinalat alapjan vett eljutasiidd- és eljutasi
koltségértékek hatdsai az eszkozvalasztasra.
Xi( P;: — B,)? — Min. (18) Fontos hangsuilyozni, hogy a beavatkozasok
az eljutasi id6 értékek minél magasabb suly-
Részletesebben (19), (20): szamainak elérése érdekében hatdroztuk meg
Osszhangban az eddig végzett gyakorlati ku-
Hibaosszeg= tatasokkal [9], [10]. Ugyanis a révidebb tava
5, '[Pa_ L eToiestKeiWen r - Min (100 kilomeéter alatti) helykozi utazasok soran
WP Tt TR L ey 4 Th LB TR LY eD " avalaszaddk dontd tobbsége (kozel 80%-uk)
(19) azutazasiidét jelolte meg az eszkozvalasztdsa
soran elsddleges preferenciaként.
Hibadsszeg=
S| e J oy, A3 &4 dbrik alapjin megillapithatd, hogy
e VIR LD 4 o Th LB TR b -5 alatti mindségimutaté-érték soran az el-
(20) jutdsi id6, mint sulytényezd értéke kons-
‘M [-] -1,68 | -0,29 2,03 4,97
vonat el L L )
fw [-] 05740 0800 0479 0,700 0,461
) fwe[-] 0,574 0,800 0479 0,700 0,461
‘wel-] 0,426; 0200i 0521i 0300 0,539

Lakatos A., Mdndoki P.



0.9
~08
0,7
0,6
05
0,4

'
I
I
)
I
I
I
I
|
I
I
0.3 I

Sulyozott idéértékek (w

0,2

Kozosségi kozlekedés

1
|
|
]
I
1
I
I
I
I
I

I

I

I

; |

0.1 | "
I

1
t

5 I

-15 -10

Mindségimutato-értéke (M) [-]

w— N1 - vONat

tans. Ugyan -15 minéségimutat6-értéknél
az egyenesek kozotti tavolsag csokkenése
figyelhet6 meg, de az eltérés mértéke alap-
jan konstansnak tekintheté mindkét fiigg-
vény. Megfigyelheté, hogy a felhaszndlok
ilyen esetben 55%-os stllyal a kedvezibb
eljutdsiid6-értéket garantalé autdbusz-koz-
lekedést valasztjak, a vasuti kozlekedést
valaszték szamara az eljutasi koltség jelenti
a {6 vonzerdt. Ezt jol magyarazzak az utas-
szamlalds sordn felvett adatok, ugyanis a
jelzett intervallumban nagysagrendi (kb.
60-70-szeres) eltérések tapasztalhatdk az au-
tobusz-kozlekedés javara. Az e szakaszban
tapasztalhatd konstans jelleg aldtamasztja a
beavatkozasi javaslatokat, ugyanis az autd-
busz képes kiszolgalni a kedvezd eljutasi idé
miatt a hivatasforgalmat, mig a vasuti koz-
lekedésben a nagyobb beruhazas (pl. teljes
vonalfelujitds, a nyomvonal ujragondolasa)
jelentené a megoldast, amely tetemes kolt-
ségigénye miatt meggondolandd. Az ebbe a
kategoridba tartozé vastutvonalak (Kaposvar
— Siofok, Székesfehérvar — Komarom, Zala-
egerszeg — Rédics) kozos jellemzdje, hogy kis
lakosszamu telepiiléseket szolgalnak ki, ahol
a vasutallomas a helység kozigazgatasi hata-
rahoz kozel helyezkedik el, tovabba a kina-
lati értékek is szimbolikusak. Ezzel szemben

10 I
10,62
HATARPONT

(7 P S ————

I
1
I
i
I

0
Wt - busz

az autdbusz-kozlekedés kedvezd eljutdsiidd-
értékeket garantal a telepiilés-kozpontok fel-
tarasaval.

A -5 és -1 kozotti intervallumot vizsgalva meg-
allapithat6, hogy a sulytényezdk fliggvényei
mar - hozzavetdlegesen 45 fokos meredekségt
- egyeneseket mutatnak, amelyek el6jelet val-
tanak -1,68 mindéségimutatd-értéknél. Ezért
a kordbbi kutatdsokon alapuld intervallum-
hatdr -1 értékrél -2 értekre sziikséges ponto-
sitani. Az igy kialakult -5 és -2 tartoméanyban
tehat megallapithato, hogy az autébusz-kozle-
kedést valasztok szamara az eljutasi id6, mint
sulytényezé eszkozvalasztasra gyakorolt hata-
sa folyamatosan né, mig a vasuti kozlekedés
eszkoOzeit az utasok dontéen annak koltsége
miatt veszik igénybe. A stlyszamok kozotti
legnagyobb kiilonbség jelentds, kb. 0,6. Ezzel
a vasuti kozlekedés csak az eljutasi koltségek
tekintetében marad versenyképes, amelybdl
kifolyolag javasolt a vasttvonalon taldlhatd
megallohelyek optimalizaldsa a kedvezdbb
eljutdsiid§-értékek garantaldsa érdekében, ami
a mindségimutat6-érték ndvekedésével pozitiv
meredekségli w, egyenesre valo illeszkedést
eredményezheti, el@segitve a vasuti kozleke-
dés — eljutasi idébeni - versenyképességét.
A kimaradé megallohelyek kiszolgalasat java-
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solt igényvezérelt autdbusz-kozlekedéssel vé-
gezni. A megallohely-optimalizalds verseny-
képességre gyakorolt hatdsairdl, hasznairol
szol a [12], amit magyarorszagi viszonylatban
a MAV-HEV Zrt,, illetve kiilfoldon a finn vas-
uttarsasag is alkalmazott.

A -2 és 2 kozotti intervallumot érdemes a gra-
fikon alapjan két részre osztani:

o -2 ¢és0kozotti szakasz;
o (0 és 2 kozotti szakasz.

Az el6bbi részen az autdbusz w, egyenesének
meredeksége — az eddig tapasztalthoz képest
- nagyobb (kb. 51 fok) és negativ értéket vesz
fel, mig a vasuti kozlekedésben ennek ellentéte
figyelheté meg, amelynek kovetkeztében hir-
telen valtozas kovetkezik be, azaz az aldbbi,
kozlekedésszervezési beavatkozasok eszkozo-
1ésével jelentdsen novelhet6 a vasuti kozleke-
dés versenyképessége. A zérus érték kozelé-
ben az autébusz és a vonat sulyszdmai szinte
azonosak, azaz a 0 érték kozelében egyforman
fontos a felhasznalé szdmara az eljutasi id6, il-
letve az eljutasi koltség, amelyekhez a kindlat
is igazodik, versenyhelyzetet eredményezve. A
fentiek értelmében egyrészrél a szolgaltatasi
szinvonal névelése javasolt mindkét kozleke-

I

|

I

|

1 I

1 I

i ri

0 5 10 15
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dési mdd esetében, hiszen a jelenlegi kindlat
mellett kozel azonos az utasok eljutasi id6re és
eljutasi koltségre valo érzékenysége, igy bizo-
nyos tobbletszolgaltatasokkal (pl. Wi-Fi, mo-
dern jarmuvek stb.), vagy a jelentkezd igények
minél pontosabb megismerésével fejleszthetd
a szolgaltatas szinvonala mindkét kozlekedési
mdd fenntartdsa mellett. Amennyiben sziiksé-
ges a stlyozott értékek kozelitése, ugy a vasut-
vonalon megalléhely-optimalizacié hajtandé
végre. Ide sorolhat6 a Szeged-Békéscsaba vas-
utvonal, illetve a vele parhuzamosan futé au-
tobusz-vonalak, amelyek vonali szinten nagy
lakosszamu telepiiléseket érintenek, hasonld
(Szeged és Hodmezdvasarhely reldcidt lesza-
mitva) kinalati értékeket nyujtva. Tovabbi jel-
lemz6, hogy a vasutallomasok és az autébusz-
allomésok egy helyen és/vagy a belvaroshoz
kozel helyezkednek el.

A 0 és 2 kozotti szakasz nem vart eredményt
mutat, ugyanis a felhasznalék szamara az
eszkozvalasztas soran nagyobb sullyal bir az
eljutasi id6 értéke, amelyet az autdbusz ké-
pes hatékonyabban biztositani. Ugyanakkor
hangstulyozand6, hogy a kozlekedési mé-
dok kozotti eltérés joval kisebb értékkel bir,
mint a -5 és -2 intervallumban (kb. 0,4) és az
egyenesek meredeksége ismét 40 fok koriili.

Lakatos A., Mdndoki P.
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Jelmagyarazat

felillvizsgalata

Beavatkozasi javaslatként ajanlott — a kisebb
mértékd eltérésre vald tekintettel — a vasuti
kozlekedésben a megalldhely-optimalizacié
végrehajtasa az eljutdsiid6-értékének csok-
kentése végett, valamint mindkét k6zosségi
kozlekedési mod megtartasa mellett a szol-
galtatasi szinvonal névelése az utazasi igé-
nyek térben és idében torténd elosztasaval az
autdbuszos és vasuti kozlekedés kozott (pl.
cstcsidében parhuzamos kinalat, cstcsidén
kiviil vasuti menetrenddel dsszehangolt ra-
hordé autdbusz-jaratok), illetve iizletpoliti-
kai kedvezmények bevezetése (pl. kombinalt
bérlet stb.). Jellemzben azon parhuzamosan
futd vasut-, illetve autdbusz-vonalak tartoz-
nak ide, amelyek str(in lakott, nagy utas-
forgalmi igényeket generald telepiiléseket
kotnek Ossze a varosok kiilonb6zé pontjait
feltarva.

Mivel lathatd, hogy a -2 és 0, valamint a 0 és 2
kozotti mindségimutatd-érték intervallumok-
ban az egyes egyenesek meredeksége eltérd, vi-
szont a javasolt beavatkozasok hasonlok, ezért
utdébbi terén megbontdsuk nem realis.

A kozlekedési mod nem igényel

lélekszami telepiiléseken alljanak
meq, dsszekotve azokat a jarasi vagy
egyéb kozigazgatasi kozponttal

WVasitra valo autébuszos ra- és
elhordas, menetendben jelolt
(? atszallasi kapcsolat kiépitésével
A viszonylat haldzaton bellil betdltott
szerepe fellilvizsgalandd

Szolgaltatasi szinvonal ndvelése,

Igényvezérelt autobusz

nagyobb lélekszamu telepiiléseken
alljanak meq

A jarmiivek a vonalra jellemzé kisebb @ A jarmiivek csak a vonalra jellemzé

Uzletpolitikai kedvezmények

A 2 és 5 kozotti intervallumban az autébusz-
kozlekedés altal garantdlt eljutdsiid6-értékek
stlyszama folyamatosan cs6kkené tendenciat
mutat, mig a vasuté novekedét. Ez azt jelenti,
hogy a kozlekedési médok altal kinalt szolgal-
tatasok ismét kozelitenek a versenyhelyzethez,
amelyet az egyenesek metszéspontja szim-
bolizal az 5-6s értékd mindségimutatohoz-
kozel. A vasuti kozlekedés - eljutasi id6 ala-
pu - versenyhelyzetének novelése érdekében
megallohely-optimalizacid, illetve ezt kovetd-
en ra- és elhordd (helyi) autébuszhalézat ki-
alakitasa sziikséges, a kimaradt megallohelyek
igényvezérelt autobusz-kozlekedéssel torténd
kiszolgalasa mellett.

Az 5 feletti mindségimutato-értékek esetében
az eljutasiid-értékek sulyszamat leir6 egyenes
az autObusz-kozlekedés terén folyamatosan
csOkken a hatdrpontig (10,62 ~ 11), ahol kons-
tans értéket vesz fel (0,01), mig a vasuti koz-
lekedést szimbolizdld egyenes folyamatosan
né szintén a hatarpontig, ahol eléri maxima-
lis értékét (0,99), majd konstans lesz. Fontos
kiemelni tehdt, hogy a hatarpontnal nagyobb
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mindségimutat6-értéket parhuzamos kinalat
esetén, vonali szinten garantalni nem raciona-
lis, hiszen se a koltség, se az eljutasi id6 esz-
kozvalasztasra gyakorolt hatasdn érdemleges
valtoztatds nem érhetd el.

Az 5 és 11 kozotti mindségimutatd-értékek
esetében tehat a vasuti kozlekedést a felhasz-
nalok egyre nagyobb sullyal valasztjak a kinalt
eljutasiidé-értékek miatt, mig az autobusz-
kozlekedést valasztok szamara annak koltsége
jelenti a legf6bb vonzerét. Ebbél kifolyélag - a
-5 alatti mindségimutat6-értékekhez hason-
léan - nagysagrendi eltérések tapasztalhatdk
az utasszam teriiletén a két kozlekedési mod
kozott, ezuttal a vasuti kozlekedés javara. Ezek
alapjan a vasuti kozlekedés nem igényel be-
avatkozdst, mig az autébuszvonal halézaton
beliil betoltott szerepe feliilvizsgalando.

A fenti kovetkeztetések, meggondolasok alap-
jan a pontositott mindségimutatd-értékek
fiiggvényében javasolt beavatkozasokat az 5.
abra tartalmazza.

A korabbi kutatasok soran a Debrecen - Fii-
zesabony parhuzamosan fut6 vasut- és autd-
buszvonal - a fenti beavatkozasi javaslatok,

Autébusz

Vonat/busz arénya

valamint egy finnorszagi példa alapjan — mi-
néségimutato-értékének novelése tortént,
igy a jelenlegi kinalati paraméterek szerint
szamitott 4,97-es érték 7,80-ra emelkedett.
Raillesztve ezt az értéket a 3. és 4. abran fog-
laltakra elmondhat6, hogy a parhuzamos
vonalak kozotti versenyhelyzet megszilint, az
eljutasiid6-értékek, mint sulytényezdk tekin-
tetében a vasuti kozlekedés élvez elényt, mig
az autébuszt annak koltsége miatt valasztjak
az utasok.

Az el6z6ek és a 6. abra alapjan valoszindsithe-
t8, hogy a beavatkozas utasszam-novekedést is
fog okozni a kotottpalyas kozlekedésben, hi-
szen a zérus mindségimutatod-értéket kovetd-
en az elszallitott utasok aranya megnd a vasuti
kozlekedési eszkozokon, mig az alatt az autd-
buszokat veszik igénybe a felhasznalok.

Fontos megjegyezni, — amint ez a korabban
végzett kérdSives kutatasokbdl kideril, -
hogy r6videbb tava (100 km alatti) helykozi,
munkamotivaltsdga utazdsok sordn a kedve-
z6 eljutasiidé-értékkel rendelkezd kozlekedési
madot valasztjak a felhasznalok, ugyanis a va-
laszadok kozel 80%-a elsé preferencia-helyen
jelolte meg az utazasi id6t.

Lakatos A., Mdndoki P.



4. KONKLUZIO

A magyarorszagi regiondlis - és tavolsa-
gi — kozlekedésben 1év6 parhuzamos auto-
busz- és vasutvonalak aktualis és visszatérd
problémat jelentenek, mivel a hazai és nem-
zetkozi kozlekedéspolitika a fenntarthato
kozlekedés érdekében megkoveteli, hogy a
kiilonb6z6 kozlekedési modok egymas Kki-
egészitdi legyenek. Ehhez elengedhetetlentil
sziikséges a parhuzamosan fut6 vonalak op-
timalizalasa.

Jelen vizsgélat hipotézise a korabbi kutatasok
soran meghatdrozott minéségimutato-érté-
kek analitikus dton torténd aldtdmasztasa.
A bizonyitashoz a vizsgalt, Magyarorszag
Osszes régiojat lefed regionalis — azaz 100
kilométer alatti — és parhuzamosan fut6 au-
tobusz- és vastutvonal utasszdm-adatai és a
kinalt eljutasi id6- és eljutasi koltség-értékek
keriiltek értékelésre a logit-modell, mint ma-
tematikai modszer segitségével.

A fent emlitett eljaras alapjan az eljutdsi idére
és eljutasi koltségre vonatkozé sulyszamok
keriiltek meghatarozdsra mind az autébusz-,
mind pedig a vastti kozlekedést illetden. Az
emlitett stulyszdmok mindéségimutato-érté-
kekhez valé hozzarendelésével leirhatova valt
az egyes mindségre vonatkozd érték-inter-
vallumokban az utasszamok alapjan képzett
felhasznaldi sulyértékekbdl adédéd figgvé-
nyek meredeksége, amely jol szimbolizalja
a kozlekedési modok kozotti versenyhelyzet
jellegét.

Amennyiben a mindségimutaté-értéke -5
alatti, ugy a koltség- és idGegyenesek kva-
zi konstansok és az autébusz-kozlekedést a
felhasznalok tobbségben a kinalt kedvezd el-
jutasi id6 miatt valasztjak, amelyet az idére,
mint sulytényezdre vonatkozd egyenes ma-
gas értéke mutat. Ebben az esetben — mivel
konstans szamokrol van sz6 - a vasuti koz-
lekedés versenyképességének novelése pusz-
tan kozlekedésszervezési eszkozokkel nem
lehetséges.

A -5 és -1 kozotti mindségre vonatkozo érté-
kek kozott mar koriilbeliil 45 fokos egyenese-

Kozosségi kozlekedés

ket mutatnak az egyes sulyértékek, amelynek
alapjan a vasuti kozlekedés versenyképessége
megalldhely-optimalizdciéval javithato, hi-
szen a -1 és +1 kozotti intervallumban mar az
egyes egyenesek el6jelet valtanak és merede-
ken kozelitenek a versenyhelyzethez, amelyet
végiil a zérus pont kornyékén érnek el. Mivel
az egyenesek meredekségében az eljelvaltas
a -2 értékhez kozelebb torténik, ezért az el6z6
kutatdsok eredményeihez képest a mindsé-
gimutat6-hatarértékét -1 értékrol -2 értékre
szlikséges mddositani.

Szintén elGjelvaltas torténik a +2 értékhez
kozel. Az addig az eljutasi id6 terén novekvo
tendencidt mutaté — de a versenyhelyzettdl
kevésbé tavolodé - autébuszra vonatkozta-
tott sulyszamok fiiggvényének meredeksége
negativ értéket vesz fel, a vasuté pedig ennek
forditottjat mutatja. Ezért itt is pontositani
sziikséges az eddigi +1 értéken 1évé mindsé-
gimutat6-hatarértéket +2 értékre.

A +5 értéket kovetben a versenyhelyzet telje-
sen megszlnik, a vasuti és autébuszos koz-
lekedés idGegyenesei a +10,62 értékig folya-
matosan tavolodnak egymdstol, ahol elérik
a legnagyobb értékét (0,99, illetve 0,01), igy
az utébb emlitett érték jelenti a hatarpon-
tot. Innentdl ismét konstansként viselkedik
mindkét fiiggvény, igy e hatarpont feletti mi-
néségimutato-értéket nem racionalis elérni,
hiszen az eszkdzvélasztast befolydsold para-
méterek sulya véltozatlan.

Fontos — korabbi, gyakorlati kutatdsokbdl
adoddé - oOsszefiiggés, hogy a felhasznalok
dontd tobbsége (kb. 80%) szamara az uta-
zéssal toltott id6 a legfontosabb az eszkozva-
lasztds soran. Igy elmondhatd, hogy az egyes
mindségimutatd-intervallumokat illetéen, az
id6egyenesen torténé minél magasabb érték
elérése érdekében - a kozlekedéspolitikai
szempontok figyelembevétele mellett — a ja-
vasolt beavatkozasok helytallok.

Jelen vizsgalat sordn, analitikus moédon is
igazolasra kertiltek a korabbi, regionalis és
parhuzamos kozosségi kozlekedés optimali-
zalasara torekvé kutatasok soran elért ered-
mények. Elmondhatd, hogy a kozforgalmu
kozlekedésre vonatkozo kiilonb6z6 kinalati
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paraméterek és demografiai adatok alap-
jan matematikai médon képzett, mindségre
vonatkozé mutatészaimmal értékelhet6k az
adott parhuzamos vonalak, amelyek alapjan
beavatkozasok javasolhaték. Mindezeket az
utasforgalmi felmérésekbdl szarmazé adatok,
az eljutasi id6- és az eljutasi koltség-értékek
felhasznaldsaval, logit-modell segitségével
meghatarozott sulytényezék is alatdmaszt-
jak. Tovabba megjegyzendd, hogy a kapott
eredmények Osszhangban vannak az eddig
végzett, nem elméleti — kérdbives kikérdezés
alkalmazasaval végzett — kutatasokbdl ka-
pott eredményekkel is.

A hazai regionalis kozlekedésben 1év6 par-
huzamossagok optimalizalasa — mint a 2016
szeptembere Ota tart6 kutatdsunk 6 célja — a
kidolgozott moédszertan és az abban javasolt
beavatkozasok alapjan lehetséges. A kutatas
tartalmanak tovabbfejlesztésével — kiilonos-
képp az egyéni kozlekedést is bevonva -, az
esetleges hibak kikiiszobolésével a vizsgalat
altal adott eredmények tovabb finomithatok.
Természetesen az orszagos szinti optimali-
zalas komplex vizsgalatokat igényel, amely-
nek egy szelete keriilt bemutatasra.

Az OCF-2016 projekt keretein beliil megva-
16sult utasforgalmi matrixokra vonatkozo
adatszolgaltatasért szives koszonetiinket
fejezziik ki Miksztai Péternek, a KTI Koz-
lekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
munkatarsanak.
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An analytical study of the

'A & parallelism of Hungarian

\

Eine analytische Studie
zur Parallelitit des

regional rail and bus
passenger transport using
the logit model

The parallelism of regional bus and rail
passenger transport in Hungary is a rel-
evant problem, since sustainable and ef-
ficient transport requires that the sub-
sectors are complementary within certain
limits. In all regions of Hungary, bus and
rail public transport lines can be found in
parallel, which may result in competition
between the two sub-sectors. This means
that the complementary role is not ful-
filled. In order to address this problem, it
is necessary to optimize the current par-

allel public transport options.

ungarischen regionalen
Schienen- und Busperson-
enverkehrs anhand

des logit-Modells

Die Parallelitat des regionalen Bus- und
Schienenpersonenverkehrs in Ungarn ist
ein relevantes Problem, da ein nachhal-
tiger und effizienter Verkehr erfordert,
dass sich die Teilsektoren in bestimmten
Grenzen erginzen. In allen Regionen Un-
garns gibt es parallele Linien des 6ffentli-
chen Bus- und Schienenverkehrs, was zu
einem Wettbewerb zwischen den beiden
Teilsektoren fithren kann. Dies bedeutet,
dass die Komplementirrolle nicht erfiillt
ist. Um dieses Problem anzugehen, mis-
sen die derzeitigen Optionen fiir den pa-
rallelen offentlichen Verkehr optimiert
werden.
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1. BEVEZETES

Az Eurdpai Unid altal meghatarozott irany-
elvek szerint a kozuti kozlekedési balesetben
meghaltak szdmat 2020-ra a felére kell csok-
kenteni a 2011-es adatokhoz képest (Magyar-
orszagon 2011-ben 638-an, mig 2017-ben 625-
en vesztették életiiket kozlekedési balesetben).
A hosszt tavu cél/vizi6 az, hogy 2050-re lehe-
toleg senki se haljon meg az utakon (ez per-
sze nem egyenld azzal, hogy nem térténhet
baleset). A cél elérése egyre nehezebb lesz, hi-
szen a kozlekedésbiztonsag harom teriiletén a
kihasznalhat6 eréforrasok végesek.

A kozuti kozlekedési balesetek tilnyomo része
kozvetleniil emberi hiba miatt kdvetkezik be.
Az 6nvezet6 jarmiivek megjelenésével és elter-
jedésével, az emberi tényezé - mint jarmtve-
zetd - jelenlétének csokkentésével megalapo-
zottan merdiil fel a kérdés: jogosan varjuk-e el a
balesetek szdmanak szignifikans csokkenését?

2. AHAZAIKOZUTI KOZLEKEDESI
BALESETEK OKAI

Elemezve a hazai baleseti szamokat, az embe-
ri tényez6 miatt bekovetkezett balesetek leg-
fébb okai az 1. tablazatbdl ldthatok.

F6 baleseti okként az els6bbség meg nem ada-
sat, valamint a sebesség nem megfelel6 meg-
valasztasat (amit az at-, latasi, iddjarasi, és
forgalmi viszonyokhoz képest viszonyitunk)
emelhetjiik ki. Evente atlagosan 4600 baleset
kovetkezik be a rosszul megvalasztott sebes-
ség miatt és valamivel tobb mint 3700 pedig
az elsébbség megadasanak elmulasztdsabdl
adodoéan.

A sebességet nem megfeleléen megvalasztd
gépjarmiivezetdk altal okozott baleseteken be-
lil az atviszonyokhoz képest rossz sebesség-
valasztas atlagban 71%-ot tesz ki (2. tdblazat).
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Baleset bekovetkezésének oka 2010

A jarmivezetSk hibdja 15 064
Ezen beliil: 4416
* Sebesség nem megfelel$ alkalmazéasa
* Els6bbség meg nem addsa 4046
* Irdnyvaltoztatds, haladas és bekanyarodds 3662
szabdlyainak meg nem tartasa
* El6zés szabalyainak megsértése 722
* Megillasi kotelezettség elmulasztasa 317
* Vilagitasi szabalyok megszegése 29
* A jarmivezetd egyéb hibaja 1872

Sebesség nem megfelel6 alkalmazasa 2010
Osszesen 4416
Az Gtviszonyokhoz képest 3289

Aréany 74%

Kozlekedési balesetekben vildgszinten az alab-
bi harom ok miatt halnak meg a legtébben
(harom ,,f6 gyilkos”):

o biztonsagi 6v hasznalatanak mellzése,
o sebesség nem megfelel6 megvalasztasa,
o ittas jarmiivezetés.

A biztonsagi 6v hasznalatanak mell6zése nem
baleseti ok, viszont a legtobb emberélet ugy
lenne megmenthetd, ha minden jarmtiben tar-
t6zkodd hasznalna e passziv biztonsagi beren-
dezést.

Az 6nvezetd jarmivek megjelenése és elterje-
dése segithet kikiisz6bolni az el6z6 okokat.

3. ONVEZETO JARMU

Ahhoz, hogy a kérdéskort hitelesen vizsgal-
hassuk, az egyik legfontosabb dolog az 6nve-
zet6/autondm jarmid fogalmanak és szintje-
inek tisztazasa, mivel az ,0nvezet8” kifejezés
hallatan altalaban mar a teljes automatizaltsag
szintjére gondolunk.

2011 2012 2013 2014 2015
14 522 13877 14 356 14 616 15138
4497 4375 4656 4638 5058
3579 3414 3619 3967 4014
3583 3334 3583 3812 4014
741 709 734 760 806
298 288 329 330 368
21 21 18 19 21
1803 1736 1417 1090 857

2011 2012 2013 2014 2015
4497 4375 4656 4638 5058
3174 3025 3215 3233 3549

71% 69% 69% 70% 70%

Az onvezeté jarmiiveket automatizaltsagi
szempontbol a kovetkezdkre bonthatjuk fel:

0. szint: ezen a szinten még semmiféle auto-
matizaltsag nincs a jarmiben, a hagyomanyos
autok szintjének nevezik, minden iranyitasi
muveletért maga az ember felel.

1. szint: a gépjarmiivezetés tdmogatdsa, még
mindig emberi irdnyitds alatt az autd, de a
rendszer mar fékezésben/gyorsitasban, illetve
kormanyzasban segitheti a jarmuvezetét.

2. szint: a részleges automatizaltsag szintje, a
fékezés/gyorsitas, valamint kormanyzas mfive-
leteket egyszerre atveheti a gépjarmtivezetés-
tamogatd rendszer, az aut6 tovabbra is emberi
iranyitas alatt, 6 figyeli a vezetési kornyezetet.

3. szint: feltételes automatizaltsag, a 2. szint ki-
egésziil azzal, hogy itt mar az automata rend-
szer figyeli a kdrnyezetet, és nem az ember.

4. szint: magas szintd automatizaltsag, nincs
szitkség a jarmuvezetd feligyeletére, ugyan-
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1. abra: A Waymo még idén megnyitja a vilag els6 6nvezetéauto-gyarat Michigan allam-
ban, Foté: Waymo

akkor még 6 aktivalja az autét, és az titvonal
megvalasztasanal is dontési lehetGséget kap.
A jarmu képes teljesen 6nalléan kozlekedni,
de csak meghatdrozott kériilmények kozott.

5. szint: a teljes automatizaltsag szintje, a
rendszer képes minden kortilmények kozott
a jarmd irdnyitasara és ember nélkiil is kozle-
kedhet [4].

4. ONVEZETO JARMUVEK
BALESETEI

Bar az onvezetd technologiak egyik f6 elénye
és egyben célja is a balesetmentes kozlekedés
elGsegitése, a cél eléréséig azonban még sza-
mos koriilmény hozzajarul a balesetek beko-
vetkezéséhez. Vizsgaljuk meg a mar bekovet-
kezett, onvezetd funkcidkkal ellatott autok
baleseteit és azok koriilményeit.

Jelenleg az automatizdltsagot tekintve a ket-
tes szinten vagyunk, ami kordntsem jelenti
azt, hogy a jarmu a vezet6 odafigyelése nélkiil
kozlekedhet. A megnevezés (6nvezetd) gyak-
ran félreérthetd. A gyartok kiilon felhivjak a
gépjarmuvezetdk figyelmét arra, hogy a sajat
és masok biztonsaga érdekében ugyanuigy le-

gyenek a vezetés aktiv résztvevéi, mint a nem
onvezetd funkcidkkal ellatott jarmivek ese-
tében.

Ezt a figyelmeztetést mellézte az els olyan ha-
ldlos balesetet elszenvedé aldozat, aki a baleset
pillanatdban onvezet$ izemmoddban kozleke-
dett Tesla jarmivével. A tragédia 2016 juni-
usaban tortént az amerikai egyesiilt allamok-
beli Florida egyik autopalyajan. A jarmd ,az
uton merdlegesen keresztiilhalad6 teherkocsi
vontatmanydba rohant bele”. Sem a szoftver,
sem pedig az autd vezetdje nem vette észre a
»hapfényes ég el6tt elhalad6 fehér utanfutot”,
igy mell6zve a fékezést, a jarmi a vontatmany
ala rohant, majd atszakitva két keritést, neki-
csapodott egy villanyoszlopnak. Végiil a vil-
lanyoszloptdl 30 méterrel tavolabb allt meg a
jarmd [5].

Szintén 2016-ban tortént az az eset, mikor a
Tesla ,egy az ut szélén parkolé utanfutérdl,
ugyancsak a szélvédé magassagaban lelogo
rakomanyba gurult bele”, am ekkor szeren-
csére senki sem sériilt meg [7]. Mivel a jarmd
vezetOje itt sem tartotta magat a gyartd uta-
sitasahoz, és nem figyelt a forgalomra az 6n-
vezeté funkcidés modban, valdszintleg ezért
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torténhetett meg ez az eset. Ugyanis, ha nem
lett volna a vezetéssegit6 rendszer, nem adott
volna a jarmiivezetének hamis biztonsagérze-
tet, akkor figyelte volna az utat és kornyeze-
tét, ugy pedig idében észrevette volna a ko-
zelgd veszélyt.

Azt, hogy az Autopilot szenzorai még nin-
csenek a megfelel6 szinten, azt mi mds bi-
zonyitana jobban, mint a 2018 januarjaban,
Kalifornidban tortént baleset, amely soran
egy allo tlzoltéautdba csapodott egy Tesla
gépjarmu. Az esetet elszenvedd személyautd
vezetdje ugy nyilatkozott, hogy rabizva magat
az Autopilot izemmodra, nem figyelt eléggé.
A baleset szerencsére személyi sériilés nélkiil
kovetkezett be [8].

Tovabbi baleset tortént ugyancsak Kalifornia-
ban, mikor a Tesla gépjarmi vezetdje a helyi
autopalyan aktivalta az onvezet6 funkcidt,
majd pillanatokkal késébb a beton savelva-
laszténak (itkozott jarmuvével. Ezt kovetden
két masik jarmi is belecsapddott, a jarma ek-
kor kigyulladt, a jarmtivezetd az iitkozés ko-
vetkeztében elhunyt. Itt kiderilt, hogy keze
nem volt a kormanyon, amikor a sajnédlatos

eset tortént. A jarmd tobb alkalommal is fi-
gyelmeztette a gépjarmu vezetdjét, hogy tegye
a kormanyra a kezét, aki azonban ezt nem tet-

te meg [9].

Az esetekben koz6s, hogy a baleseteket a gép-
jarmtivezetSk nagyobb szazalékban élték tul,
mint ha a hagyomdnyos gépjarmtvek balese-
teihez végezziik el az osszehasonlitast. Ez an-
nak készonhetd, hogy a motor hidnya miatt
elél egy extra gytirddési zéna védi az utasokat,
és ez a zona nagymértékben képes elnyelni a
becsapddasnal keletkezé energiat [10].

5. A BALESETI FELELOSSEG
ALAKULASA

Manapsag sokan azt gondoljak, az 6nvezetd
technologia mar készen 4ll a bevezetésre, ez
azonban korant sincs igy. A koézelmultban
tortént, onvezetd funkciokkal ellatott jarmi-
vek dltal okozott balesetek koriilményein tul
egyelre a baleseti feleldsség alakuldsa sem
tisztazott. Vizsgaljuk meg, kit terhel a felel6s-
ség a hagyomdnyos, az 6nvezetd funkcidkkal
ellatott, illetve a teljesen autoném jarmuvek
esetében.
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5.1. Baleseti felelgsség a hagyomanyos sze-
mélygépjarmiivek esetében

Napjainkban, ha személyaut6 okozta baleset
kovetkezik be, a felel6sség a gépjarmd ve-
zetdjét vagy annak iizembentartdjat terheli.
A gyart6 abban az esetben tekinthetd felel6s-
nek, amennyiben a jarmd a rendeltetésszerti
hasznalat és a vezet6 szandékanak ellenére
masként reagdl, és a baleset erre vezethetd
vissza. A rendérség és/vagy a biztosito tar-
sasag a jarmiivezetd magatartasat vizsgalja
azért, hogy a karfelel6sséget meg tudjak alla-
pitani, illetve a kdrmegosztast adott esetben
alkalmazhassak. Ugyanis az ilyen esetekben a
jarmi vezet6je szegi meg a kozlekedési szaba-
lyokat (okozé esetén) [11].

5.2. A felel6sség alakulasa 6nvezet6 funkci-
okkal ellatott auték esetén

Jelenleg csak onvezeté funkciokkal ellatott
jarmtvek kozlekednek a hagyomdnyos sze-
mélyautdk mellett a forgalomban. Az egyik
legismertebb marka az 6nvezeté funkciokkal
ellatott autok terén a Tesla. A gyart6 robotpi-
16tdja - és a tobbi onvezetd funkcidval ellatott
jelenleg is kozlekedd személygépjarmii — egy-
elére csak segitheti a jarmivezetdt, a felelés-
ség tovabbra is az embernél marad [12].

A gyart6 minden esetben felhivja a figyelmet
arra, hogy a jarmu vezetdje nem délhet hatra,
és figyelme nem kalandozhat el, a kozlekedés
ugyanolyan aktiv tagjanak kell lennie, mintha
semmilyen vezetést segité rendszer nem lenne
az autdban. A vezetd kezeit végig a kormanyon
kell tartania, killonben a jarmd két figyelmez-
tetést kovetden automatikusan lassitani kezd,
majd meg is all. Erre azért van sziikség, hogy
indokolt esetben az ember barmikor 4t tudja
venni az iranyitdst. Baleset esetén hidba a ro-
botpildta, a volan mogott lé személy a felelds
az auté minden mozdulataért, ugyanis a robot-
piléta nem rendelkezik 6nallo feleldsséggel [13].

5.3. Teljesen autonéom jarmiivek baleseti
felel6sségének alakulasa

Sokakban felmeriil a kérdés, hogy ha évek
multan eljutunk a teljesen 6nvezetd jarmivek

ESET=M EGELOZES

szintjére, és baleset kovetkezik be, kit terhel
a feleldsség. Az autodgyartot, a szoftverfej-
leszt6 céget vagy talan a gépkocsiban utazd
személyt? A jarmugyart6 feltételezheten to-
vabbadja a felel6sséget a beszallitéja felé, 4m
jelen pillanatban nem tisztazott a valasz. Ha az
ember teljesen kizarhato lesz a vezetésbél, nem
tud belenytlni annak folyamatdba, valészint-
leg a feleldsség aldl is mentesiil. Azonban a
felel6sség és karrendezés még mindig komoly
kérdések lesznek egy esetleges karesemény be-
kovetkeztével.

6. NEMZETKOZI KITEKINTES

A vildg szamos részén végeznek kutatasokat
és felméréseket arra vonatkozéan, hogy az
emberek hogyan és mennyire fogadjak el az
onvezetd jarmuvek megjelenését és elterje-
dését. Kiemelt teriilet az autoném jarmtvek
altal generdlt elfogadhat baleseti kockazat is.

Mennyire legyen biztonsagos az 6nvezetd jar-
mi [1]?

Egy 6nbevalldson alapul6 kérdéiv eredményei
alapjan megéllapithato, hogy az 6nvezetd jar-
muvekkel szemben tdmasztott kovetelmények
alapjan biztonsagosabbnak kell lenniiik a ha-
gyomanyos jarmiivekhez képest. A kozleke-
dok ezért az azonos baleseti kockdzatot nem
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tudjak elfogadni az autondém jarmtivektol
Szamos hasonl6 kutatas eredménye megegye-
zik, miszerint az 4j technoldgiakkal szembeni
kockazattlir$ képesség joval alacsonyabb a ha-
gyomanyos technolégiakkal szemben.

Két £6 kockazati értéket hataroztak meg:

o az 6nvezetd jarmiivek 4-5* legyenek biz-
tonsdgosabbak a hagyomanyosnal,

o akozosségi kozlekedésben is legyen meg
ez a biztonsagi szint automatizaltsag ese-
tén.

Egy masik, 5000 {6t felolelé kérddiv a felhasz-
naloi elfogadast, az aggodalmakat és a rész-
leges/magas szintii/teljesen Onvezeté jarmu
vasarlasi hajlandésagat vizsgalta. A megkér-
dezettek szerint 2030-ra terjedhetnek el az
onvezetd jarmuvek (a kérdéiv valaszaiban ez
volt a legalso érték), és 69%-uk szerint 2050-re
a piaci részesedésben 50%-ot ér el az 6nvezetd
jarmiivek ardnya [2].

Az emberek félelmeit leginkabb a szoftverek
hekkelése és a visszaélések jelentik. A teljes
automatizdltsdgra adott valaszok nagy szé-
rast mutattak, valaki teljesen ellene volt, mig
az emberek masik csoportja tdmogatta azt
(a korosztdlyos kiilonbség is megfigyelhetd
volt).

7. KONKLUZIO

Osszességében megallapithato, hogy az énve-
zet jarmiivek megjelenésével és elterjedésével
elvarassd alakul a baleseti kockazat csokkené-
se, ezaltal a bekovetkezett balesetek szdmanak
redukaldddsa is. Fontos tisztazni, hogy az au-
tondm jarmivek csak megnevezésiik szint-
jén teljesen onalldak, a jelenlegi 2. szinten a
felhasznalékban tudatositani kell, hogy még
mindig az emberé, mint jarmiivezet6é a fele-
16sség.

Cikkiink megirdsdhoz tdmogatdst nyijtott a
Széchenyi Istvin Egyetemen futé EFOP-3.6.2-
16-2017-00016 ,,Autonom jarmiivek dinamikd-
ja és irdnyitdsa” cimii kutatdsi projekt.

4. abra: A zalaegerszegi tesztpalya épiil, a
Knorr-Bremse okoskamiont fejleszt Bu-
dapesten, sot, hallgatoi csapatok is onve-
zet6 jarmiiveket épitenek.

(Forrds: autopro.hu)
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The road
safety effects
of autonomous
vehicles

One of the biggest breakthroughs in 21st-
century transport is the appearance and
expected proliferation of autonomous
vehicles. Increases in their incidence will
result in a number of changes, including
changes in pollutant emissions, changes
in parking requirements, and a likely re-
duction in the number of accidents. With
the proliferation of autonomous vehicles,
the number of accidents caused by the hu-
man factor may change. As these vehicles
become more widespread, it is essential
that we investigate the risk of accidents
that have already occurred and the risk
of accidents generated by autonomous
vehicles, including the accident risks of

strictly compliant behaviour.

Die Auswirkungen
autonomer Fahrzeuge
auf die StraRenverkehrs-
sicherheit

Einer der grofiten Durchbriiche im Ver-
kehr des 21. Jahrhunderts ist das Auf-
treten und die erwartete Verbreitung
autonomer Fahrzeuge. Thr zunehmendes
Vorkommen fithrt zu einer Reihe von An-
derungen, einschliefllich Anderungen der
Schadstoffemissionen, Anderungen der
Parkanforderungen und zu einer wahr-
scheinlichen Verringerung der Anzahl
von Unfillen. Mit der Verbreitung auto-
nomer Fahrzeuge kann sich die Anzahl
der durch den menschlichen Faktor ver-
ursachten Verkehrsunfille déndern. An-
gesichts der zunehmenden Verbreitung
dieser Fahrzeuge ist es wichtig, das Risi-
ko bereits eingetretener Unfdlle und das
Risiko von Unfillen durch selbstfahrende
Fahrzeuge zu untersuchen, einschliefSlich
des Unfallrisikos durch den streng regel-
folgenden Verhaltens.
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A vasuti szektor védelmi lehetoségei

terrorakciok ellen
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1. BEVEZETES

A 20. szazad vége és a 21. szazad hadviselése
leginkabb mar nem az orszagok kozotti habo-
rukrol szol, hanem a terrorizmus elleni harc a
f6 akcidtertilet. Az orszagokon atnylé nemzet-
kozi terrorszervezetek barhol képesek tamadast
inditani a lakossag vagy egyes intézmények el-
len sulyos karokat okozva az adott orszag éle-
tében. E szervezetek szamara minden célpont
lehet, ahol a kdrokozas szamottevé mértékire
néhet. Képesek felkutatni azokat a pontokat,
amelyek sebezhetdsége konnyt, igy az ellentik
intézett tdmadas szamukra megfelel6 ,ered-
ményt” hozhat. Ilyenek a kézlekedés elemei is.
A nagy terminalokon sok ember mozog, min-
denki mozgasat ellendrizni szinte lehetetlen, a
tomegben konnyen megbujhatnak a terroristak,
igy a tervezett merénylet végrehajtdsa kony-
nyebb. Féleg a fanatikus, magukat is feldldozo
terroristak helyzete egyszeriibb egy 6ngyilkos
merénylet soran. Ugyancsak konnyebbséget je-

lent a kozlekedési palyak hossza. A vastt sok ki-
lométeren at kigyozik szerte a vilagban, ugyan-
akkor elég lehatérolt teriileten (meghatarozott
palyan) kozlekednek a vonatok, ami megkony-
nyiti a pokolgépek megfeleld elhelyezését.
A vastti palyak és az autépalyak minden egyes
méterét bekamerazni és a nap minden egyes
percében azokat feliigyelni szintén lehetetlen.
Igy akadhatnak olyan helyek és idépontok,
ahol és amikor egy terrortimadas megfelelen
elokészithetd és kivitelezhetd. Ezek alapjan el-
mondhatjuk, hogy a terrorcsoportok célpontja-
iva valhatnak a kozosségi kozlekedés eszkozei
és mitargyai:

a jarmivek,

a repiil6terek,

a vasttallomasok,

a kikotok,

a hidak,

az alagutak,

a forgalomiranyité kézpontok.
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A kozlekedési rendszerek atszovik a gazda-
sagi, tarsadalmi élet egészét. Nem létezik
egyetlen olyan szerepldje sem, amely vala-
mely szinten ne fiiggne annak zavartalan,
zokkenémentes muiikodésétSl. A kozlekedés
barmely aldgazata (kozuti, vasuti, vizi, légi,
varosi kozlekedés), mddja (pl.: egyéni, ko-
z0sségi kozlekedés, drufuvarozas stb.) igen
Osszetett, sok tényezd egylittmikodését
igényl6é folyamat. A folyamatok lebonyo-
litisaban jelentkezé zavarok nemcsak an-
nak mukodésében okozhatnak problémat,
de hatasuk érezhetd tobb mas teriileten is,
akdr rovid, akar hosszabb tiavon egyarant.
A tovabbiakban a kozlekedési aldgazatok
koziil a vasuti kozlekedést vizsgalom részle-
tesen.

2. A TERRORIZMUS ES A VASUT
KAPCSOLATA

Az [1], [2], [3], [4], [5] kifejti, hogy a vasuti
alagazat ,puha célpontként” szerepel a terror-
szervezetek listdjan. Ennek megértésére alljon
itt [6] tanulmany, amely szerint a terrorizmus
definiciéjanak harom f6 vondsa:

1. ,,A tevékenység lényege: erGszak szan-
dékos alkalmazdsa, illetve azzal torté-
né fenyegetés. A kevesek ellen tortént
terrortimadasokkal relative koénnyen
el lehet érni, hogy a tobbség biztonsag
érzékelésében kedvezétlen véltozasok
alljanak be, a politikai kormdnyzat, a
kozszféra szervezeteiben dolgozdk és a
polgari lakossadg egyarant elbizonyta-
lanodjon; a tarsadalom politikai, tarsa-
dalmi, gazdasagi életében zavar kelet-
kezzen. A megrettent polgari lakossag
biztonsaganak jboli visszaszerzésének
reményében gyakran igyekszik rabirni
az aktualis politikai hatalom képviseldit
a terroristdkkal valé targyalasra, illet-
ve politikai tarsadalmi gazdasagi vagy
vallasi koveteléseik legalabb részleges
akceptalasara.

2. A tevékenység végcélja: politikai célok
elérése a ,puha célpontok” elleni varat-
lan, sokkold szandéku, nemzetkdzi jog

altal illegitimnek tekintett és formali-
san mindenképpen iildozni, biintetni
rendelt, lehetdség szerint a médidban
minél nagyobb “hiradds érték(l” tdma-
dassal.

3. Célpontok: civilek, a biztonsagi szektor
szervezeteinek, illetve intézményeinek
szolgalatban 1évé, illetve szolgalaton
kiviili tagjai és kiemelt, szimbolikus
jelent6séglinek gondolt célpontok. A
terrorcselekmények tervez6i a célpon-
tok kivalasztasakor, illetve az aldozatok
potencialis korének szambavételekor al-
talaban torekszenek a propagandahatds
lehetdség szerinti maximalizalasara (pl.
olimpiai jatékok; karacsony; egyéb valla-
si, illetve nemzeti iinnepek idejére id6zi-
tett tAmaddasaikkal).”

[3] a terrorcselekmények célpontjainak cso-
portositasat az alabbiak szerint javasolja:

o viszonylag kiszamithaté dldozatok (poli-
tikusok, tizletemberek, kozéleti személyi-
ségek, fegyveres er6k magas rangu tagjai,
stb., vallasi, etnikai kozosségek),

« szinte teljesen véletlenszerten kivalasz-
tott célpontok és aldozatok.

Az aldozatok tobbsége dltalaban rosszkor van
rossz helyen, teljesen vétlen a tamadas indité-
kaban. Ilyen helyek lehetnek a bevéasarlé koz-
pontok, éttermek, vasarok, kulturalis és sport-
létesitmények, szoérakozohelyek, muzeumok,
szakralis helyek, kozlekedési eszkozok, turis-
tak altal kedvelt célpontok. Az emlitett helyek
kozos jellemzdje, hogy egyszerre sok ember
lehet jelen (pl. kozosségi kozlekedési csucs-
id6). Igy az akcidk sikere szinte garantalt. Az
egyre inkabb radikalizal6dé és eszkozeikben,
modszereikben egyre kevésbé valogaté terror-
szervezetek szamdra ezért is véltak a kozosségi
kozlekedés jarmiivei és létesitményei a tama-
désaik kedvelt célpontjaiva. A kozlekedési
szektor azok kozé tartozik, amelyek konnyen
tamadhatdk, és viszonylag kis kockazat mel-
lett sulyos kovetkezményekkel jaroé akcidkat
lehet elkovetni [7].
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A vasiti személyszéllitas jellemzéje, hogy
a csucsidészakokban nagyon sokan hasz-
naljak egyszerre a vasuti szerelvényeket az
el6varosi forgalomban, illetve a nagyvarosi
vasutallomdasokat. Igy egy azok ellen elkdve-
tett terrorakcié megfelelé hatast érhet el az
emberekben és az allami szerveknél. Az el-
kovetett cselekmény hatdsdra, — amely nagy
aldozatszammal jar — a félelemérzet néhet,
az allamba vetett bizalom megrendiilhet, a
kivant cél, a kdosz, illetve a destabilizicid
elérhetd.

3. A VASUTI KOZLEKEDES BIZTON-
SAGA

A vasut veszélyes tizem voltabol adéddan mar
az uzembiztonsag is megkdoveteli, hogy a biz-
tonsagi rendszerek tobbkorosek legyenek, azaz
egy biztonsagi rendszer meghibasodasa esetén
ne torténjen automatikusan baleset, hanem
legyen még egy rendszer, amely szavatolja az
tizembiztonsagot. Ez a biztonsagi filozdfia mar
onmagaban képes valamiféle védelmet nyujta-
ni a szandékosan artd cselekmények ellen és
az ehhez tarsul6 szakmai tudas a vasutiizem
biztonsagat novelheti. Ebben a fejezetben ezek
bemutatdsa torténik meg.

3.1. Vasuti biztonsagfilozoéfia

Azokat a lehetdségeket, amelyek a vasuti koz-
lekedésben veszélyeztetésekhez, balesetekhez
vezetnek, veszélyforrasoknak tekintjik [8].
A veszélyforrasok balesethez vezet6 hatdsa el-
leni védelmet szolgaljak:

« akiilonbozé utasitasok, szabalyzatok,
o szabvanyok,
« technologiai el6irdsok,
o akiilonbozé biztositéberendezések,
o biztonsagi berendezések
(pl.: olvadé biztositék).

A miszaki fejlédés a vasuti kozlekedés biz-
tonsagat nagymértékben noveli, de egyben a
korszerti technika ,,gyenge pontjai” veszélyfor-
rasok el6idéz6i is. A vasuti kozlekedés biztonsa-
gat dontben befolyasoljak a palya, a vontato és
vontatott jarmuvek, valamint a biztositoberen-
dezések konstrukcidja, tizemeltetési feltételei.

A vasutiizem biztonsaga az iizem teriiletén
jelentkezd veszélyforrasok elleni védekezés és
a baleset-megel6zési munka eredményességét
fejezi ki. A vasuti kozlekedés biztonsagat a
technikai feltételek oldalarél a muszaki biz-
tonsag, az tizembiztonsag és a forgalombizton-
sag egyiittesen hatarozza meg, amelyek épit6-
kocka-elv szerint egymasra épiilnek, és szoros
kapcsolatban allnak egymassal:

o A miiszaki biztonsagot az eszk6zok
szerkezeti részeinek konstrukcidja, a
technoldgiai  tokéletessége hatarozza
meg, mértékét a kialakitasnak, a mérete-
zésnek a veszélyhatartél mért kiilonbsé-
ge befolyasolja.

o Az iizemi biztonsag -elsGdlegesen
a miszaki biztonsagra épul, és an-
nak eredményességét mutatja, mert
a konstrukcié vagy az alkalmazott
technoldgia ,,gyenge pontjai” az tizemi
hibakkal talalkozva balesetekhez ve-
zethetnek. Az {izemi biztonsagot tehat
dontben befolyasoljak a kozlekedés esz-
kozeinek, berendezéseinek zavar-, illet-
ve hibaérzékenységei, azok feliigyelete,
vizsgélatainak szinvonala, valamint a
kezelés hibai.

o« A forgalombiztonsag elsédlegesen
az Uzemi biztonsagra épil, és annak
eredményességét mutatja, mert az iize-
mi hibdk a forgalmi kovetelményekkel
taldlkozva balesetekhez vezethetnek.
A forgalombiztonsagot az utasitdsok
rendszere, a szabalyozottsag foka, a
kozlekedésben résztvevok szabalyozott
egyiittmiikodése, a szabalyok ismerete és
azok megtartasa befolyasolja.

A forgalombiztonsagot szolgald utasitasrend-
szer az emberi tudasra épit, amely egy nem ki-
vant esemény bekovetkezésekor a forgalmi te-
end6ket meghatarozza. Ez hasznos lehet olyan
terrorcselekmények bekovetkezésekor, ame-
lyek nem a jarmtivek ellen iranyulnak, hanem
a palyaelemek ellen. Példaul a nem egyértelmt
jelzések észlelésekor a forgalmi személyzet
megfeleld tudas birtokdban megakadalyozhat-
ja balesetek kialakulasat.
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1. abra: Megallj!” allasu f6jelz6 (forrds: IHO.hu, fotd: Arnold Baldzs)

XX X S

A Dbiztositoberendezések kialakitasanak és
szerkesztésének f6bb elvei, kovetelményei:

o 4ll6 jarmt nem okoz balesetet, ezért alap-
allapotként a ,Megallj!” jelzést (nagyon
kevés kivételtdl eltekintve) kell figyelem-
be venni (1. abra), illetve a veszély esetén
a jarmiivek megallitasdra kell torekedni;

o jelzé ,Szabad” allasba csak akkor 4l-
lithatd, ha a menetben érintett valtok a
helyes iranyban le vannak zarva, a védé-
objektumok véddallasukban rogzitettek;

o lezart vaganyut csak akkor oldhato, ha
a vonat a sajat vaganyutjan végighaladt
és a mogotte fedezést megvaldsito jelzd
»Megallj!” allasban van;

o ,Szabad” 4llast jelz6 barmikor és fiiggés
nélkiil ,Megallj!” allasba allithatd;

o aberendezésben fellép6 hiba nem okoz-
hat kozvetlen balesetveszélyes helyzetet;

o a biztonsagi berendezésrészek egymast
ellenérzik; a nem ellendrizheté részeknél
nagy megbizhatdsagi szerkezeteket kell
alkalmazni;

o az lzembiztonsdg novelésére tartalék
aramellato rendszert kell alkalmazni.

Az 4ll6 jarmi nem okoz balesetet alapelv el-
érése érdekében a mozgo jarmiiveknél fellépd
probléma esetén - bizonyos esetektdl elte-
kintve — alegf6bb teendd a jarmii megallitasa.
Az alkalmazott fékrendszerek ezt segitik eld,
és muszaki megoldasuk szerint a rendszer sé-
riilése esetén a vonatot automatikusan meg-
allitjak.

Ugyancsak ezen alapelv mentén miikodnek
az un. jarmiifedélzeti berendezések, amelyek
feladata a mozdonyvezetd éberségének ellen-
Orzése. A meghatarozott idékozonként vagy
tavolsdg megtétele utdn szitkséges visszajel-
zés elmaradasakor a rendszer automatikusan
megallitja a vonatot, igy a mozdonyvezetével
tortént probléma esetén (pl. terrorcselekmény)
a szerelvény megall, igy elkeriilhet6k az esetle-
ges balesetek.

A fejezet elején emlitett tobbkoros biztonsagi
rendszerek segithetnek a katasztrofak elkerii-
lésében. A ,,Szemed mindig a palydn legyen!”
felhivas jegyében a mozdonyvezet$ sokat te-
het a balesetek megel6zéséért. A palyamenti
jelz6k megfigyelése és megfelelé értelmezé-
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se (utasitas ismerete!) felkeltheti a figyelmet,
hogy valami nem az eldirtak szerint torté-
nik, pl. a kitérébe torténé behaladas helyett
egyenesbe torténé behaladasra utald jelzési
kép jelenik meg a jelz6n, vagy a valtdjelz6 és
a f6jelz6 jelzési képei nincsenek 6sszhangban
egymassal, esetleg szabad térkozre utald jelzés
esetén a vonat végét jelz6 voros fény van a la-
tétavolsagban, vagy szabad allast jelz6 mel-
letti elhaladds utan egy voros fény jelenik meg
a vezet6allds-jelz6n.

A vasuti biztositoberendezések alapelvei sze-
rint hiba esetén mindig a biztonsag, azaz az
alacsonyabb sebesség vagy a megallds iranya-
ba véltoznak a parancsok (pl. zold fény kiégé-
se esetén sdrga jelenik meg, amely egy fokkal
aggalyosabb jelzés a z6ldnél). A mindenkori
megallasi parancsot add vords fény meglétét
duplazassal oldjak meg, un. potvords aram-
kort épitenek be, hogy az eredeti aramkor
meghibdsodasa esetén is kivezérlehetd le-
gyen voros fény a jelzére (ennek kiilon izzéja
is van).

Abban az esetben, ha a terroristak magat a to-
vabbhaladast megtilté jelzést semmisitik meg,
akkor a rendszer olyan elGjelzést ad, hogy
mar az el6z6 térkozt is foglaltnak tekinti, igy
az el6z6 f6jelz6n vords fény jelenik meg, il-
letve tovabbhaladast engedélyezd jelzési kép
nem vezérelhetd ki (sotét jelzére voros fény ad
»el6jelzést”). Egyebekben a forgalmi és jelzési
utasitasok részletezik, hogy sotét jelz6 mellett
milyen elhaladasi szabdlyok érvényesek.

3.2. Vonatbefolyasolas

Ez alatt azt a folyamatot értjiikk, amely soran
a haladé vonat mozdonyvezetSje kozvetlentil a
vezetdallason a jelzok jelzési képétdl és az en-
gedélyezett sebességtdl fliggden informacidkat
kap, s ha ezeknek megfelel6en a vontatojarmi
személyzete nem vagy csak késve avatkozik be,
figyelmeztetés utin a vezérlés megsziinteti a
vontatdjarml vonoderd-kifejtését, és kényszer-
fékezést indit meg [9]. Megvaldsitasa kétféle-
képpen lehetséges:

o pontszert (adott jelz6 mellé telepitik, osz-
szefliggésben van a jelz6 miikodésével),

o folyamatos (az informacié folyamatosan
érkezik a vontatdjarmiire, igy a jelzési
képben bekovetkezd barmilyen valtozas
azonnal megjelenik a vontatéjarmavon).

A vonatbefolydsolasi rendszer jarmtre szerelt
berendezésének feladata a kovetkezd:

« avonatbefolyasolasra kiépitett vonalsza-
kaszokon betolti az ismétl6jelz6 szerepét
(mutatja, hogy az elétte levé jelz6n mi-
lyen jelzés van), illetve a fékberendezés
miikodés-vezérlését, valamint id6szakos
éberségellendrzést (a mozdonyvezetd fi-
gyelmét, cselekviképességét ellendrzi:
amennyiben megallapitja a cselekvoké-
pesség elvesztését, befékezi a vonatot)
biztosit;

o a vonatbefolyasoldsra ki nem épitett vo-
nalszakaszokon idészakos éberségellen-
Orzést biztosit.

A vasutak vontatdjarmivein az éberségi be-
rendezések kiilonboz6 véltozatai talalhatok,
a pusztan jelenlétet ellendrzé berendezéstdl
kezdve, az éberségi berendezésen keresztiil a
korszert, 6nmiikodd egyesitett éberségi és vo-
natbefolyasol6 berendezésig. A vonatforgalom
biztonsaganak tovabbi novelése a helyhez ko-
tott biztositoberendezés tizembiztonsdganak
fokozésa mellett csak az informacidatviteli
rendszerben megvaldsitandé automatizalas
utjan lehetséges anélkiil, hogy az emberi té-
nyezd feleslegessé valna.

A hagyomdnyos nagyvasuti kozlekedés biz-
tonsagat az allomasi és vonali biztositobe-
rendezések megfelelé miikodése jelenti. El-
mondhat6é azonban, hogy ez csak akkor ad
kell§ védelmet, ha a mozdonyvezet§ a - palya
mellett elhelyezett jelzék 4ltal meghatarozott
- sebességparancsokat hibatlanul értelmezi
és maradéktalanul betartja. A helyhezkotott
palyaberendezések (biztositoberendezés) és a
mozdony berendezései (pl. fékberendezés) ko-
z0Otti informaciods lancba tehdt beékel6dott az
ember. Ezért alegkorszertbb allomasi és vonali
automatikdknal az emberi tényezé (mozdony-
vezetd) szerepe tovabbra is nagy jelentdségi.
Mindemellett a jelzések megfigyelésének (ér-
telmezésének) kiilonb6z6 nehézségei lehetnek:
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a nagyobb sebesség miatt egyre kisebb

id6kozben érkeznek jelzési parancsok,

amelyek korrekt megfigyelésének és pon-
tos kiértékelésének valészintisége csokken,

« a tavolbalatds korlatozottsaga (pl: stirt
kod),

o a mozdonyvezetd fizioldgiai és lélektani
kondicidjanak hiadnyossigai (pl. figyel-
metlenség, befolydsoltsag),

o egyéb, a jelz6k megfigyelését nehezitd,

vagy elterel6 kiilsé vagy bels6 kortilmé-

nyek.

Amennyiben a mozdonyvezeté nem veszi fi-
gyelembe a "Megallj" allasu jelzé utasitasat,
akkor a vonatbefolyasolé berendezés miiko-
désbe 1ép.

3.3. Vasttiranyitasi rendszerek

A vasut rohamos térnyerésével egyiitt a vas-
uti kozlekedés sebességével és biztonsagaval
szemben tamasztott elvardsok egyre szigo-
rubbak lettek, s sziikségessé tették olyan be-
rendezések kiépitését, amelyek alkalmasak
a vonatkozlekedést iranyitd jelzések, esetleg
egyéb informacidk (pl. sorompok allapotanak)
jarmire torténd nagybiztonsagu eljuttatdsara.
Az igazi attorést (elvart szinvonalat) a tobb-
fogalmu jelfeladds (hazai elektronikus vonat-
megallité [EVM] rendszer) elterjedése hozta
meg a vonatbefolyasolds fejlédése soran.

A vasuti kozlekedés iranyitasanak teriiletén az
egyes eurdpai orszagokban kiilonbségek van-
nak, amelyek f6bb okai [9]:

o ajelzési rendszerek eltérdsége,

o a jelz6-, biztositd- és tavkozlGberende-
zések sokfélesége,

o kiilonboz6 szakmai felkésziiltségu, elté-
ré tudasanyaggal és nyelvismerettel ren-
delkezd személyzet,

o az infrastruktura (pl. aramrendszer) és
a vontaté jarmiipark muszaki jellem-
z6inek jelentds eltérése miatt sziikséges
mozdonycserék.

A fentiek miatt a vasuti kozlekedés folyama-
tossaganak biztositasa akaddalyokba iitkozott.
A probléma megoldasara kiilonboz6 kiegészi-

t8 eszkozoket fejlesztettek ki, amelyek azon-
ban nagyon koltségesek. A kiilonbozdségek
megsziintetésére az Eurdpai Unié Tandcsa
1996 juliusaban fogadta el a 96/48/EK irany-
elvet a nagysebességli transzeurdpai vasuti
rendszer kolcsonos atjarhatosagarodl. Az irdny-
elvben definialtak az atjarhatésag fogalmat,
céljat, szerepét, jelentdségét, alapvetd kovetel-
ményeit, megvalositasdnak elveit, feltételeit,
modjat, miiszaki el6irasait, tovabbd egyéb, az
el6z6ekkel Osszefliggd értelmezéseket és elja-
rasokat tartalmaznak.

A vasutiranyitasi rendszerek kiilonboz6ségé-
nek kikiiszobolésére egy olyan rendszert fej-
lesztettek ki, amely a jogi, miiszaki és piaci ne-
hézségeket egymaga is sikerrel kezelte. Ez az 1
rendszer az Egységes Eurdpai Vasutiranyitasi
Rendszer (European Rail Traffic Management
System [ERTMS])).

Az ERTMS mint rendszer harom teriiletre ter-
jed ki:

1. European Traffic Management Layer
(ETML) - Eurépai Kozlekedésiranyi-
tasi Szint - forgalomiranyitdsi teriilet
(2. abra)

2. European Integrated Railway Radio
Enhanced Network (EIRENE) - Egysé-
ges Eurdpai Vasuti Rddidhédlézat — kom-
munikdécids teriilet (3. dbra)

3. European Train Control System (ETCS) -
Egységes Eurdpai Vonatbefolydsolé Rend-
szer - forgalombiztonsagi teriilet (4. abra).
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3. abra: Kommunikaciés kapcsolatok az

EIRENE rendszer hasznalataval
(forrds: eirene.hu)
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Az ERTMS f6bb tulajdonséagai [11]:

eurodpai interoperabilitds,

magasabb Dbiztonsagi és szolgaltatasi
szinvonal,

a legujabb szabvanyoknak valé megfe-
lelés, a nemzetkozi egyiittmiikodés és a
pontos specifikaciok a biztonsag novelé-
sét szolgaljak,

nagy megbizhatdsag és biztonsagos mii-
kodés,

megemelkedett szolgaltatasi szinvonal,
automatizaltsag a sebességvezérlés és
-feliigyelet tertiletén,

novelhetd sebesség és vonalkapacitas,
jobb infrastruktura-kihasznalas,

o GSM-R alapu adatatvitel,

o igény szerinti bevezetési megoldasok ala-
kithatok ki a jelenlegi vonatbefolydsold
rendszerrdl az ETCS-re vald atéllaskor
(migracio).

Az emlitett rendszereket mind-mind azért
fejlesztették ki, hogy a legnagyobb (biztonsd-
gi) kockazatot jelent6 ember szerepét tovibb
csOkkentsék, igy az tizembiztonsagot tovabb
noveljék. Az ERTMS rendszer bevezetésével
a vasuti kozlekedés eurdpai szintti iranyitasa
egységessé valik. Ugyanakkor az egyre tobb
informatikai (tavvezérlési) megoldds miatt
ezek a rendszerek a kiberterrorizmus célpont-
jaiva is valhatnak.

4. VASUTI KIBERTERRORIZMUS

A vastati palydk és szerelvények mellett
a harmadik nagy célpont lehet a vasuti
irdnyitokozpontok elleni tdmadas. Itt elsésor-
ban nem magdnak az épiiletnek a hatalomba
keritésérdl van szd, hanem az itt mikodo in-
formatikai rendszerek elleni tamadasrol, azaz
a kiberterrorizmusrél. Ebben az esetben a
cél az olyan rendszerek elleni tdmadds, ame-
lyek kozvetlenill iranyitanak vasuti forgalmi
rendszereket. A vasuti irdnyitékézpontok
szamitégépes rendszere allomasok, egész
vonalak, vonalhalézatok kozlekedését ird-
nyitjak és felugyelik, az elleniik intézett td-
maddas sok ember életét veszélyezteti. Az

4. abra: Az ETCS kapcsolodasi feliiletek (forrds: [12])

roviditések: RBC - radio block center (rddié blokk kézpont); TRM - MSC - Kapcsolokéozpont;

BSC - Bdzisdllomds vezérld; BTS -

Bdzisdllomds;
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iranyitokozpontok munkdjiban a feliigyelet
jelenti a kisebb gondot, hiszen ekkor csak az
allomason dolgozék munkdjanak ellendrzése
torténik a kozpontbdl, a tényleges forgalom-
szabalyozas az dlloméasokon valosul meg. A
jelentésebb problémat a kozponti forgalom-
iranyitas jelenti. A forgalomiranyit6 rendszert
ért kibertamadas okozhat olyan szituaciot (pl.
vagany foglaltsdgérzékelésének megsziinte-
tése, kitérék végallasanak virtualis megval-
toztatdsa), amelynek kovetkezménye sulyos,
jelentés aldozatszammal jaro6 baleset bekovet-
kezése lehet.

A vasutallomasok (hagyomdanyos) biztositd-
berendezései elleni tdmadas nem sorolhaté a
kibertamadas kategoériaba, mert a legt6bb vas-
utdllomas esetében tavolrol nem lehetséges a
rendszer elérése, azt csak helyben lehet végre-
hajtani. Villamos uton fiiggésbe hozott jelz6k
és kitérok kozotti jelfogédramkorok megval-
toztatasahoz specialis felkésziiltség sziikségel-
tetik, nem elég az informatikai tudds a direkt
karokozashoz.

Modern, szamitdgép altal vezérelt allomadsi
biztositoberendezés esetén mdr elképzel-
het6 a rendszer elleni kibertdmadds. Szinte
minden vasutallomds rendelkezik internet
hozzaféréssel, igy az allomds biztositéberen-
dezési rendszere (elvileg) tavolrdl is elérhetd.
Ebben az esetben a tavolrdl torténd rosszin-
dulatt beavatkozds mar képes emberaldo-
zatokkal jard baleset eldidézésére (pl. valtd
végallasellendrzésének kiiktatdsa révén).

A vonali biztositoberendezések {izemének
szandékos megzavarasa lehetséges lenne, de
ezek az dramkoérok a vonaton keresztiil za-
rédnak, igy a ténylegesen foglalt térkoz el6tti
térkozjelz6 tovabbhaladast engedélyezd jelzési
képének eléréséhez a vonatot kellene valahogy
eltiintetni a térkozbdl. A ,hamisfoglaltsag” a
biztonsag iranyaba torténé tévedés.

A biztonsagfiloz6fiabdl és a vasuti személyzet
ismeretébdl kovetkezden a nem megfeleléen
miikodé biztositoberendezések altal okozott
problémék kikiiszobolheték. Az igazi ne-
hézséget a vezetd nélkiili vasuti kozlekedés

jelenti (pl. M4 metro6). Ebben az esetben a
teljes forgalomirdnyitast és lebonyolitast sza-
mitoégép végzi, igy a rendszer elleni timadas
sulyos balesethez vezethet (pl. egy szerelvény
belerohan az allomdson all6 masik szerel-
vénybe). Nagyon fontos tehat a vastti in-
formatikai rendszerek megfelel6 védelme a
kiils6 behatolas ellen.

Ugyancsak problémaként jelentkezik az eset-
leges kibertdmadasok soran az aruszallitdsi
informatikai adatok megszerzése. A veszélyes
arukat szallit6 vonatok kézlekedési adatainak
megszerzése elésegitheti az ilyen vonatok el-
len tervezett akciokat. Erre mutat rd a kozle-
kedési informatikai rendszerek sériilékenysé-
gérdl irt tanulmany [13]. Ez esetben az akci6
nem a vonat ellen irdnyul, hanem csak az
adatok megszerzése a cél. A vonat kozlekedési
adatainak birtokdban (menetrend, szallitott
veszélyes aruk, stb.) lehet a tényleges fizikai
terrortamadast megszervezni. Ezért fontos az
arufuvarozdsi informatikai rendszerek meg-
felel6 védelme.

5. PELDAK A VASUTI TERRORIZ-
MUSRA

A madridi példa

Madridban 2004. mércius 11-én tortént ter-
rortdmadas a varosba vezet$ elévarosi vastt-
halézaton, illetve az Atocha palyaudvar és két
kisebb dllomas kozvetlen kozelében. Az akcid
192 haldlos dldozatot kovetelt, a sériiltek sza-
ma tobb mint 1400 volt. Az idépont kivalasz-
tasa nem volt véletlenszert, pontosan két és fél
évvel a 2001. szeptember 11-i, New York-i utan
és par nappal a spanyol valasztasok el6tt (mar-
cius 14.) tortént a timadas (5. dbra).

Ez a terrorakcié megmutatta, hogy a nem-
zetkozi terrorista csoportok képesek egy
nyugat-eurdpai févarosban is dsszehangolt
tamadast intézni, és stlyos veszteséget okoz-
ni emberéletben, kozlekedési eszkozokben
egyarant.

A terrortamadas tapasztalatait és hatterét [5]
foglalja ssze.
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A londoni példa

A londoni metrét 2005. julius 7-én érte ter-
rortdmadds. Az elkoveték metrékocsikban
robbantottak. Az akcidnak 56 haldlos aldoza-
ta és tobb mint 700 sériiltje volt. A robbana-
sok az alagutban kovetkeztek be, ahol a sztik
tér tovabb fokozta a metrdkocsikban utazok
halaldnak lehetéségét, mivel a térmelékdara-
boknak nem volt hova szétszérédniuk. Ebb6l
is latszik, hogy az akci6 célja a minél tobb al-
dozat és sériilt elérése volt. A szlik tér miatti
nagyobb hatds elérhetéségének érdekében a
foldalatti szerelvények még inkabb kedve-
z6bb célpontjai lehetnek terrorakcidknak. Az
idépont megvalasztasa itt sem volt véletlen.
A Skécidban pont ekkor rendezett G8-as
cstcstalalkozé megfelel apropot adott az ak-
ci6 végrehajtasdhoz.

Az akcio hatterét [14] elemzi.

A Csatorna-alagatban kozlekedé vonatok ese-
tében is ezért vezették be a repiil6térihez ha-
sonlo biztonsagi ellendrzéseket.

Orosz példak [15], [16]

o 2004. februdr: a moszkvai metréban tor-
tént ongyilkos robbantds, 41 halédlos al-
dozattal,

« 2007. Nyevszkij-expressz felrobbantasa a
Moszkva — Szentpétervar vasatvonalon,
60 sériilt, haldlos aldozat nem volt,

+ 2009. november 29.: a Nyevszkij-expressz
felrobbantdsa, itt mar 26 aldozattal, 81
sériilttel,

e 2010. mércius 29.: robbantas a moszkvai
metrdban, 40 halalos dldozat, t6bb mint
90 sériilt,

o 2011. aprilis 11. Minszkben (Fehérorosz-
orszag) robbantottak a metréban, 13 ha-
ldlos aldozat, 161 sériilt,

e 2017. robbantés a szentpétervari metro-
ban, 14 halalos dldozat, legalabb 40 sériilt.

A Thalys példa [17]

Ugyan nem az infrastruktaira elleni tdma-
das, hanem a vonat utasai elleni akcio volt, de
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mindenképpen idetartozik az Amszterdambodl
Parizsba tart6 Thalys nagysebességii vonaton
2015. augusztus 21-én elkovetett merénylet.
A tdmado szamos fegyvert (géppuska, kések)
vitt fel a vonat fedélzetére azzal a céllal, hogy
tamadadst intézzen az utasok ellen. Ezt a tervet
az utasok megakadalyoztak és csak sériilések
érték Oket a férfi lefegyverzése kozben. Ehhez
persze szerencse is kellett. Azzal, hogy utaz-
tak olyan katonak a jaraton, akik felismerték
a fegyvertoltés hangjat, és azonnal tudtak re-
agalni a helyzetre. Sikeres terrorakci6 esetén,
menekiilési lehetség hijan az aldozatok szama
jelentds lehetett volna.

A tdmadas arra vildgitott ra, hogy megoldat-
lan a vastti szektorban az utasok poggydsza-
nak ellenérzése, ezért fegyverek is ellendrzés
nélkiil vihetdk fel a vonatok fedélzetére.

6. KRITIKUS VASUTI INFRA-
STRUKTURA ELEMEK

A vasati infrastrukturanak minden or-
szagban szamtalan eleme van. Az teljesen
természetes, hogy a haldzat Osszes ele-
mét nem lehetséges és nem is kell kritikus
infrastruktira elemnek tekinteni. Eppen
ezért az elsé kérdés annak tisztdzasa, hogy
egy adott alagazatban mit lehet a kriti-
kus infrastruktura részének tekinteni. Eh-
hez azonositani kell az aldgazat elemeit.
A terrorizmus elterjedése 6ta a kritikus inf-
rastruktdrak esetében lehetséges kockaza-
tok szambavételének és elemzésének mddja
béviilt [18]. A kockazatok meghatarozasanal
figyelembe kell venni a fenyegetettséget, az
adott rendszerelem sériilékenységének 0Osz-
szetevéit, valamint a rendkiviili események
esetleges bekovetkezésének varhaté kovet-
kezményeit.

2005 novemberében az Eurépai Bizottsag in.
Z6ld Konyvet fogadott el a 1étfontossagu inf-
rastruktirak védelmére vonatkozé eurdpai
programrol (EPCIP) [19]. A védelmi szféra
szakértSinek vezetésével 2007-ben kezd6dott
meg a hazai Z6ld Konyv elkészitése az unios
minta alapjan, az orszag veszélyeztetettsé-
gének felmérését kovetéen. A Zold Konyv
meghatarozta a kozosségi és nemzeti szin-

tl kritikus infrastruktirdk azonositdsanak
és kozosségi egytittmiikodésének alapelveit.

A kozlekedés kritikus infrastruktira eleme-
inek azonositasanal célszerti a technoldgiai-
technikai és foldrajzi tényezékbél kiindulni
[2]. A technoldgiai-technikai vizsgalat va-
laszt adhat a vasuti rendszer jarmuveinek és
létesitményeinek dllapotabol, korabdl fakadd
teljesitéképességi korlatokra, az esetlegesen
bekovetkezé rendkiviili események helyére.
A foldrajzi tényezbket kétfelé bontva érdemes
vizsgalni. A természetfdldrajzi szempontok
meghatdrozasa valaszt adhat olyan kérdésre,
hogy egy adott teriileten milyen természeti
kockazati tényez6kkel kell szamolni (pl. ar-
viz), illetve leszlikitheti a természeti kockézati
tényezOk korét, és valaszt adhat az esetleges
rendkiviili események bekovetkezésének tér-
beni és idébeni kiterjedésére. A tarsadalom-
és kozlekedésfoldrajzi tényezék szambavétele
komoly segitséget nyujt a kozlekedési szektor
horizontalis és dgazati kritériumainak megha-
tarozasaban.

A fizikai és emberi kockazatok mellett a kri-
tikus infrastruktdra elemek meghatdroza-
sakor fontos figyelembe venni az esetleges
kibertamaddsok fenyegetéseit is. Errdl ko-
rabban mar szé volt, itt csak megemlitem,
mint sziikséges kockdazati elemet. A kozle-
kedési szektor fiiggdsége a telekommuni-
kécids, informatikai irdnyitasi rendszert6l
mar olyan mértéket ért el, hogy Kkiterjedt,
sulyosabb kovetkezményekkel jaré rend-
kiviilli eseményeket lehet elérni ezeknek a
rendszereknek a zavarasaval. A [20] is meg-
fogalmazza, hogy a kritikus infrastruktira
halmaza kiegésziil azokkal az informatikai
rendszerekkel, halézatokkal, eszkozokkel
és folyamatokkal, amelyek egy-egy kriti-
kus infrastruktira miikodését informati-
kai, technikai, technolégiai vagy tavkozlési
szempontbol timogatjak.

A fentiek alapjan, altalanossagban, a kozleke-
dési rendszer kritikus pontjainak tekinthetjiik:

o a kozlekedési alagazatok terminaljait:
vasuti palyaudvarok, autébusz-palyaud-
varok, repiil6terek, kikoték, metrdallo-
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masok, a személyszallitas és a kombinalt
arufuvarozas csomoponti dllomasait,

« a forgalmi csomépontokat, hataratkels-
helyeket, a kozlekedési alagazatok csatla-
kozasi pontjait,

o a kozlekedési alagazatok palydinak mdu-
targyait, im. alagutak, hidak, felil- és
aluljarok, valtéberendezések, {izem-
anyag- és energiaellatasi rendszerek.

Szinte valamennyi dllami és kozosségi fel-
fogas abbdl indul ki, hogy a kritikus inf-
rastrukturak kozé azokat az elemeket és
alrendszereket lehet besorolni, amelyeknek
valamilyen rendkiviili eseményhez kap-
csolhaté kiesése emberi életek elvesztésé-
vel jarhat, gazdasagi hatranyokat és anyagi
karokat, valamint fennakadéisokat okozhat
a tarsadalom mindennapjaiban és a kozigaz-
gatasban.

Az dltalanos meghatarozds utdn nézziik a vas-
uti alagazat elemeit.

A [21], [22] mar definidlta a kritikus vasuti inf-
rastruktura fogalmat, ami alapjan az aldgazat
infrastrukturdja alapvet6en a kovetkezd ele-
mekbdl épiil fel:

1. vasttallomasok (beleértve minden, egy
allomason megtalalhat6 épitményt is, pl.
vontatasi telep)

2. avasutallomasok kozotti nyiltvonal (két
szomszédos allomas bejarati jelz6je ko-
zOtti vaganyszakasz)

3. sajat céla vasuti palyahaldzat (iparvaga-
nyok)

4. avasut miikodését biztosité egyéb infra-
struktura (pl. villamos alallomas)

A vasutallomasok tekintetében az 4dllomdsok
egyes elemei (pl. vaganyok, kitérék, guritd-
domb) nem tekintheték kiilon-kiilon kritikus
infrastruktira elemnek, mert az egyes elem
megsemmisiilése nem teszi az adott allomast
hasznalhatatlannd. Altaldban azt lehet rog-
ziteni, hogy maganak az allomasnak vagy
csomopontnak a kiiktatdsa jelent problémat,
ezért az egész allomast tekintjik a kritikus
infrastruktdra elemének (pl. budapesti fejpa-
lyaudvarok).

A vasuti palyaknak, mint kozlekedési infra-
struktdranak vannak olyan pontjai, amelyek
megsemmisiilése vagy megrongalddasa jelen-
tds karokat okoz az orszag életében. Magyar-
orszagon ilyenek a jelent6s nagyfolyami hidak
(pl. Déli 6sszekoté hid, Szolnok — Szajol Tisza-
hid), alagutak (pl. Kelenfold — Déli palyaudvar
kozotti alagut), illetve egyes allomaskozok,
ahol a vasuti palya megrongélasa jelentds for-
galmi korlatozassal jarhat, mert a vasuti palya
atbocsatoképessége nagyon-nagy mértékben
lecsokkenhet vagy akar meg is sziinhet.

A sajat célu palyahalozat esetén olyan iparva-
ganyok elleni akcidkrél beszélhetiink, ame-
lyek adott tizem munkdjat bénithatjdk meg,
amennyiben a miikodéshez sziikséges anya-
gokat vasuton szallitjak a telephelyre, illetve a
termékek elszéllitdsa vasuton torténik (nem all
rendelkezésre végtelen kapacitasu tarolo).

Az egyéb infrastruktira elleni tdmadasok
ugyan kart tehetnek a vasuti infrastruktura-
ban, de a forgalom lebonyolitasat meggatolni
nem tudjak (pl. alallomas kiiktatasa esetén a
forgalom dizelmozdonyokkal részben tovabb-
ra is fenntarthatd).

Fentiek alapjan a vasuti kritikus infrastruktd-
ra magyarorszagi elemei az alabbiak:

« budapesti fejpalyaudvarok,

o Déli 6sszekotd hid,

o Szolnok - Szajol Tisza-hid,

o zadhonyi Tisza-hid (6. dbra),

o Kelenfold - Budapest-Déli allomaskoz
(alagut),

« TEN-T vasuti folyosok,
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o Kelenfold, Ferencvéros, Szolnok, Székes-
fehérvar, Gyér, Debrecen, Miskolc, Hat-
van vasuti csomdpontok

« Rékospalota-Ujpest, Kébéanya-Kispest,
Rékos 4llomdsok,

o paksi atomer8mi sajat célu vasuti palya-
halézata,

« Dunai Kéolajfinomité sajat céla vagany-
halézata,

« villamos aldllomasok.

7. AKOCKAZATI KIHIVASOKRA
ADHATO VALASZOK

A bevezetdben emlitett tomegszeriiség miatt a
vasuti szerelvények (személy- és tehervonatok
egyarant), valamint palyaudvarok megfeleld
célpontjai lehetnek terrortimadasoknak. Az
aldozatok valdszindsithetéen magas szama
késztetheti a terroristakat ezen célpontok elleni
akcidkra. A védekezés ezek ellen nagyon nehéz-
kes, ugyanis a tomeges utasszambol adéddan
az egyes utasok tételes ellenérzése lehetetlen,
olyan mértékben novelné a bejutdsi id6t, hogy
az elviselhetetlenné tenné a vonattal utazast.

A személyvonati kozlekedés terrorizmus elle-
ni biztonsadgossa tétele és az utazds idétartama
kozott szoros dsszefiiggés all fenn.

Féként az el6varosi vonalak esetében jelent-
kezik igény a stirQi vonatkovetésre, hogy a
varakozdassal és utazassal eltoltott id6 a le-
het6 legkevesebb legyen. Ebbe nem fér bele
egy 10-15 perces poggyaszatvizsgalas és egy
utasatvilagitas, mert az ehhez szitkséges id6t
az utas abszolut negativ elemként értékeli a
vasuti utazds soran. Legfeljebb az érhetd el,
hogy egy megallas nélkiili detektoros kapun
valé athaladas legyen az ellendrzés egy el6-
varosi dllomdson. Természetesen a kamerdk
jelenléte mind az dllomasokon mind a jarmu-
veken ma mdar megszokott jelenség.

A tavolsagi forgalomban mdr mas a helyzet.
Az utazassal toltott id6 novekedése mar elvi-
selhet6bbé teheti egy tovabbi ellendrzési fazis
beiktatdsat. Ebben az esetben a sziitkséges 10-
15 perc nem nagy tobbletidé a teljes utazasi
id6hoz viszonyitva. Ez az id6tobblet a bizton-
sagérzet fokozasanak dra.

Az teljesen természetes, hogy Eurdpaban vas-
utallomasbol sokkal tobb van, mint repiilétér-
bdl, a vonatok nem pont-pont Gsszekottetést
kinalnak, mint a repiilék, tobb helyen megall-
nak, igy a biztonsagi berendezések telepitésére
sokkal tobb helyen lenne sziikség.

A vonatok megallasat az utasigények hataroz-
zak meg, egy vonat elégséges kihaszndltsaga-
rél akkor lehet beszélni, ha az az utja folyaman
majd minden megallas k6zott megfelelGen tele
van. Fontos a megfelel6 6sszhang a megallasok
szama és az utazasiidé kozott, mert a sok meg-
allas megnoveli az eljutdsi id6t, ezt pedig az
utasok nem tolerdljak. A megfelel$ biztonsagi
szint eléréséhez viszont valamennyi személy-
szallité vonat valamennyi megalldsi helyén
telepiteni kellene kapukat és csomagvizsgdlo
berendezéseket. A vasut kiilon sajatossaga,
hogy olyan helyeken is megall, ahol vasuti
személyzet nem teljesit szolgalatot. Ezeken a
megallOhelyeken teljes egészében az utasokra
lenne bizva az ellenérzés végrehajtasa (6nel-
lendrzés), ami nem varhato el.

Az el6z6ek konkluzidjakét kimondhatd, hogy
a vasuti kozlekedésnek mindig lesznek olyan
pontjai, ahol az utasok teljes biztonsaga nem
garantalhato, azonban az alabbi megoldasok
képesek lehetnek a terrorakciok visszaszorita-
sara és a megfelel6 biztonsagérzet kialakitasara.

7.1. Beléptetokapuk telepitése

A vasutak esetében csak egyes nagysebességii
és nagy jelentdségt vonatok esetében alkal-
maznak tételes csomagellendrzést és detek-
toros kapukat. Ilyen a Csatorna-alagttban
kozlekedd Eurostar vonat. Az ellenérzési pro-
cedura kb. fél orat vesz igénybe, ennyivel né
meg az utazas idétartama.

Altalaban a beléptetékapuk az utazasi jogo-
sultsag ellenérzésére szolgdlnak, ugyanakkor a
kapun val6 athaladas ideje alatt van lehet8ség
az utasok ellenérzésére is. Atlagosan egy kapu
atbocsatoképessége a gyartok adatai alapjan 40
utas/perc, ami 1,5 masodperc athaladasi id6t
jelent [23]. A detektoros kapuk képesek ennyi
id6 alatt jelezni a fémtargyakat, ugyanakkor a
repiil6tereken alkalmazott mddszer nem al-
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kalmazhatd (fémtargyak elhelyezése kiilon do-
bozban). Az utasok donté tobbsége visel vala-
milyen fémtérgyat (pl. férfiak: nadragszijcsat,
nok: ékszerek), ezen kiviil a mindenkinél 1évd
mobiltelefon is bezavarhat a rendszerbe. Ezért
szitkséges az utasok és kézipoggyaszuk atvi-
lagitdsa, hogy a veszélyes targyak (16fegyver,
kések, bombdk, stb.) feltlinjenek. Olyan meg-
oldast kell taldlni, amely a fenti 1,5 mdsodperc
alatt képes a feladat elvégzésre (7. dbra).

A kulcskérdés az ellendrzés lefolytatasa. Egy

forgalmasabb  vasdtallomason egyszerre
akdr tiznél is to6bb kapunak kell tizemelnie,
hogy ne keletkezzen torlédas a bejaratoknal.
Ez azt jelenti, hogy egy perc alatt akar 200
utas ellendérzését kell elvégezni. Erre nem le-
het elegendd kezelészemélyzetet alkalmazni.
Megoldas lehet olyan rendszer alkalmazasa,
amely mar Ondlléan képes bizonyos fegy-
verek felismerésére, de ez sem nyujt teljes
biztonsagot a rejtett bombak ellen. A rend-
szernek képesnek kell lenni a biztonsagi sze-
mélyzet riasztdsara fegyverfelismerés esetén,
akiknek azonnal oda kell érniiik, ahol a ter-
rorista tartézkodik (pl. peron), hogy hatas-
talanitani tudjak, miel6tt megkezdené a ter-
vezett akcidt. Ez azt jelentené, hogy minden
vasuti megalléban sziikség lenne biztonsagi
személyzetre, ami majdnem megoldhatat-
lan feladat. Fontos, hogy a vonaton tart6z-
koddk védelme - a kamerdk altal felismert
terroristak esetében - ugy is megvaldsulhat,
hogy az adott vonat, amire fel akar szallni,
athalad (nem 4ll meg) az adott allomason.
Lehetséges megoldas arcfelismeré kamerak

telepitése és a nemzetkozileg ismert vagy
korozott személyek adatainak betaplalasa a
rendszerbe. Sziikséges tovabbd az allomasok
bekamerazasa is, hogy az utasok és a terro-
ristak utja kovethet6 legyen.

A beléptetSkapuk jelenléte novelheti az utasok
biztonsagérzetét, hiszen azok képesek lehet-
nek a terrorakcidk megakadalyozasara, vagy
legalabb visszatarthatjak a terroristakat az ak-
ciok végrehajtasatol.

7.2. Csomagellendrzés

Az Eurostar vonatokndl mar alkalmazzak a cso-
magok tényleges atvildgitasat a repiil6tereken
alkalmazott moédszerrel megegyez6en. Mint ko-
rébban emlitettem, ez a megoldds csak tavolsagi
utazas soran johet szdba, ahol az utasok 15-30
perccel korabban kimennek az adott vonathoz.
Manapsag, az on-line jegyek vilagaban a palya-
udvar mar csak a vonatra szallas helyszineként
szolgal, egyéb funkcidi (varakozas, jegyvasar-
las, catering) csokkennek. Igy a csomagvizs-
galat ténylegesen az utazasi id6t hosszabbitja
meg, nem pedig a varakozasi idébdl vesz el.

Tételes csomagvizsgalat esetén (8. abra) egy-
egy frekventalt vonat induldsa el6tt a nagyobb
vasutéllomasokon sor alakulhat ki, ha a vo-
nathoz érkezd utasok szdma nagyobb, mint a
telepitett berendezések kapacitdsa. Ebben az
esetben a varakozasi idé béven meghaladhatja
a még toleralhaté mértéket, ez pedig utasszam
csokkenéshez vezethet. Fontos lehet megtalal-
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ni az egyensulyt a még elviselheté mértékd va-
rakozas és a telepitendd vizsgaloberendezések
szama kozott.

200 km/h feletti sebességgel kozleked6 vonatok
esetében ajanlott a csomagellen6rzés, ugyanis a
nagy sebesség miatt a kisiklatott vonat esetében
az aldozatok szama tomeges lehet. Itt is igaz,
ami a beléptetékapuknal: az ellenérzés novel-
heti az utasok biztonsigérzetét, vagy vissza-
tarthatja a terroristakat akcioik végrehajtasatol.

7.3. Fedélzeti ellendrzés

A vonatok fedélzetének ellenérzése torténhet
kamerdan keresztill, illetve a fedélzeten szolgd-
latot teljesité biztonsdgi személyzettel (vasut-
Orség, renddrség) (9. abra).

e

Ma mar a legtobb vasuti kocsit biztonsagi
kameraval szerelik fel, ami lehet6vé teszi az
ut alatt felvételek készitését. Eredmény ak-
kor érhetd el, ha nem vide6 rogzités torténik,
hanem ,,é16 kozvetités” a vonatutrdl. A kép-
rogzités csak az események utolagos rekonst-
rualasaban segit, megel6z6 szerepe és vissza-
tart6 ereje a terrorizmus ellen nincs, kisebb
blincselekményeket, pl. lopds, azonban meg-
akaddlyozhat. Miutdn a fanatikus terroristak
ilyen esetekben altaldban az 6ngyilkos akciét
valasztjak, szinte mindegy is, hogy felisme-
rik-e 6ket a rogzitett képen, mar amennyiben
a rogzitett anyag a detondciéban nem sem-
misiil meg.

Azonnali cselekvést csak a folyamatos megfi-
gyelés valthat ki, de itt is ugyanazok a kérdések
fogalmazédnak meg, mint a beléptetékapuk
esetében. Minden vonaton szolgalatot telje-
sité6 biztonsdgi személyzet alkalmazdsa nem
megoldott, ahogy a vonatszemélyzet védelmi
célu felkészitése is problémas. Tovabbi moralis
kérdésként vetédik fel, hogy elvarhat6-e egy
vasuti munkavallalétol, hogy élete kockazta-
tasaval védje meg az utasokat az esetleges td-
madasoktdl.

A reptldgépek esetében az USA-ban, il-
letve a transzkontinentalis jaratokon un.
légimarsallok utaznak a fedélzeten, bar ha-
tékonysagukat mdr régebben is tobb kritika
érte [24]. A naponta kozlekedd tobb ezer sze-
mélyvonat ilyen fajta biztositasa elképzelhe-
tetlen.

Tovabbi adatvédelmi és személyiségi jogi kér-
déseket vet fel az utasok alland¢ és folyamatos
megfigyelése és kriminalizalasa. Egy betegség
miatt a szokdsosnal tobbet a mellékhelyiségbe
jar6 utas gyanussa valhat, és igazoltathatjak,
amely szdmara kellemetlen lehet. Ugyancsak
kellemetlen, hogy az ember minden lépését
megfigyelik az egész utazasa soran a kiinduldsi
allomasra vald belépésétdl a célallomas elha-
gyasaig. Ugyanakkor megfeleld biztonsagérzet
adhat, hogy a kamerak jelenléte miatt lehet
esély a beavatkozasra. A kamerdkat nem kell
el6térbe helyezni, megfeleléen rejtettek ma-
radhatnak, ugyanakkor jogszabdlyi el6iras a
figyelemfelhivas a jelenlétiikre.

7.4. A kritikus infrastruktira elemek
védelme

Fontos feladat a 6. fejezetben meghatdrozott
infrastruktura elemek megfelel6 védelme, il-
letve mtikodéképességiik biztositasa. Egy-egy
elem kiesése jelent6s karokat okozhat az inf-
rastruktura hasznaldinak, kezeldjének és igy
Magyarorszagnak. A megfelel6 védelem az
alabbi feladatok megoldasaval alakithaté ki
[21], [22]:

o az iranyitasi informaciés rendszer biz-
tonsaganak novelése,
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o a tuléloképességet novelé miiszaki meg-
oldasok alkalmazasa, amelyeknek elsd-
sorban a mitargyak esetében van jelen-
tdsége,

« a helyettesithetdség feltételeinek a meg-
teremtése,

o mas aldgazatra torténd atterelés,

o alternativ atvonalak biztositasa.

7.4.1. Helyettesithetdség

Az egyes infrastruktira elemek kiesése miatti
karok enyhitése miatt szitkséges megvizsgalni
a helyettesithetGségiiket.

A keriil iranyok kijelolése, elemzése soran
azt is vizsgalni kell, hogy a kijelolt hal6zaton
milyen vontatdsi mdd tizemel, és ehhez ren-
delkeziink-e megfelel6 vontatémozdonnyal.
A vasuti forgalom jelent6s része villamositott
vonalakon bonyolodik le, ami a sériilékeny-
séget fokozza. Az itt bekovetkezett sériilések
hatvédnyozottan befolyasoljak a vasut tovabbi
muikodoképességét. A kérdés, hogy rendelke-
zésre allnak-e azok a dizelmozdonyok, ame-
lyek képesek az aramellaté rendszer sériilése
esetén atvenni a vontatasi feladatokat, illetve
a nem villamositott keriil§ irdnyok igény-
bevételéhez a t6bbi nem villamositott vonal
forgalmanak jelent6s korlatozasa nélkiil meg-
oldhaté-e a vontatasi feladat. A villamositott
vonalak hosszdnak névekedésével folyamato-
san csokken a dizel-vontatéjarmtvek szama,
hiszen a vasuttarsasagoknak nem lesz érde-
kitk tobb dizelmozdony iizemben tartasa,
csak annyi, amennyit a (dizel)halézati felada-
tok ellatdsa igényel.

A Dunan az egyik legfontosabb tényez6 a meg-
felel6 szamu és tertileti elosztast hidak meglé-
te. A jelenleg rendelkezésre allok koziil a Déli
0sszekotd hidon bonyolddik le az orszag teljes
kelet-nyugat iranyd févonali tranzitforgalma,
igy ez az atkeld a halézat egyik legkritikusabb
infrastruktura eleme. A hidon a f6vonali mii-
szaki kovetelményeknek megfeleld, kétvaga-
nyu és villamositott vasuti kapcsolatot épitet-
tek ki. A hidat magaban foglalé Ferencvaros
- Kelenf6ld allomaskoz az orszag egyik legter-
heltebb vasuti vonalszakasza, igy a vastti kri-

tikus infrastruktardk hierarchidjaban az els6é
helyek egyikét foglalja el. A hid stratégiai je-
lentéségét mutatja, hogy fegyveres 6rok védik.

Az Eszaki 6sszekotd hid jelentdsége a befeje-
zett villamositas utan felértékelddhet, ameny-
nyiben a Dorog - Tokod - Almasfiizit vonal
villamositdsa elkésziil. Ekkor terel6utvona-
laként megfelel6 alternativat nyujthat az 1 sz.
f6évonal.

A Dunén a fvarostdl délre legkozelebbi ma-
gyarorszagi atkelési pont, vasuton 210 km-re,
Bajanal van. A bajai Duna-hid kis forgalmu
vonalakat kot ssze, a halézat Budapest-cent-
rikus volta miatt a 6 tranzitutvonalak elkeri-
lik, és a két orszagrész kozotti vasuti forgalom-
ban alternativ tiranyként csak igen jelentds
kertiléutirany igénybevételével lehet figyelem-
be venni. Stratégiai jelentésége abban all, hogy
a fovarost elkeriilni kénytelen kelet-nyugati
irdnyu vasuti szallitdsok ezen a hidon keresz-
tiil bonyolédnak le.

A foévarostdl északra a legkozelebbi Duna-hid
Komaromnal van. A Dunat ativel6 negyedik
vastti hid Komarom és a szlovakiai Révkoma-
rom kozétt biztosit kapcsolatot és Ersekujvar-
ndl csatlakozik a Pozsonyba vezeté fvonal-
hoz. Probléma, hogy hasznalata csak a masik
orszag engedélyével lehetséges.

A Tiszan a legjelentdsebb a Szolnoknal fekvé
hid. Az atkel6 a Szolnok - Szajol allomas-
kozben taldlhat6, amely allomaskoz forgal-
ma vetekszik a Kelenfold - Ferencvaros al-
lomaskoz forgalmaval, igy a vasuti kritikus
infrastrukturak hierarchidjaban szintén az
els6 helyek egyikét foglalja el. A szolnoki Ti-
sza- és Zagyva-hidak stratégiai jelent6ségét
tovabb noveli az a tény, hogy jelentés kapa-
citdsu tiszai dtkel6 a kozelben nem talalhato.
Fegyveres Or ezt a hidat nem védi, erre pedig
sziikség lenne.

Az el6z6ekbdl lathatd, hogy a budapesti és
szolnoki nagyfolyami vasuti hidak az orszag
vasuti rendszerének meghatarozé kritikus inf-
rastruktira elemi. Helyettesitésiik csak 6j hid
épitésével lenne biztosithato.
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Az orszag vasuthalozatat f6- és mellékvonalak
alkotjak. A szallitasi feladatok végrehajthatd-
saganak érdekében sziikséges, hogy a vasuti
f6vonalat ért sériilés esetén a vasuti kiszolgalas
lehet6sége a mellékhalézaton keresztiil folya-
matos maradhasson, fliggetleniil attdl, hogy
adott vonalon kozlekednek-e személyszallito
vonatok.

7.4.2. A budapesti vasiiti dtjarhatdosdg vizs-
gdlata

A budapesti vasuti infrastruktura legnagyobb
hianyossaga a varos tobbirdnyu atjarhatatlan-
saga. A Duna keresztezése gyakorlatilag csak
a Déli 6sszekotd hidon lehetséges (az Eszaki
Osszekotd hid szerepe marginalis). 2019 elején
kezd4dott meg az Innovacids és Technologiai
Minisztérium felkérésére egy stratégiai doku-
mentum készitése, amely a budapesti vasuti
atjarhatdsagot vizsgalja.

Ennek a kritikus infrastrukturara gyakorolt
hatasat érintéen meg kell vizsgalni a Déli 6sz-
szekoté hid melletti egyéb atjarhatdsagi le-
hetdséget, tobbek kozott a Duna alatti vasuti
alagut létesitésének lehetdségét, illetve a ,V0”
vastitvonal megépitését is.

Az alagit megépitéséhez jelentds vasuti beru-
hazas sziikséges, amellyel a Duna alatt még egy
atjutasi lehetdség létesiilne. A fejlesztés ered-
ményeként a teljes budapesti varosi korvasuti
kapcsolatrendszer 1étrejohet, a legnagyobb
szabadsagot és rugalmassagot biztositva a vé-
roson beliili és varoson kiviili viszonylatveze-
tési alternativdknak, illetve valés alternativat
adhat a Déli 6sszekot6 hid, mint kritikus inf-
rastruktura elem kivalthatdsdgara.

Ugyanakkor mind a Duna alatti alagat, mind
pedig a ,V0” vasttvonal megépitésével tovabbi
kritikus vasuti infrastruktura elemek jonné-
nek létre, amelyek védelmérdl gondoskodni
kell, kiilonosképp igaz ez az alagutra. Itt nem
lehet majd elhagyni a bejaratoknal a fegyveres
Orséget, illetve a tervezett f6ldalatti vasutallo-
mas fegyveres védelmét.

Ugyancsak tervezési szinten van mar a Liszt
Ferenc repiilotér vasuti kiszolgaldsa is. A meg-

éptilés utdn mind a vonal, mind pedig az al-
lomas része kell, hogy legyen a kritikus vasuti
infrastrukturanak. A vasutdllomas elleni ter-
rorakci6 nem csak a vasuti kozlekedésben, de a
légikikots forgalmdban is jelentds fennakadast
okozhat, nem beszélve az esetleges jelentds al-
dozatszamrol. Az allomas esetében is sziiksé-
ges a fegyveres 6rzés.

7.5. A vasuti informatikai rendszerek
védelme

Az eurdpai vasuti halézat egyik nagy hatra-
nya a rendszer széttagoltsaga: az egyes orsza-
gokban mds-mas médon torténik a forgalom
lebonyolitasa és iranyitdsa, teljesen eltéréek a
jelzési vagy éppen a villamositasi rendszerek,
még a nyomtav sem egységes. Egyetlen ,,el6-
nyének” az mondhatd, hogy igy nem kévethe-
tok el ,egyenakciok” a vasutak ellen.

A széttagoltsag negativan hat az eurdpai
vasuti szektorra, ezért az EU egyik jelentés
torekvése a vasuti halozat atjarhatdva tétele.
A kolesonos atjarhatosag egyik alapfeltétele
atobbaramnemii mozdonyok tizembe allita-
saval megvaldsult, nevezetesen mar nem kell
mozdonyokat cserélni az orszaghatarokon.
A masik alapfeltétellel, az egységes telema-
tikai alrendszerekkel szemben tamasztott
altalanos kovetelmények kozil a fontosab-
bak [21]:

+ Biztonsag: gondoskodni kell a bizton-
saggal kapcsolatos informacidk megbiz-
hat6 és hozzaférhetetlen tarolasardl és
tovabbitasarol.

o Megbizhatésag és iizemkészség: az
adatbazisok, szoftverek és kommunikdaci-
6s protokollok hasznalati, kezelési, aktu-
alizalasi és karbantartasi modjanak biz-
tositania kell a rendszerek hatékonysagat
és a szolgaltatas megfelelé mindségét.

o Miiszaki Osszeegyeztethetdség: az adat-
bazisok, szoftverek és kommunikdacids
protokollok fejlesztését gy kell megol-
dani, hogy az lehet6vé tegye a maximalis
adatcserét a kiillonb6z6 alkalmazasok és
tizemeltet6k kozott, kivéve a bizalmas
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kereskedelmi adatok kezelését. Minden
jogosult felhasznalé szamaéra lehet6vé
kell tenni az informdciékhoz valé koény-
ny( hozzaférést.

Az egységesités ,hatranya”, hogy igy a vas-
utiranyitds homogenizaloédik, a rendszer is-
merete az egész kontinensen lehetévé teheti
terrorakciok elkovetését. Emiatt a rendszer
biztonsagi elemeinek megfelelének kell len-
niitk, hogy a vonatok kozlekedési adatai ne
keriilhessenek illetéktelenek kezeibe. A masik
fontos biztonsagi elem, a kiviilrél torténé be-
hatolas megakadalyozasa. A biztonsag ilyen
mérvii megteremtése az egységes europai
vasutiranyitasi rendszerek fejlesztésének
fontos feladata.

A korabban emlitett, kiilondsen veszélyes
anyagot szdllitd vonatok kozlekedését opera-
tiv médon kell tervezni. Az ilyen vonatok me-
netrendjét csak a kozlekedés el6tt rovid id6vel
készitik el és hozzak az érintettek tudomasara.
A menetrendet a vonat lekozlekedése utan meg
kell semmisiteni, informatikai tdrolds nem le-
hetséges.

7.6. A hatarellenérzés visszaallitasa
(schengeni hatarok megsziintetése)

Sokszor meriil fel problémaként, hogy egy
adott orszagban terrorakciot végrehajtd sze-
mélyek orszagba vald bejutdsat kellett volna
megakadalyozni. Az Eurdpai Unioba tortént
bejutds utdn a schengeni Gvezeten belill a sze-
mélyek mozgasa nincs korlatozva, ugyanakkor
az elmult id6szak eseményei arra késztettek
bizonyos orszdgokat, hogy az 6vezeten beliil
visszaallitsak a hatarellendrzést (pl. Ausztria).
A hatdarellen6rzés, ugyan nem vasuti, hanem
rendvédelmi eszkoz a terrorizmus elleni fellé-
pésben, de hatssal van a vasuti kozlekedésre
és annak menetrendszertiségére, ezért sziiksé-
ges vele foglalkozni. A hatarellendrzés vissza-
allitasaval foglalkozik [25] tanulmdny.

Amennyiben a hatarellen6rzést két orszag
kozott visszadllitjak, akkor ez a vasuti hatar-
atkelSkre is vonatkozik, igy az ellenérzéseket
a vasuti hatdrallomasokon vagy a vonatokon
kell elvégezni.

7.6.1. A hatdrellenérzés lehetséges modjai

Vasuti hatarellendérzés végezhet6 [26]:

o koz6s hatarallomdson a két orszag szer-
vei altal egyszerre,

o hatarallomason az adott orszag szervei
altal,

« vonaton menet kozben kozosen,

o vonaton menet kozben az adott orszag
teriiletén az adott orszag szervei altal.

A menet kozbeni ellendrzés altaldban akkor
alkalmazhato, ha a hatdrallomds nemzetkozi
utasforgalma alacsony, mert az ott felszallo
utasokat a peronon kell ellendrizni, amit csak
a vonaton ellendrzést végz6k tudnak lefolytat-
ni, mert allomasi ellendrzé személyzet nincs.
Ugyanakkor biztositani kell, hogy a hatarallo-
mason ellendrzés nélkiil senki ne szallhasson
fel a kiilfoldre kozleked6 vonatra, illetve a kil-
foldrél érkezé vonatrdl leszalljon. Menet koz-
beni ellenérzéskor azokat a belfoldi utasokat
is ellenérzik, akik csak a hatarallomadsig utaz-
nak, de minden allampolgarnak kotelessége
tlirni a hatdsagi ellenérzést.

Megoldandé feladat az ellenérzést végzok el-
juttatdsa arra a vasutdllomadsra ahol a felszall-
nak, illetve visszafelé eljuttatasuk a szolgalati
helyiikre.

7.6.2. Ellendrzés a hatdrdllomdsokon

A vastt rendeltetésének, berendezéseinek és
tizemének sajatossdga kovetkeztében sziiksé-
ges, hogy valamennyi része 9sszehangolt le-
gyen, és e részek munkaja szigorian megha-
tarozott moédon folyjék. Ezt az 6sszehangolt
munkat biztositja a vonatforgalom menet-
(id6-) rend szerinti megszervezése. Tekintet-
tel, hogy a vastti termelési folyamatban igen
sok egymastol tavol esd, de egymassal szoros
kapcsolatban mtikodé dolgozé van, az Ossze-
hangolast kiilon eszkoz, a menetrend biztosit-
ja, amely a személyszallitdsi piacon egyben a
szolgaltatasi kinalat megjelenitése.

Az el6z8ekben megfogalmazottak miatt a vas-
uti menetrend betartdsanak nagy jelentdsége
van, ezért a menetrend tervezése kulcsfon-
tossagu a vasuti aldgazat munkajaban. Ennek
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része az egyes allomasokon a vonatok tartdz-
kodasi idejének tervezése is. Ide tartozik a ha-
tarallomadsi tartzkodasi id6 megfelel6 megha-
tarozdasa, mert az itt elszenvedett késés jelentds
hatdssal lehet a vonat tovébbi utjara: személy-
szallitds esetén csatlakozasok elmulasztasa,
teherszallitas esetén a termelési folyamat meg-
akadasa meriilhet fel negativumként.

A vastti hatarallomdsokon eltoltott id6 tehat
jelentds hatdssal van a menetrendre, a hosszt
tartozkodds megnoveli a menetid6t (eljuta-
si id6t), a tartdzkodasi id6 tullépése pedig az
utasoknak és a fuvaroztatoknak okozhat kelle-
metlen perceket, orakat (késést). Ezért fontos,
hogy a nemzetkozi vasuti kozlekedés szerep-
16i a vasuti hatarallomasok tizemi folyamatait
ismerjék, valamint a tervezés soran azok id6-
szitkségleteit megfeleléen alkalmazzak és be-
tartsak, igy segitve el6 a nemzetkozi forgalom-
ban kozlekedd vonatok menetrendszertiségét.

Az  el6z6ekben megfogalmazott kiemelt
Osszhalozati jelentéség miatt az alkalmazott
menetrendi struktira meghatarozhatja, hogy
Magyarorszag felé a vonatoknak mikor kell in-
dulniuk. Ez a meghatarozas percértéket jelent,
tehdt azt, hogy adott vonatnak az 6ra melyik
percében kell elhagynia a hatardllomast. Ilyen
esetekben a szomszéd orszag menetrendjén kell
valtoztatni, ha a hatdrallomdsra ad6dé tartdz-
kodasi id6 nem elegendd, ami a partner vasut-
vallalat rugalmassagan (és persze lehetdségein)
mulik, hogy realizalhat6-e a kivant idétartam.

A masik fontos probléma az utasforgalmi
csucsidészakok kezelése. Alapvetés, hogy a
vasuti menetrend egy évre késziil.

A cstcsidészaki jelentds utasszam-novekedés
esetén szitkséges:

« adott napon az ellenérzé létszam emelé-
se (természetes, hogy ilyenkor a kozuta-
kon is megemelkedik az atkelni szandé-
kozdk szama),

o esetlegesen mentesit6 vonatok kozleked-
tetése, amelyek menetrendje igazodik a
hatarallomads rendjéhez (altalanossagban
elmondhatd, hogy ezeket a vonatokat
nem a gyorsasagukért allitjak fogalom-
ba),

o utasforgalom terelése a kozleked$ vona-
tok kozott.

A vasuti hatardllomdsok tizemi folyamatait a
szallitand6 utasok kiszolgalasa ésaz aruk keze-
lése, valamint a szitkséges hatosagi ellenérzési
eljarasok lefolytatasa képezi [27]. Ez a folyamat
£6- és melléktevékenységekbdl, illetve miivele-
tekbdl all, amelyek &sszessége és egymashoz
valo kapcsolata az lizemi technoldgia. Egy-egy
tizemi folyamat tervezett id6- és sorrendje az
allomasi technologia. Az iizemi technolédgia
tehat az adott allomas allomadsi technoldgiai-
nak egymashoz kapcsolédé rendszere.

Az allomasi tizemterv az allomason lezajlé mt-
veletek idében, térben és berendezéseken vald
lebonyolddasat irja le és dbrazolja. Az tizem-
terv elkészitésekor a folyamattervezés alapja-
it kell szem el6tt tartani. Ez azt jelenti, hogy
az adottsagokat, a lehetéségeket és a muveleti
idéket ugy kell egymassal 6sszehangolni, hogy
a sziikségletek optimalis kielégitése és a helyes
miiveleti sorrend, valamint a berendezések
optimdlis kihasznaldsa mellett minimalis ra-
forditdasok adddjanak. Ezért a tervezés soran
torekedni kell a miveletek, muveletcsoportok
és részfolyamatok, valamint azok id6tartama-
nak, ciklusidejének:

o parhuzamositasara,

o egyidejlsitésére,

» minimalizalasara és

« ameddé id6k optimalizalasra.

Az 6sszhang megteremtése érdekében egyes
muveletek a menetrend altal biztositott lehe-
tdség keretein belil eltolhatok, felcserélhetdk,
vagy megoldasi helyiik és eszkozitk megval-
toztathato.

7.6.3. Tehervonatok ellendrzése

A teherszallitoé vonatokat két ok miatt sziiksé-
ges vizsgalni:

o a vonaton elrejtett olyan robbandszer-
kezet miatt, amelyet menet kozben lehet
élesiteni

+ a vonaton elbujt személyek miatt, akik
igy akarnak ki- vagy beszokni.
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Bar ezeknek az el6fordulasa nem gyakori, de
nem is kizarhato, igy az ellen6rzés lefolytatésa
sziikséges.

A tehervonatok kocsijanal az ellen6rzés soran
a vam- és vasuti zarat, az azonossagi jelet, a
vasuti kocsik alvazat, valamint nyitott vagy
nyithaté kocsik, konténerek esetében a kocsi,
konténer belsé terét egyszert szemrevételezés-
sel kell ellenérizni.

Konkrét informécio, a teherkocsikndl a vam-
zar, a vasuti zar, az azonossagi jel sériilése vagy
behatoldsi nyom észlelése esetén a biztonsagi
rendszabalyok betartédsa mellett a kocsit a vas-
ut képviselojével fel kell nyittatni, amelynek
tényét és eredményét jegyzOkonyvben rogzi-
teni kell.

A kutatas sordn fontos, hogy minden olyan
részt megvizsgaljanak, ahova lehetséges elbuj-
ni. Ilyenek lehetnek a vasuti forgézsamolyok
egyes elemei, a vasuti kocsi fékezbhelyiségei,
az tres teherkocsik (akar tartalykocsik is), a
rakott teherkocsik szabad részei, feliiletei, a
konténerek belsé terei, stb.

7.6.4. A miikoddképesség megdrzése

Fontos kérdés, hogy a hatarellen6rzés vissza-
allitdsa esetén mennyire lehet a miikodoké-
pességet megdrizni. Kijelenthetd, hogy a sze-
meélyszallitasi teriilet nem visel el semmiféle
adminisztrativ jellegi menetidé névekedést
(tegyiik hozza, hogy igazdbdl semmilyet sem).
A menetid6k tovabbi novekedése mar negativ
iranyban hat az utasszamokra, igy a vasuttar-
sasagok célja nem lehet a hatartartézkodas
novelése. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi hatar-
allomasi tartézkodasi id6k az iranyadok, s6t a
tavlati célok kozott szerepel a kisforgalmu ha-
taratkel6kon a megallds megsziintetése. A ha-
tarallomasokon valé megallds nélkiili athala-
das technikai megvalésitasain mér dolgoznak a
vasuttarsasagok és az infrastruktira-kezeldk.

Hogy oldhaté meg ebben az esetben a sziiksé-
ges hatarellendrzés? A vélasz a menet kozbeni
ellenérzés biztositasa lehet, ennek lehetdségét
minden hatardtmenetben meg kell teremteni.
Az ehhez szitkséges infrastrukturat: mobil

okmany- és ujjlenyomatolvasé berendezéseket
sziikséges beszerezni, illetve ki kell alakitani a
szitkséges el6allitd objektumokat és az ellen-
6rz6 szervek megfelel6 ellatasat szolgalo helyi-
ségeket azokon az allomasokon, ahol a vona-
tok a hatar el6tt vagy utdn el6szor megallnak.

Tehervonatok esetében is cél a hatarallomasi
tartézkodds csokkentése. A nemzetkozi aru-
szallitasi folyosokon kozlekedd tehervonatok
esetében a vasatvallalatok torekvései is szintén
ebbe az iranyba hatnak. Ugyanakkor az EU
stirgeti olyan vasttvonalak kialakitasat, ahol a
tehervonatok elsébbséget élveznek a személy-
vonatokkal szemben, igy az aruszallitas sebes-
sége nagymértékben novelhets. Ez nem tesz
lehetévé hossza hatartartézkodast.

A biztonsag érdekében azonban sziikséges le-
het a tehervonatok atvizsgalasa az el6z6 pont-
ban ismertetettek miatt. A vizsgalat idejét
minimalizdlni, és az ehhez sziikséges felszere-
léseket, valamint ellendrzési létszamot biztosi-
tani kell.

8. OSSZEFOGLALAS

Az emberi élet a legfGbb érték. A terrortama-
dasok célja leginkabb emberéletek kioltésa és
ezaltal félelemkeltés, a rettegés fokanak fenn-
tartasa. Erre megfelel6 terep a kozosségi koz-
lekedés, mert tomegszer(isége miatt az aldo-
zatszam maximalizdlhatd, igy egy terrorakci6
megfelel6 ,sikert” érhet el. Ezért fontos, hogy
megfelelé intézkedésekkel ezeket az akcidkat
megakadalyozhassuk, igy sok ember életét,
azaz a legfbb értéket menthessiik meg.

Az akcidk megakadalyozasa mellett a masik
fontos dolog a biztonsagérzet fenntartasa. Az
emberek akkor haszndlnak szivesen valami-
lyen kozosségi kozlekedési eszkozt, ha azt
biztonsagosnak érzik (mind kozlekedésbiz-
tonsagi, mind élet- és vagyonbiztonsagi szem-
pontbdl). A terroristak sokszor megelégszenek
a tamadasi lehetdség, igy a félelemérzet fenn-
tartasaval.

A cikk els6ként foglalja Ossze a vasuti kozle-
kedési rendszer biztonsagfilozéfidjabdl adodo,
valamint a vasut teriiletén bevezethet6 megol-
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désokat, amelyekkel a terrortimadasok meg-
el6zhetdk, vagy kockazatuk mértéke jelentd-
sen csokkenthetd.

A 3. fejezetben leirtak alapjan a vasat mar 6n-
magaban is a biztonsagfilozéfidjaval, a beren-
dezések kialakitasaval, utasitasainak rendsze-
rével képes egyfajta biztonsagot nyujtani, de
ez elsésorban a kozlekedés biztonsagat jeldli.
Ugyanakkor ez alkalmas lehet a terrorakci-
ok megakaddlyozdsira, amennyiben a vas-
uti alkalmazottak tudasszintje is megfeleld,
és képesek a helyes dontések meghozatalara
egyes rendkiviili helyzetekben. Ennek elérése
érdekében sziikséges az allomany folyamatos
képzése és tudasanak szinten tartdsa. Fontos
feladat harul tehat a vasuti képzéssel foglal-
koz6 intézményekre, hogy képzési terviikbe
beépitsék a rendkiviili helyzetek kezelésének
oktatasat.

A cikkben bemutatott megoldasok: a
beléptetékapuk telepitése, a csomag- és a fe-
délzeti ellenérzés megszervezése, a kritikus
infrastruktura elemek és a vasuti biztonsagi
rendszerek elégséges védelme, az egyes infra-
struktura elemek megfelel6 helyettesithet8sé-
ge, valamint az esetlegesen sziikséges hatérel-
lenérzés megfelel6 megszervezése mind-mind
elgsegithetik a terrorakciok végrehajtasanak
megakadalyozdsat, a biztonsag megfelel6 szin-
ten tartasat és a karok enyhitését. Adott beren-
dezések megrendelése és legyartatasa az adott
infrastrukturakezelé tarsasagok feladata,
illetve a helyettesithetéség kérdését tervezni
kell. A vastti infrastruktdra tervezdinek fel-
adata a(z 0j) kritikus vasuti infrastruktura ele-
mek helyettesithetségének megoldasa.

Megfelel kockazatelemzési szamitasokat kell
elvégezni annak érdekében, hogy kideriljon
melyik vasutdllomasra vagy megallohelyre
kell telepiteni beléptetékapukat esetleg cso-
magellenérzé berendezéseket és melyik inf-
rastruktura elemet kell védeni fegyveres 6rrel.
A kiilonbo6zé kockazatelemzési eljarasok
szakirodalmat mutatja be a [18] tanulmany.
Az esetlegesen felmeriil fegyveres 6rzés fel-
adatinak megszervezése a rendvédelmi szer-
vek hataskorébe tartozik.

A kritikus infrastruktara elemekkel kapcso-
latban ki kell jelolni, hogy mely mas elemek
tekinthetdk helyettesit6 elemnek, merre vezet-
nek a keriil6 utiranyok, és ezen meghatarozott
elemek karbantartasat fokozottabban kell vé-
gezni.

A kiberterrorizmus elleni megfelelé védelem:
a tlzfalak felallitasa és a behatolds megakadd-
lyozasa a szoftvergyartoktol kovetel nagyobb
figyelmet. A vastti rendszereket iranyit6 szd-
mitdgépes programok esetében el kell érni,
hogy illetéktelenek ne tudjanak a rendszerhez
hozzaférni vagy abbol adatokat megszerezni.

Ugyanakkor nem lehet itt befejezni a munkat,
ezért tovabbi kutatdsok sziikségesek, hogy a
terrorizmus elleni kiizdelem még sikeresebb
lehessen és még tobb embert tudjunk bizton-
sagban elszéllitani. Itt jonnek széba a védelmi
szakemberek feladatai, amelyek koziil a leg-
fontosabb a kozlekedés és a védelmi képesség
osszhangjanak megteremtése. A cikk ezen ku-
tatasok alapjaul szolgalhat.

A vazolt megoldasok ugyanakkor egy jelentds
kérdést nyitva hagynak: ez pedig a biztonsag
ara. A javaslatok megvalositasa jelentés osz-
szegbe keriilhet. Az egyes kozlekedési val-
lalatok, kormanyok dontésein mulik, hogy
mennyit hajlandék aldozni az utasaik, illetve
az allampolgarok biztonsagara és biztonsagér-
zetének fenntartdsara.

Lathatd tehat, hogy a vasuti kozlekedés biz-
tonsagossa tételéhez sok szakember egyiittes
munkaja sziikséges. Ha a cimben is megfogal-
mazott lehetdségekkel éliink, akkor elmond-
hatjuk, hogy tettiink egy (nagy) lépést a vas-
uti szektor, mint biztonsagos kozlekedési
alagazat irdnydba.
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- Schutzoptionen fiir

den Eisenbahnsektor
gegen Terroranschlage

The rail sector, as an element of the trans-
port system, can be a "soft target" for ter-
rorists to carry out their actions. Easy ac-
cess, the large number of passengers, the
transport of heavy (sometimes danger-
ous) goods and the expected high number
of victims can all easily motivate terrorist
groups to carry out their actions on the
railways. Because of the above, protec-
tion is necessary and expected, both by
the traveling public, by the carriers, and

by the state.

Der Eisenbahnsektor kann als Element
des Verkehrssystems ein "weiches Ziel"
fur Terroristen sein, um ihre Aktionen
auszufiihren. Einfacher Zugang, die gro-
e Anzahl von Passagieren, der Transport
schwerer (manchmal gefdhrlicher) Gi-
ter und die erwartete hohe Anzahl von
Opfern konnen terroristische Gruppen
leicht dazu motivieren, ihre Aktionen auf
der Eisenbahn durchzufithren. Aus die-
sen Griinden ist der Schutz sowohl fiir
das reisende Publikum als auch fir die
Transportunternehmen und den Staat er-

forderlich und erwartet.

Lévai Zs.
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Fejezetek a Dunagdzhajozasi Tarsasag torténetébol.
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(ISBN 978-615-5339-10-3, Viragmandula Kft., Pécs) cimii katetérol

Huszar Zoltannak a recenzi6é targyat ké-
pezd ,A Duna vonzdsdban - Fejezetek a
Dunagbzhajozdsi Tdarsasdg torténetébdl. Vi-
logatott tanulmdnyok.” cim@ kétete 216 ol-
dalbdl all, amelyet a szerzé tiz nagyobb feje-
zetre bontott.

A kotet tordelése jo, Osszesen kilenc feje-
zet foglalkozik az Elsé Dunagdzhajozasi
Tarsasag/Erste Donau Dampschiftfahrts-
Gesellschaft (a tovabbiakban: DGT/DDSG)
1830 és 1945 kozotti torténetével, amelyek
alapjat kisebb, de a téma szempontjabodl 6sz-
szefiiggd, rovid tanulmanyok alkotjak. Az
utolso6 egység lényegében egy 6nallé munka,
amelyben a szerz6 egy jelenlegi, de masik ku-
tatasi témajat mutatja be: a Horthy-korszak-
ban a grof Bethlen Istvan vezette kormany
vallas- és kozoktatasiigyi miniszterének, grof
Klebelsberg Kunénak az oktataspolitikdjat, a
Trianoni békeszerz6dés tiikrében.

A kotet els6 fejezete egyfajta felvezetésként
gorcsd ald veszi a Dunat, mint nemzetkozi
vizi utat a kiiléonb6z6 korszakokban, az dkor-
tél napjainkig. Itt a szerz6 a kereskedelem, és
a hadviselés mellett nagy hangsulyt helyez a
meghatarozé politikai dontések bemutatasa-
ra (pl.: a Duna nemzetkdzi jogi statuszdnak
meghatarozésa) is.

A masodik rész a DGT 1830 és 1856 kozotti
torténetérdl szol, amelynek keretében bepil-
lantast nyeriink a vilaghirtivé valé vallalat
megalapitasdnak koriilményeibe, a kezdeti
mukodtetési nehézségekbe. A szerz6 igyek-
szik kihangsulyozni a Habsburg uralko-
décsalad segitségét a cég stabilizacidjaban.
A gbzhajoézassal kapcsolatosan bemutatasra

keriilnek a cég els6, Ausztriaban, valamint
Magyarorszagon gyartott gézosei (pl.: I
Ferenc”, ,Arpad”).

A harmadik fejezet a krimi haborut lezaré
1856-0s parizsi kongresszustol az elsé vilag-
haboru 1914-es kitoréséig koveti nyomon a
cég torténetét. Huszar elsGsorban arra helye-
zi a hangsulyt, hogy érzékeltesse az olvaséval,
hogy a dunai g6zhajézas privilégiumanak
megszerzése nem csak rovid, hanem hossza
tavra is komoly gazdasagi folény kiépitését
eredményezte a DGT szamara.

A negyedik fejezet csak attekintd jeleggel sza-
mol be a cégelsd vilaghdboru alatti szerepérél,
és sokkal nagyobb hangsulyt helyez az Oszt-
rak-Magyar Monarchia 1918-as vereségének
kovetkezményeire, amelyek el6szor még a
DGT tovabbi miik6désének lehetségét is bi-
zonytalanna tették. Részletesen bemutatja az
Ausztria, és Magyarorszag kozotti targyala-
sokat, amelyek eredményeképpen a vallalat a
birodalom 6sszeomlasa utan, két kozponttal,
de az 1920-as években is fennmaradt.

Huszar emellett részletesen ismerteti a tar-
sasagnak a létrejové Kisantant-allamok ha-
jozasi cégeivel szemben vivott egyenl6tlen
konkurenciaharcat is.

A koényv a DGT/DDSG 1930-as évekbeli tor-
ténetét parhuzamosan mutatja be az eurépai
(és azon beliil kiemelt hangsullyal a magyar)
politikai, és gazdasagi valtozasokkal. Fokrol-
fokra érzékelteti azt a folyamatot, amelynek
végeredményeképpen Ausztridnak a naci Né-
metorszag altali, 1938. marcius 12-ei bekebe-
lezését (Anschluss) kovetéen, a DDSG/DGT
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osztrak, majd masnap a magyar részvényei
is a Harmadik Birodalom kezébe keriltek,
amely a tarsasagot megfosztva 6nallésagatol,
a Reichswerke Hermann Goring (,Hermann
Goring Miivek”) részeként miikodtette to-
vabb, 1945-ig.

A vallalat 1938 és 1945 koz6tt irddo ,,nemzet-
kozi” torténetét a korabbiakkal ellentétben,
mar csak roviden, egy alfejezet keretében is-
merteti az egység végén.

Az 6todik fejezet lényegében egyfajta atveze-
tés a DGT/DDSG vallalat szinti gazdasag-, és
politikatorténetébdl a tarsadalom, és a hely-
torténet felé, mivel a cég foglalkoztatottai-
nak korét, nemzetiségét, valamint a munka-
idejiik és a bérezésitk kozotti kiillonbségeket
(Steyermark, és Pécs vonatkozasaban) tarja
elénk Ausztria és Magyarorszag viszonyla-
taban. Ezzel 6sszhangban bemutatasra kertil
a beteleptil6k (csehek, morvék, németek) fo-
kozatos, és lasst asszimilacids folyamata is,
amely egészen az 1920-as évek végéig eltar-
tott.

A hatodik rész teljes egészében a tarsasag,
és Pécs kapcsolatarol szol, a DGT els6 szén-
banyajanak, Andrés-akna 1853-as felszen-
telésétél a véllalat 1945-0s magyarorszagi
felszamolasaig. A fejezet felvezetésében nem
jelenik meg a DGT megtelepedését megel6-
26 id6szak, amely soran a pécsi szénmedence
teriiletén sok kisebb maganbdnya, valamint
az egyhaz is sajat célra kezdte kitermelni a
nyersanyagot. Ez azért lett volna fontos, hogy
megakaddlyozza azon tévhitek tovabbi terje-
dését, miszerint a pécsi készénbanyaszatot az
osztrak-magyar vegyes tarsasag hozta létre,
inditotta el.

Az Andras-akna megnyitasat kovet-
en Huszar Zoltan bemutatja a folyamatot,
amelynek soran a vallalat fokozatosan fel-
vasarolta, kisajatitotta, vagy bérbe vette a
Mecsekszabolcson, Pécsbanyatelepen, So-
mogyban, és Vasason taldlhaté szénlelShe-
lyeket, és monopolhelyzetbe kerilt a térség-
ben. A fejezetben goércsé ala helyezi az egyes
banyaiizemek termelési adatait.

Kiegészitésként roviden Kkitér a banyaszat
huzéagazataként a varosba telepiilé pécsi
béripar (Hamerli-kesztytligyar, Bérgyar), va-
lamint az épitdipar (Téglagyar) helyzetére,
fejlodésére is.

Nagy hangsulyt helyez a DGT-nek a 19. sza-
zad masodik felében a pécsi banydszkoloni-
4k (Pécs-bényatelep, Pécs-Ujhegy, Somogy,
Vasas) létrehozdsdban és az Arpad-kori tele-
piilés, Mecsekszabolcs kiéptilésében jatszott
szerepére.

Ezt kovetéen széleskortien bemutatja a tar-
sasagnak a Jaroslav Jicinsky cseh-morva ba-
nyamérnok vezetésével a varosban, 1911 és
1926 kozott, két lépcsében végrehajtott fej-
lesztéseit, ahol kiemelt szerepet kap egyik {6
érdeklddési kore, a Meszespusztan végrehaj-
tott lakdsépitési program.

Onaélls fejezetben ismerteti az 1857-ben a
DGT maganberuhazdsaként megépiilt Mo-
hacs-Pécsi Vasutat (MPV), amely a szénba-
nyakat kototte 6ssze a mohdacsi Duna-kikots-
vel. Részletesen targyalja a vasut létesitésének
okait, a nyomvonal kivalasztasat. Kiilon alfe-
jezetben mutatja be az MPV miikodtetését
(pl.: szervezeti felépités, valamint dolgozdk
juttatasait rogzité 1907-es, Szolgalati-, és I1-
letményszabalyzatot, az egészségiigyi szol-
galtatasokat).

A szovegben azonban csak emlités szint-
jén jelenik meg az MPV mellékvéganyai-
nak héldzata, a Pécsi Banyavasutak (kivétel:
az Andras-akna - Uszdgi Rakodé kozotti
vonal), amelyek a kozvetlen &sszekottetést
biztositottdk a févonal, valamint a tarsasag
aknai kozott. A kés6bbi hélozattd fejlodés
ezért nem kap nagy hangsulyt a munkéban.
A szerz6 ez mellett az MPV torténetét is mar
béven id6 eldtt, a 19.-20. szazad forduldja
utan fejezi be, mikozben a vonalon a DGT
1945-6s magyarorszagi megszilinéséig folya-
matosan zajlott a szénszallitas.

Huszar Zoltan a nyolcadik fejezetet a DGT
torténetén belili egyik legfébb érdeklédési
korének, a vallalat elemi iskolainak szenteli.

Bércesi R.



Az iskolalapitasok okainak bemutatasa mel-
lett nagy hangsulyt helyez arra, hogy ravila-
gitson (féleg az Eotvos-féle 1868-as népiskolai
torvény bevezetésének fényében) arra, hogy
a tarsasag sajat fenntartasd intézményeiben
milyen privilégiumokkal, kivaltsagokkal (pl.:
a tannyelv kérdése) rendelkezett. Atldthato,
teljes képet ad a tantargyakrol, a tanitokrol és
juttatasaikrol, a diakok 1étszamardl (vallas, és
nemzetiség), valamint az iskoldk épiileteir6l.

A Kkilencedik fejezet szintiszta tarsadalom-
torténeti egység, amelynek kozéppontjiaban
a banydszkoléniak mindennapi élete, a kul-
turegyesiiletek miikodése, a Szent Borbala-
kultusz, valamint a banyasziinnepek allnak.
A néprajzkutatéi szempontbdl is kulcsfon-
tossagu elemeket tartalmazd részben kelld
ismeretrdl tanubizonysagot téve mutatja be
a szakrdlissag, valamint a banydszhagyo-
manyok vildgat. Vizsgalja a sajtotermékeket,
valamint a politikai partok megjelenését a
kolénidkon.

A tizedik fejezet egy 06ndllé tanulmany,
amelyben a szerz6 a Horthy-korszak ide-
jén, a Bethlen Istvan vezette kormany val-
las- és kozoktatastigyi miniszterének, grof
Klebersberg Kunoénak a trianoni béke titkré-
ben létrehozott oktataspolitikajat, az ugyne-
vezett ,kultirnemzet” megteremtésére ird-
nyulé torekvéseit allitja kozpontba.

A részletes bevezetSben jol érhetSen vézolja
fel a ,Trianoni sokk” hatdsat a magyar tar-
sadalomra, és az erre adott kormanyzati re-
akciokat. Az Osszesen hét alfejezetbdl allo
munka réviden, de lényegre toréen mutatja
be a Klebersberg-i oktatasi reform célkit(izé-
sit (pL.: tanarképzés), valamint azok megvald-

Kdnyvajanlé

suldsét az elemi iskolak, a polgari népiskoldk,
a kozépiskolak, és a felsdoktatas szintjén.

Osszhangban a DGT elemi iskoldinak épité-
sével és miikodtetésével, részletes képet fest
a népiskola épitési programrdl, amely tobbek
kozott a tarsasag altal épitett, de az allam altal
fenntartott pécsi Ullmann-telepi (ma: Bartfa
utcai) elemi iskola létrejéttét is eredményez-
te. Ennek tiikrében megallapithatd, hogy a
rovid tanulmdanynak helye van a kotetben,
mivel van atfedés a DGT iskolatorténetével.

Osszegzésként elmondhatd, hogy Huszar
Zoltannak ,,A Duna vonzdsdban- Fejezetek a
Dunagézhajozdsi Tarsasdg torténetébdl. Vi-
logatott tanulmdnyok.” cimt konyvének 1ét-
rejottét mélyrehatd, széles kort kutatomun-
ka elézte meg, szamos forrast attekintett.
A szerzd ezen alapuld, kivalo, sokrétd tudas-
rol tesz tanubizonysagot, amely meglatasom
szerint nagyban emeli a kotet torténeti, szel-
lemi értékét.

A konyv jol szerkesztett, alapos, targyilagos
mu, ahol az olvasottak kiegészitésére Hu-
szar minden fejezet végén tabldzatokat, di-
agramokat, a lakasépitéseknél alaprajzokat
kozol, amelyek jol illeszkednek a kotetbe, és
minden szempontbdl segitik az olvasott sz6-
veg, a kozolt adatok értelmezését. A mellék-
letek kozott szamos, korabeli, levéltarakban,
és muzeumokban 6rzott fénykép szinesiti a
munkat. A felhaszndlt, és beemelt térképek
(pl.: a Duna-medencérdl, Pécs varosardl),
segitik a kiillonboz6 tizemek, ipari létesitmé-
nyek, vasutvonalak térbeli elhelyezkedésének
azonositasat.

Szerzé: Bércesi Richdrd
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