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1. BEVEZETES

Az elektromobilitds fejlédése az elmult évtized
egyik legjelentGsebb kozlekedési és energetikai
atalakuldsi folyamatava valt Europaban. A sze-
mélygépjarmii-allomany elektrifikacidja szoros
kapcsolatban all az energiahatékonysagi és kli-
mavédelmi célkittizésekkel, mikézben az alter-
nativ hajtaslancok terjedését gazdasagi és inf-
rastrukturalis tényez6k egyardnt befolydsoljak
(Alatawneh et. al, 2026).

Budapest és a budapesti agglomeracié Magyar-
orszag legnagyobb kozlekedési és gazdasagi
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koncentracidjat alkotja, ahol az ingazasi folya-
matok kiemelt szerepet toltenek be. A févéaros
munkaerépiaci vonzaskorzetének folyamatos
béviilése jelentSsen novelte a napi kozlekedési
igényeket és a személygépjarmii-hasznalat sze-
repét. Ezzel parhuzamosan az elektromos és
plug-in hibrid jarmtvek szdma is dinamikusan
emelkedik, azonban elterjedésiik intenzitasa te-
riiletileg eltéré képet mutat. Budapest és agg-
lomeracidja ezért alkalmas az elektromos hajtas
gazdasagi megtériilésének és terjedési sajatos-
sagainak vizsgélatara.

A személygépjarmu-allomany valtozasanak di-
namikajat az 1. dbra mutatja be.
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Kozuti kozlekedés

A személygépjarmi-allomany véltozasa meghajtasi
méd szerint Budapesten és a Budapesti
agglomeracidban 2011 és 2022 kézott
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2. TERULETI LEHATAROLAS
ES TARSADALMI HATTER

Az ingazasi folyamatok alakuldsa szoros kap-
csolatban all Budapest kozponti gazdasagi és
tarsadalmi szerepével. A févaros koncentrélja
az orszag magasabb hozzaadott értékdi munka-
helyeinek jelent6s részét, amely hosszt id6 ota
erés munkaerévonzo hatast eredményez. En-
nek koévetkeztében a Budapestre iranyuld napi
mobilitas folyamatos novekedést mutat, killo-
nosen az agglomeracios telepiilések esetében.
Az 1. tdblézat adatai alapjan megallapithato,
hogy 2011 és 2022 kozott szamottevéen emel-
kedett a Budapestre ingazé foglalkoztatottak

Alternativ hajtasi személygépjarmiivek
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2011 2022
Bacs-Kiskun varmegye 3224 7790
Baranya varmegye 741 2968
Békés varmegye 857 3943
Borsod-Abatij-Zemplén varmegye 2629 8874
Csongrad-Csanad varmegye 1207 3836
Fejér varmegye 11 556 18 525
Gyér-Moson-Sopron varmegye 1398 3936
Hajdu-Bihar varmegye 1399 5322
Heves varmegye 4738 8815
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye 3774 8 340
Komarom-Esztergom varmegye 5780 9052
Nograd varmegye 4023 7623
Pest varmegye 178 352 229 187
Somogy varmegye 1131 4206
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 1180 7591
Tolna varmegye 877 2450
Vas varmegye 405 1838
Veszprém varmegye 1644 4765
Zala varmegye 603 2957

Egy fére juté élyijovedelemadé-alapot képezé jo

szama, els6sorban Pest varmegyébdl, ugyanak-
kor a tavolabbi varmegyékbdl érkezok aranya is
novekedett. A folyamat a kozlekedési igények
erésodése mellett a tarsadalmi és gazdasagi
kapcsolatok térbeli kiterjedésére is utal, amely
a személygépjarmi-hasznalat és az energiafel-
hasznalas novekedésében egyarant megjelenik.
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A 2. és 3. dbrik a jovedelmi viszonyok, vala-
mint az alternativ hajtdst személygépkocsik el-
terjedtsége kozotti Osszefiiggéseket szemléltetik.
A megfigyelhet6 korrelacio elsédlegesen azzal
magyarazhatd, hogy a bels6 égésiti motorral sze-
relt és az elektromos hajtast jarmuvek kozott to-
vabbra is szamottevo arkiilonbség all fenn, amely
nemcsak az tjautd-, hanem a hasznaltauté-pia-
con is érzékelhetd. Tovabbi meghatarozo ténye-
26, hogy az elektromos jarmuvek elterjedésének
kezdeti idgszakaban a piacon elérhetd modellek
jellemzdéen korlatozott hatdtavolsaggal rendel-
keztek, ezért a haztartasokban elsésorban ma-
sodik jarmiként jelentek meg. Bar az akkumu-
latortechnolégia fejlédésével parhuzamosan a
hatétavolsag jelentSsen novekedett, a jarmiiva-
lasztas soran tovabbra is meghatarozo6 szempont,
hogy a haztartasok tobbsége multifunkciona-
lis felhaszndlasra alkalmas kozlekedési eszkozt
keres. Ennek kovetkeztében az elektromos sze-
mélygépkocsik egyes felhasznaloi megitélések
szerint tovabbra sem képesek minden esetben
maradéktalanul kielégiteni ezeket az elvarasokat.

A 2. dbra arra is ramutat, hogy az elektromos
jarmuvek vésarldi jellemzdéen nem feltétleniil a
legmagasabb jovedelmi kategériabol kertilnek
ki, hanem abbdl a tarsadalmi rétegb6l, amely
szamdra az tizemeltetési koltségek gazdasagos-
saga még relevans szempont, ugyanakkor mar

rendelkezik az elektromos hajtasu jarmiivek
magasabb kezdeti beruhdzasi koltségének fi-
nanszirozasdhoz sziikséges anyagi hattérrel.

A 3. dbra a jovedelmi tényezék mellett az agg-
lomerécios térségek kozlekedési sajatossagai-
nak szerepére is ramutat. Azokon a teriileteken,
ahol a helyi kozosségi kozlekedés szinvona-
la alacsonyabb, vagy a reggeli és délutani id6-
szakokban rendszeres torlédasok alakulnak ki,
kedvez6bb alternativat jelenthet egy elektromos
jarmi fenntartasa a révidebb tavolsagu, napi in-
gazasi igények kielégitésére.

Az urbanizaciés szerkezet szintén meghata-
rozd tényezéként jelentkezik. A 4. dbrdn lat-
hat6 térképek Budapest keriileteinek, illetve a
budapesti agglomeracionak kettds karakterét
rajzoljak meg: a magas értékekkel jellemezhe-
t6 belvdrosi zénat és az azt koriilvevé, alacso-
nyabb intenzitdsu, szuburbdn 6vezetet. A bel-
s6 f6varosi keriiletekben az atlagos lakasszam
13-25 kozotti, ami a slirtin beépitett, tobbla-
kasos tarsashazi szerkezetet jelzi. Ezzel szem-
ben a kiils6 varosrészekben, valamint az agg-
lomeracids telepiiléseken az értékek 1 kozelébe
csokkennek, ami az egylakasos, csaladi hazas
beépités tulstlydra utal. Az otthoni tolthetdség
egyszertlien csaladi hazas vagy tarsashazas kor-
nyezetben alakithato ki.
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Kozuti kozlekedés
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3. MODSZERTAN

A kutatds soran szekunder statisztikai adat-
bazisok, kozlekedési mutaték és fogyasztasi
becslések keriiltek felhasznalasra. Az elemzés
keretében meghataroztuk a személygépjarmii-
vek tizemeltetéséhez kapcsolodd energiafel-
hasznalasi jellemzok, kiilonos tekintettel az
egyes hajtaslanc-tipusok kozotti eltéréseket.
A bemutatott médszertani megkozelités egysé-
ges szemléleti keretben vizsgalja a bels6 égésti
motorral, valamint az elektromos hajtaslanccal
rendelkez6 személygépjarmiivek tizemeltetésé-
hez kapcsolddo tiizel6anyag-, illetve villamose-
nergia-felhasznaldsi 6sszetevoket.

Magyarorszagon a legnépszertibb kategéria a B
és C szegmensbe tartozé személyautdk. Elekt-
romos jarmivek tekintetében a jelenleg elérhe-
t6 4j aut6 kinalatbol a 2. tdbldzat tartalmazza a
f6bb népszert tipusokat.

Jelen cikkben a vizsgalatok csak a tiizel6anyag-
felhasznalas, ill. energiafelhasznéalas koltségé-
re vonatkoznak. Egy jarmu teljes tizemeltetési
koltségének ez csak egy része, azonban a bemu-
tatott vizsgalatokhoz és modszerekhez kielégi-
t6 csak ezen informacid ismerete. A szamitdsok
soran a belsé égési motorral szerelt személy-
gépjarmiivekre jellemzé 5-10 liter/100 km fo-
gyasztasértékek lettek figyelembe véve. A szd-
mitdsok soran alkalmazott arakat a 3. tdbldzat

mutatja be. A nyilvanos AC és DC tolték ese-
tében az elérhetd adatok atlaga kertilt feltiinte-
tésre. A toltések ara jelentésen eltérhet id6szak-
tol és egyéb kedvezményektdl, ill. eléfizetésektdl
fiuggen.

4. EREDMENYEK ES ERTEKELES

A benzin- és a gazolajfogyasztasbodl, valamint az
atlagos elektromos energiafelhaszndldsbol szar-
maz6 kilométerre vetitett koltségeket mutatja
be az 5. dbra.

Az abran jol latszik, hogy a benzin- és a gaz-
olajfogyasztas koltségei kozott nem mutatkozik
szignifikans kiilonbség. Az elektromos arammal
tolték esetében azonban a nyilvanos toltén vé-
telezett energia ara mar Gsszemérheté nagysag-
rendd a kisebb benzin- és gazolajfogyasztassal,
mig otthoni toltés esetén (lakossdgi aramarral)
ez az arany joval kedvezébb a felhasznalo javara.
Az utdbbi lehetdségének hidnya tehat az elekt-
romosjarmii-hasznalék szamara jelent6s kolt-
séghatranyt eredményezhet. Az elektromos jar-
miivek tovabbi terjedésének — figyelembe véve a
gazdasagi racionalitast — ott van tere, ahol ez a ki-
sebb koltséggel torténd toltés megvaldsulhat. Jel-
lemzden ezek az ingatlanok csaladi hazak vagy
tarsashazak. Ez a kiilonbség ugyanakkor torzit-
hatja az elektromobilitds hozzaférhet6ségét, és
tarsadalmi egyenlGtlenségi kérdést is felvet.
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Kozuti kozlekedés

Mérka Modell Akkumuldtor | 5 ven Hur) | Gyorstaltésiteli. (kw) | VTP | Fogyasztds (Wh/km)
kapacitas (kWh) hatdtév

Citroén é-C3Llong Range 44 9,9] 100, 326 13,497
Fiat Grande Panda 44 10,2 100 322] 13,665
BYD Dolphin Surf Boost 43,2 9,8] 85 322 13,416
Hyundai Inster 49kWh 49 10,7| 85 370 13,243
Opel Corsa Electric 54kWh 54| 12,7| 100 429 12,587
Renault 552kWh 55 12,9 100 412 13,350
Opel Corsa Electric 50 12,2] 100 357 14,006
Hyundai Inster 42 kWh 42 10 73 325 12,923
BYD Dolphin Surf Active 30] 8 65 220 13,636
BYD Dolphin 62| 12,6 88 427 14,520
|Peugeot E-208 54 kWh 54 14,1 100 429 12,587
Peugeot E-208 50 13,3 100 362 13,812
Dongfeng  |[Box 40 9,2 61 310 12,903
Renault 540kWh 40 11 80 310 12,903
Mini Cooper SE 49,2 13,3 95 385 12,779
Leapmotor |T.03 37,3 7,5 45 265 14,075
Mini Cooper E 36,6 11,8 75 295 12,407
Dacia Spring 28,3 8,4 33 230 12,304
Fiat 500E 23,8 11 50 190 12,526
Citroén é-C3 Comfort Range 30 9| 74 212 14,151
Volvo EX30Extended Range 69) 16,6 175 476 14,496
Citroén 8-C3 Aircross Long Range 54 11 100 400 13,500
Citroén é-C3 Aircross 44 10,2 100 306 14,379
Volvo EX30 51] 14 150 337 15,134
Opel Frontera 10,9 100 310 14,194
Opel Frontera Long Range 11,8| 100, 408 13,235
Ford Puma Gen-E 53] 12 100, 376| 14,096
Renault 452 kWh 55| 13,6 100 409 13,447
Hyundai Kona 65,4 kWh 68,5 15 105 514 13,327
BYD Atto 3 62 15 110, 420 14,762
Fiat 600E 54 14 100 408| 13,235
Opel Mokka 54] 14 100 403 13,400
Renault 440kWh 43 11,7| 80 322 13,354
Jeep Avenger 54 14,7 100 404 13,366
Peugeot E-2008 50 14,4] 100 340 14,706
BYD Atto 2 45,1 11,4] 65 312 14,455
Hyundai Kona 48,6 kWh 51 13,3 75 377 13,528
Kia Niro EV 68| 16,5 80, 460 14,783
Atlag: 13,597

TlizelGanyag és energia arak

Benzin 580 Ft/I
Gézolaj 615 Ft/|
Lakossagi rezsicsokkentett villamos

energia 36,9 Ft/kWh
Lakossagi villamos energia 70,1 Ft/kWh
Nyilvédnos DC tdIt8 232 Ft/kWh
Nyilvdnos AC t6It6 225 Ft/kWh

Az elektromos modellek jellemzéen 30-50%-
kal dragabbak a bels6 égésti motoros jarmiivek-
hez képest. A tobbletkoltséget kompenzélja az

elektromos jarmuvek alacsonyabb tizemeltetési
koltsége. A futasteljesitmény és a tiizelanyag-
koltség viszonyat mutatja be a 6. dbra.

Ugyanakkor, a magasabb vételi arat is figye-
lembe kell venni. Az elektromos feldrat a ko-
vetkez6kben 50%-nak definidljuk. Ez a ko-
rabban emlitett B és C szegmensu elektromos
autok atlagarahoz (kb. 12 M Ft) képest 8 M Ft
atlagarat feltételez belsé égésti motoros jar-
miveket tekintve. Mindkét szam becsiilt, de a
valésdgot kozeliti, valamint a jarmivalasztas
preferencidit és a realitast figyelembe vevé sza-
mok. A jarmtvek bekeriilési koltségét és a ki-
lométerre vetitett tiizel6anyag-koltség alakula-
sat mutatja be a 7. dbra.
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Kozuti kozlekedés

Kilométerre vetitett tiizelanyag- és energiakoltség
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A 7. abrdn a B és C szegmensre jellemzd tapasz-
talati 7 literes benzinfogyasztds (Gontér et al.,
2026), valamint a korabban megadott 13,597
Wh/km energiafelhaszndlasi atlaggal késziilt
egyenesek lathatok. A legkedvezébb esetben a
megtériilés nagysagrendileg 110.000 km meg-
tétele utan kovetkezik be.

A beruhazas megtériilése tovabb javithaté ab-
ban az esetben, ha az elektromos jarmi tolté-
se haztartasi kiserémibdol torténik. Ilyenkor a
jarmu és a haztartdsi energiatermel$ rendszer
beruhazasi koltségeinek amortizacidja kedve-
z8en erdsitheti egymas gazdasagossagi hatasat,
amelynek eredményeként az tizemeltetési kolt-
ségek egyenértékisége megkozelitéleg 1-2 li-
ter/100 km benzinfogyasztas koltségszintjének
feleltethet6 meg.

A megtériilési id6 meghatarozasakor az inga-
zasi tavolsagok figyelembevétele is indokolt. Az
agglomeracids telepiilések esetében az atlagos
kozuti tavolsag keriilt alkalmazdsra az ingazasi
tavolsag meghatdrozasahoz, mig Budapest terii-
letén egységesen 10 km-rel szamoltunk, amely a
varoskozpont és a kiils6 keriiletek kozotti atlagos
tavolsagnak tekinthetd. Ennek alapjan a f6varost
és agglomeracidjat magaban foglalé régiora sza-
mitott, lakossagszammal sulyozott atlagos napi
ingazasi tavolsag 29,24 km-nek adodott.

Eves szinten, 250 munkanapot feltételezve, ez
7310 km megtételét jelenti kizdrélag a mun-
kaba jarashoz kapcsolodd kozlekedési igé-
nyek figyelembevételével. Ugyanakkor a teljes
éves futasteljesitmény jellemz6en meghalad-
ja ezt az értéket, és dltalaban 10.000-20.000
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km kozotti tartomanyban alakul. A 4. tdbldzat
részletesen bemutatja a megtériilési id6é alaku-
lasat a kilonboz6, jellemzé futasteljesitmények
figyelembevételével.

Eves Megtériilési | Megtériilési
futdsteljesitmény | idé (honap) id6 (év)
5000 km 264 22
7310km 180,6 15
10000 km 132 11
15000 km 88 7,3
20000 km 66 55

Kozuti kozlekedés

mindennapi hasznalhatosag hatdrozza meg. A
legkeresettebb modellek jellemzéen kompakt
vagy kis méreti szabadidéjarmtivek, amelyek
egyszerre alkalmasak varosi kozlekedésre és
csalddi hasznalatra. Egyre nagyobb az érdek-
16dés a hibrid és elektromos hajtés irant, azon-
ban a magasabb vételar és a toltdinfrastruktira
korlatai miatt ezek még nem valtak tomegmeg-
oldassa. A hasznaltpiacon tovabbra is az ala-
csony fenntartasi koltségli, megbizhaté tipusok
dominalnak. Osszességében a magyar vasarlok
pragmatikusak: olyan jarmtvet keresnek, amely
hosszu tavon gazdasagos, praktikus és lehetdség
szerint kornyezetkiméld.

A vételar és a tlizel6anyagksltség osszefliggése a futasteljesitmény figgvényében
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5. OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy
az elektromobilitds gazdasagi és kornyezeti
elényei jelentés mértékben fiiggenek a felhasz-
nalasi koriilményektdl és az infrastruktarahoz
val6 hozzaféréstol.

Az tizemeltetési koltségek elemzése ramutatott
arra, hogy az elektromos hajtés a jelenlegi ener-
giadr-viszonyok mellett is kedvezobb fajlagos
energiafelhasznalast biztosit a belsé égésti haj-
taslancokhoz képest, ugyanakkor az elérhetd
gazdasagi elény mértéke érzékenyen fiigg a fel-
hasznalasi korillményektdl és a toltési lehet6sé-
gekhez valé hozzaféréstol.

Fontos emellett kiemelni, hogy Magyarorsza-
gon az autdvasarlasi dontéseket elsGsorban
a koltséghatékonysdg, a megbizhatésag és a

Nemzetkozi kutatdsi eredmények arra is ra-
mutatnak, hogy a gazdasagi fejlodés és a koz-
lekedési eredetti kibocsatasok kapcsolata hosz-
szt tavon nem feltétleniil linedris. A gazdasagi
novekedés kezdeti szakaszdban a mobilitasi igé-
nyek erdsddésével parhuzamosan a kozlekedés
kornyezeti terhelése is névekedhet, azonban a
technolodgiai fejlddés, az energiahatékonysa-
gi intézkedések és az alternativ hajtaslancok
elterjedése kedvezd irdnyu valtozasokat ered-
meényezhet. Az elektromobilitas fejlodése és a
kozlekedési infrastruktira korszertsitése ezért
nem kizardlag kozlekedéstechnologiai kérdés-
ként értelmezhetd, hanem a fenntarthat6 gaz-
dasagi fejlédés egyik meghatarozo eszkozeként
is. (Al-lami et al., 2026)
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The Economic Viability
Characteristics of Electric

N
% m Passenger Vehicles and
Their Infrastructure-

Dependent Limitations on Adoption in
the Budapest Metropolitan Area

Keywords: electric mobility, return on
investment, commuting, usage conditions

This study examines the trends in electromo-
bility in Budapest and its metropolitan area
from economic and transportation perspec-
tives. The aim of the analysis was to com-
pare the operating costs of passenger ve-
hicles equipped with electric and internal
combustion engines, as well as to evaluate
the economic return on investment of elec-
tric propulsion. Based on the results, it can
be concluded that the extent of the econom-
ic benefits is significantly influenced by usage
conditions and regional characteristics.
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