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Absztrakt

A dokumentum az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomdnyi Bizottsdgdnak 2026.
madrcius 18-i tilésérdl késziilt emlékeztetdt tartalmazza. Az iilés Dr. Katona And-
rds emlékének felidézésével indult, kiemelve sokoldalii palyafutdsat a sport, a koz-
lekedési szakma és a tudomdnyszervezés teriiletén. Ezt kdvetden hdrom szakmai
eléadds hangzott el. Az elsé eléadds a Kozlekedéstudomdnyi Szemle helyzetét és
jovéjét targyalta, kiilon hangsilyt fektetve a digitalizdciora, az online publikdcids
rendszer bevezetésére és a nemzetkozi indexdlds (Scopus) felé tett [épésekre. A md-
sodik eléadds az utépitési laborvizsgdlatok digitalizdaciéjat mutatta be, ramutatva
az analdg, gyakran szubjektiv modszerek korldtaira, valamint a digitdlis mérési
és modellezési eljardsok - példdul a fotogrammetria, a 3D-modelllezés és a mérd-
jarmiives technoldgidk — el6nyeire az objektivitds, a reprodukdlhatésdg és a haté-
konysdg szempontjabdl. A harmadik eléadds a budapesti Duna-hidak torténetét
és szerkezeti fejlodését tekintette dt, bemutatva a kiilonbozé hidtipusok mérndiki
megolddsait, valamint a jovobeli fejlesztési és rekonstrukcids kihivdasokat. Az iilés
dsszességében ramutatott a kozlekedéstudomdny hagyomdnyainak és a digitali-
zdcid dltal vezérelt innovdciok egyiittes szerepére a tudomdnyteriilet fejlodésében.
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Dr. Térok Adam, a bizottsag elnoke kdszontétte
a megjelenteket, a 2026. évi masodik tudoma-
nyos ilésen 2026. marcius 18-an, majd ismer-
tette a tervezett programot, mely szerint az tilés
megemlékezéssel kezd6dik, majd harom szak-
mai eléaddsra keriil sor:

o Dr. Lakatos Andras (KTE): Kozlekedéstu-
domanyi Szemle jovéje.

o Dr. Nagy Richard (SZE): Analég vagy digi-
talis? Tapasztalatok a kozlekedésépitési la-
borvizsgalatok elvégzésének és kiértékelé-
sének digitalizacidjarol.

o Horvith Adrian (BME EMK HSZ): Du-
na-hidak.

Dr. Torok Addm, a bizottsag elnoke, felkérte Dr.
Horvath Baldzst, a Kozlekedéstudomanyi Egye-
stilet fétitkarat, hogy a kozelmultban elhunyt
Dr. Katona Andrasra emlékezve, ossza meg
gondolatait.

Dr. Horvath Baldzs a megemlékezés soran Dr.
Katona Andras sokszint életutjat 6t f6 allomasra
bontotta. Bemutatta a sportolot, a sportvezetét,
a szakembert, a tuddst és a tudomanyszervezot.

Dr. Katona Andrés fiatalon dszott, majd vizi-
labdazott, ennek koszénhetden a rémai olimpi-
an 1960-ban tagja volt az eziistérmes csapatnak.
Aktiv pélyafutdsa utan edz6ként és sportvezetd-
ként is tevékenykedett. Sportoléi palyafutasaval
parhuzamosan indult el szakmai életatja. A M-
egyetemen kozlekedésmérnoki, késébb a Marx
Karoly Koézgazdasagtudomanyi Egyetemen ipa-
ri szakkozgazdaszi oklevelet szerzett, majd a
MAV-nal kiilénboz8 beosztasokban dolgozott,
végiil a Kozlekedési és Postaiigyi Minisztérium-
ban folytatta palyajat. 1990-t6l a Kozlekedési
Muzeum féigazgatdja, kozben a Mliegyetemen
meghivott eléadoként is oktatott. 1991-ben a
gyori Széchenyi Istvan Muszaki Féiskolan (ko-
rabban Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Féis-
kola) megalapitotta és vezette a Kozlekedéstor-
téneti Tanszéket, ahol késébb cimzetes féiskolai
docensi cimet kapott. 1997-ben doktori cimet
szerzett a Budapesti Miszaki Egyetemen.

1995-t6l 16 éven at volt a Kozlekedéstudoma-
nyi Egyesiilet fétitkdra, majd tiszteletbeli fotit-
kara. 2007-t6l halalaig a Kozlekedéstudomanyi
Szemle f8szerkesztGje volt. Vezetése alatt a fo-
lyéirat elindult a SCOPUS-besorolds megszer-
zése felé, mikozben megmaradt az egyetlen

magyar nyelvli kozlekedési folyoiratnak, ame-
lyet az MTA lektoralt szakfolyoiratnak ismer el.

A megemlékezést kovetéen Dr. Lakatos And-
ras, a Kozlekedéstudomanyi Szemle megbizott
f6szerkesztGje bemutatta a lap helyzetét és jovs-
képét. Elmondta, hogy a lap helyzete stabil, az
elmult évben elindult elektronikus feliilet (OJS)
segitségével a lap ismertsége és népszertsége
megnétt, a korabbi évekre jellemzd cikkhiany
megsziint. J6 uton halad a foly6irat SCOPUS-re-
gisztracids folyamata is (Lakatos et al., 2024).

Dr. Torok Adém megkdszonte a téjékoztatast.
A Szemle kapcsan Dr. Horvath Balazs kért szot,
aki megkoszonte Dr. Torok Adam és Dr. Laka-
tos Andras munkajat, hiszen a folyéirat kordb-
bi lapszamait digitalizaltdk, és életre keltették
az elektronikus feliiletet, amely mérfoldké a lap
életében.

Dr. Torok Addm, a Bizottsag elndke, méltat-
ta Dr. Lakaktos Andras munkajat és felkérte a
jelenlevéket is a megbizott f6szerkeszté tamo-
gatdsara, munkdjanak segitésére. Kifejtette, re-
méli, hogy Dr. Lakatos Andrds mihamarabb
megkapja f8szerkeszt6i kinevezését.

Ezt kovetden Dr. Térok Adém felkérte Dr. Nagy
Richdrdot el6addsanak megtartésara.

Dr. Nagy Richdrd bemutatta a Széchenyi Ist-
van Egyetem Utépitési Laboratériumat. Az ut-
épitési laboratériumok vilaga az elmdalt évtize-
dekben latszdlag stabil alapokon allt, valéjaban
azonban egy olyan teriilet, ahol a hagyomany és
a korszertiség sajatos fesziiltségben létezik egy-
mas mellett. A gyéri Utépitési Laboratorium
példdja jol mutatja ezt az dtmeneti allapotot.
Egy olyan intézményr6l van sz6, amely egy id6-
szakban hattérbe szorult, majd az elmult évek-
ben 4j lendiiletet kapott és tudatos fejlesztési
iranyba fordult (Fahad et al., 2022a). Az esz-
kozpark bévitése és az Gj mddszerek bevezetése
mogott valdjaban egy mélyebb kérdés huzodik
meg: hogyan lehet a hagyomanyosan analdg,
sokszor szubjektiv mérési eljarasokat objektiv,
digitalis alapokra helyezni?

A kozlekedésépitésben ma is szamos vizsgalat
olyan maddszerekkel torténik, amelyek az embe-
ri megfigyelésre és tapasztalatokra tamaszkod-
nak. Ezek a moddszerek kétségteleniil miikod-
nek, azonban korlataik egyre nyilvanvalébbak
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(Fahad et al., 2022b). Az eredmények gyakran
operatorfiiggék, a mérések idéigényesek és sok
esetben jelentds forgalomkorlatozassal jarnak.
Ekozben a digitalis technoldgiak fejlédése lehe-
t6vé tette volna, hogy ezeknek a vizsgalatoknak
egy jelentds része gyorsabban, pontosabban és
reprodukdlhaté modon torténjen. A kérdés te-
hat nem az, hogy lehetséges-e a digitalizacio,
hanem az, hogy miként és milyen mértékben
valésithaté meg.

A makroérdesség vizsgalata jol példazza ezt
az dtmenetet. A hagyomdanyos homokmély-
ség-mérés soran egy ismert térfogati anyagot
szorunk a burkolat feliiletére, majd egyenlete-
sen szétteritjilk, és a kialakuld folt méreteib6l
kovetkeztetiink a feliilet érdességére. Ez a méd-
szer egyszerl és régdta bevalt, ugyanakkor
rendkiviil iddigényes és nagyban fiigg attol,
hogy a mérést végz4 személy mennyire preci-
zen hajtja végre az egyes lépéseket. Rdadasul a
teljes utpalya vizsgélatdhoz a mérést sokszor,
szinte monoton ismétlésekkel kell elvégezni,
ami nemcsak lassitja a munkat, hanem a forgal-
mat is jelentdsen zavarja.

Ezzel szemben a digitalis megkozelités telje-
sen mas szemléletet képvisel. A kézi szkenner-
rel végzett mérések soran a burkolat feliiletérdl
nagy felbontdsu képsorozat késziil, amelybdl
fotogrammetriai eljarassal haromdimenziés
modell allithat6 el6. Ez a modell nem csupan
egyetlen értéket ad vissza, hanem a teljes felii-
let geometriai leképezését is biztositja. A pont-
felhd stirtisége olyan mértékdi, hogy a feliilet
mikroszerkezete is jol vizsgalhatéva vélik (Imoh
et al., 2025). A feldolgozas sordn ugyan jelen-
tds szamitasi kapacitasra van sziikség, azonban
az eredmény egy olyan digitalis reprezentacio,
amelybdl kiilonbo6zo statisztikai és geometriai
jellemzdk is kinyerhetok.

A legfontosabb kérdés természetesen az, hogy
ezek a digitalis modszerek mennyire feleltetheték
meg a hagyomanyos vizsgalatoknak. A tapaszta-
latok azt mutatjak, hogy megfelelé feldolgozas
mellett igen j6 egyezés érhetd el. A homokmély-
ség és a digital twin alapti meghatarozas kozotti
magas korrelacié arra utal, hogy a digitalis méd-
szer nemcsak alternativa, hanem hosszu tavon
akar kivalté megoldas is lehet. Ez kiilonosen fon-
tos abbdl a szempontbol, hogy a digitalis model-
lek nemcsak mérésre, hanem tovabbi elemzések-
re és szimulacidkra is alkalmasak.

A mérdjarmiives technologidk megjelenése
Ujabb lépést jelent ebbe az iranyba. A modern
profilozd rendszerek képesek menet kozben fel-
mérni a burkolat allapotat és olyan paraméte-
reket meghatarozni, mint az IRI (International
Roughness Index) vagy az MPD (Mean Profile
Depth). Az IRI kiilondsen érdekes mutato, hi-
szen nem egyszeri geometriai mérés, hanem
egy dinamikai modell eredménye. A burkolat
profiljat egy virtualis jarmuvel ,jarjuk végig’, és
a jarm{ mozgasabodl kovetkeztetiink a burkolat
egyenetlenségére. Ez a megkozelités jol titkro-
zi a valos kozlekedési viszonyokat, hiszen nem
csupan a feliilet alakjat, hanem annak dinami-
kai hatdsat is figyelembe veszi.

A halézati szint( vizsgalatok esetében a digitali-
zaci6 tovabbi elényoket kinal. A mérési eredmé-
nyek térinformatikai rendszerben val6 megjele-
nitése lehet6vé teszi, hogy egy teljes uthalozat
allapotat egyetlen attekinthetd felilleten vizsgal-
juk. A kiilonboz8 paraméterek szinezett térképi
abrazolasa gyors dontéshozatalt tesz lehet6vé és
segit az er6forrasok hatékony elosztasdban.

A digitalis technoldgidk alkalmazasa azonban
nem korlatozédik a felilleti mérésekre. A fart
magmintdk vizsgilata soran példaul lehetdség
nyilik arra, hogy a mintak teljes feliiletét harom-
dimenziés modellként elemezziik. Ez 4j meg-
kozelitést tesz lehet6vé a makroérdesség meg-
hatarozasaban, hiszen nem a kidnt6tt anyag
viselkedésébdl kovetkeztetiink, hanem kozvetle-
niil a feliilet geometridjat vizsgaljuk. Ez a szem-
léletvaltds jol mutatja, hogy a digitalizacié nem
csupan technoldgiai, hanem gondolkodasbeli
valtozast is jelent (Fahad et al., 2022c).

Erdekes tapasztalat, hogy a burkolat tisztit4-
sa nem feltétleniil eredményez nagyobb mak-
roérdességet. Els6re logikusnak tlinne, hogy a
szennyezbédések eltavolitdsaval a feliilet ,érde-
sebbé” valik, azonban a mérések azt mutatjak,
hogy bizonyos esetekben éppen az ellenkezd
hatas figyelheté meg. Ennek oka, hogy a finom
szemcsék a felillet pérusaiba mosddhatnak, és
ezzel csokkentik a tényleges érdességet. Az ilyen
jelenségek feltarasa jol mutatja, hogy a digitalis
modszerek nemcsak mérésre, hanem a fizikai
folyamatok mélyebb megértésére is alkalmasak.

A modellezés teriiletén is jelentds valtoza-
sok figyelhet6k meg. A hagyomdnyos végese-
lem-modellek egyszertsitett anyagjellemzékkel
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dolgoznak, amelyek nem tiikrozik az aszfalt
valos szerkezetét. A diszkrét elemes modsze-
rek ezzel szemben lehetévé teszik, hogy a ké-
anyag valds geometridjat és kapcsolatrendszerét
vegylk figyelembe. Ez sokkal realisztikusabb
modellezést tesz lehet6vé és Gj kutatdsi ird-
nyokat nyit meg a burkolatok viselkedésének
megértésében.

A bitumen és a kéanyag kapcsolatdnak vizsga-
lata szintén jol példazza a digitalizacié el6nyeit.
A hagyomdnyos modszerek vizualis becslésen
alapulnak, ami elkeriilhetetlentil szubjektiv.
A digitalis képfeldolgozas ezzel szemben lehe-
tévé teszi, hogy pixel szinten kiilonitsiik el a bi-
tument és a kdanyagot, igy pontos, reprodukal-
haté eredményeket kapjunk. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a mérési bizonytalansag je-
lent6s része nem az eljardsbol, hanem a min-
tavételb6l ered, ami tovabb erdsiti az objektiv
modszerek sziikségességét.

Osszességében elmondhatd, hogy az utépitési
laborvizsgalatok teriiletén a digitalizdcié nem
csupdn egy lehetéség, hanem egy sziikségsze-
rii fejlédési irany. A hagyomanyos modszerek
értékei megmaradnak, azonban egyre inkabb
kiegésziilnek, majd bizonyos esetekben digi-
talis megoldasokkal is kivaltédnak. A gyéri
Utépitési Laboratérium ebben az dtmenetben
aktiv szerepet vallal, és célja, hogy a jov6 mé-
rési és modellezési modszereit mar ma a gya-
korlatba iiltesse.

Dr. Torok Adém megkdszonte a bemutatést,
majd felkérte Horvath Adriant az el6adasanak
megtartdsara.

Horvath Adrian ismertette a budapesti kozuti
Duna-hidak torténetét, kifejtette, hogy az allan-
doé hidak a hidépités torténetének bemutatasa-
ra is kivald lehet6séget nytjtanak. Magyar mér-
nokként biiszkén vallhatjuk, hogy ezek a hidak
a legmesszebbmendkig igazodnak a kornyeze-
ti adottsagokhoz, szerkezetiik és épitéstechno-
logiajuk az adott kor szinvonalat tiikrozi, esz-
tétikai értékiik pedig mélté Budapest paratlan
szépségéhez (Kovesdi et al., 2022).

A budapesti Duna-hidak teljes valasztékban
és kivételes szépségben demonstraljak a hidak
szerkezeti rendszereit. A széles Dunat athida-
16 nagy nyilasok jellemz6 terhelése a megosz-
16 teher, amelynek hatdsa a hajlitonyomaték,

amelyet az adott kor technoldgiai szinvonaldn,
illetve a kiilonb6z6 mérettartomanyokban hé-
rom jellemz6 szerkezeti rendszerrel lehet fel-
venni: gerendaval, ivvel és huazott kotélszer-
kezettel. Az el6adés az adott helyen els6ként a
Duna-hidak épitésének sorrendjében mutatja
be ezeket a szerkezeti rendszereket, valamint
azok kivalasztasanak okait. Ahol az kiilon ér-
dekes, az el6adas kitér a megvaldsitas modja-
ra, a hidak atépitése esetén pedig az épitéstech-
noldgidk valtozasara is (Simon et al., 2015). Az
el6adas nagyon rovid kitekintést ad a jovore is
két konkrét példan keresztiil: a legkozelebb épi-
teni tervezett Galvani uti Duna-hid és a kény-
szerlien majdan 4tépitendé mtiemlék Lanchid
ismertetésével.

Az els6 Széchenyi Lanchid még a hidtervezés
er6tani szamitdsi lehetéségeinek fizikai és ma-
tematikai alapjainak megteremtéséhez kozeli,
valamint az épitéanyagipar fejlédésének korai
id8szakaban épiilt. Mindezek egylittesen ered-
ményezték, hogy — az épitést megel6z6 rend-
kiviil alapos el6készités ellenére — dtaddsa utan
20-25 évvel mar komoly problémék jelentkez-
tek a szerkezeten, s 1913-ban le kellett bontani.
A masodik Lanchid er6tan-szamitasdban mar a
lancok és a merevitd tartd egyiittes viselkedé-
sét is figyelembe tudtdk venni, valamint az acél-
anyag is sokkal jobb volt, mint az el6z6nél. A ma
all6 hid lancanyaganak 76 %-a még az 1915-ben
atadott hidbol szarmazik (Dunai et al., 2019).

A Margit hidat a Lanchid tehermentesitése ér-
dekében épitették — kétcsuklds ivek sorozatabol
allo szerkezeti rendszerrel. A pillérek elhelyezé-
sét a Duna aramlasi viszonyaihoz igazitottak,
mindenképpen elkeriilendé a folyén jeges ar
kialakulasa.

A Szabadsag hid racsos gerincii gerendahid a
két pillérre tamaszkod6 konzolos szerkezetek
kozé befiiggesztett gerendaszerkezettel. A ge-
renda fels6 ove rendkiviil merész vonalu, szinte
fiuggbhidat formal. Az alsopalyas szerkezet pa-
lyaszintje a bal és a jobb partra majdnem szint-
ben tud csatlakozni.

Az els6 Erzsébet hid a Lanchidhoz hasonldan
lancokon fiiggd hid volt. A felszerkezet szami-
tasi eljarasat ehhez a hidhoz Kherndl Antal dol-
gozta ki. A mésodik Erzsébet hidban mar kabe-
leket alkalmaztak a lancok helyett.
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A Petéfi hid, az Arpad hid, a Rékdczi hid és a
Dedk Ferenc hid mind gerendahid. Az acéla-
nyag mindsége és az épitéstechnologiak fej-
16dése lehetévé tette, hogy viszonylag nagy
nyilasokat gerendaszerkezettel gazdasdgosan
hidaljanak at.

A Megyeri hid ferdekabeles hid, amelynek attr-
aktiv épitéstechnolégidja az allvanyzatot folos-
legessé teszi, a tartdszerkezet pedig gazdasagos-
saga mellett latvanyos is.

Budapesten még legaldbb hiarom Duna-hidra
van sziikség a kozuti személy- és tomegkozle-
kedés megfelel kiszolgalasahoz. Ezeket a Du-
na-hidakat el6djeikhez mélté gondossaggal kell
megtervezni az adott helyszinre minden tekin-
tetben a legjobban illeszkedé moédon. Fel kell
sajnos késziilniink gyonyor torténelmi emléka
Duna-hidjaink kényszer(i atépitésére is, ami a
muemléki kdrnyezetben komoly kihivast jelent.
Erre példa a harmadik Lanchid koncepcidja.

Dr. Torok Addm megkdszonte az el6addst.

Ezt kovetéen Orosz Csaba és Fleischer Tamas
tisztazo kérdéseket tett fel Dr. Lakatos Andras-
nak a Kozlekedéstudomanyi Szemle jovéjével
kapcsolatban, amelyekre az el6adé megnyugta-
to valaszt adott.

Végiil Dr. Térok Addm lezdrta a bizottsagi iilést.
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This document summarises the meeting of
the Transport and Vehicle Engineering Com-
mittee of the Hungarian Academy of Sciences
held on 18 March 2026. The session opened
with a commemorative reflection on the life
and career of Dr Andras Katona, highlight-
ing his multifaceted contributions to sports,
transport engineering, and scientific organi-
sation. Three professional presentations fol-
lowed. The first addressed the current status
and prospects of the journal Scientific Re-
view of Transport, emphasising digital trans-
formation, the introduction of an online,
open journal system, and ongoing efforts to-
ward international indexing (SCOPUS). The
second presentation focused on the digital-
isation of road construction laboratory test-
ing, contrasting traditional, often subjective
methods with modern digital approaches
such as photogrammetry, 3D modelling, and
vehicle-based measurement systems, which
offer greater objectivity, reproducibility, and
efficiency. The third presentation reviewed
the historical development and structural di-
versity of the Danube bridges in Budapest,
illustrating engineering solutions across dif-
ferent eras and highlighting future challenges
related to infrastructure expansion and her-
itage reconstruction. Overall, the meeting
highlighted the interplay between established
traditions and emerging digital innovations
in advancing transport science.
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