2 KRESZ-

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

A kozlekedésbiztonsag szinvonalanak
emelése a vasuti alagazati elemek
oktatasnak kiterjesztésével

Dr. Lévai Zsolt' - Dr. Fabos Robert? - Dr. Szaszi Gabor Sandor?

'Kbzlekedéstudomanyi és Epitésiigyi Mindségellendizs Intézet
“Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem

e-mail: levai.zsolt@kti.hu, fabos.robert@uni-nke.hu, szaszi.gabor@uni-nke.hu

Kézirat benyujtva: 2026.02.25.
Kézirat elfogadva: 2026.06.23.

1. BEVEZETES

A kozlekedésbiztonsag szinvonala jelentds ha-
tassal van egy orszag gazdasagi és tarsadalmi
folyamataira egyarant, mert a kozlekedési kul-
tara a tarsadalmi kulttra részének is tekinthe-
t6. A mindennapi élet alapvetd része a helyval-
toztatasi igények kielégitése. Azonban az nem
mindegy, hogy ez a folyamat mennyire veszé-
lyes, illetve, hogy a kozlekedési rendszerben
érintettek (hasznalok, mukodtetk, tervezok,
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jogszabalyalkotdk stb.) mennyire vannak tiszta-
ban az esetleges veszélyekkel és mennyire tud-
jak azokat minimalizalni vagy elkeriilni.

Egy korabbi kutatds ramutatott arra, hogy a
kozlekedési rendszer miikodését meghatarozo
legfontosabb tertiletek kozé tartozik a fenntart-
hato és tobbmodu mobilitasi megoldasok els-
térbe helyezése mellett a kozlekedésbiztonsag
novelése is (Otvos et al., 2026).
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A kozlekedési veszélyek a rendszer szerepl6ib6l
adddnak: az ember, a maga kiilonbozéségével
és ezaltal ezernyi viselkedési attitidjével, illetve
a jarmd, mint technikai eszkoz a maga hibaival,
valamint a kdrnyezet a maga altal nem minden-
re kiterjed6 kialakitdséval és feliigyeletével. Er-
demes megjegyezni, hogy a masodik két ténye-
z0 is az emberen mulik, mert jelen pillanatban
6 alakitja (épiti) a jarmuveket és a kozlekedési
kornyezetet is.

A veszélyek elkeriilését — miutan azok legtobb
esetben az ember miatt alakulnak ki (kivéve a
természeti csapasokat) — sziikséges tanulni an-
nak érdekében, hogy magunkat, valamint a
kozlekedés tobbi szerepldjét is megovjuk a ve-
szélyektdl, illetve csokkentsiik azok bekovetke-
zésekor az esetleges karokat.

A kozlekedésre nevelést és oktatast mar kis-
gyermekkorban el kell kezdeni. Az évodaban
is vannak mar ilyen foglalkozasok és a kézok-
tatasi rendszeren végig kovethetd ezen ismere-
tek valamilyen szintl kozvetitése a didkok felé.
A fels6oktatasban azonban mar csak specialis,
leginkabb kozlekedés- vagy gépészmérnoki sza-
kokon talalhatunk kézlekedésbiztonsaggal 6sz-
szefliggd kurzusokat, azok is elsésorban a koz-
uti kozlekedés biztonsagaval foglalkoznak.

Felmeriil a kérdés, hogy a tobbi aldgazat, a
vastt, a légi és a vizi kozlekedés biztonsagi
kérdéseivel kell-e foglalkozni, és ha igen, ak-
kor milyen keretek kozott. Ebben a cikkben a
vasuti kozlekedés biztonsagi kérdéseinek ok-
tatasat jarjuk koriil, olyan tekintetben, hogy
megyvizsgéljuk, sziikséges-e kiilon vasuti koz-
lekedésbiztonsagi tantargyat létrehozni, vagy
ez a kérdéskor megmaradhat a vastti szaktar-
gyak keretein beldl.

2. A VASUTI KOZLEKEDESBIZTON-
SAGROL ALTALABAN

A vasuti kézlekedésben részt vevé valamennyi
személy és eszkoz jellegébdl egymassal, vala-
mint a kornyezettel valé kapcsolatdbdl adoddan
veszélyforrasként értelmezhets. A kozlekedés-
biztonsag értelmezése harom szinten lehetséges:

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

o egyrészt értelmezheté az tizem mikodé-
se szempontjabol, azaz a vasuti kozlekedés
tizemi folyamatai milyen veszélyeket hor-
doznak magukban és ezek hogyan keriil-
hetdk el;

o masrészt a vasutat igénybe vevék (legin-
kabb utasok) mennyire vannak kitéve ve-
szélyeknek, illetve magatartasuk mennyire
sodorhatja Gket veszélybe, és ezek a veszé-
lyek hogyan keriilhetok el;

o harmadrészt pedig a vastt-kozut kereszte-
zésébdl adodo veszélyek hogyan csokkent-
hetdk, illetve sziintethet6k meg.

Az aldgazat tizemi kozlekedési biztonsaga, azaz
balesetek elleni védelme és a kozlekedési folya-
matok tervszer(i lebonyolitdsa a veszélyforra-
sok altal el6idézett veszélyhelyzetek, konfliktu-
sok elleni védelmet jelenti. A védelmet az alabbi
megoldasokkal érhetjiik el (Lévai, 2019):

o utasitasok, szabalyzatok rendszerének ki-
alakitasaval,

« kiilonb6z6 biztonsagi szabvanyok alkalma-
zasaval,

« technoldgiai el6irasok alkalmazdasaval,

o biztositoberendezések mikodtetésével,

o biztonsagi berendezések (példaul: FI-relék,
SPD - Surge Protective Device (tulfesziilt-
ség-védelmi késziilék, T1, T2, T3)) alkal-
mazéasaval.

A technikai fejlédés jelentds hatassal van a vas-
uti kozlekedés biztonsdgara, az egyre korsze-
riibb védelmi berendezések nagyobb biztonsa-
got nytjtanak, ugyanakkor az Gj, nem kiforrott
technologiak veszélyhelyzeteket is el6idézhet-
nek. Ezek a veszélyhelyzetek el6fordulhatnak a
vasuti palyan, valamint a biztositoberendezések
mikodésekor és a forgalomlebonyolitas alatt.

A vastti kozlekedés utasoldali kozlekedési biz-
tonsaga olyan miiszaki és magatartdsi szabalyok
betartdsara iranyuld cselekvések Osszessége,
amely az utasok baleset-elkertilését segiti el6.

Az egyik legnagyobb kihivas a vasuti atjarok
kozlekedésbiztonsaganak erdsitésére iranyu-
16 tevékenységek hatdsossdganak javitdsa. Az
egyik legnagyobb kockazati tényezé az tGtatjarok
biztositdsanak kezelése a koltségek és a bizton-
sagi szint megfelel6 aranyanak kialakitasaval.
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A vasuti utatjarok tekintetében magyar kutatok
kimutattak, hogy azok baleseti mutato6i kedve-
z8bbek, mint a kozuti csomoépontoké, ennek
ellenére a haldlos kimeneteld balesetek beko-
vetkezésének valdszintisége sokkal nagyobb.
Megallapitottak tovabba azt is, hogy a kozuti
jarmiivezetSk a vasuti atjaroknal 6vatosabbak
(Ladich et al., 2025). Az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban a vasuti atjarok biztonsagosabb hasz-
nélatdra mar web-alapu képzési programok is
miikodnek, és egy felmérés szerint az ezzel ta-
nuldé jarmivezet6k tobb mint 95%-a jobban
megértette a keresztez6dések biztonsagat (U. S.
Department of Transportation, Office of Resear-
ch and Development, 2014).

A vasutlizemi biztonsag egyik legnagyobb koc-
kazata az Osszelitkozés és a siklas. Egy indonéz
tanulmany megallapitdsa szerint Jakartdban a
legfébb baleseti tényezé a szerelvények kisikla-
sa (Krisma et al., 2018). Maga a cikk is megem-
liti, de egy kinai tanulmany specifikusan vizs-
galja a human faktor szerepét a vasuti balesetek
kialakulasaban, és megallapitja, hogy sziiksé-
ges a vastti dolgozok biztonsagi képzése, amely
biztonsagi kulcsfaktorként értelmezheté (Liu
et al., 2022). Egy japan tanulmany is deklaral-
ja, hogy a gyorsan fejl6dé technoldgia a vastti
biztonsagi kultira novekedését és értettségét is
sziikségessé teszi (Bugalia et al., 2022), vagyis
biztositani kell az ember biztonsagi tudasanak
novekedését a technologia fejlédésével egyide-
jlleg. Ez a megallapitds alapveté fontossagu,
és éppen ezért tartjuk kiemelten lényegesnek a
vasuti kozlekedési biztonsag oktatdsaval kiilon
is foglalkozni. Ehhez fel kell hasznalni a vasuti
balesetek elemzésének legtijabb modszereit (Le-
itner, 2017; Hong et al., 2023; Aliza et al., 2025),
akar a jatékos tanulast is (Kashim et al., 2024).
A vastti tizemi balesetek csokkend tendencidt
mutatnak, amely egy angol szerzé szerint a vé-
delmi (biztosito)berendezések egyre szélesebb
kiépitésének is koszonhet6 (Evans, 2021).

Egy 2022-es tanulmdny szerzéi megallapit-
jak, hogy a vasuti kozlekedésben az tizem biz-
tonsagos miikodési potencidljdban nagy sze-
repe van az egyetemi szakiranyu képzéseknek
(Shipunova et al., 2022). Allaspontjuk szerint a

fiatalok fogékonyak a nem hatasos viselkedési
mintak kovetésére, ezzel akadalyozva magukat
a stresszhelyzetek sikeres lekiizdésében. Ezért
fontos az oktatds folyamataban figyelmet fordi-
tani a személyes potencidl kialakitédsara, amely-
lyel megvaldsithatdk a kockazati helyzetekben
sziikséges viselkedés elsajatitasanak modszerei.
Ugyanakkor magyar kutatok megallapitottak,
hogy a vasuti tananyagok még sok esetben a
szakemberek szdmadra is nehezen érthet6k, ami
akadalyozza a megfeleld tudasatadast (Farkas et
al., 2023). Ukran kutatok a vasutbiztonsagi ve-
zet6k képzését vizsgalva megéllapitottdk a veze-
t61 megkozelités fontossagat a biztonsagi kihi-
vasok kezelésében (Bal et al., 2024). A hatékony
biztonsagi vezetéknek rendelkezniiik kell a mii-
szaki szakértelem, a stratégiai gondolkodas és a
biztonsagi kultura elémozditasanak képességé-
vel minden szervezeti szinten.

3. A VASUTI KOZLEKEDESBIZTON-
SAG OKTATASA

Ahogy a Bevezetésben emlitettiik, kiilon ilyen
témdju tantargy nem létezik Magyarorszagon,
és a feltérképezett szakirodalom sem emlit ha-
sonlét. Ugyanakkor példaul Finnorszagban az
altalanos iskoldban egy 45 perces 6ran a tanu-
16k kifejezetten a vasuti kozlekedésbiztonsaggal
foglalkoznak. A kutatok vizsgaltak az oktatas
hatékonysagat és megallapitottak, hogy az isko-
lai vasttbiztonsagi oktatasnak pozitiv hatasa le-
het a kozlekedés biztonsagara, bar a hatas nem
feltétleniil nagy (Silla et al., 2016).

3. 1. Alap- és kozépfoku oktatasi intéz-
ményekben megjelené ismeretek

Mindenekel6tt a Nemzeti alaptanterv kiada-
sarél, bevezetésérél és alkalmazdsarél szolo
110/2012. (VI. 4.) Korm. rendeletet kell meg-
emliteni, amely a koznevelési intézmények
szintjén hatdroz meg alapvet6 elvarasokat a
kozlekedésbiztonsagi ismeretek elsajatitdsa te-
rén'. A joganyag a ,Testi és lelki egészségre
nevelés” pontban megfogalmazza, hogy az is-
kola a csaladdal egyiittmiikodve készitse fel a

1 110/2012. (VL. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és alkalmazasarol, URL: https://net
jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200110.kor (Megtekintve: 2025.06.10)
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tanuldkat a kozlekedésben meghatarozott sza-
balyok betartdsara. Természetesen itt a kozleke-
désben részt vevék alapvetd kételezettségeinek
tudatositisa a cél, és nem igazan lehet kiilon
kiemelni a vasuti kozlekedés biztonsagi eleme-
it. Azonban elhanyagolni sem célszer(, hiszen
példaul az elévarosi kozlekedésben egyre na-
gyobb hangsulyt kap a vasuti személyszallitas
szerepének novelése, ami ezen korosztaly uta-
zasi szokasaira is hatdssal lehet. Mindemellett
a nevelési-oktatasi szakasz végére a tanulok-
nak el kell sajatitani olyan szokasokat és visel-
kedésformakat, amelyek a kozforgalmu koz-
lekedés, gyalogos vagy kerékparos kozlekedés
elényben részesitését célozzak, ami ohatatla-
nul igényli a megalapozott kozlekedésbiztonsa-
gi érzékenyitést. Ebben a folyamatban markans
szerepet vallal ma is a Kozlekedéstudomanyi
és Epitésiigyi Mindségellenérzé Intézet (KTI),
ahol a Kozlekedésbiztonsagi Programsorozat
keretében éltalanos iskolds gyermekek szama-
ra képzéseket, akcidprogramokat szerveznek,
elsésorban a kozati kozlekedés biztonsaganak
javitasara koncentralva.

A kozépfoku oktatasi intézményekben osztaly-
fénoki orakon a tanuldk a kovetkezd, kozleke-
déssel, leginkabb az altalanos kozlekedési kul-
taraval kapcsolatos témakat beszélik at:

o kozlekedési szabdlyok, helyzetek,
o a helyes kozlekedési magatartas,
o veszélyforrasok.

A kozépfoka oktatasi intézményekben az alta-
lanos kozlekedésbiztonsagra nevelés folytatasa
elsésorban a ,,B” kategorids kozuti jarmiveze-
t6i engedély megszerzésének tamogatasan ke-
resztiil valosulhat meg. Természetesen itt sem
célszerti kifejezetten vasuti kozlekedéscentrikus
ismereteket atadni. Inkabb a kozlekedésbizton-
sag iranti elkotelezettséget fejlesztd, specialis
képzések, tréningek szervezése sziikséges, ami-
be célszerti ebben az esetben is bevonni a KTI
illetékes szakembereit, programyjait.

A Kkifejezetten kozlekedési szakemberek felkészi-
téséért felelds szakképzési programok esetében
mar van értelme a kozlekedésbiztonsag rész-
letesebb oktatdsanak megvaldsulasat vizsgal-
ni. A Kozlekedés és Szallitmanyozas agazathoz

tartozd Kozlekedésiizemvitel-ellatéd technikus
szakman beliil négy szakmairanyon (Hajézasi,
Kozati, Vasuti, Légi) folyik képzés, ahol a kozos
képzési teriileten négy tandraban van lehetéség
a kozlekedésbiztonsag alapjait oktatni. Itt arra
van alapvetGen lehetdség, hogy a vastti szakma-
iranyon a hangsulyt a vasuti kozlekedés kozleke-
désbiztonsagi sajatossdgaira fektessék, de a négy
tanora tul nagy teret nem ad ehhez.

A fent bemutatott képzésekhez szorosan kap-
csolodo Logisztikai technikus képzés jelenleg
hatalyos tanterve szintén tartalmaz kozleke-
désbiztonsagi ismereteket. A szakmai oktatas-
ra a Kozlekedési alapok tantdrgyon beliil hat
tanodra all rendelkezésre, ami magaba foglalja
a kozlekedési alagazatok kozlekedésbiztonsagi
jellemzdinek, a kozlekedési infrastruktira, az
id6jaras, az emberi tevékenység kozlekedésbiz-
tonsagra gyakorolt hatdsainak bemutatasat. Jol
lathat6, hogy jelen esetben mar inkabb az al-
talanos érvényt ismeretatadas a cél, igy egyér-
telmtien megjelenhet a vastti kozlekedésbiz-
tonsag témakor is. Fontosnak tartjuk kiemelni,
hogy ennek a képzésnek az atalakitasa jelenleg
folyamatban van, és a rendelkezéstinkre 4ll6 in-
formaciok alapjan az j tantervben nevesitet-
ten mar nem jelenik meg a kozlekedésbizton-
sag témakor. Alapvetéen csak a biztonsagos
munkavégzés feltételrendszerének bemutatasa-
ra koncentrélnak a jovében. Megitélésiink sze-
rint azonban egy logisztikai szakembernek még
akkor is, ha kozvetleniil nem vesz részt a vasuti
tizemviteli folyamatokban, célszerti ismernie a
vasut kozlekedésbiztonsagi sajatossagait.

A Vasutforgalmi Szolgalattevé Technikus kép-
zés esetében szintén fellelhetd a kozlekedésbiz-
tonsag oktatasa a Kozlekedési alapismeretek
targyon beliil, s6t itt mar hét tanorat fordithat-
nak az oktatok ezen ismeretkor feldolgozasara.
Vasuti szakemberek képzésérdl 1évén szo, ter-
mészetesen itt célszerti déntden a vasuti téma-
korrel foglalkozni, bar a tematika tartalmanak
tantervi felosztasa (A kozlekedésbiztonsagot
befolyasold tényezék, Aktiv és passziv bizton-
sag, A kozlekedésbiztonsag helyzete napjaink-
ban) ezt nem igazan tamasztja ald.

Ezeken tulmenden a Gépész agazathoz tarto-
z6 Vasutijarmu-szereld Technikus szakmat ér-
demes vizsgalni, ahol a Vasuti tizem specialis
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védelmi ismeretei témakor keretében van méd
néhany ora terjedelemben kozlekedésbiztonsa-
gi ismereteket oktatni.

Attekintve ezen képzések esetében a kozleke-
désbiztonsagi témakor belsé szakmai tartalmat,
ugy itéljiik meg, hogy minden esetben indokolt
lehet a vasuti kozlekedés sajatos biztonsagi ele-
meinek adott szakteriiletre vonatkozo ismerete-
ivel bdviteni mar az alap- és kozépfoku oktatasi
tertilet szakmai tartalmat.

3. 2. Felsofoku oktatasi intézményekben
megjelend ismeretek

A Kulturalis és Innovacios Minisztérium (KIM)
feliigyelete alatt évente pontositott Képzési és
Kimeneti Kovetelményeket® tanulmanyozva
megallapithatd, hogy egyetlen képzés esetében
taldlkozhatunk nevesitetten a képzési célok ko-
z6tt a kozlekedésbiztonsag ismeretkor elsaja-
titasdnak igényével. Ez a képzés a Kozlekedés-
mérnoki mesterképzési szak, ahol nevesitetten
megjelenik, hogy olyan kozlekedésmérnokok
képzése a cél, ,akik képesek a kozlekedési és
szallitasi folyamatok és rendszerek gazdasagos,
rendszerszemléletd, a kozlekedésbiztonsag, a
kornyezetvédelem, az er6forras-gazdalkodas és
a nemzetkozi tendenciak kovetelményeit figye-
lembe vevé elemzésére, tervezésére, szervezé-
sére, iranyitdsara™. Ennek megfeleléen a kép-
zés soran 6nallo tantargy keretében tanuljak a
hallgaték ezen ismereteket. Azonban a Buda-
pesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) honlapjan elérheté tantargyi adatlap
alapjan kijelenthetjiikk, hogy itt is a kozleke-
désbiztonsag szintjét leiré elemzési modszerek
megismerésén tul elsésorban a kozuti kozleke-
désbiztonsagra koncentrdl a targy. Meggy6z6-
déstink, hogy a kozlekedésmérnoki alapképzés
soran is talalkoznak a hallgatok a kozlekedés-
biztonsag egyes elemeivel, de azt sem a képzési
célok kozott, sem a tantdrgyi struktiraban ne-
vesitetten nem leltiik meg.

Hasonloképpen megvizsgaltuk a kozlekedés-
épité szakokat és egyedill a BME MSc koz-
lekedésépitd specializdcién oktatnak kozuti

kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos ismerete-
ket, azonban a vasuti kozlekedésbiztonsaggal
kapcsolatos tudasanyag nem keriil atadasra,
még a vasutépitéssel foglalkozd tantargyak ke-
retében sem.

A kozlekedésmérnok képzéssel (Gydr, Nyiregy-
haza) vagy kozlekedési szakemberek (pl. Nem-
zeti Kozszolgalati Egyetem (NKE)) képzésével
foglalkoz6 tobbi egyetemen is jellemzden fellel-
hetd valamilyen formaban a kozlekedésbizton-
sag témakor oktatdsa, ami kotelez6, kotelezéen
valaszthatd, vagy esetenként szabadon vélaszt-
haté targyként jelenik meg. A Nyiregyhazan
foly6é kozlekedésmérnok képzésben példaul a
2025-06s tanévtSl mar 6nallo targyként oktatjak
a kozlekedésbiztonsag témakort, de ez a targy
is els6sorban a kozuti kozlekedésbiztonsag-
ra koncentral. Az NKE Rendészettudomanyi,
valamint Hadtudomanyi és Honvédtisztkép-
z0 karain folyd kozlekedési szakemberképzés
tantargyi strukturajaban is megtalalhat6 a koz-
lekedésbiztonsag témakore vagy 6ndlld targy-
ként, vagy egyéb szakmai targyakba integralva.
Természetesen a kozlekedésrendészet teriiletén
tanulok szamdra elsésorban a kozuti kozleke-
désbiztonsdg a kiemelt témakor, még a kato-
nai kozlekedési tisztek felkészitése jellemzden
a polgari kozlekedésmérnok képzéssel harmo-
nizal. Azonban a fentiek tekintetében is megal-
lapithaté, hogy a vasuti témakor nem tartozik a
kiemelten feldolgozandé ismeretek kozé.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az alap-
és mesterképzéseken tul mar néhany doktori
iskolaban is megjelenik a kozlekedésbiztonsag
témakorének az oktatasa. J6 példa erre az Obu-
dai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Is-
kola, ahol hatkredites targyként szerepel a Koz-
lekedésbiztonsag targy a meghirdetett tantargyi
struktiraban. Azonban a tantargy céljaként itt
is a kozuti kozlekedés biztonsagi kérdések fel-
dolgozésa az elsédleges cél.

Megvizsgilva tobb egyetem ,Kozlekedésbiz-
tonsag” tantargyanak tartalmat, leszlirheté az
a megallapitas, hogy ezek a targyak elsésorban
a kozuti kozlekedésbiztonsagra koncentralnak.

2 Afelséoktatasi szakképzések, az alap- és mesterképzések 2024\25-6s tanévtol alkalmazando képzési és kimeneti kovetel-
ményei. URL: https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2 (Megtekintve: 2025. 06. 10.)
3 https://kormany.hu/application/documents/86cfc276-12cf-43f5-825f-e299fc0d2ce0/download

62

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2026. LXXV. évf. 4. sz.


https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2
https://kormany.hu/application/documents/86cfc276-12cf-43f5-825f-e299fc0d2ce0/download

2 KRESZ-

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

A kozlekedésbiztonsag altalanos tényezdi termé-
szetesen kiterjeszthet6k a vasutra is, de az alaga-
zat egyik tantargyi programban sincs nevesitve.

4. A VASUTI ALAPUTASITASOK
CELRENDSZERENEK )
ERTELMEZESE AZ OKTATAS
SZEMPONTJABOL

Magyarorszagon az orszagos kozforgalma vas-
uti palyahalozat tekintetében a pélyavasut altal
osszeallitott és a nemzeti kozlekedési hatdsag
altal jovahagyott — EU és torvényi szabalyoza-
son alapuld - utasitasokban kell deklaralni a
pélyavasuti infrastruktaraval, a jarmiivekkel és
a forgalomszabalyozdassal kapcsolatos bizton-
sagkritikus végrehajtasi szabalyokat, eljardsokat
(Kondor, 2025).

A vasutiizemi munka végrehajtasa alapvetGen
az F1. sz. Jelzési Utasitas és az F.2. sz. Forgalmi
Utasitds és Fuggelékei szerint torténik, vagyis
ezen alaputasitasok szabélyainak betartdsa 1ét-
fontossagu a kozlekedésbiztonsagot illetéen. Az
alaputasitasok szabalyrendszerének vizsgalata-
kor szitkséges megvilagitani azt a célrendszert,
amelyre a szabalyok épiilnek, illetve a célrend-
szerbél levezethet6 utasitasadasi és -értelmezési
szabalyokat, mint a kozlekedési biztonsdg meg-
teremtése érdekében a megfelel$ vasuti forga-
lomlebonyolitas keretrendszerét.

Az alaputasitasok célja, hogy megfelel$ szaba-
lyokat adjanak a balesetmentes kozlekedéshez,
ezért az egyes tevékenységeket uniformizaljak
és a kilonbozé tipusu biztositoberendezések-
hez rendelik. Az uniformizalt folyamatok azon-
ban rendkiviili helyzetekben sebezhetévé teszik
arendszert. Az utasitasok ugyanis nem képesek
minden rendkiviili helyzetet definidlni és arra
kovetendé eljarast meghatérozni. Ugyanakkor
egyik fontos alapelviik, hogy eljarasi szabalyo-
kat adjanak azokra az esetekre, amikor adott
biztositoberendezés hasznalhatatlanna vélik. Ez
a kozlekedési biztonsagbol levezethetd cél ké-
pes az lzemkészséget fenntartani, azonban az
egyes folyamatok id6igénye megndhet, ami az
atbocsatoképesség csokkenéséhez vezethet.

Az utasitasok tovabbi célja, hogy a benne foglalt
szabalyok egyértelmiiek legyenek, mindenki
szamara azonos jelentéstartalmat hordozzanak
és ugyanazt a cselekvést valtsdk ki. A baleset-
mentes munkavégzés érdekében a szolgdla-
ti magatartds szabalyait is taglalja a Forgalmi
Utasitds, aminek fontos eleme a kozlemények
nyugtazasa (MAV Zrt. E1. sz. Jelzési Utasitds).
Erre szintén az egyértelmiiség miatt van sziik-
ség, igy a kozolt utasitasok az ado és a vevo szd-
mara is ugyanazzal a jelentéstartalommal bir-
nak. A kozlekedésbiztonsdg szempontjabdl a
forgalom lebonyolitasaban résztvevok egyértel-
mi kommunikacidja kiemelkedd jelentéségii.

Ugyancsak alapvet6 célként hatarozhaté meg,
hogy nem egyértelmi esetekben a forgalom
biztonsaga felé torténjen az elmozdulas. Az F. 1.
sz. Jelzési Utasitasban meghatdrozottak szerint
ilyen esetekben a biztonsag szempontjabol fon-
tosabb szabalyt kell figyelembe venni, amely al-
taldban a megéllas irdnyaba hat (MAV Zrt. E1.
sz. Jelzési Utasitas). A nem vart esetekre vonat-
kozdlag szintén a mozgasok besziintetése és a
helyzet tisztazasa az el6irt alapszabaly.

Az utasitasok tovabbi célja, hogy az altalanos
szabalyok mellett az el6re lathaté zavarok fellé-
pésének esetére is eljarasi szabalyokat adjanak.

A forgalomlebonyolitas folyaman alapvetd cél
a vonatok balesetmentes és menetrendszert
kozlekedésének, valamint a tolatdsi mozgasok
szintén balesetmentes végrehajtasanak biztosi-
tasa. A mukodoképesség fenntarthatésaganak
ez alapkovetelménye, mert a balesetek folytan
kialakuld rendkiviili események az infrastruk-
tura elemeinek zavarat okozhatjak, ami a mi-
kodéképességre is kihat. Alapesetben a vasuti
munka minden mozzanata el6ére megtervezett,
legyen sz6 vonatkozlekedésrél vagy tolatasrol,
allomdsok kozotti kozlekedésrél vagy alloma-
si feladatok végrehajtasardl, személyvonatok-
rél vagy tehervonatokrol. E megtervezett mun-
ka jelents kotottséget ro a vasuti személyzetre,
ugyanakkor a balesetmentes és menetrendszert
kozlekedés egyik zaloga is. A technoldgia isme-
rete és betartasa mellett az esetlegesen el6for-
dulé rendkiviili események azonnal észreve-
hetdk és a vastti személyzet képes reagalni ra.
A forgalomlebonyolitas tobblépcsds rendszeren
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keresztiil valosul meg, a forgalmi ténykedéseket
minden esetben engedélyezni kell és végrehaj-
tasukrdl meg kell gy6zédni. Ezen tulmenden
az allomdsi személyzet munkajat feliigyelik és
iranyitjak.

Az eddig vizsgalt kozlekedésbiztonsagi célok az
utasitasok pontjainak betartasabol vezethet6k
le, ugyanakkor az alkalmazottak megfigyelései
is megakadalyozhatnak rendkiviili cselekmé-
nyeket. Maga a Forgalmi Utasitas is el6ir figye-
1ési kotelezettséget a mozdonyon tartézkododk,
az allomasi dolgozok és a palya mentén szol-
gélatot teljesiték szamara. Ez azt jelenti, hogy
ugyanazt a mozgast vagy miiveletet egyszerre
tobben figyelik meg, igy az esetleges rendel-
lenesség konnyebben észrevehetd. A figyelési
kotelezettség tehat segithet a hibak és az utasi-
tasellenes cselekedetek kisziirésében, és kiter-
jedhet a vonatok kozlekedésére, a tolatdsi moz-
gasokra, valamint a tér megfigyelésére, illetve
megteremti az esetlegesen sziikséges beavatko-
zas lehetGségét is (példaul ,Megallj!” jelzés ada-
saval). Hasonl6éan beldthato, hogy a helyszini
figyelés mellett a berendezések alldsanak és el-
len6rzé fényeinek kiértékelése is eldsegitheti a
vasuti kozlekedés biztonsagat és védelmét.

Fontos, hogy a megfigyelés mogott valos tudds
alljon, hogy észrevehetdk legyenek azok a ren-
dellenességek, amelyek rendkiviili helyzetekre
is utalhatnak. Ehhez sziikséges az alap- és kie-
gészitd utasitdsok szabalyainak, a vasuti kozle-
kedés veszélyeinek ismerete, valamint a megfe-
lel6 munkatapasztalat és -rutin, amiben kiemelt
szerepe van a szakmai képzésnek. A megfele-
16 felkésziiltségli dolgoz¢é tisztaban van mun-
kajanak fontossagaval és jelentéségével, ezért
nem cselekszik utasitasellenesen, a sziikséges
ellenérzéseket mindenkor elvégzi, igy munka-
javal védi az aldgazatot a karos belsd és kiilsd
hatasoktol.

Osszességében elmondhatd, hogy a vonatfor-
galmat és a tolatasokat szabalyozd jelz6beren-
dezések jelzései zavarok el6forduldsakor kézi
és hangjelzésekkel helyettesitheték, ugyanak-
kor emiatt a biztonsagi szint csokken (a gépi
védelem megsziinik), a vonatok csak alacso-
nyabb sebességgel kozlekedhetnek, ami az at-
bocsatoképesség és igy a szolgaltatasi szinvonal

csOkkenését eredményezheti. Ugyanakkor a
szabalyok betartasa és alkalmazasa kozleke-
désbiztonsagi szempontbdl alapkdvetelmény,
ugyanis a miiszaki és az tizemi biztonsag hidnya
csak a forgalombiztonsagi eléirasok betartasa-
val kiiszobolhetd ki. Az utasitasok szabalyainak
megértése, vagyis az elSirasok bevezetésének
okai azonban nem minden esetben egyértel-
muek, ezért a kozlekedés- vagy kozlekedésépitd
mérnokok szamara hasznos lehet ezek feltarasa
és oktatdsa egy vasuti kozlekedésbiztonsaggal
foglalkozo kurzus keretében. A szabalyrendszer
céljainak megértése segithet a jelenkori és a jo-
v6beni mérnoki gondolkodas javitasaban.

5. A VASUTI KOZLEKEDESBIZTON-
SAGI OKTATAS TEMAKOREI

Az dltalanos kozlekedésbiztonsagi tantdrgyak
elsésorban csak a kozuti atjarok kérdéseivel fog-
lalkoznak, azonban az emberek tobbsége utas-
ként is kapcsolatba kertil a vasuti kozlekedéssel,
és igy vannak olyan szabalyok, illetve viselkedé-
si normak, amelyeket a biztonsagos kézlekedés
érdekében szitkségesnek tartunk elsajatitani.
Az oktatas témait alap- és kozép (6voda, dlta-
lanos és kozépiskola, szakképzés), illetve felsd-
szinten targyaljuk. Az ismeretek meghatarozasa
a kozlekedésbiztonsag 3E rendszere (Education
= oktatds, Engineering = mérnoki tevékenység,
Enforcement = betartatds) szerint torténik.

5. 1. Alapszintii oktatasi ismeretek

Az altalanos és kozépiskolakban javasoljuk a
mar emlitett osztalyfénoki 6rak édltalanos, koz-
lekedési kultaraval foglalkozo ,kozlekedési
veszélyek” témakort a kozuti és a vasuti koz-
lekedés veszélyeire konkretizalni, illetve kiter-
jeszteni a légi és a vizi kozlekedés veszélyeire is.

Alapszinten ilyen témanak gondoljuk az allo-
masi peronokon torténd viselkedést. Ebbe be-
letartozik a vonatra vérakozas helye, a felfestett
jelek ismerete és a peronokon torténé kozleke-
dés is. Mindenki szeret minél kevesebbet gya-
logolni, ezért ugy helyezkedik el, hogy nagy va-
l6szintiséggel a leszallaskor a legrévidebb tav
alatt érje el a kijératot, azonban ez bizonyos ese-
tekben a vonat 1-2 ajtajéra korlatozodik, emiatt
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ott zstfoltsag alakul ki és ez noveli a baleset-
veszélyt. Erdemes az oktatds soran hangsulyt
helyezni arra, hogy 1-2 perc idényereségért
nem ¢éri meg balesetveszélyes szituaciokba be-
lemenni, és érdemes lehet tavolabbi ajtokat is
haszndlni. A vonatok érkezése, illetve athala-
dasa jelenthet még kiilonos veszélyt az alloma-
si peronokon vérakozdéknak. A felfestett jelek
és piktogramok ezekre hivatottak felhivni a fi-
gyelmet, ezek megfelel$ értelmezése is az okta-
tas célja kell, hogy legyen. A peronon val6 koz-
lekedés Osszefiigg a megfeleld varakozasi hely
megtalaldsaval, kilonosképpen a kerékparral
és a rollerrel kozlekeddk esetében. A perono-
kon kerékparral vagy rollerrel valé kozlekedés
a sziik hely és az esetlegesen sok utas miatt bal-
esetveszélyes, véleményiink szerint erre kiemelt
figyelmet kell forditani az oktatas soran. A fiata-
lok korében egyre népszertibb mikromobilitasi
eszkozok helyes (vasutallomasi) hasznalatanak
elsajatitasa a kozlekedésbiztonsag teriiletének
egyik legfontosabb uj kihivésa.

A vastti kozlekedésbiztonsag masik alapvetd
kérdése a vaganyok keresztezése. Vizsgalatunk
targyat nem csak az utatjarok képezik, hanem
az illegalis atkel6k is, hiszen ezek nem védett
keresztezések, igy itt teljes egészében az at-
kelékre van bizva a veszély észlelése. Szakmai
meggy6z6désiink, hogy ezek az illegélis atjarok
rendkiviil veszélyesek, és az oktatas soran to-
rekedni kell annak kihangsulyozasara, hogy az
emberek ne ilyen dtjarékat hasznaljanak. A ve-
szélyt tovabb noveli, hogy ezeken a helyeken a
vasuti munkavallalok sem szamitanak atkelés-
re, ezért — bar figyelmiik a palyara és kornyeze-
tére iranyul - nem elvarhatd, hogy a megfelel$
tavolsagbol (fékattavolsag) észleljék az atkelési
szandékot és id6ben meg tudjanak allni. Az ok-
tatasok alkalmaval tudatositani kell, hogy bar a
vaganyon vald atkelés ideje révid, kb. 2-3 ma-
sodperc/vagany, a vonat ennyi id6 alatt mekko-
ra tavolsagot képes megtenni, illetve a fékezé-
si lehetGségeket is taglalni kell, agymint fékut
hossza, fékek hatasossaga, fékezés kovetkezmé-
nyei stb. Az illeglis atkelés kiilonosen akkor
veszélyes, ha a vasuti palya valamilyen ok miatt
(akar novényzet, akar idjarasi ok, példaul kod)
nem jol beldthat6. A modern motorvontok koz-
lekedése egyre halkabb, még az észlelt zajokban
sem lehet megbizni.

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

A vasuti atjarokon torténd biztonsagos atke-
lés minden kozlekedésbiztonsaggal foglalkozo
kurzus alapeleme, ezért nem is tériink ki ra na-
gyobb mértékben. Ami kiilondsen a gyalogosok
esetében fontos, hogy a labirint korlatok megfe-
lel6 hasznalatara nagyobb figyelmet kell fordi-
tani. Killonosen fontosnak itéljiik, hogy az ilyen
atjarokat hasznalok valoban koriil is nézzenek
az dtkelés el6tt. Krizsik Noéra doktori értekezé-
sében vizsgalta a gyalogosok figyelemelterel$
tevékenységeit a kozuti gyalogos dtkelShelyek
esetében (Krizsik, 2025). Megallapitasai véle-
ményiink szerint a vasuti atjarokra is érvénye-
sek. A kiilonbség annyi, hogy itt minden eset-
ben a gyalogosnak kell megadnia az els¢bbséget
a halad6 vonattal szemben. Ezért még inkabb
sziikséges, hogy a manapsag egyre jobban elter-
jedd fulhallgato-hasznalat miatt a vizualis inge-
rek alapjan eldonthet6 legyen az 4tkelés bizton-
saga. Emiatt az ilyen esetekben kiemelten kell
foglalkozni a vizualis kompenzaciéval. Krizsik
Néra megallapitotta, hogy ezt a gyalogatkels-
hoz kozeledd gyalogosok maguktol is megte-
szik, ugyanakkor ennek rendkiviili fontossaga-
ra az oktatas folyaman fel kell hivni a figyelmet.
A mérnoki tevékenység feladata ennek kikény-
szeritése a gyalogosok részérél.

Szintén érdemesnek tartjuk tanitani a vas-
uti jarmtivek megkozelitésének szabélyait. Bar
egyre tobb az alacsonypadlds jarmi, azonban
még sok kocsira 1épcsén kell felszallni. Ebben
az esetben sem magdaval a fel- és leszallassal
van a probléma, sokkal inkabb a tiirelmetlen-
séggel. A reteszelhet6 ajtokkal rendelkezd vas-
uti kocsik egy része olyan, hogy a zaras feloldo-
dik vagy még nem mikodik 5 km/h sebesség
alatt. Ez ugyan bar lassi mozgas, de még ilyen
sebesség melletti fel- vagy leszallasanal is el le-
het esni, és ezéltal balesetet szenvedni. Tanitani
kell a fel- és leszallas helyes modszereit, kiillon
kiemelve a tiirelmes viselkedést. A vasuti ko-
csik megkozelitésének masik kérdése az azokra
valo (illegalis) felmaszas. Az atjarot elalld vas-
uti kocsin vald atmaszas balesetveszélyes, mert
egyrészt nem peron mellett torténik, masrészt
egyes esetekben a felsévezeték tulzottan kozel
keriil az emberhez, ami halalos balesetet okoz-
hat. Az oktatasnak tehat ki kell terjednie a vas-
uti kocsik rendeltetésszert hasznélatara, illetve
a vasuti felsvezeték veszélyeire.
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A balesetmegel6zés egyik legfontosabb alapelve
a helyes kozlekedési viselkedés elsajatitasa. Nincs
ez masként a vasut esetében sem. A fel- és leszal-
lason kiviil meg kell tanulni a helyes viselkedés
alapelveit és a balesetek és karesetek megel6zé-

sének lehetséges modozatait, beleértve a vészfék-
berendezések sziikségességének hasznalatat.

5. 2. Felsofoku képzés elemei

Fels6bb szinten érdemes kiilon foglalkozni a
vastti kozlekedésbiztonsag 3E rendszerének to-
vabbi elemeivel, vagyis a szabalyok betartatasa-
val és a mérnoki tevékenységgel.

A peronon valé megfelelé elhelyezkedés egyik
alapeleme, hogy az utas tudhassa, amennyiben
helyjegyet valt, a kocsija hol fog elhelyezkedni a
peron mentén, vagyis ne a vonat megérkezése-
kor deriiljon ki szamara, hogy a kocsit hol taldl-
ja. A szektorok kialakitdsa mar tobb orszagban is
bevett és jol miikodo gyakorlat, Magyarorszagon
azonban csak a dél-balatoni vasutvonalon alkal-
mazzak. A jol lehatarolt szektorok megkonnyitik
az utasok elhelyezkedését és azon tul, hogy nem
eredményeznek dllomasi vagy megéllohelyi tdl-
tartézkodast, csokkentik a felszalldskori balese-
tek bekovetkezésének kockazatat. Kiilonosen
igaz ez a kerékparral kézlekeddk esetén.

A mérnoki tevékenység megfontolandé kérdé-
se az utasperonon torténd kerékparozas meg-
akadalyozasa. Amennyiben ezt fizikai akada-
lyokkal tessziik, az a gyalogos utasok kardra is
lehet, és lassithatja a haladasukat, ezdltal a pe-
ronok lassabban {iiriilnek ki, illetve torlédasok
alakulhatnak ki, amelyek szintén novelik a bal-
esetveszély kialakuldsat. Ezért ebben az esetben
megfontoldsra ajanljuk a szabalyok betartatdsa-
ra irdnyuld tevékenységeket. Az teljesen egyér-
telmt, hogy nem lehet minden peronra éroket
allitani, de a legnagyobb forgalmu peronokra a
legforgalmasabb id6szakban igen.

A peronok utasbiztonsaganak egyik fokozo ele-
me az okosperonok kialakitdsa. Ezek techno-
logiai lehetéségeit mar tobb szakcikk targyalja
(példaul Daniel et al., 2024; Guan et al., 2024),
jelen kutatasban nem a technoldgiai lehetéséget
vizsgaljuk, csupdn felhivjuk a figyelmet az ilyen
lehet6ségek oktatasdra.
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A mérnoki tevékenység ki kell, hogy terjedjen
az illegalis atjarok megsziintetésére, aminek
sziikségszertien tarsulnia kell a betartatassal.
Egy-egy ilyen atjaré megsziintetése utan ideig-
lenes jelleggel a teriilet bekamerazhato, és igy
megallapithat6, hogy kik bontottdk el példaul
a védelmi keritést. Ugyanakkor érdemes ar-
ra is figyelmet forditani, hogy az ilyen ttvonal
mennyire nagy forgalmd, és esetleg valos és je-
lentds kozlekedési igényt fed le. Erdemes lehet
ezeken a helyeken is forgalomszamlalast tarta-
ni és a szamok alapjan donteni a legalis atjard
kialakitasanak vizsgalatardl. A vizsgalat ered-
ményei alapjan pedig meghatarozhatd, hogy
ki lehet-e alakitani biztonsagos atkel6t az adott
utvonal mentén.

A labirintkorlatok esetében a mérnoki tevé-
kenység egyik fejlesztési iranya lehet a korlat
fényjelzésekkel valo felszerelése, és ezdltal a
gyalogosok figyelmének felhivasa, illetve vizu-
alis kompenzaciojuk aktivalasa. Ez villogé led
fények telepitésével megoldhato. A technika fej-
16désével elérhetd egy olyan éllapot, amikor a
kozeledé vonat hatasara a behatdasi pont elérése-
kor ezek a fények pirosra valtanak, igy a labirint
korlat is kvazi-fénysorompoként miikodhet.
Ebben az esetben ki kell kényszeriteni a korlat
hasznalatat olyan eszkozokkel, amelyek egyér-
telmten a korlatok felé terelik a gyalogosokat és
megakadalyozzdk azok kikeriilését.

A vasuti atjarok biztonsaga tekintetében a koz-
lekedésbiztonsagi kurzusok foglalkoznak a
biztonsag iranyaba mutaté mérnoki tevékeny-
ségekkel és a megfelel hasznalatot kikénysze-
riteni hivatott eszkozokkel. Ma mar szamtalan
modszer ismert az atjaréban rekedt jarmtivek
felismerésére és figyelmeztetések kiildésére a
vastti dolgozok felé. Ebben a tekintetben ket-
té kell osztani az atjarokat. A lakott teriileten
taldlhato atjarok veszélyeztetettsége kisebb,
mint a kilteriileten talalhatoké. Ott a jarmu-
vezet6k hajlamosabbak a szabalyszegésre,
mondvan, nem latja senki. Ezt a magatartas-
format mindenképpen meg kell akadélyozni,
mert rendkivill stlyos balesetek bekovetke-
zéséhez vezethet. Itt elsdsorban a szabalyok
betartasanak kikényszeritése johet szdba,
ugyanis a fizikai akadalyok létesitése és lize-
meltetése draga és altalaban az ilyen helyeken

66

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2026. LXXV. évf. 4. sz.



x KRESZ-
a forgalomnagysag sem indokolja (példaul a
teljes csaporudas sorompokat). Azonban ha-
tékony kozut ellendérzésekkel, illetve kamerak
felszerelésével kiszlirheték az ilyen szabalyta-

lansagokat elkovetdk, és tettitk megfelel6 mér-
tékben szankcionalhato.

A vasuti kocsik illegalis hasznalatanak megaka-
dalyozasara megfeleld6 mérnoki mdédszer nem
létezik. Elsdsorban a kényszerités eszkozével le-
het élni, ami a kamerdk és vasut6rok alkalma-
zasat jelenti. A technologia fejlédésével eljutha-
tunk arra a pontra, amikor az allomasok egyes
vaganyai folott kilon-kilon lehet kapcsolni a
felsévezetéket, azonban ennek kialakitdsa kolt-
séges és a vasuti forgalom nem indokolja. Koz-
lekedésbiztonsagi szempontok azonban el6térbe
helyezhetik ezt az igényt, amire ebben az eset-
ben meg kell taldlni a mérnoki megoldast.

Fontos mérnoki feladat a vasuti kozlekedés mii-
kodoképességének fenntartdsa és ilyen szem-
pontbol a kozlekedés biztonsaganak garantalasa.
Ez a tevékenység is kapcsolddik a balesetmeg-
elézéshez, mert a vasttiizem robusztussa tételé-
nek eredményeképp jobban reagal az esetlege-
sen fellépd meghibasodasokra, vagyis a rendszer
hibatiirése nagyobb lesz. Ez egyben azt is jelenti,
hogy balesetveszélyes szituaciok kialakuldsa is
ritkabban fog el6fordulni. Sziikségesnek tartjuk
tehat azon mérnoki tudds elsajatitasat, amely le-
het6vé teszi a vasttiizem védelmi céla felké-
szitését. Ebbe a fogalomkorbe tartozik a vasuti
biztositoberendezések és védelmi alapelveik,
valamint a vasuti kozlekedésiranyitasi folya-
mat megismerése. A mai kornak megfelel6en az
elektronikus iranyité és biztositoberendezések
védelme csak a kibervédelem megfelel6 isme-
rete mellett lehetséges. Tovabba sziikségesnek
tartjuk a nemzetvédelem és a kozlekedésbizton-
sag Osszefiiggéseinek bemutatasat (Lévai, 2023)
is annak érdekében, hogy a két védelmi modszer
egymast erdsit6 hatdsa megismerhetd legyen.

A fentiek alapjan a kiilonboz6 szakokon és kép-
zési szinteken az alabbi témakorok oktatdsat ja-
vasoljuk (I1-4. tablazatok).

A javasolt felséfoku ismeretanyag elsajatita-
sa a szabalyok betartasat ellenérz6k szamara is
hasznos lehet. A Nemzetkozi Vasutegylet (UIC)
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2003 ota futo, vasuti kozlekedési kulturaval fog-
lalkozé projekt kutatasi eredményei is megal-
lapitottak, hogy sziikséges a humdn tényezék
kérdéseinek alaposabb feltarasa és ennek ered-
ményeként az idealis biztonsagi kultdra erdsi-
tése és a szakmai alkalmassdg szinvonalanak
novelése (Szabd, 2025). Ez pedig a szabalyok be-
tartatdsaval foglalkozok alaposabb felkésziiltsé-
gét, illetve a biztonsdgirdnyitasi rendszer alap-
elemeinek a biztonsagi kulturaval Osszefiiggd
hatékonyabb gyakorlati alkalmazasat (ellendr-
zés, balesetvizsgalat) kell, hogy jelentse.

Szak Keépzési | remakor
szint
Kozlekedés- . [
mérndk BSc Biztonsag alapfogalmak

Veszélyforrasok, a sin-kerék
rendszer sajatossagai

A kozlekedésbiztonsag értelme-
zése a vasuti aldgazatban

Vastti biztositoberendezések
fajtai

Vasuti kozlekedésiranyitds

Az utasbiztonsag kihivasai
Allomasi és megéllohelyi
utasvédelem

Vasuti atatjarok
kozlekedésbiztonsaga

Viselkedés a vonatokon

1. tablazat: Vasuti kozlekedésbiztonsag
Kozlekedésmérnok BSc javasolt témakorei

Képzési

Szak . Témakor

szint
Kozlekedés- MSc Megbizhat6sag a vastti
mérndk kozlekedésben

Mérnoki modszerek a vasuti
kozlekedésbiztonsag fokozasara

A létfontossagu rendszerek vé-
delmének vasuti elemei

Vasuti reziliencia
Vasuti kibervédelem

Vasuti kozlekedésbiztonsag és
védelmi biztonsig

Szabalyozasi rendszerek a
vasuti kozlekedésbiztonsag
fokozasara

2. tablazat: Vasuti kozlekedésbiztonsag
Kozlekedésmérnok MSc javasolt témakorei

Lévai Zs. — Fabos R. — Szaszi G. S.
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Szak :(zxiﬁ:ési Témakér 6. KONKLUZIO
Kozlekedés- | po Biztonsig alapfogalmak A kozlekedésbiztonsag magas szinvonala min-

épité mérnok
Veszélyforrasok, a sin-kerék
rendszer sajatossagai

A kozlekedésbiztonsag értel-
mezése a vasiti alagazatban
Vastti biztositoberendezé-
sek fajtai

A vasuti palya védelmi
létesitményei
Vasutallomasok védelmi
létesitményei

Utasvédelmi létesitmények
Vasuti tatjarok kozleke-
désbiztonsaga, kialakitdsuk
szabalyai

3. tablazat: Vasuti kozlekedésbiztonsag
Kozlekedésépité mérnok BSc javasolt témakorei

Szak Ké'pzés1 Témakor
szint
Kozlekedés- MSe Megbizhatdsag a vastti

kozlekedésben

Mérnoki modszerek a vas-
uti kozlekedésbiztonsag
fokozédsara

épit6 mérnok

A létfontossagu rendszerek
védelmének vasuti elemei

Vasuti biztositoberendezések
védelmi tervezése: reziliencia
és kibervédelem

A vasuti palya védelmi létesit-
meényeinek tervezése
Vasutallomasok védelmi léte-
sitményeinek tervezése
Utasvédelmi létesitmények
tervezése

Vasuti atatjarék kozlekedés-
biztonsagi tervezése

4. tablazat: Vasuti kozlekedésbiztonsag
Kozlekedésépité mérnok MSc javasolt témakorei

A témakorok feldolgozasahoz javasoljuk a ha-
zai és a nemzetkozi szakirodalom alapos feltd-
rasat és ez alapjan egy felsGoktatdsi tankonyv
kidolgozasat.

den kozlekedének érdeke. Ahhoz, hogy ez
megvaldsulhasson, a kozlekedésben résztve-
véknek megfeleld ismeretekkel kell rendel-
kezniiik. Ezért a kozlekedésre nevelés és a
kozlekedés biztonsaganak oktatdsa az egész
nevelési-oktatasi rendszeren végigvonul.
Azonban vannak a kozlekedésnek olyan terii-
letei, amelyek specialis szaktudast varnak el a
rendszer muikodtetditél. Ennek ellenére még-
is kovetkeznek be ezekben az alagazatokban is
balesetek, mert a hasznalok és az adott kozle-
kedési aggal kapcsolatba keriil6k nem ismerik
ezeket a specialis szabalyokat. Természetesen
nem varhaté el mindenkitél minden kozle-
kedési ag biztonsagi tuddsanyaganak ismere-
te, azonban vizsgalhato, hogy vannak-e olyan,
mindenki szdmara relevans ismeretek, ame-
lyek megtanulhatok szakmai ismeretek nél-
kiil és birtokukban csokkenhet a kozlekedéssel
kapcsolatos balesetek szama.

Cikkiinkben a vastti kozlekedési alagazatot
vizsgaltuk meg ebbél a szempontbol. Szakiro-
dalmi elemzéssel feltartuk azokat a teriileteket,
ahol érdemes lehet a vasuti kozlekedés bizton-
sagi kérdéseit egyes tananyagokba beépiteni.
Ezutdn vizsgaltuk, hogy egyes felsGoktatasi,
kozlekedésbiztonsaggal —kapcsolatos  kurzu-
sok tananyaga mennyire tartalmazza a vasuti
kozlekedésbiztonsag kérdéseit, illetve oktatasi
szempontbdl vizsgaltuk a vasuti alaputasitasok
célrendszerét. Ezutan meghataroztuk azokat a
teriileteket, amelyekre az oktatds soran koncent-
ralni kell. Finn példa alapjan kettévalasztottuk
az ismereteket alap- és kozép-, illetve felsdszint-
re. A felsOszintli képzésbe sziikségesnek tartot-
tuk a kozlekedésbiztonsag 3E rendszere szerinti
vasuti kozlekedésbiztonsagi ismeretek beillesz-
tését. A fels6foku képzési szinteknek megfele-
16en témakoroket llitottunk Ossze, ami tartal-
mazza az alapszintli képzés elemeit is. A képzés
ilyen szintli tagoldsat mar csak ezért is sziiksé-
gesnek tartjuk, mert bizva abban, hogy a didkok
és hallgatdok egyszer sziilok lesznek, a kisgyer-
mekek kozlekedésre nevelésének elsé mintdit a
szul6ktol kapjak, igy az 6 kozlekedésbiztonsa-
gi tudasuk jelentés mértékben hozzajarulhat a
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gyermekek életének biztonsagahoz. Mindennek
megfelel6en az ismeretanyag kelld mélységu el-

sajatitashoz javaslatot tettiink egy 0j oktatdsi se-
gédanyag kidolgozaséra.

Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy a jové ge-
neracio, amely szeret 6ndlléan, rugalmasan és
gyorsan kozlekedni és nyitottabb a kornyezettu-
datos kozlekedésre (Horvdth, 2025), megfelel$
ismeretekkel rendelkezzen a vasuti kozlekedés
biztonsagaval kapcsolatban.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a vasuti
balesetek stlyossaga miatt sziikségesnek latjuk
a specialis vasuti kozlekedésbiztonsagi ismere-
tek beépitését a tananyagokba, illetve a miiszaki
felsdoktatasban, killonosen a kozlekedésmér-
noki képzésben ilyen témaju kurzus elinditasat,
melyhez az altalunk meghatarozott témakorok
oktatasa megfelel6 alapot adhat, és igy a jové
generaci6 szamdra a kornyezetbaratabb vastti
kozlekedés igénybevételének esélye novelhetd.

FELHASZNALT IRODALOM

Aliza, M. E. M., Yusop, A. E, Hamidi, M. A., Nor,
M. A. M. (2025) Optimizing Railway Safe-
ty by Analyzing Human Reliability Tech-
niques — A review. Journal of Physics: Con-
ference Series, 2933, 012014. DOLI: https://
doi.org/10.1088/1742-6596/2933/1/012014

Bal, O., Tverdomed, V., Kovalchuk, O. (2024)
Innovative approaches to developing na-
tional railway safety policy and train-
ing safety leaders. Transport Systems and
Technologies, 43. DOI: https://doi.org
/10.32703/2617-9059-2024-43-10

Bugalia, N., Misra, S., Mahalingam, A., Seetha
Ram, K. E. (2022) Policy Messages for
Planning and Implementing High-Speed
Rail in Asia. Asian Development Bank
Istitute, Tokyo. DOI: https://doi.org
/10.56506/PWXS1277

Daniel, D. A., Vishaant, R. P, Saravanan, T.
K. (2024) Smart Railway Platform with
Train Arrival Detection. Internation-
al Journal of Microsystems and IoT, 2(3),
pp- 632-639. DOL https://doi.org/10.5281
/zenodo.10842058

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

Evans, A. W. (2021) Fatal train accidents on Eu-
rope’s railways: An update to 2019. Ac-
cident Analisys and Prevention, 158,
106182. DOI:  https://doi.org/10.1016
/j.aap.2021.106182

Hong, W-T., Clifton, G., Nelson, J. D. (2023)
Railway accident causation analysis: Cur-
rent approaches, challenges and poten-
tial solutions. Accident Analisys and Pre-
vention, 186, 107049. DOL: https://doi
.org/10.1016/j.aap.2023.107049

Horvath, B. (2025) Szokdsok, generdciok és
technologiak a varosi kozlekedésben.
XXV. Jubileumi Varosi kozlekedés aktua-
lis kérdései és City Rail 2025 Konferencia,
Balatonfenyves, 2025. szeptember 10-11.

Kashim, M. A. R. M., Misnan, M. S., Jenuwa,
N., Ab Wahid, A. M., Ab Malek, S. N. F.
(2024) Railway Safety Education via In-
teractive Gamification Learning. Joru-
nal of Computing Research and Innova-
tion, 9(2), pp. 478-484. DOL: https://doi
.0rg/10.24191/jcrinn.v9i2.483

Kondor, B. (2025) Vasutbiztonsag: fokuszban a
jelzés. In: Horvéth B. - Henézi D. — D6b-
rentei B. (szerk.): Transport Safety Con-
ference, Széchenyi Istvan Egyetem, Ma-
gyar Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai
Intézet, Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
(KTE), Gy6r, 2025, pp. 187-196.

Krisma, P, Wulandari, T., Hidayat, M., Prati-
wi, S. W,, Wibisono, G. L. (2018) Analysis
of The Causes of Train Accidents to Sup-
port Railway Safety. Advances in Trans-
portation and Logistics Research, 1. DOL
https://doi.org/10.25292/atlr.v1i1.65

Krizsik, N. (2025) Gyalogosbalesetek és gyalo-
gos interakciok tobb szempontu vizsgalata
az emberi tényez6k és dontési mechaniz-
musok figyelembevételével, Doktori (PhD)
értekezés, Budapesti Muszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Kozlekedésmér-
noki és Jarmimérnoki Kar, Kand6 Kal-
man Doktori Iskola, Budapest.

Ladich, M., Miletics, D. (2025) Szintbeni vas-
uti atjarék és kozuti csomdpontok 6sz-
szehasonlitdsa baleseti adatok és az ut-
haszndlok altal érzékelt veszély mértéke
alapjan. Kozlekedéstudomanyi Szemle,
75(1), pp. 41-52. DOL: https://doi.org/10
.24228/KTSZ.2025.1.4

Lévai Zs. — Fabos R. — Szaszi G. S.

69


https://doi.org/10.1088/1742-6596/2933/1/012014
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2933/1/012014
https://doi.org/10.32703/2617-9059-2024-43-10
https://doi.org/10.32703/2617-9059-2024-43-10
https://doi.org/10.56506/PWXS1277
https://doi.org/10.56506/PWXS1277
https://doi.org/10.5281/zenodo.10842058
https://doi.org/10.5281/zenodo.10842058
https://doi.org/10.1016/j.aap.2021.106182
https://doi.org/10.1016/j.aap.2021.106182
https://doi.org/10.1016/j.aap.2023.107049
https://doi.org/10.1016/j.aap.2023.107049
https://doi.org/10.24191/jcrinn.v9i2.483
https://doi.org/10.24191/jcrinn.v9i2.483
https://doi.org/10.25292/atlr.v1i1.65
https://doi.org/10.24228/KTSZ.2025.1.4
https://doi.org/10.24228/KTSZ.2025.1.4

2 KRESZ-

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

Leitner, B. (2017) A General Model for Rail-
way Systems Risk Assessment with the
Use of Railway Accident Scenarios Anal-

ysis. Procedia Engineering, 187, pp.
150-159. DOI: https://doi.org/10.1016
/j.proeng.2017.04.361

Lévai, Zs. (2019) Kozlekedésbiztonsag. Dialog
Campus Kiadd, Budapest.

Lévai, Zs. (2023) A vasuti infrastruktara védel-
mi céla felkészitésének hatdsa az alagazat
kozlekedési biztonsagara. In: Horvéth B. —
Henézi D. (szerk.): I. Kozlekedésbiztonsagi
konferencia - Transport Safety Conference,
Gyor, Széchenyi Istvan Egyetem, Kozleke-
déstudomanyi Egyesiilet (KTE), Magyar
Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Inté-
zet, GyOr, pp. 42-53.

Liu, J., Liu, M., Xu, H., Wu, Y., Zhou, Y. (2022)
Railway Worker Safety Analysis by the
PSO Algorithm in China Railway Bureau.
Proceedings of the 41st Chinese Con-
trol Conference, July 25-27, 2022, He-
fei, China. DOI: https://doi.org/10.23919
/CCC55666.2022.9901888

MAV Zrt. El. sz. Jelzési Utasitas. URL:
https://www.mavcsoport.hu/sites/default
/files/upload/page/f.1._sz._jelzesi_utasitas
_1-_4._mod._egyseges_szerkezetben
_2023.04.01-tol_hatalyos.pdf

MAV Zrt.F.2.sz. Forgalmi Utasitds. URL: https://
www.mavcsoport.hu/sites/default/files
/upload/page/f.2._sz._forgalmi_utasitas_1-6
._mod._egyseges_szerkezetben_2023
.04.01-tol_hatalyos.pdf

Otvés, V., Lévai, Zs., Albert, G., Munkacsy, A.
(2026) A jové generacié magyarorsza-
gi kozlekedési stratégigjanak fébb ira-
nyai. Kozlekedéstudomanyi Szemle, 76(1),
pp. 62-70. DOLI: https://doi.org/10.24228
/KTSZ.2026.1.5

Shipunova, O., Berezovskaya, L., Efremenko,
O. (2022) Transport risk factors and per-
sonal potential safe behavior of the rail-
way operator. Transportation Research
Procedia, 63, pp. 1163-1170. DOL: https://
doi.org/10.1016/j.trpro.2022.06.120

Silla, A., Kallberg, V-P. (2016) Effect of rail-
way safety education on the safety knowl-
edge and behaviour intention of school-
children. ~ Evaluation and Program
Planinng, 55, pp. 9-16. DOI: https://doi
.0rg/10.1016/j.evalprogplan.2015.11.006

Szabo, A. (2025) Biztonsagi kultura a vasuti
kozlekedésben. In: Horvath B. - Henézi D.
- Dobrentei B. (szerk.): Transport Safety
Conference, Széchenyi Istvin Egyetem,
Magyar Kozlekedéstudomanyi és Logiszti-
kai Intézet, Kozlekedéstudomanyi Egyesii-
let (KTE), Gy6r, pp. 89-97.

U. S. Department of Transportation, Office of
Research and Development (2014) Eval-
uation of Education and Outreach Meth-
ods and Strategies: A Case Study of a Web-
Based Rail Safety Education Initiative,
Federal Railroad Administration, Wash-
ington. URL:https://railroads.dot.gov/sites
/fra.dot.gov/files/fra_mnet/125
/RR_Eval_of Educ_and_Outreach_Prog
_final.pdf

Improving the Level

of Transport Safety by
Supporting Education on
Railway Elements
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Education is a key factor in raising the stan-
dard of transport safety. In schools, training
courses are primarily focused on road traffic,
while there is very small amount of instruc-
tions regarding other sub-sectors. This arti-
cle examines the transport safety curriculum
at various educational levels regarding to the
railway sector. The analysis also examines
whether, based on the curriculum and basic
railway regulations, it is necessary to devel-
op a separate course on railway safety. The re-
search identifies the topics related to railway
safety for each level of education.
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