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MTA Nador utcai foldszinti el6ado

Torok Addm megnyitotta a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Kozlekedés és Jarmiitudo-
manyi Tudomanyos Bizottsdganak 2024. évi
elsé tudomdnyos tilését. Réviden bemutatta az
yjonnan megalakult Bizottsdgot és ismertette
a Magyar Tudomdanyos Akadémia Miszaki
Tudomanyok Osztélyanak kérését, a székhaz
felujitas miatt kialakult rendhagyé helyzetet.
Megkdszonte Dr. Szaszi Istvannak és a Bosch-
nak, hogy helyszint biztositott a tudomdanyos
ilésnek. Felkérte Prof. Zoldy Matét el6adasa-
nak megtartasara.

Z6ldy professzor ur eléadasaban kiemelte,
hogy a jarmiimérnokok kutatasi teriilete az
elmult évtizedekben jelentésen boviilt (Nyer-
ges, Zoldy, 2023), 4j kihivasok jelentek meg.
Megemlitette, hogy a palya-jarmii-ember
kapcsolat médosul az okosodé jarmivek és a
gondolkodé infrastruktdra miatt. Kiemelte,
hogy a tudatos dontéshozatal szamos esetben
az ember helyett a jarmiben vagy a kozle-
kedési infrastrukturdban realizalédik vagy
fog realizalédni (Koller, Téth-Nagy, Perger,
2022). Zoldy professzor felhivta a figyelmet,
hogy a valtozd, folyamatosan fejlédé vilag
Uj eszkozoket, Uj energiaforrasokat nyujt

az emberek, a kozleked6k szamara, ezért a
tobb energiaforrast, sok paraméter egyiittes
optimalasaval lehet csak megfeleléen mene-
dzselni. Eléaddsaban kitért a kognitiv fenn-
tarthatosagra, a tudatos dontéseink hatdsara.
Kiemelte, hogy a kozlekedésben tobb szakma
multidiszciplinaris egyiittmutkodése elenged-
hetetlen, kitért a hagyomdanyos és kognitiv
mobilitds Osszefiiggéseire, ellentmonddsai-
nak feloldasi lehet6ségeire valamint az egy-
re Osszetettebb kihivasokra (Zoldy, Baranyi,
Torok, 2024). Osszegzésében megallapitotta,
hogy a kognitiv szemlélet el6retorése a mo-
bilitdsban uj szintre kell emelje a kooperaci-
6t. Torok Adém megkoszonte az eléadast és
felkérte Dr. Szdszi Istvan iigyvezetd igazgatd
urat el6addsa megtartasara.

Dr. Szaszi Istvan, a Bosch csoport vezetdje
Magyarorszagon és az Adria régiéban. A Ro-
bert Bosch Kft. igyvezetd igazgatoja eléada-
saban kifejtette, hogy a miiszaki fejlesztések
torténelmében rendszeresen megfigyelhet6k
voltak paradigmavaltasok, amelyek jelen-
tés technologia ugrasokkal jartak egyiitt.
Ezekrdl a helyzetekrol altalanossagban véve
elmondhaté, hogy a kordbbi piacvezeté
szerepl6k ,elkényelmesedetten raiiltek” az
inkrementalis fejlesztések vonaldra, min-
dig csak a pillanatnyilag elterjedt megoldas
egy-egy apro részletét tovabbfejlesztve. Ezzel
szemben, az ,élelmesek” id6ben felismerték
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a valtozo felhasznaloi igényeket, és azokra
alapjaiban véve is 0jité megoldasokkal all-
tak el6, ezaltal piacvezetd szerepre szert téve.
Kivaléan mutatja ezt a jelenséget a telefonok
fejlédési torténete, ahol szamos paradigma-
valtas tortént (1. 4bra).

Ebbdl kovetkezéen - bar az ipar egyik f6
erdsségének szamitd inkrementdlis fejleszté-
sek fontos szerepet toltenek be a piacvezetd
szerep rovid- és kozéptava megérzésében -
elengedhetetlen a felhaszndldi igények valto-
zasanak folyamatos figyelése, és a technoldgi-
ai alapkérdések rendszeres tjragondolasa. Ez
utdbbi az akadémiai szféra egyik f6 erdssége.
Dr. Szészi Istvan elmondta, hogy napjaink-
ban, az elektromos jarmtivek hajtdsrendsze-
rei esetében is paradigmavaltas kiiszobén
allunk. A jelenleg széles kortien alkalmazott
allandémagneses forgérészli szinkron motor
alapu hajtasrendszerek lényegében az iparbdl
atemelt megoldasok inkrementalis tovabbfej-
lesztései. Ez szamos problémat okoz, amelyek
gatoljak az elektromos jarmuvek szélesebb
kort elterjedését és a felhasznalokkal torté-
né megkedveltetését. A problémak kéziil kii-
16n is kiemelenddek az dllandé magnesekkel
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kapcsolatos megoldandd kérdések (dragék,
bizonytalan és stulyos geopolitikai aggalyok-
kal terhelt az ellatasi lancuk, stb.), amelyek
tarthatatlanna teszik a jelenlegi hajtasrend-
szerek tovabbi alkalmazasat, és sziikségessé
teszik a mer6ben 1j, innovativ megoldasok
kidolgozasat. Azonban, az 1j megoldasok
megtalalasahoz elengedhetetlen, hogy elsza-
kadjunk az inkrementalis fejlesztések vona-
latdl; az alapoktdl indulva kell djra gondol-
nunk a technolégiai kérdéseket (2. abra).

Ez ut6bbi az akadémiai szféra altal megszo-
kott gondolkoddsmod. Természetesen tekin-
tettel kell lenniink a tomeges gyarthatdsag
kérdéseire is, ami viszont az ipari megko-
zelités egyik f6 erGssége. Vagyis a két gon-
dolkodasmod, azaz az akadémiai és az ipari
megkozelités egymast erdsitd, szinergikus
Otvozésére van szitkség. Dr. Szaszi Istvan
tigyvezetd igazgatéd elmondta, hogy a Robert
Bosch Kft. kutatdi altal kifejlesztett ARES egy
axialis-fluxusu szinkron reluktancia motor
alapu hajtasrendszer, amely megoldast ki-
nal a jelenlegi hajtasrendszerek valamennyi
problémajara, és ékes példaja a két gondolko-
dasmoéd 6tvozésének. A Bosch szakemberei a




2. abra: Gondoljuk djra az alapokat!

AR ES (Axial-flux REluctance Superdrive)
Gondoljuk djra!

Lehetséges-e a magnesmentes villamos gép?

Lehetséges-e a hajtémil nélkdli, direkt hajtas?

Lehetséges-e a réz, mint tekercselési
alapanyag kivaltasa?

> ——»

Mindez lehetséges, ha a megszokottél [ényegesen eltérd, paradigma valté megoldasokat alkalmazunk!

kezdetektdl fogva szorosan egytittmiikodnek
az akadémiai szféraval, az egyetemek altal
nyujtott kompetencidkat 6tvozve az iparbol
hozott szemléletiikkel. Az egytittmikodésre
kivalo példaként emlithetd, hogy valamennyi
ARES prototipus mérése a Budapesti Miisza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fels6ok-
tatasi és Ipari Egylittmtikodési Kézpontjaban
tortént. A képességek és a lehetségek egye-
sitésében tovabbi hatalmas potencial rejlik,
amelynek a kiakndzdsa az ipar- és az aka-
démiai szféra 1j, kozos egytittmitikodésének

alapmodellje kell, hogy legyen. Térok Addm
megkoszonte az tigyvezetd igazgat6 ur latva-
nyos el6adasat, és felkérte Dr. habil Majorosné
Prof. Lubldy Eva professzorasszonyt eléadésa
megtartasara. Torok Adam elmondta, hogy
Prof. Lubléy Eva (BME EMK, MTA ETB)
és Dr. habil Téth-Nagy Csaba (SZE, MTA
AHTB) a Miszaki Tudoményok Osztélyan
beliil mas bizottsagok tagjai. Bizottsagunk az
osztaly kérésének eleget téve hivta meg ket,
ezzel el6segitendd a bizottsdgok kozotti kom-
munikdcidt, egytttmtikodést.

3. abra: Liverpoli garazs tiiz, 2017.12. 31 (forrds:
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Lubléy professzorasszony elmondta, hogy az
elektromos jarmtvek a benniik 1évé akkumu-
latorok miatt, jelentés veszély jelenthetnek a
szerkezeteinkre, kiilonds tekintettel a vasbe-
tonszerkezetekre (3. bra).

A Li-ion akkumulatorok égése esetén a tiliz-
terhelés jelleggorbéje jelentésen meredekeb-
ben emelkedik, mint a standard (magasépitési
éptiletekben hasznalt tizgorbe (4. dbra).

Az el6add elmondta, hogy a megszilardult
beton Osszetett anyag, a betonnak két f6 6sz-
szetevOje van: az adalékanyag és a cementkd.
A hémérséklet emelkedésének hatdsara a ce-
mentkdben és az adalékanyagban is véltozasok
kovetkeznek be, és ezzel egyidejiileg valtoz-
nak (altaldban romlanak) a beton szildrdsagi
jellemz6i (Szép, 2013). A beton szilardsagi és
mechanikai jellemz6i a héterhelés hatdsara
romlanak, és a lehiilés utan sem nyeri vissza
a beton az eredeti tulajdonsagait (Szép et al.,
2023). Ennek magyarazata, hogy a betonban
altalaban  visszafordithatatlan folyamatok
mennek végbe, belsé szerkezete atalakul és
ezen atalakulas hatdsdra végiil tonkremegy
(Schneider, Lebeda, 2000).

1200

Azel6adas kitért a beton, illetve a betonszer-
kezetek ttlizterhelés hatdsara bekovetkezd
leromlasara, ami a beton kémiai atalakulasa
mellette a betonfeliilet réteges levalasara is
visszavezethetd. A betonosszetétel mellett,
a héterhelés médjanak is nagy hatdsa van a
beton tliz alatti viselkedésére, ezért a mére-
tezés soran nem mindegy, hogy milyen ttiz-
terhelést vesziink figyelembe. Tuzterhelés
alatt a betonfeliilet levaldsa szempontjabdl
a kritikus léghémérséklet 374 °C, ami egy
magasépitési épiiletben kitort tliz esetén
12 percet, egy alaguttiiz esetén 2-3 percet
jelent. A betonfeliilet levalasanak esélyét a
kis nedvességtatalom jelentésen csokkenti.
3-4% nedvességtartalom alatt a betonfeliilet
levalasanak esélye nagyon kicsi. A nagy-
szilardsagti betonok feliiletének levalasat
altalaban a hoémérséklet emelkedésének
hatasara bekovetkezé fesziiltségek okoz-
zak, hagyomanyos (szokvanyos) betonok
esetén altalaban a betonbdl tdvozé vizgdz
fesziti le a feliileti rétegeket, amit az ada-
lékanyagok és a cementkd kozott kialakulo
mikrorepedések segitenek el6 (La Monte,
Felicetti, Rossino, 2019).
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Az el6adas felhivta a figyelmet arra, hogy a
Li-ion akkumulatorok égésekor keletkezd tiiz
az alagutakban keletkezd tiizekre hasonlit.
Alaguttliz esetén a betonfeliiletek robbanas-
szert levélasa a hagyomanyos szerkezetektdl
eltérd (sokkal intenzivebb) tlizterhelés mi-
att joval gyakoribb. A szerkezet teherbirasa
és stabilitdsa miatt mindenképpen meg kell
akadalyoznunk, hogy a betonfeliiletek robba-
nasszerll levaldsa tlz esetén bekovetkezzen
(Hlavicka, Lubldy, 2017). Szamos kisérlet iga-
zolta, hogy a betonfeliilet levalasanak veszélye
muanyagszalak alkalmazasa esetén lényege-
sen kisebb, mivel a szalvaz kiégése soran létre-
jové porusszerkezet a robbanasszer(i tonkre-
menetel veszélyét jelentésen csokkenti (Hertz,
2003). Térok Addm megkdszonte Lubloy pro-
fesszorasszony el@adasat és felkérte Dr. Téth-
Nagy Csabat eladdsa megtartasara.

Dr. habil Téth-Nagy Csaba el6adasaban
kifejtette, hogy a villamos jarmiivek meg-
jelenése felvetette a kérdést: a villamos jar-
miveknek valoban nulla a karosanyag kibo-
csatasuk? Erre a kérdésre keresve a valaszt
alakult ki a kéolajkuttol a kerékig koncep-
ci6. Az életciklusanalizis kibéviti a kuttél a
kerékig koncepcidt, ami segiti, hogy a kor-
nyezetterhelési értékek ne legyenek mas te-
rilletekre athdritva, elfedve vagy elfelejtve.
A f6bb szinterek egy termék életciklusaban:
nyersanyagkitermelés, alapanyaggyartas,
gyartds, felhasznalds, megsemmisités. Minden
szintér, az anyaghasznalaton tdl, energiat fo-
gyaszt és hulladékot bocsat ki, aminek szintén
van kornyezetterhelése. A villamos és hagyo-
manyos jarmivek kornyezetterhelésénének
Osszehasonlitasakor a legnagyobb kiilonbséget
az akkumulator jelenti. Minden, ami egy jar-
mivel kapcsolatba keriil, akdr kozvetve, akar
kozvetlen, az a jarm életciklusra vonatkozta-
tott CO, kibocsatasat noveli. A kérdés, hogy
hol hizzuk meg az életciklus analizis hatdrait,
de mindenféleképpen tul kell nézniink a kuattdl
a kerékig koncepcién.

Dr. habil Téth-Nagy Csaba el6adasaban
bemutatta a Széchenyi Istvain Egyetem Jar-
muhajtas Technoldgia Tanszékén egyik tu-
domany teriiletét a tribolégiat — a surlédas,
kopas és kenés tudomanyéat. Az elmult év-

tizedben a fékusz a motorok surlédasanak
csokkentésére iranyult, mint fogyasztas- és
kornyezetterhelés-csokkentd lehetdség-
re. Torténtek motorolaj Osszehasonlitasok,
anyagpar Osszehasonlitasok, geometriai 9sz-
szehasonlitasok, alkatrészosszehasonlitasok,
ahol a strlédds csokkentése 4llt a fokuszban.
Torténtek vizsgalatok tribométeren, alkat-
részvizsgald prébapadokon, hidegjaraté mo-
torfékpadon ugyantgy, mint teljes funkcids
motorfékpadon.

A surlédasok csokkentésére iranyuld erdfe-
szitések egyik globalis trendje a motorola-
jok viszkozitdsdnak csokkentése 10W40-rdl,
5W30-n keresztiil, OW20-ra. Mdr megjelen-
tek a OW8-as olajok, amivel tovabb csékkent-
het6 a bels6 surlodas. A surlédasi értékek a
tanktdl a kerékig analizis eredményeit befo-
lydsoljak alig t6bb, mint elhanyagolhatdéan
(Pesthy et al., 2022).Az elmult években né-
vekvd hangsuly keriilt a kopds vizsgalatokra,
hiszen a megduplazott futasteljesitmény felé-
re csokkenti az életciklus analizis nyersanyag
gyartasra, alapanyag gyartasra, termék els-
allitasra, és a szallitasokra szamitott kornye-
zetterhelést.

Dr. habil Téth-Nagy Csaba el6adasaban
bemutatta, hogy kisérletek torténtek nano
méretli grafént, mint adalékot hasznalva
motorolajban (Té6th-Nagy, Szabo, 2023). A
grafénlapkak hatdsaral megnétt a surloda-
si tényez6. A vészjaratdsi id6 azonban mar
alacsony adalékolds mellett is nétt mintegy
4 6rarol (adalékolatlan olaj) 6 orara (0,05%
grafénadalék). A sarloédasi tényez6 noveke-
dése a grafén viszkozitasnovelé hatdsanak
tudhaté be. A vészjaratasi id6 novekedése
arra utal, hogy a grafén lapkak védoéréte-
get képeztek az alkatrészek feliiletén, amely
olajhidnyos koriilmények kozott segitette a
feliileti roncsolédas nélkili elmozdulast. A
kérdés az, hogy érdemes-e hasznalni adalék-
ként a grafénlapkdkat: a kisérletek alapjan
igen, hiszen a motorok kopdsa féleg az indi-
taskor felléps vegyessurlodasi allapotokban
torténik. Annak ellenére, hogy a surlédasra
nincs hatdssal (ami egyébként is elhanya-
golhaté kornyezetterhelés szempontjabdl),
50%-kal noveli a vészjaratasi id6t, ami sza-
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mottevé kornyezetterhelés csokkenést je-
lent életciklusanalizis szempontjabdl. Torok
Addm megkdszonte Dr. habil Téth-Nagy
Csaba érdekfeszité el6adasat és megnyitotta a
kérdések és hozzaszolasok szekciot.

Horvath Balazs mindegyik eladéhoz intézett
egy-egy kérdést:

Z5ldy Maté eléadasahoz kapcsoléddan felve-
tette, hogy (kapcsolodva Szdszi Istvan altal be-
mutatott ,,S” gorbékhez) a mai megoldasokban
gondolkozva, a személygépjarmiivet tartva a
fokuszban korlatoltak a lehetdségeink, ezért
fontos lenne a kognitiv mobilitds témakorénél
megjeleniteni a kozosségi kozlekedést, hiszen
a motorizalt kozlekedési modok koziil messze
ez a legfenntarthatébb és legkornyezetkimé-
16bb.

Szaszi Istvan el6adasa kapcsdn megkérdezte,
hogy altalaban, illetve a bemutatott konkrét
tigynél milyen id6tavokra kell gondolni, mek-
kora a ciklusidé?

Lubloy Eva eldadéséaval kapcsolatosan megkér-
dezte, hogy nem lehetne-e javitani a tizvédel-
met kisebb stirtiség(i parkolok kialakitasaval.
Téth-Nagy Csaba témadja kapcsin megje-
gyezte, hogy érdekes a ,végtelen ciklus” elv
az életciklusvizsgalatokbal. Masfel6l voltak
vizsgalatok az dnvezetés koltségszerkezetre és
munkaerdre gyakorolt hatasairol, igy ennek
kapcsan mi a véleménye az eldadonak ezen uj
lehet6ségek megjelenésérdl a vazolt életciklus
gondolkodasban?

Az el6éadok az el6addsok sorrendjében vala-
szoltak:

Zoldy Maté is fontosnak tartja a kozosségi
kozlekedés megjelenitését, azonban ezen el6-
adasban sziikosek voltak a keretek, ezért nem
tért ki erre, de egyetért a téma jelentdségével.

Szaszi Istvan altaldnossdgban elmondta, hogy
az Otlet — kisérletek - szabadalom - prototipus
- gyartaskész allapot - piaci bevezetés folya-
matot nem éri végig minden oétlet, az Gtletek
csak egy kis része jut el a vevokig. A konkrét,
bemutatott fejlesztés kapcsan elmondta, hogy

6 évre volt szitkség a szabadalom, prototipus
allapotig, és varhatéan tovabbi 6-8 év lesz,
mire tdmeggyartasra alkalmas platform lesz
a termékbdl, tovabbi 2-3 év, mire ezt a vevok
beillesztik a sajat fejlesztéseikbe, igy a vasar-
16k a termékkel csak ez utan taldlkozhatnak.
Egyébként a Bosch csoport ezen a teriileten is
rendkiviil aktiv, hetente atlagosan 4,6 szaba-
dalmi bejelentés sziiletik.

Lubléy Eva fontosan tartja a kérdést, azonban
a tliztavolsag személygépkocsik esetén 7-8 mé-
ter, igy ezt betartva rendkiviil dragak lennének
a parkolok, igy ez elképzelhetetlen, masfel6l
pedig nem lenne feltétleniil hatékony, hiszen
az egy kigyulladt jarm{ is nagymértékben ka-
rositana a szerkezetet.

Téth-Nagy Csaba kifejtette, hogy szerinte a
kozlekedési rendszer optimalizalasanak kul-
csa, hogy minden jarmt kommunikéljon min-
den jarmiivel, az infrastruktaraval, igy akar
az egyik jarmtiben kiesé szenzort egy masik
jarmu szenzora is képes lehet potolni. MésfelSl
rendszerben kell gondolkodni, példul a navi-
gacids rendszer ne egy-egy utazdra optimali-
zaljon, hanem a teljes rendszerre.

Ezt kovetben Fleischer Tamas kért szdt, aki
méltatta Szaszi Istvan el6adasat, az innové-
ciés hozzaillast. Masfel6l hozzaftizte Toth-
Nagy Csaba el6adasahoz, hogy valahol hatar
kell szabni a részletezettségnek, nincs ,végte-
len ciklus”. A hatart nem biztos, hogy ott kell
meghtzni, ahol elvileg érdemes, hanem ahol
A, még konvergens a szamitds; vagy B, amed-
dig van elérhetd adat.

Téth-Nagy Csaba egyetértett Fleischer Tamas
véleményével, és megerGsitette, hogy a bemu-
tatott logika konvergens.

Fleischer Tamas ezt kovetéen megkérdezte,
hogy kaphatnanak-e a jelenlévék egy rovid ké-
pet a Bosch csoport tevékenységérol?

Szaszi Istvan roviden bemutatta a Bosch cso-
port tevékenységét. Bar a céget az emberek a
héztartasi gépekr6l ismerik, de a cégcsoport
négy lizleti teriileten végzi tevékenységét, ezek
a mobilitasi megoldasok, az ipari technika, a




fogyasztasi cikkek, valamint az energia- és
éptilettechnika. A budapesti telephely, a Bu-
dapesti Fejlesztési Kozpont a cégcsoport ma-
sodik legnagyobb K+F kozpontja Eurdpaban,
ahol 3500 autéipari mérnok vesz részt a jar-
muipari fejlesztésekben, fontos szerepet jatsz-
va az automatizalt- és az elektromos mobilitas
fejlesztésében. A cégcsoport a legnagyobb kiil-
foldi tulajdonti munkaadé Magyarorszagon,
mintegy 18300 munkavallalot foglalkoztat ha-
zankban.

Torok Adam ezt kovetden lezérta a beszélge-
tést, és beszamolt a bizottsag elmult idésza-
karol. Eszerint Dr. Bérocz Péter és Dr. Duleba
Szabolcs MTA doktori folyamata tdljutott a
habitusvizsgalaton, Fischer Szabolcs pedig a
mai napon adta be pélyazatat.

A Bizottsag kovetkez6 tilése méjusban a KTI-
ben lesz, téma: Kozlekedésbiztonsag.

Ezt kovetden Torok Addm lezarta a bizottsagi
tlést.
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