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Kozati aruszallitas
1. BEVEZETES

Az tuveghazhatasu gazok kibocsatdsa a kozle-
kedési agazatban, kiilondsen a kozuti nehéz
teherforgalomban, évek 6ta nem mutat jelen-
tds valtozast. Az eurdpai kozlekedési szektor a
jelentés kibocsatassal bir, kiilondsen igaz ez a
kozati kozlekedés. Mindennek kdszonhetGen
az EU vj szabdlyozasai célul tiizték ki a konnyt-
és nehéz-tehergépjarmiivek CO,-kibocsatdsa-
nak csokkentését. A nemzetkozi egyezmények,
valamint az EU-s irdnyelvek egyértelmusitették
az utébbi iddszakban, hogy mind a szén-dioxid,
mind pedig a tovabbi iiveghdzhatast gazok ki-
bocsatasat a kozlekedés valamennyi agazata-
ban nullara kell redukélni (Parizsi Egyezmény,
2016). Az alternativ meghajtasok mellett 6sz-
tonzé eszkoz lehet a célok elérése érdekében
tobbek kozott az infrastrukturdlis kornyezet at-
alakitasa. Az utdijak struktardja 6sztonozheti a
z0ld fuvareszkozok hasznalatanak elterjedését.
Alacsonyabb dijakat vagy mentességeket biz-
tosithatnak azoknak a jarmiiveknek, amelyek
megfelelnek bizonyos kérnyezetvédelmi szab-
vanyoknak, vagy alternativ iizemanyaggal {ize-
melnek (Eurdpai Parlament & Tanacs, 2022).
Az atdijakbol szarmazo bevételeket a fenntart-
haté kozlekedési infrastruktiraba torténé be-
ruhazasokra is felhasznalhatjak. Ide tartozik
az elektromos és hidrogénhajtast teherautdk
toltd- és tankolddllomasainak fejlesztése, va-
lamint a pdlya (utak és hidak) és a kapcsolodo
infrastrukturalis 1étesitmények karbantartésa és
fejlesztése a nehezebb z6ld aruszallitd jarmu-
vek fogadasahoz (Ainalis et al., 2023). Mind-
ezt ugy is ki lehet alakitani, hogy figyelem-
be vegye a fuvarozas kiilsé koltségeit, ideértve
a levegészennyezést, illetve az tiveghdzhatast
gazok kibocsatasat (ITF, 2023). Az egyes régi-
ok az utdijbevételek egy részét a zold aruszalli-
tasra valé atallas 6sztonzésére szolgalé 6szton-
zéprogramok finanszirozasara hasznalhatjak
fel. Ezek a programok tamogatdsokat, kedvez-
ményeket vagy visszatéritéseket biztosithatnak
olyan vallalatok szamara, amelyek zold jarmu-
veket vasarolnak, vagy hagyomanyos fuvaresz-
kozoket alakitanak at (Wengritzky, Z. 2023).

Ugyanakkor a zold atallds, kibocsatasmen-
tes technologiak alkalmazasa csak a megfele-
16 koérnyezet kialakitasdval valésithatok meg.
A villamosenergiaval meghajtott teherautok to-
meges elterjedése jelentds toltGinfrastruktira

kiépitését igényli a technoldgiat alkalmazé
nemzetallamokban (ACEA, 2022). A Transze-
urdpai Kozlekedési Halozat (TEN-T) kulcsfon-
tossdgu a rendszer fejlesztésében, mivel nagy
jelentéséggel bir a nemzetkozi kozuti aruszal-
litasban. Kiépitése jelentds beruhazast igényel,
beleértve a felsdvezetékek, a vontatdsi alalloma-
sok és a halozati csatlakozasi pontok koltségeit.
A cél eléréséhez sziikséges infrastruktira bizto-
sitasa kihivast jelenthet az Eurépai Unid szama-
ra. Ehhez, a 2030-ig megvalésitandé egyik f6
célkitizés a TEN-T torzshalozaton 60 km-en-
ként, a nagyobb TEN-T atfog6 haldzaton pedig
100 km-enként legalabb 350 kW teljesitményti
toltéallomasok létesitése a nehézgépjarmiivek
szdmdra (Alternativ Uzemanyagok Eur6pai
Megfigyel6kézpontja - EAFO, 2023). A tovabbi
ajanlas az, hogy egy 350 kW-os gyorstolt6 pont
az egy napra sziikséges teljes villamos energia
20%-at legyen képes biztositani; emellett a to-
vabbi mennyiségeket a célallomas éjszakai tol-
téallomasan talalhaté 100 kW-os lassa tolték
biztosithatjék. Igy a toltési szitkségletek &sz-
szeegyeztetheték a 4,5 6rds megengedett ma-
ximalis utazasi idével, a 45 perces kotelezd pi-
henéid6kkel és a napi legfeljebb 9 6ras vezetési
id6vel (Basma et al., 2021).

A statikus toltéinfrasruktira kiépitésén tul lehe-
tdség van ERS (Electric Road System) kialakita-
sdra is: a rendszer lényege, hogy az elektromos
teherautok fels6vezetékekbdl vagy az uttest-
be épitett vezetd sinekbdl vételezik az dramot,
amelyhez automatikusan csatlakozhatnak a jar-
muvek (Colovi et al., 2024). A megoldasnak ko-
szonhetden a teherautok tizemeltetési koltségei
alacsonyabbak lehetnek a hagyomanyos dizel
teherautokéhoz képest, amennyiben az daram-
vételezés és a karbantartas koltsége alatta ma-
rad a hagyomanyos lizemanyag-fogyasztast és
a belsGégésti hajtas technologiaval osszefiiggd
karbantartasi koltségeknek, illetve az externdlis
koltségek internalizéldsa tekintetében. Ugyan
az infrastruktara kiépités kezdeti koltségei ma-
gasak lehetnek, de hosszu tavon gazdasagosabb
is, mint a gyors- és éjszakai toltéallomdsok te-
lepitése (Hacker et al., 2023). A statikus toltést
akku-technoloégidhoz képest elonyt jelent a jar-
miivek sziikséges legkisebb kisebb méretti ak-
kumuldtora, hiszen csak azt a tavolsagot kell a
jarmiinek megtennie az akkukapacitas terhére,
amig eléri az ERS-t vagy a rendeltetés helyét.
Ez tovadbba jelentds névekedést eredményez
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az elszallithatd, hasznos tomeg szempontja-
bol, mivel az elektromos kamionok tizemelte-
tésével szemben megfogalmazott egyik f6 kri-
tikai elem az akkumulitorok jelent6s tomege
(és mérete), amely hatranyosan hat a jarmiivek
pénziigyi megtériilésére is. Ez az Un. ,battery
benefit” szamszertsitve is koltségszerkezetileg
fenntarthatobba teheti a technoldgiat (Nykvist
& Olsson, 2021). Az IKEM (Institute for Climate
Protection, Energy and Mobility - Klimavédelmi,
Energiatigyi és Mobilitdsi Intézet) dltal vezetett
E-CORE (Electrifield Corridor Europe) projekt,
ennek megfeleléen egy innovativ kezdemé-
nyezés, amely az elektromos jarmivek alkal-
mazasan tul az ERS fejlesztésére Gsszpontosit.
A projekt vizsgalja a megvalositas lehetéségeit,
a jogiszabalyi- és miiszaki kornyezetet az egyes
nemzetallamokban a Rotterdam-Budapest tt-
vonalon a nemzetkozi egyiittmikodése soran
(IKEM, 2024). Célja egy villamositott kozuti
folyoso létrehozasa, amely lehet6vé teszi a pan-
tograffal felszerelt elektromos nehéz tehergép-
jarmiivek (battery electric vehicle — tovabbiak-
ban BEV) dinamikus utkozben torténd toltését,
csokkentve ezzel a szén-dioxid-kibocsatast. Az
aruforgalomhoz kapcsolédé villamositas az
egyes nemzetallamok sajatossagaitdl fiiggéen
eltérd, azonban a zold atéllas folyamata sehol
sem hatékony, ha a kozlekedésben felhasznalt
energia nem tisztin megujuld eréforrasokbol
keriil el6allitasra (ITF, 2018).

A kovetkezokben éttekintjiik az eurdpai utdijfi-
zetési rendszer atalakitisanak sajatossagait ab-
bdl a szempontbdl, hogy mindez hogyan nyujt-
hat segitséget az EU-s iranyelveknek megfelelé
fenntarthatdsagi célok Osztonzése érdekében.

2. AZ EUROPAI UTDIJFIZETESI
RENDSZER ATALAKITASANAK
SAJATOSSAGAI

Hosszas egyeztetéseket kovetden 2022-ben ke-
riilt jovdhagyasra az Eurépai Parlament és Ta-
nacs 2022/362 iranyelve (2022. februdr 24.) az
1999/62/EK, az 1999/37/EK és az (EU) 2019/520
iranyelvnek a gépjarmuvekre egyes infrastruk-
tarak hasznalataért kivetett dijak tekinteté-
ben vald modositasardl (tovabbiakban: EU
2022/362 Utdjj irdnyelv), amely a tagallamok-
ban 2024-ben lépett életbe (Eurdpai Parlament
& Tandacs, 2022). A cél a kozuti fuvarozasi dijak
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Kozuti aruszallitas
CO,-kibocsitason és kornyezetbarat szempont-
rendszert figyelembe vevo skalazasa. Ez a min-
dennapi gyakorlatban azt jelenti, hogy ameny-
nyiben egy tagallam teherautdk vonatkozasaban
uthasznalati dijat szed, akkor 2024. madrcius
25-t6] a gépjarmiivek karosanyag-kibocsatasi
besorolasa alapjan kell megallapitani a fizeten-
dé dijtételeket — azonban a bevezetés tekinteté-
ben az egyes tagorszagok nagy rugalmassiggal
rendelkeznek. Az EU-tagéllamok nem kotele-
sek uthasznalattal aranyos (tavolsag alapt) di-
jat kivetni, de ahol ezt teszik, be kell tartaniuk
az iranyelvet. Az Gjonnan feliilvizsgalt irdnyelv
elésegiti a kevesebb emisszidval tizemeltethetd
teherautok piaci elterjedését, és a tehergépjar-
miivek égetden sziikséges kibocsatasanak csok-
kentését (TE, 2024). A tavolsag-alapu dijszabast
alkalmazé tagéllamoknak a harom végrehajtasi
lehet6ség egyikét kell elfogadniuk:

o Az Gtdjj infrastruktaradij-sszegének meg-
valtoztatasa (az utépitési, karbantartasi és
tizemeltetési koltségek megtéritésére) a te-
herauté CO,-kibocsatdsanak megfeleléen.

+ Az infrastrukturadijon feliil a CO,-kibocsé-
tasra kiils6koltség-dij alkalmazasa, az infra-
struktaradijak valtozatlanul hagyaséval.

o A két fenti muveletet egytittes végrehajtasa,
vagyis az infrastrukturadij megvaltoztata-
saval a CO,-kibocsatasnak megfelelden, il-
letve CO, kiilsékoltség-dij alkalmazdsaval.

A z06ld atallas 6sztonzésének egyik jol iranyit-
haté6 modja a lokalis kibocsatas nélkiil kozle-
ked6 (vagy alacsony karosanyag kibocsatast)
teherautdk utdijanak csokkentése, és kozben a
hagyoményos teherautok uthasznalati dijanak
novelése. Ez jelentds hatdssal lehet a teherautd
teljes életut koltségére (Total Cost of Ownership,
TCO) és 6sztondzheti a kornyezetbarat jarm-
vek beszerzését, ami a legnagyobb mértékben
csokkentheti a fosszilis energiafelhasznalast és
a kdrosanyag-kibocsatast. A nulla kibocsatasa
teherautokra valo atallast tovabb segitheti az
utdijreformbol szarmazé Gj bevételek felhasz-
naldsa. Kiilénésen a kiilsékoltség-dijak (CO,,
lég- és zajszennyezés tekintetében) kiegészithe-
tik a jelenlegi bevételi forrasokat, amelyek igaz-
sagosan ujra oszthatok, kell$ figyelmet forditva
a kisebb szerényebb anyagi lehet6ségekkel bird
vallalkozasokra a nulla kibocsatasu tehergép-
jarmtvek finanszirozasaban, vagy a nemzet-
gazdasagi szempontbdl elmaradottabb régiok
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felzarkoztatasara. A levegémindségi kiils6kolt-
ségdij alkalmazdsa 2026. marcius 25-t6l kotele-

z6 a nehéz tehergépjarmivekre az Unid tagor-
szagaiban, eltérés lehet6ségével. (1.dbra)

zetvédelmi szempontok kozvetlen figyelembe-
vétele a felhasznalokat terheld dijtételekben.
A kozuti aruszéllitas volumene (tonnakilomé-
ter, tkm) szerint sorrendben ezek az orszagok:

1. dbra: Az EU teriiletén alkalmazott utdijfizetési rendszerek tipusai (Forras: TE, 2024)
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A fenntarthatdsagi célok teljesitéséhez legal-
kalmasabbnak mutatkozé tavolsag-alapu ut-
dijfizetési rendszer kialakitdsat lehet6ség sze-
rint valamennyi eurdpai gyorsforgalmi uton
egységesen, de legalabb egységes elvek men-
tén indokolt megvalésitani. A tagallamoknak
a 2022/362 Utdjj iranyelv szerint 2030. mérci-
us 25-ig — a k6zos hasznalati dijrendszerrel ren-
delkezé tagallamok esetében 2032. marciusig
- 4t kell dllniuk a tavolsagalapu utdijfizetésre a
TEN-T torzshalozaton, ettdl csak kell6en indo-
kolt esetekben térhetnek el.

2. 1. Tavolsag alapu dijszabast alkalmazo
orszagok

Amennyiben a dontéshozék - jellemzden
nemzeti vagy regionalis kormanyzati szervek
- rendelkeznek az tuthasznalati dijak megal-
lapitasanak jogaval, megvaldsithaté a koérnye-

No tolls Time-based vignettes

Németorszag, Lengyelorszag, Belgium, Auszt-
ria, Csehorszag, Magyarorszag, Szlovakia, Szlo-
vénia és Bulgaria. Dania 2025-ben, Hollandia
pedig 2026-ban tér at varhatoan a tavolsagalapt
utdijfizetésre. Ahol a kormany altal ellendrzott
tavolsagalapt autdpalyadij keriilt alkalmazas-
ra, az utdij CO,-kibocsatds szerinti modositd-
sanak hatarideje 2024 marciusa volt. Két évvel
késébb, 2026 marciusaig a kormdny altal ira-
nyitott tavolsagalapu utdijfizetéssel rendelkezd
orszagoknak a teherautok haszndldi szdmara a
kornyezeti terheléssel (légszennyezési) ardnyos
dijat is fel kell szamolniuk. 2027-re varhatdan
12 tagéllamban alkalmazzak a kormany altal
irdnyitott tavolsagalapi autdpalyadijat, ame-
lyek egyiittesen az EU kozuti arufuvarozasanak
53%-at teszik ki.
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2. 2. Gyorsforgalmi uthalézatukat kon-
cesszios szerz6dések szerint mii-
kodtet6 orszagok

Ot tagallam autépalya-hélézatit a koncesszi-
6s szerzddések uraljak, nevezetesen Franciaor-
szag, Olaszorszag, Horvatorszag, Gorogorszag
és Portugdlia, mig Irorszdg autépalya-halézata
részben koncesszios iranyitds alatt all. Az ut-
dijfizetés ezekben a tagallamokban tavolsagala-
pu, de a meglévé koncesszios megallapodasok
jellemzden azt jelentik, hogy a kormanyok csak
a koncesszié birtokosaval kotott megallapodas
alapjan - vagy formalis, gyakran évtizedekkel
ezel6tt aldirt eljards keretében — modosithatjak
az autopalyadijakat, kevés figyelmet forditva
az éghajlatvaltozasra, a légszennyezésre, egyéb
kornyezetre karos anyagok kibocsatasara és zaj-
szennyezésre. Uj koncessziés megéllapodasok,
illetve meglévo szerz6dések megujitdsa vagy je-
lentds mddositsa esetén a koncesszids orsza-
goknak be kell tartaniuk a felilvizsgélt irany-
elvben meghatarozott végrehajtasi hatarid6ket.
A koncesszi6s orszagok az EU kozuti arufuvaro-
zasanak 28%-4t adjak, és fontos, hogy ezekben
a tagdllamokban is legyenek olyan ttdijrendsze-
rek, amelyek timogatjak az atallast.

Kozati aruszallitas
2. 3. Az eltoltott id6 szerinti dijszabast
alkalmaz¢ orszagok

Az orszagban eltoltott id6 (és nem a megtett
tavolsag) alapjan torténé utdijszedés nem téri-
ti meg aranyosan a kiilsé koltségeket, az ilyen
rendszerek szama EU-szerte csokken. 2027-re
Svédorszag, Esztorszag, Lettorszdg és Luxem-
burg lehetnek azok a tagallamok, ahol az
id6-alapu dijfizetési tételek fennmaradnak, ami
azt jelenti, hogy ez a fajta utdij (gyakran mat-
ricanak is nevezik) azokban az orszagokban
lesz érvényes, amelyek egylittesen az EU koz-
uti aruszallitdsanak minddssze 4%-at teszik ki.
2024-t6l a matricdkat megdrzé orszagoknak a
kulcsfontossagt transzeurdpai utvonalakon (a
TEN-T torzshéalézaton) modositaniuk kell azo-
kat a CO,-kibocsatas tekintetében. 2030/2032-
t6l a TEN-T térzshalézaton idéalapu dijak csak
nagyon korlatozott koriilmények kozott lesznek
lehetségesek. (2.dbra)

A 12 tonna alatti 0ssztomegl nehéz tehergép-
jarmuvekre (kisteherautok 3,5 és 12 tonna ko-
z6tt, illetve konnyt haszongépjarmitivek 3,5 ton-
na Ossztomegig) vonatkoz6 utdijmentességgel

2. dbra: Uj kotelezettségek az EU tagorszagai szaméra a CO,-alapu utdijfizetéssel kapcsolatban; az 6j
szabalyozasok hatalyba lépése (Forras: IRU, 2023)

. Official 1 Dec 2023
- Estimation January 2024

Estimation March 2024

. Estimation March 2025

Doas not apply truck tolls, or exist g CONCASRONE euempl
wrtdl renewad or substantially amended
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rendelkez orszagok (Dania, Luxemburg és
Svédorszag, Németorszag) ezt a miikddésmo-
dot 2027 marciusaig fenntarthatjak, amikortdl
minden nehéz tehergépjarminek utdijat kell
fizetni. Ahol a tagallamok személygépkocsik-
ra dijat szamitanak fel, ott a kdnnyu haszon-
gépjarmiiveknek (konnyti haszongépjarmtvek,
3,5 tonna alatti 0ssztomegl haszongépjarmdu-
vek) is dijat kell fizetniiik, és 2026 januarjatol a
kornyezetvédelmi teljesitmény érdekében mo-
dositani kell az ttdijak vagy a matricak mérté-
két, amennyiben ez muszakilag kivitelezhet6.

A tablazatbol jol lathato, hogy az (EU) 2022/362
Utdij irdnyelvnek koszonhetéen a folyamatok
a kétéves tiirelmi idészakot kovetéen elindul-
tak, felkésziiltek a tagallamok az elvarasok tel-
jesitésére. Ami érdekesség, hogy nem csak az
EU-s tagallamok torekednek arra a kozosségi
érdekeket szem el6tt tartva, hogy minél inkabb
megfeleljenek az elvarasoknak, az EU-n kiviili
orszagok is lathat6 az utdijfizetési rendszerek
fejlesztése és atalakitdsa, amely egyfeldl nyil-
van torténhet fenntarthatdsagi célbdl is, masfe-
161 pedig komoly addbevételeket jelenthet ez az

(1.tdblazat)

adott nemzetdllamnak a noveked6 kozuti aru-
szallitasi teljesitmények mellett.

1. tablazat: Utdijtételek valtozasai egyes eurépai orszagokban (Forras: sajat szerkesztés)

Németorszag
(BALM honlapja)

Valtozas kezdete
2023. janudr 1.

Viltozas tipusa a teherautok szemszogébol

Az arakat az infrastrukturalis koltségekrol sz6l6 aktudlis jelentés alapjan ha-
taroztdk meg Ujra, amelyet 6tévente allitanak 6ssze. Harom tényezé a dontd: a
tengelyek szdma, az emisszios osztaly és a jarmuszerelvény megengedett Ossz-
tomege. Ezért az utdijemelés konkrét osszege nem adhat6é meg atalanyosszeg-
ként, hanem az adott szallitasi igény kortilményeitdl fiigg.

2024. januar 1.

Megsztint a foldgazzal (CNG/LNG) hajtott haszongépjarmiivek utdijmentessé-
ge, ehelyett szintén emisszios osztalyokba soroljak Gket. 2024 kozepét6l a ko-
vetkezék jarmiicsoportok is mentesiilnek az atdijkotelezettség alol:

« akibocsatasmentes jarmiivek 4,25 tonna muszakilag megengedett 6sszto-
megig: ez az utdijmentesség végleges;

« kibocsatdsmentes nehéz haszongépjarmiivek: az utdijmentesség 2025. de-
cember 31-ig érvényes;

o szolgaltatok dltal hasznalt, 7,5 tonndnal kisebb 0ssztomegii jarmivek.

Franciaorszag
(IRU, 2023)

2024. marcius 24.

Az infrastruktirahasznalati dijak a jarmtivek CO,-teljesitményétdl fiiggéen
valtoznak, a nulla kibocsatasu jarmiivekre pedig kedvezményes adomértékek
vonatkoznak. Az elzaszi régio dijkoteles halozatanak bizonyos részein 2024.
mércius 25-t6l lehetdség van a jarmtivek CO,-kibocsatdsi teljesitményén alapu-
16 dijvaltoztatds bevezetésére.

2026. marcius 25.

Kiils6koltség-dijat vezetnek be a levegdszennyezés internalizaldsa érdekében,
de a legjobb kérnyezetvédelmi teljesitményt nyujté jarmiivek esetén mentessé
megadasat tervezik. (Az drak napszaktol fiigg6en is valtozni fognak.)

Ausztria (NIT,
2023)

2024. janudr 1.

A tehergépjarmiivek dijszabasanak korabbi két eleme Ausztridban - infrastruk-
turélis koltségek, valamint a kozlekedésbol szarmazo zaj- és légszennyezés kolt-
ségei — kibéviil a CO,-kibocsétassal. 2024-t61 kezdve hdrom év alatt fokozato-
san emelik a teheraut6-hasznalati dij CO -hanyadat.

Belgium (MKFE,
2023a)

2024. januar 1.

Emelték a 3,5 tonnanal nehezebb jarmivek ttdijat a belga Vallonia régioban,
ez a kb. 4,08%-o0s novekedés a belga inflacios ratat koveti (2023 augusztusatol).
Rovid id6n beliil ez a masodik emelés: a vallon autdpélya-iizemeltet$ Sofico
kamionkilométer-dijat mar 2023. julius 1-jén az inflacichoz igazitottak.

Egyesiilt Kiralysig
(MKFE, 2023b)

2023. augusztus 1.

A brit kozlekedési minisztérium korszer(isitett dijfizetési kotelezettséget veze-
tett be a 12 tonnat meghaladé megengedett 6ssztomegi teherautok esetében.
Ez a brit nehéz tehergépjarmivek utdijanak haroméves felfiiggesztését koveti.
Az Gj nehéz tehergépjarmiivek tthasznélati dija barmely kozut hasznalatéara
vonatkozik. Az dij mértéke a jarm tipusatol, 6ssztomegétdl és az Egyesiilt Ki-
rélysagban valé tartdzkodas idétartamanak hosszatol fiigg, és belépéskor kell
megfizetni.

Svajc (EETS,
2024)

2024. év vége

2024-es év végeén teljes atdllas torténik az elektronikus utdijfizetési szolgalta-
tasra, az EETS-re (European Electronic Toll Service). A svajci hatosagok azt
javasoljak, hogy a svdjci kozuti drufuvarozasban érintett valamennyi fél id6ben
térjen at az EETS-re.
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3. AMAGYARORSZAGI UTDIJFIZE-
TESI RENDSZER VALTOZASAI

Az idén 10 éves utdijfizetési rendszer bevezeté-
se Ota szamos valtozas tortént a kozuti fuvaro-
zasi szektorban, indokolt tehdt az elmult évtized
tapasztalatait Osszegezni, valamint a jovébeli
fejlesztésilehetéségeket az 1j szakmai kihivasok
mentén felvazolni.

Az i-Cell altal ismertetett forgalmi teljesitmé-
nyek alapjan latszik, hogy a tehergépjarmtivek
az egyébként dragabb gyorsforgalmi utakat
(autopalydkat) részesitik elényben: két és fél-
szer tobbet haszndljak, mint a féutvonalakat.
(iCELL, 2024) A kovetkezd teljesitménymuta-
tokat emelhetjiik ki:

o akezdetben 6500 km-es dijkoteles hdlozata
ma mar meghaladja a 7300 km-t;

o az elektronikus utdijfizetési rendszeren ke-
resztiil 2024-ben 430 ezer jarmd 355 mil-
liard forintot fizetett az uthasznalatért, tiz
éve ez az arany 380 ezer és 163 milliard fo-
rint volt, vagyis mintegy 12 szazalékkal
nétt a kozati fuvarozas mértéke;

« 10 év alatt megkozelitéleg 2500 milliard fo-
rint bevétel keletkezett az utdijakbol;

o magyar felségjelzésii jarmtivek szama stag-
nél az elsé teljes év ota (2014), mintegy 106
ezer teheraut6 hasznalta a dijkoteles utakat;

o legtobb kiilfoldi tehergépjarmti Romani-
abodl (masfélszer annyi, mint 10 évvel ez-
el6tt), Lengyelorszagbdl, Bulgariabdl, Szlo-
vakiabol és Németorszagbol érkezik;

o megduplazodott a torok fuvarozdék aranya,
a lengyel és bolgar felségjelzésti jarmuvek
szama is jelent6sen emelkedett, ellenben a
szlovak és német illetdségli jarmuvek sza-
ma nagymértékben csokkent 2013 ota.

Az utdijak hathatds eszkozként szolgalhatnak a
z01d aruszallitds iranyaba torténd atmenet eld-
segitésére a tisztabb jarmiivek hasznalatanak
Osztonzésével, a fenntarthat6 infrastruktdra fi-
nanszirozasaval, az externalis koltségek beara-
zasaval és a fuvarozoéi szakma kornyezetbarat
magatartasanak osztonzésével. Az utdijpolitika
kialakitasanak és végrehajtasanak a magasabb
rendll fenntarthatdsagi célokkal kell 6sszhang-
ban lennie, és timogatnia kell a fuvarozasi szek-
tor emisszidinak csokkentését.
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Kozuti aruszallitas
A hazai szabalyozasban a hasznalattal ardnyos
utdijfizetési kotelezettségekbe az ajanldsok sze-
rint bekeriiltek a CO, kibocsatds mellett a le-
vegOszennyezés és zajartalom kiilsé koltség
dijtételek is. A jogalkoto altal meghatdrozasra
kertiltek a dijkételes gyorsforgalmi utak és f6u-
tak minden szelvényére a telepiiléskozi-kiilva-
rosi (interurban-suburban) teriiletjelleg ard-
nyok. A rendeletmédositasi tervezet alapjan
elvégeztilk az Osszesen 2584 szelvénybdl allo
halézat statisztikai elemzését. A levegd- és zaj-
szennyezési artalmakat szamitasba vevé kilva-
rosi utak tényezGje abban az esetben lesz szig-
nifikans hatassal az utdij koltségekre, ahol:

o magasabb (kiilvarosi) kiils6koltségdij té-
nyez6 dltal terhelt, de révid utszakaszok
fordulnak elé - statisztikai koncentracié
megallapithatd, de regionalis jellege miatt,
csak adott kiindulé és célallomas kombina-
ciokban szamottevd a nagysaga;

o jelentds az alacsony telepiiléskozi tényez6-
vel terhelt, de hosszu utszakaszok sokasdga
- szintén tovabbi teriiletstatisztikai szami-
tasokat igényel.

A 3. dbran ajellemz6 eloszlasok lathatdk a hazai
gyorsforgalmi utak és féutak kozott az atszelvé-
nyek hossza, infrastrukttradij-szint, valamint
kils6koltségdij-tényezd szempontjabol.

A diagramokon lathatd, hogy hazankban jelen-
tés mennyiségben vannak jelen a fouti utsza-
kaszok. A 4. dbra példaként szemlélteti az MO
autout egyes szakaszait, ahol a szinek az kiil-
varosi magasabb dijtétel-résszel valo ,.érintett-
ség” mértékét mutatjdk a kisebbtdl a nagyobb
aranyig, a citromsargatol a narancssargan at a
piros szinig (a feketével jelolt utszakaszok kiil-
varosi teriiletjelleg aranya nulla).

A varhat6 hatasok a jogalkotd szandéka sze-
rint a z6ld atallds gyorsabb megvaldsuldsaban,
a vallalkozasok kornyezettudatos szemléleté-
nek erdsitésében mar a kovetkezé néhany év-
ben megjelenhetnek. Amennyiben a megfeleld
egyéb Osztonzoket - jarmil vdsarlasok tamo-
gatdsa, szigoru vallalati amortizacids stratégia
kovetkezetes és megfeleléen monitorozott be-
tartdsa mellett — sikeriil a keletkezd tobbletbe-
vételekhez jol hozzarendelni, akkor a vallalko-
zasok is elégedett és motivélt partnerei lehetnek
a zold atallas folyamatanak.
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. EMELKEDO UTDIJAK ES AZ AL-
TERNATIV MEGHAJTASOK KO-
ZOTTI OSSZEFUGGESEK VIZS-
GALATA A KOLTSEGEK HOSSZU
TAVU ALAKULASA SZEMPONT-
JABOL

A lokalis CO, kibocsatas csokkentését ille-
téen igéretes lehet mind személygépjarmu-
vek, mind pedig az aruszallitdsban résztvevo

Kilvarosi utak aranya (-]

gépjarmivek elektrifikacidja, vagy egyéb, ki-
bocsatasmentes  alternativak  alkalmazasa.
Mindemellett fontos megjegyezni, hogy on-
magaban hosszutavon ez nem elegendé a koz-
lekedési rendszer fenntarthatdsdganak eléré-
séhez. A korabbiakban bemutatott, az Eurdpai
Parlament 2022-ben jévahagyott Gj utdij dij-
szabasi szabélyai tobbek kozott a fenntartha-
tosagi célok elérése szempontjabdl is egy meg-
felel eszkoz lehet a dontéshozok kezében.
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A technologiak fejlesztése, fejlédése szempont-
jabol nem csak a hajtaslanc miikodésének fej-
lesztése, és annak kibocsatasmentes alkalmaza-
saval érhet el a valtozas, hanem a kornyezet,
infrastruktira ilyen médon torténd tizemelte-
tése is jO alternativa lehet.

A TCO elemzéshez harom alternativat vettiink
alapul, a hagyomanyos dizel meghajtast (In-
ternal Combustion Engine trucks - tovabbi-
akban ICETs, a tisztan elektromos meghajtast
(BEVs), valamint a felsGvezetékes dramszedd-
vel és kisebb kapacitast akkumuldtorral ellatott
tehergépvarmiivet (Pantograph Electric Trucks
- tovabbiakban PETs). A paramétereket egy al-
talunk korabban készitett tanulmanyra alapoz-
va fejlesztettiik tovabb az ERS megoldas figye-
lembevételével és vizsgalataval (Boldizsar et
al., 2024). Az eddig ismert kutatasokra alapoz-
va azzal a feltételezéssel éltiink, hogy az dram-
szeddvel ellatott tehergépjarmiivek bekeriilési
koltsége kb. 60%-a az elektromoshoz képest,
valamint a szervizelési koltsége is kedvezébb a
technoldgia egyszertibb kivitelezéséb6l adodo-
an a jarm{ szempontjabdl (Ainalis et al., 2023).
Mindez az 5/a és 5/b dbrdkon lathato.
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Kozati aruszallitas
Mindebbél kiindulva 10 éves idétavban vizsgal-
tuk meg azt, hogy az egyes meghajtasok esetén
hogyan is alakulhatnak a koltségek egy fuvaro-
z6 viallalkozas szempontjabol hazankban, ha a
jelenlegi allapotot vessziik kiindulasként, vala-

mint a 2024. janudr 1-jén bevezetett 4j utdij fi-
zetési rendszert. A 2. tdbldzat vizsgalathoz a ki-

indulasi paramétereket tartalmazza.

Paraméter neve

ICETs beruhazasi koltsége 95 000 €
BEVSs beruhdzasi koltsége 200 000 €
PETs beruhazasi koltsége 120 000 €
ICETs szervizelési dija 10 000 €/év
BEVs szervizelési dija 6600 €/év
PETs szervizelési dija 5600 €/év
Munkanapok szama, amikor a jarmu 250 nap/év
tizemel

Atlagos napi megtett tdvolsag 520 km/nap
Dizel arrugalmassaga 2%
Villamos energia drrugalmasséga 2%
Tiizel6anyag fogyasztas 32 liter/100 km
Elektromos dramfogyasztas 1440 Wh/km
Tiizel6anyag ar 1,7 €/liter
Elektromos dram ar 0,26 €/kWh
Utdjj dizel jarm esetén 0,51 €/km
Utdij elektromos jarmi esetén 0,3 €/km
Utdij drrugalmassag dizel teherauté 10 %
esetén

Utdij rrugalmassag elektromos teher- 2%
autd esetén

Allami tdmogatas mértéke elektromos 0€
jarmiivekhez

Szén-dioxid kibocsatas dizel tizemnél 900 CO, g/km
Szén-dioxid kibocsatas elektromos 204 CO, g/lkWh
tizemnél*

Szén-dioxid externalis dra 80 €/tonna
Szén-dioxid externdlis drrugalmassag 2%

A téblazatbol lathatd, hogy a PET esetén a be-
ruhazasi, valamint a szervizelés koltségein ki-
viil a tovabbi paraméterek esetén az elektromos
meghajtas elemeit vettiik figyelembe. A dizel és
az elektromos meghajtasu kamionok esetén az
aktudlis atdijszamitasi elemeket olyan médon

10000
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>
3 6000 5600
W
4000
2000
0
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1 Azelektromos tizemi jarmiiveknél az elektromos dram eléallitasa soran keletkezé szén-dioxid kibocsatasi értékeket vet-
tiik figyelembe (Our World in Data, 2023).
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vettitk figyelembe, hogy aranyositottuk mind
az infrastruktura-dijakat, mind a kiils6 kéltség-
dijat. A hagyomanyos meghajtas esetén a J5-6s
dijkategéridban, EURO IV-es kornyezetvédel-
mi besoroldst vettiink figyelembe. Az elektro-
mos estén szintén J5-6s kategériat vettiink fi-
gyelembe a kibocsatasmentes értékekkel. A 3.
tablazatban 1évé aranyszamok és koltségérté-
kek meghajtds szerinti 6sszeszorzdsaval, vala-
mint 6sszegzésével kaptuk meg a 3. tdbldzatban
taldlhato utdij értékeket.

3. tablazat: Aranyszamok a 2024-es ttdijak kisza-
mitasidhoz (Forras: sajat szerkesztés)

Arany-
szam

Hagyomanyos Elektromos

Gyors-forgalmi ¥

Fouti

Kiilvarosi

Telepiilés-kozi

CO, kibocsatas |

A szamitott utdij adatok alapjan, valamint a 2.
tablazatban bemutatott paraméterek felhasz-
nélasaval elkésziilt a harom jarmu 10 éves tize-
meltetésébSl adodd TCO elemzés. A 10 éves
id6tavon Osszesitett diszkontélt értékeket a 4.
tablazat tartalmazza.

4. tablazat: A 10 évre levetitett TCO elemzés osz-
szesitett eredményei (Forras: sajat szerkesztés)

ICETs BEVs PETs
Kozlekedési energiaforras koltsége 848 170 583 740 583 740
Beruhdzas 1118 891 2355559 | 1413335
Szerviz 117 778 77733 65 956
Utdij 852 325 467 741 467 741
Szén-dioxid 112 258 36 641 36 641
Ossz 3049 421 3521415 | 2567413

A 6. dbrdn az Osszesitett koltségparaméterek
lathatok.

6. abra: A harom jarmiitipus 10 évre levetitett
koltségeinek osszesitett abrazolasa
(Forras: sajat szerkesztés)

A tablazatbdl, illetve a diagramrol is leolvasva
lathatd, hogy a jelenleg ismert koltség paramé-
terek mellett hazdnkban a kévetkez6 10 évben a
legkoltségesebb megoldast a tisztan elektromos
meghajtast jarmt adja, amely képes onallo-
an kozlekedni. Ezt koveti a hagyomanyos dizel
meghajtas, majd pedig, ha a technolégia elér-
hetd lenne, az elektromos ttrendszert hasznal6
jarmi, ez a megoldds bizonyult a legolcsébbnak.
A 7. dbrdn a 10 évre vetitett Osszesitett értékek
lathatok a 2024-es utdijak figyelembevételével.

7. abra: Az 6sszkoltségek alakulasa 10 éves id6-
tavlatban (Forras: sajat szerkesztés)

—o—ICETs Bssakltség (€] BEVs Gstkiltség €]  —e—PETs dszkaltség (€]

Fontos megjegyezni, hogy az ERS-nek infra-
strukturalis szempontbdl magas kezdeti beru-
hézasi koltségei jelentkezhetnek, viszont a fel-
hasznalok (és ezaltal a finanszirozok) kore nem
az Osszes uthasznalo, hanem csak az arutovabbi-
tasi szegmens. A beruhazasi koltségoldal elsza-
moldsa és a rendszer karbantartasanak finanszi-
rozésa szempontjabol kérdéses, hogy be lehet-e
integralni a jelenlegi koltségvisel6i- és finan-
szirozasi strukturaba. Ugyanakkor, felhasznd-
16i szemmel nézve az ERS, mint kornyezetbarat
arutovabbitdsi alternativa egy kedvezé megol-
dasnak bizonyulhat a jévében, elGsegitheti a
kibocsatasmentes kozuti fuvarozas térnyerését.

5. KONKLUZIO

A Kklimasemleges eurdpai gazdasigi rendszer
kialakitasa megkivanja, hogy a ma még a kor-
nyezeti artalmak jelentékeny részét képvisel6
kozati drutovabbitasi szektor az egyik f6 zaszl6-
vivéje legyen a zold atéllas folyamatanak. Ennek
elésegitésére a dontéshozdk kezében rendelke-
zésre allo eszkozok lehetnek a tamogatasok, az
érzékenyité kampanyok és az aruforgalmi tevé-
kenységekhez kapcsolhaté ttdijak rendszerének
olyan reformja, amely a fosszilis izemanyagok
hasznalatat mind jobban hattérbe szoritja - a je-
lenlegi kornyezetszennyezési dijtételek tovabbi
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(akar drasztikus) emelésével. A kornyezetbarat
jarmuvek aranak alakulasaban az uatdij-reform
tovabb gondolasdbdl sziileté 1j szabalyozasok
szamottevd szerephez juthatnak a jovében.

A hagyomdnyos iizemanyagok értékesitésé-
bél szarmazd addbevételek csokkenésével — a
koltségvetési egyensily megtartdsa érdekében
- véarhatdan az elektromos és hidrogén tizemu
jarmtiveknek kell majd atvenni a ma még tekin-
télyes méretli hagyomanyos jarmiiflottak szere-
pét. Mivel pénziigyi elszamolastechnikai megol-
das nehezen elképzelhet$ annak elkiilonitésére,
hogy a pl. telephelyen vételezett aram mennyi-
sége, mint ,,kozlekedési célt aram” az egyéb céla
(pl. megvilagitas, hités-fltés, gyartd-, megmun-
kalé berendezések, szamitogépek miikodtetése
stb.) aramfogyasztasbdl mekkora aranyt képvi-
sel, ezért célszeribb a jarmiivek hajtasara fel-
hasznalt energiaforrasok - tehat, haszndlattal
aranyos — megkiilonboztetését az utdijakon ke-
resztiil megvaldsitani. Annak biztositdsa szem
el6tt tartandd, hogy a kirétt és beszedett tthasz-
nélati dijak felhasznaldsa a szolgaltatdsmindség
fenntartasdban és novelésében jelenitsen meg
eredményeket. Az elektromos jarmtivek ma még
alacsony dijait, ha megfeleld mértékben emelik
és az infrastruktara elektrifikacidjara forditjak,
akkor a fuvarozo szakma nem egy tjabb (feles-
leges) tehernek fogja latni, hanem a sajat érde-
két is szolgald infrastruktira fejlesztési hozza-
jarulasnak, ami végeredményben a miikodési
koltségeiben és profitabilitasaban fog kedvezd
modon megjelenni. Elképzelhetd, és tovabbi
elemzéseket igénylé megoldas (financiélis keret)
lehet, nemzetallami szinten el6finanszirozni az
elektromos flotta hasznalatara felkészités kolt-
ségeit (statikus és dinamikus toltési igényeket/
lehet6ségeket egyarant figyelembe véve), kiegé-
szitve a flottameggjitas allami tamogatdsanak
lehetGségével, amelyet végiil a kritikus tomeget
eléré alternativ flottaval rendelkezé arufuvaro-
261 kozosség hosszutavon torleszt.

Osszességében, nem hagyhatok figyelmen ki-
vil az utdijfizetési tételek valtozasaval egyiitt
jar6 szitkségszerl gazdasagi és tarsadalmi ha-
tasok, amik - az adott fuvarozé vallalkozas pi-
aci helyzetével Osszefiiggésben, annak érdekér-
vényesitd képességétdl fiiggben - varhatdan,
a szallitasi koltségek novekedésének a végfel-
hasznalokra (legaldbb részleges) atterhelésé-
ben, ezzel pedig tobb szektorban a fogyasztoi
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arak novekedésében jelennek majd meg. A dij-
novekedés tovabbd, befolydssal birhat a fuvaro-
z0i piacszerkezetre, hiszen megfelel$ timogatasi
rendszer hidnyaban a kevésbé tékeerés vallal-
kozdsok a jarmidllomanyuk meggjitasaban
nem tudnak [épést tartani a nagyobb szerepl6k-
kel, igy a természetes verseny helyett az iparagi
koncentracié felé torténhet elmozdulas. Mind-
ezekkel egyiitt, az utdijfizetés rendszerének at-
alakitasa a korabbi dllapothoz képest nagyobb
hajtder6t fejthet ki a logisztikai infrastruktara
hasznalataban elérhet6 hatékonysag novelése,
az tresfutasok csokkentése, ezzel pedig a haté-
konyabb, kooperativ megoldasok kialakitasa ér-
dekében. Fontos megjegyezni, hogy az utdijfize-
tési tételek novelése Gnmagdban nem elégséges
a hazai kornyezetbarat kozlekedés megvalosita-
sara vonatkozo célok elérésében. A szallitasi fel-
adatok hatékonysaganak novelésére fokuszald
vallalkozasoknak az alternativ jarmtivek toltését
kiszolgal6 infrastruktdrara, valamint, a tobbi,
eleve alacsonyabb kibocsatast kozlekedési - fo-
lyami és vasuti aruszallitasi — aldgazattal torténd
egyuttmiikodés tamogatdsara és jelentds infra-
strukturilis fejlesztésekre is sziikség lesz.
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