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1. BEVEZETES

A tengerjarokon a hajo uszashelyzetét - a
trimmet és a d6lést — f6ként statikus, de néha
dinamikus helyzetekben is (pl. a luxus sze-
meélyszallitékon hullamzas esetén) korrigélni,
szabalyozni kell. A ballasztolds torténhet un.
fix ballasztok elhelyezésével, folyadékos (leg-
gyakrabban tengervizes), erre a célra beépitett
és megfelel6 rendszerekkel kiszolgalt, legf6-
képpen a hajo kettds héjszerkezetének kettds
oldalfalakban vagy fenékterekben 1év4 bal-
laszttartalynak dedikalt tereinek feltoltésével,
illetve {iritésével vagy un. dinamikus stabili-
zéatorokkal.

Amig a fix ballasztos megoldas és az un. dina-
mikus stabilizator alkalmazasa kornyezetvédel-
mi szempontbol két rendkiviil megbizhatd meg-
oldas, addig az él6 organizmusoktol hemzsegd,

kiils6 tengervizzel miikodo, tartdlyos ballaszt-
viz rendszerek alkalmazasa veszélyeket rejt.

Ezen veszélyek kikiiszobolése [,,potyautasok”
(invaziv/6zonfaj/adventiv él@szervezetek) szal-
litasa] a hajok ballasztvizének és az iiledékek
ellendrzése és kezelése targyu 2004. évi nem-
zetkozi egyezmény targyat képezi.

2. ABALLASZT A BALLASZTVIZ
A TENGERJAROKON

Mindenekel6tt tisztdzzunk egyes fogalmakat, s
a hajoban 1év6 ballasztvizhez k6t6d6 elemeket.

A ballasztnak nevezziik azt ,a szilard vagy fo-
lyékony terhet, ami lehetévé teszi a hajo merii-
lésének novelését, a trimm megvaltoztatasat,
illetve a hajo stabilitdsanak szabalyozasat” [1].
A ballaszt athelyezésével olyan véltozas érhetd
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el, amely javitja a hajé mandverképességét [a
hajé sebessége fiigg a hajécsavar bemeritésétdl,
de a kormanylapat bemeritése is kihat a kor-
manyzas hatdsfokdra]. A tengerjarék bizton-
sagi kovetelményeit el6ir6 SOLAS egyezmény
[az 1978. évi és az 1988. évi Jegyz6konyvekkel
médositott és kiegészitett az ,Eletbiztonsag a
tengeren” targyu 1974. évi Nemzetkozi Egyez-
mény (SOLAS) /International Convention for
Safety of Life at Sea (SOLAS), 1974/] mellék-
letének ,Tervezés — Szerkezet, terekreosztds
és stabilitas, gépészeti és villamos berendezé-
sek” cimti 1I-1 fejezet ,,Altalanos rendelkezé-
sek” ciml A része, ,,A haj6 szerkezete” cimii
A-1 része, ,A stabilitds” cimd B-1 része, ,A
terekreosztas, a vizmentes és idGjarasallo sé-
riillésmentessége” cimt B-2 része, ,A személy-
hajok terekreosztasinak meritilésvonalakhoz
valé hozzarendelése” cim(i B-3 része és ,A
stabilitas menedzsmentje” cimt B-4 része]
el6irasai szerint kell a hajé miiszaki terveit el-
lenérizni.

A ballaszt lehet még az 1978. évi, illetve az
1997. évi jegyz6konyvvel modositott a hajok-
rol torténd szennyezés megel6zésérdl szolo
1973. évi nemzetkozi egyezmény (MARPOL)
[International Convention for the Prevention
of Pollution from Ships (MARPOL)] ,,Az olaj
altal okozott szennyezés megel6zésére vonat-
kozé szabalyok” cimi I. melléklete szerint:

o tiszta ballaszt [clean ballast], amely ,egy
olyan tartilyban 1évé ballasztot jelenti,
amit a legutolsd olajszallitas utdn any-
nyira Kkitisztitottak, hogy ha a benne 1évé
folyadékot egy helyben veszteglé hajorol
tiszta sima vizfeliiletre, tiszta idében ki-
tritenék, a viz felszinén vagy a szomszé-
dos partvonulatokon nem keltene lathatd
olajnyomokat, vagy nem okozna olajiszap
vagy emulzi6 lerakodast a viz felszine alatt
vagy a szomszédos partvonulatokon. Ha
a ballasztot az Igazgatas altal jovahagyott
olajkitiritést figyelé és szabalyozo6 rendsze-
ren keresztil dritik ki, az ilyen rendszerre
alapozott olyan irdanyu bizonyiték, hogy a
folyadék olajtartalma nem haladta meg a
15 rész per milliét, a lathaté nyomok ennek
jelenléte ellenére, meghatarozé ereji, arra
nézve, hogy a ballaszt tiszta volt” [3]; vagy

o elkiilonitett ballasz [segregated ballast] is,
amely ,az olyan tartilyba betoltott bal-
lasztot jelenti, amelyet az olajrakomanytdl
és az olaj lizemanyag rendszertdl teljesen
elkiilonitettek, és amelyet dllando jelleggel
ballaszt szallitasara jeloltek ki, vagy ame-
lyet ballaszt-, vagy az olajon és ennek az
Egyezménynek a mellékleteiben kiilonfé-
leképpen meghatarozott artalmas anya-
gokon kiviili mas rakomanyok szallitasara
hasznélnak” [3].

A hajé megrendeldje (jellemzéen a hajo
jovendS tulajdonosa a hajo tipusanak,
deadweightjének [DWT], a hajé rakodé-
tere befogaddképességének [cargo hold
capacity (Vcy)], esetleg a rakomanytémeg,
konténerek mennyiségének, az autdszallitd
rakodofedélzetének megjelolésével, eset-
leg a ballaszt tomegének korlatozasaval, az
elérendd lizemi sebesség (Vs) megadasaval,
az olyan korlatozofeltételek megjelolésével,
mint a legnagyobb meriilés (T,.,), vagy a
Korinthoszi-csatorna, a Panama-csator-
na, ill. a Szt. Lérinc tengeri ut hasznalata,
a napi tlizel6anyag felhasznalas [daily fuel
oil consumption (DFOC)] korlatozasaval,
vagy néha a hajé leend$ aranak megjelolé-
sével kozli elvardsait. A kovetelmények tar-
talmazhatnak még a jégmegerGsitésre, orr-/
farsugarkormany beépitésére, kiilonleges
korményszerkezetre, az atadas varhat6 ids-
pontjara vonatkozd elvarasokat.

A hajoknal leggyakrabban tengervizzel fel-
toltott tartalyokkal miikodo ballasztviz rend-
szereket hasznalnak, amely vizének invaziv
fajokkal vald terhelése akar 10.000 él6lényt is
meghaladhat. A viz aktualis 6zonfajtartalma a
kovetkezoktdl fugg:

o ahaj6 méretei:

minden SOLAS szabdlyt az 6sszes legalabb
500 vegyes tonnatartalmi, nemzetkozi
szallitasokat lebonyolité teherhajora al-
kalmazni kell, kivéve a hadihajokat, a nem
Onjaroé hajokat, a primitiv kialakitdsu faha-
jokat, a kedvtelési céla hajokat és a halasz-
hajokat (lasd a SOLAS 1. Fejezet A Részé-
nek 3. Szabélyat);
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o ahajo tipusa:

a hajo lehet személyhajo [beleértve kabi-
nos személyhajokat, stb.)], vagy teherhajo
[beleértve a tartalyhajokat (kéolajszal-
litd, vegyianyagszallitd, gaztanker, stb.),
az Omlesztettaru-szallitokat (ércszallitok,
cementszallitok, stb.) és a szdrazdru-szal-
litokat (generalcargok, konténerszallitok,
nehézaru-szallitok, Ro-ro hajokat, stb.)].
Egyes hajotipusok pl. a kdolajszallito tar-
talyhajok vagy az 6ceani forgalmat lebo-
nyolité konténerszalliték jellemz8en tobb
ballasztviz felvételét igénylik;

o akikotdk és a rakomanyok tizemi el6irdsai:
minden kiko6td sajat forgalmi, tizemviteli
és kereskedelmi szabalyokkal rendelkezik,
amelyet kik6t6szabalyzatnak neveziink;

o ahajout hossza és természete:
a nemzetkozi kereskedelmi hajézasban
el6forduld hajoutakat altalaban napokban
mérjiik, de lehetséges alig néhany 6rés ha-
jout is; és

o az ut soran 1évo pillanatnyi és elGrejelzett
meteorologia viszonyok. [2]

A ballasztviz a befogadasara szolgal6 kettés
fenék- és oldaltartalyokba (ballasztviz-tartd-
lyok) a hajok un. fenékszelepén at a hajoba jut-
va, a ballasztviz a ballasztviz-szivattytval egy

eldzetes szlirés (ma mar sok esetben tisztitas)
utdn (ez az un. ballasztviz-rendszer) keriil a
ballaszttartalyokba. A ballasztviz iiritése szin-
tén a ballasztviz-rendszerrel torténik, szlirés
és egyes esetekben tisztitas nélkil (a kiils6-,
tengervizzel miikodtetett hajokon a viz a ha-
jooldalon tavozik. A tisztitas sziikségességé-
re majd visszatériink. A ballasztviz-rendszer
szivattyuit miikédtet6 villamosmotoroknak a
féaramforrasok aramkimaradasa esetén torté-
n6 miikodtetését is meg kell oldani a hajé biz-
tonsaga érdekében [ezt pl. az USA partdrsége
illetve az eurdpai kikoték kikotsi hatdsagai
szigordan és stirtin ellendrzik].

A 1. dbran 1év6 rendszer kék szinnel jelzett ele-
mei az un. ballasztviz-kezel6 rendszer [ballast
water treatment system] elemei (a rendszer a
csévezetékek folott 1évé vegyszeres tisztitd/
kezelé berendezésbél, annak vegyszeradagold
rendszerébdl és a mintavételi pontokon vett
jelekbél mitikodtetett, ill. a rendszer felett/
mellett elhelyezett vezérldszekrényekbdl 4ll,
tovabba része még a két vilagosabb kékkel jel-
zett kezelGszelep). Az ilyen esetekben az egész
ballaszt-rendszert (beleértve a ballaszt-tarta-
lyokat) mar ballasztviz-menedzsment rend-
szernek [ballast water management system
(réviden: BWM)] nevezik [8].

A ballasztviz kezelése a ballasztvizben és a
ballaszvizek tledékében 1évo fertdzd, artal-

1. abra: A ballasztviz-rendszer térbeli vazlatrajza [8]
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mas vagy potencialisan
artalmas, vizi él8szer-
vezetek  mechanikai,
fizikai, vegyi, biologiai
uton vagy ezek kombi-
ndcidja Gtjan valé meg-
semmisitését (kiolését),
kidobasat/eltavolitasat
vagy egyéb artalmatla-
nitdsat jelenti [5].

A teherhajoknal a ter-
vezés soran legalabb a
kovetkez6  szerkezeti
terhelési esetekre szo-
kas vizsgalni a hajotest
allapotat, szilardsagat
(f6ként hossz-szildrdsa- |
gat) [4]:

o Ures, tuzemkész, teljesen felszerelt hajo

(Lightship);

» konnyt, vizszintes uszashelyzet(i ballaszt
allapot (Docking);

« teljes rakomannyal/terheléssel valé indulas
(Full Load Departure);

o teljes rakomannyal/terheléssel valé érkezés
(Full Load Arrival);

o ballasztmenetben torténé indulds (Ballast
Departure); és

o Dballasztmenetben valdé érkezés (Ballast
Arrival).

Minden konnyt tszashelyzett allapotban és
a rakomanyokkal berakott allapotban csak a
vizszintes Uszashelyzet eléréséig toltik fel bal-
lasztvizzel a tartalyokat.

A teljes rakomannyal torténé indulds a be-
rakodasi kik6t6bdl az utvonal megtételéhez
szitkséges készletekkel (tiizeléanyag/iizem-
anyag, kendolaj, ivoviz, élelem, stb.) és az
uszashelyzet korrekcidjahoz sziikséges bal-
lasztvizzel terhelve torténik, mig az érkezés a
kirakodasi kikotébe a teljes rakomannyal, to-
vabba legalabb 10%-os készletekkel [tartalék]
és az uszashelyzet korrekcidjahoz sziikséges
ballasztvizzel terhelve torténik.

A ballasztmenetet a hajé minden rakomany
nélkiil, a berakodasi kikotdb6l az utvonal

2. abra: A ballasztviz intenziv kidobasa a hajobol a célkikotében

megtételéhez készletekkel (tiizel6anyag/iizem-
anyag, kendolaj, ivéviz, élelem, stb.) és a lehe-
t8ség szerint a legkevesebb, de az tiszashelyzet-
ben a stabilitashoz, illetve a szerkezeti terhelés
legkedvez6bb allapotahoz sziikséges ballaszt-
vizzel teszi meg az indulasi kikotbol és a cél-
kikotoig, s oda legalabb 10% készlettel érkezik.

Mint mdr emlitésre keriilt a tengeri hajok a
ballaszvizet tartdlyhajok és egyes szarazarus
hajok esetében a rakomdnyterekbe és a kettds
hajotest oldal- és fenéktereibe az un. fenék-
szelepen at veszik fel. A tobbi hajonal a kettds
oldal vagy fenékszerkezet testtartdlyait (ritkan
egyéb erre a célra kialakitott tartalyokat) hasz-
naljak. Ezt a régebbi, illetve kisebb hajoknal
egyszeri mechanikus szlirés utan szivattyuz-
zak (némely vizvonal alatti tartalyndl lehetsé-
ges a teljes vagy részleges gravitacios feltoltés).
A nagyobb és Gj hajok mar csak kezelt bal-
lasztvizet vesznek a ballaszttartalyokba.

A ballasztviz-tartalyok lehetnek U vagy J for-
majaak is.

A ballasztviz-tartédlyokban 1év6 szerkezeti ele-
mek [bordak, keretek, gerendak, merevit6k,
csomdlemezek, stb., kiillonosen ha kicsik az
atfolyast biztosité kivagasok a keresztezd pro-
filoknal és hegesztési varratoknal, stb.] miatt a
vizbdl a benne 1év6 iiledékképzd anyag kiiile-
pedése komoly problémak forrasa lehet.
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Ami a ballasztviz-tar-
talyokat illeti a SOLAS
és a hajoosztalyozo tar-
sasagok elbirdsai sze-
rint azokat — a toltést-
uritést lehetévé tevd
ballasztviz-rendszer,
ballasztviz kezeld rend-
szerek vagy ballasztviz
menedzsment rendszer
mellett - el kell 14tni
olyan dolgokkal [6],
mint:

e korr6ziévéds bevo-
nattal (ldsd még az
IMO MSC.2015(82)
hatdrozatban, to-
vabba az MSC.1/
Circ.1539/Rev.1 kor-
levélben is);

o a megfeleld méretl
és zarasu, kozvetlen
a nyitott fedélzetrdl
megkozelithets, a
bajhaté terek meg-
kozelitését lehetévé
tevé buvodnyilassal,
s az onnan levezetd
lépcsével, ill. hag-
csoval;

a ballasztviz-tartalyokban a ki nem toltott
térfogatokba (ullage) beépitett villamos
eszkozok is csak és kizardlag megfeleld vé-
dettséggel ellatva hasznalhatok;

csak a gaztankereknél lehet a ballasztviz-
tartaly kozvetleniil 6sszekotve a szivattyu-
géptérrel;

a tartalyhajoknal a SOLAS 11-2/4.5.5.1.4.1
szabalya szerint a vegyidru-szallitoknal
és a gaztankereknél a kettéshéjszerkezet
ballasztartalyait is el kell 1atni a ki nem t6l-
tott térfogatba csatlakozé inertgazos rend-
szerrel; tovabba

a ballaszt-testtartalyokat szerepeltetni kell
a Tonnage Certificate 1969 bizonyitvany

a nettd tonnatartalomba beszamitott terei
kozott;

a személyhajoknal a ballasztviz-tartdlyok
az Un. sziirke és fekete viz kategéridjaba
tartoznak;

az él6allatszallitoknal a ballasztvizet a
stragya” (dung) kategoéridjaban is szami-
tasba kell venni.

A ballaszt kezelését lehetové tevd és a rako-

1o

manykezelés korzetében 1évé tereket szok-
vanyos eléirasokon tulmenden el kell latni a
SOLAS és a hajéosztalyozo tarsasagok eldira-
sai szerint megfelel6 dolgokkal [6], mint:

a megfelel6 méreti és zarasu, kozvetlen
a nyitott fedélzetr6l megkozelithetd be-
jutdst lehetévé tevd, vizhatlan ajtéval,
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3. ABALLASZT-
VIZ, MINT
KORNYEZETI

| ARTALOM A
TENGERJA-

| ROBOL TISZ-

TITATLANUL

KIKERULVE

3.1. Egy kis tengerbio-
logia

|
I
|
| Az okologia a kornye-
zetvédelem és a ter-
| mészetvédelem  két-
| ségkiviil legfontosabb
| alaptudomanya [71,
amely él6lények cso-
[ portjainak  elhelyez-
kedési  mintazataval,
| kornyezetiikhéz ~ vald
| viszonyaval foglalko-
zik. Csakis az okolégia
| altal tudjuk megérteni
| miért is a mintegy 4
millidrd éve a Foldon
I megjelend viz, vagyis
| az Os tengerek valtak
feltételezhetSen 3,5-
3,8 milliard éve az els6
élet, egy Dbaktérium

&

B

nln

szerli lény megjelené-

$!J $ sének helyévé. Az abi-
N

otikus folyamatok és
-] az anaerob folyatok, s

buvonyilassal, s az onnan levezet6 1épcsé-
vel, ill. hageséval; és

a ballasztvizet kezel6 helyiségeket el kell
latni olyan az MSC.1/Circ. 1557 korlevél-
ben szerepld, a veszélyes kozegre figyel-
meztetd, Onmiikédé jelzérendszerrel,
amely 30% LFL-nél [éghet6 folyadékgézok
haldlos koncentracidja] 1ép miikodésbe,
tovabba az olajtankereken e helyiségeket
tel kell szerelni szénhidrogén gaz érzéke-
16kkel is.

a Nap melegit6 hatdsa
Q tették lehetévé (mivel
ezek az élélények nem
hasznaltak fel oxigént)
az oxigént is tartalmazd légkor fejlodését.
Ezt kovetSen folyamatosan alakultak ki a
fotoszintetizald él6lények, s az 6 elpusztula-
sukkal, illetve az elpusztult fotoszintetizalok
lestillyedésével szaporodott fel a légkorben az
oxigén, s csokkent le a CO, mennyisége. Mint-
egy 1,5 millidrd éve alakultak ki a soksejt(i
él6lények, amelyek mar ezt kovetéen ki tudtak
lépni a bolygdnk szilard feliiletére, de ehhez
még egy hatékony 6zonpajzs is kellett, amely
képes volt fenntartani a mai alig egy tizedét
kitevd oxigénszintet.
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Az eltelt 1,5 milliard év soran sok-sok valto-
zas sordn az élet, az él6lények és a kornyezetiik
kozott egy meglehetésen torékeny kolcson-
hatds alakult ki. Ennek a koélcsénhatdsnak a
fenntartdsa az emberi élet fennmaraddsanak
zéloga. Az él8lényeknek egymashoz és kornye-
zetiikhoz vald viszonyat vizsgalé tudomanyag,
vagyis az ,,0ikosz” a haz sz6 gorog megtelel6jé-
bél keletkezett 6koldgia az ,egyiittélés” tudo-
maénya.

Mindezen el6zmények is magyarazatot adnak
arra, hogy miért foglalkozunk a kérnyezetvé-
delemben annyiféle dologgal, pl. az {iveghaz
hatdsu gazokkal vagy éppen a tengerek biold-
giai sokféleségével.

A biologiai sokféleség (idegenszdval a bio-
diverzitas) a tengeri kornyezetben is, mint
minden él6térben az egyszerttdl a bonyolultig
terjedd él6lények orokolt valtozatossaga, az
él6 természet létezésének eredendd formdja,
vagyis egy bioldgiai rendszer. Ez a rendszer az
6ceanok vagy tengerek bioldgiajara fokuszalva
erdsen befolyasolt. A tengerek bioldgiai sokfé-
leségére kihatdssal vannak a tengeraramlatok,
az apaly-dagaly jelenség, a tengerek héhaztar-
tasa, sdtartalma, fényviszonyai és tapanyagvi-
szonyai [7]. Réviden attekintve:

o atengeraramlatok:

az Ocednok és a tengerek vize sohasem
mozdulatlan, a felsé vizrétegben, de max.
100 m mélységig érezheté hullimok mel-
lett szelek altal gerjesztett, illetve a sotar-
talom és a h6mérséklet kiilonbségek altal
indokolt felszini és mélytengeri dramla-
tok keletkeznek, de létezik a kontinensek
alakja és az apaly-dagaly jelenség dltal be-
folyasolt 6cedni vizkorhoz tartozd dramla-
tok, amelyben vannak felszall6 és leszallo
aramlatok is;

o azapaly-dagaly jelenség
a Fold-Hold-Nap egymasra gyakorolt hata-
sabol adodd tengerarak, amelyek az Adrian
20-40 cm-esek, de nem ritkdk a 16-20 m
magas szintkiilonbségek sem az 6cednokon;

o atengerek h6haztartasa
a viz eltérd, kétszeres, ill. hdromszoros

fajhdje miatt a tengerek lassabban me-
legszenek fel vagy htilnek le. A tengerviz
felszinének hémérséklete az alattuk 1évé
hidegebb viztomegek tn. termoklin ha-
tasdra napi 5-6°C-ot valtoznak. A nyilt
viz a trépusokon 26-28°C, mig a Perzsa-
6bolben nyaron 36°C is lehet. Emellett a
kontinenseket a tengeraramlatok is hiitik
vagy fltik (pl. a Labrador-dramlat Eszak-
Amerikat hiti és a Golf-aramlat Eszak-
Euroépat fiiti);

a tengerek sotartalma

az 6ceanok és tengerek kialakuldsa soran
a vulkani tevékenység gazainak hatasara
(CO,, C, Br, I és S vegyiiletek oldodtak a
vizbe), illetve a szarazf6ldekrol a folyok és
szelek mallasi termék besz4llitd tevékeny-
ségére (Na, K, Mg és Ca) a viz sossa valt.
A tengerviz atlagos sétartalma literenként
35 gr (azaz pontosabban 34,7%o). A Fold-
kozi-tengerben vagy a Voros-tengerben
nyaron a sotartalom akar 37-40%o-re is
novekedhet, mig a Balti-tengeren a Finn-
6boInél kb.1%eo- re édesedik (a 0,6%o0 mar
ihaté viz). A tengerviz s6ja mindeniitt
azonos Osszetétell;

a tengerek fényviszonyai

a novényi élethez (a planktoni és makrosz-
kopikus moszatoknak, tengeri fiiveknek)
a tengerben is fényhez (fényenergidhoz)
van szitkségiik, de a napfény csak alig 5-15
m-ig jut le, de az egyes szinek valtozdan
viselkednek (narancs kb. 25 m-ig, a sar-
ga 50 m-ig, a z6ld 150 m-ig és a kék fény
mar akar 1000 m-ig hatol at), mikozben a
konnytbuvar mar 30-40 m mélységben is
csak lampaval 14t szineket. Meg kell jegyez-
niink, hogy a napfény ultraibolya (UV) és
infravoros (IR) sugarai a fontosak;

a tengerek tdpanyagviszonyai

a tengeri él6lények szervesanyag termelését
anitrogén (N), a foszfor (P), a szilicium (Si),
és a vas (Fe) hatdrozza meg. Az él6lények a
tapanyageldéllitasra olyan légkorbél és a
szerves anyagok lebomlasabdl a vizbe ke-
riillé anyagokat, mint az ammoénia (NH,),
nitrit (NO,) és nitrat (NO;) vegyiileteket
hasznositanak.
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Atengeriél6lényeketandvények orszagba (vald-
di z6ldmoszatok torzsébe, voros moszatok tor-
zsébe, zdrvatermék torzsébe), Chromalveolata
orszagba (barnamoszatok osztilya), allatok
orszaga (szivacsok torzse, csalanzok torzse,
borddsmeduzak torzse, laposférgek torzse,
kerekesférgek torzse, ormanyosférgek torzse,
puhatestiiek torzse, gytrtsférgek torzse, izelt
labuak térzse, mohaallatok torzse, tiiskésbori-
ek torzse, zsdkallatok vagy elégerincesek tor-
zse, fejgerinchirosok torzse, gerincesek torzse)
csoportositjuk [7].

Ismeretes még az élévilagnak az élelmiszerlan-
cok (taplaléklancok) alapjan valé besoroldsa.
Az 6cednok élelmiszerlancat szintek alkotjak:
L.szint - els6dleges termel6k [(fotoautotrépok):
él6lények, amelyek a lanc alapjait adjak és a
parti vizteriiletek fotoszintézissel taplalkozd
lényei, mint a tengeri fiivek, salatdk, stb.];

2. szint - els6dleges fogyasztok [(novényevok):
él6lények, amelyek a fotoautotrépokkal tap-
lalkoznak, mint a larvak, a zooplanktonnak
nevezett mikroszkopikus el8lények, a medu-
zafélék, pancélos allatok (pl. rakok), kagylofé-
1ék, valamint a kisebb halak (pl. bohochal), ill.
a zold tekn6cok;

3. szint - masodlagos fogyasztok [(htsevok):
él6lények, amelyek a az elsédleges fogyasztok
huasaval taplalkoznak, mint pl. a polipok];

4. szint - a harmadlagos fogyasztok [(csticsra-
gadozdk) ide tartoznak a capak, delfinek, ton-
hal-félék, pingvinek, sirdlyok, viharmadarak,
fokak, stb.].

Ez a labilis rendszer borul fel, amikor az em-
beri tevékenység folytan egy olyan élGszerve-
zetet, él6lényt hurcolunk be valamely écedni/
tengeri kornyezetbe, amelynek ott nincs maga-
sabb szint ,fogyasztdja” az élelmiszerlancban.

3.2. Invaziv (6z6n) fajok a tengerben

A vilagon elséként az ,Odontella sinensis
(Greville) Grunow, 1884” vagyis a kinai
Odontella fitoplanktont regisztraltak, mint
invaziv fajt az Eszaki-tengerben 1903-ban val6
tomeges el6forduldsa miatt (ami meglehet6sen

rovid id6 a faj 1884-ben tortént felfedezésé-
hez képest). Ezt koveten az 1970- es években
a tudosok nem kutattak ilyen invaziv fajok
vagy mas néven 6zonfajok utan (nem okoztak
semmiféle problémat). Ekkor kezd6dtek meg a
kutatasok altalaban az 6zonfajok mez6gazda-
sagnak okozott karesetei miatt.

Kanada és Ausztralia a késéi 1980-as évek-
ben jelezte az IMO Tengeri Kornyezetvédel-
mi Bizottsagdnak [[IMO Marine Environment
Protection Committee (MEPC)] a kornyezd
tengerek invaziv fajok dltali tdmadasat. Azon
intenziv diplomaciai nyomas alapjan 2000-ben
mar mas nemzetkozi szervezeteket [nevezete-
sen: GEF [Global Environment Facility], amely
a biodiverzitas kérdéseit feszegeti; UNDP
[United Nations Development Programme],
amely a fenntarthat6 fejlédés teriiletén végez
fontos tevékenységet] is bevontak a problé-
mék kutatasaba, s megkezdte mutikodését a
GEF-UNDP-IMO GloBallast Partnerships
Programme. Ez a partnerségi program 2016-
tol mar egy internetes weblapot is miikodtetett
[https://archive.iwlearn.net/globallast.imo.
org/index.html], de sajnos 2017-t6] mar csak
gyériild munkat végez.

Az IMO weblapja szerint a ballasztviz altal be-
hurcolva a legtobb problémat okoz6 vizi 6z6n-
fajok [Invasive Aquatic Species (IAS)]:

o kolera bacilus [cholera (vibrio cholerae)]

a Vibrio cholerae nevil bacilus szdjon at
fertéz. Nem megfelel6 koriilmények kozott
készitett étel, tengeri allatok, bizonytalan
eredetll ivoviz tartalmazhatja a baktériu-
mot, amely tobbnyire egy koleraban szen-
ved6 ember székletével keriil a vizbe, az
immar szennyezett viz kozvetitésével pe-
dig az ételekbe és élelmiszerekbe. Emellett
a baktérium emberrél emberre is terjedhet.
Mivel a baktérium széklettel {iriil, robba-
nasszerl fert6zés, jarvany olyan helyeken
alakul ki, ahol az emberi iiriilék elhelyezé-
se nem megoldott.

Eredeti el6forduldsi helye: az 4zsiai erede-
tl betegséget terjesztették el Eurdpaban.
Jelent6 orszag: Dél-Amerika és a Mexikoi-
6bol melléke.
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agascsapu rak (vizibolha) [cladoceran
water flea (Cercopagis pengoi)]

a kisméretd, tobbnyire édesvizi rakfélékbol
allo, fels6bbrendd faj, amelyek tobbsége
mikroszkopikus szervesanyag-darabokkal
taplalkozik, bar egyes formai ragadozok is.
Eredeti el6fordulasi helye: Fekete-tenger és
a Kaspi-tenger.

Jelent6 orszag: Balti-tengeri orszagok.

gyapjasollés rak [chinese mitten crab
(Eriocheir sinensis)]

A gyapjasollds rak a fels6bbrendii rakok
osztilyanak tizlabu rakok rendjébe, ezen
beliil a Varunidae csaladjaba tartozo faj.
Eredeti eléforduldsi helye: Azsia északi ré-
sze.

Jelenté orszag: Nyugat-Eurdpa, Balti-ten-
ger és Eszak-Amerika nyugati partvidéke.

toxikus algak (voros/barna/zold fajok)
kiilonféle egyedei [toxic alga (red/brown/
green tides) various species]

A (mikroszkopikus) algak vagy algaszert
baktériumok stirtiségének gyors névekedé-
se, tulszaporodasa az algaviragzas. Gyak-
ran az eutrofizacié okozza. Eutrofizdcio
akkor kovetkezik be, amikor abnormalis
mennyiségli tapanyag, kiillondsen foszfor
és nitrogén kerill egy vizi 6koszisztémaéba.
Az algavirdgzas a kornyezeti valtozasok jo
indikatora, nemcsak a vizi kdrnyezetben,
de a szarazf6ldon is.

Az algaviragzas a viz elszinez6désével jar-
hat (festékszer(i maszatot eredményezhet),
ami a nagyszamu pigmentalt algasejtnek
tudhaté be. A szinek a z6ld, a voros, a bar-
na és a sarga kozott valtoznak. Az algavi-
ragzasok fobb tipusai a cianobaktériumok
okozta algaviragzas (kék-zold algak), a
barna vagy a vords dagaly (barna vagy vo-
ros algaviragzas).

Eredeti el6fordulasi helye: széles el6fordu-
las. Bejelent6 orszag: tobb orszag.

feketeszdji géb [round goby (Neogobius
melanostomus)]

A feketeszaju géb a sugaras uszoju ha-
lak osztalyanak siigéralaktiak rendjé-
be, ezen beliil a gébfélék csalddjaba és a
Benthophilinae alcsalddjaba tartozd faj.

Nincs gazdasagi jelentGsége, bar eredeti
él6helyein a nagyobb példanyokat étkezési
célra felhasznaljak és a horgaszok szdmara
csalihalként hasznosithaté.

Eredeti el6forduldsi helye: Fekete-tenger,
Kaspi-tenger és az Azovi-tenger.

Bejelenté orszdag: Balti-tenger, Eszak-Ame-
rika.

Eszak-amerikai mediza [Noth American
comb jelly (Mnemiopsis leidy1i)]

A bevandorlas helyén gyorsan elszaporo-
dik. Csapjai éget6 fajdalommal/mérgezés-
sel jard tlineteket valtanak ki.

Eredeti el6forduldsi helye: Amerika keleti
partvidéke.

Bejelent6 orszag: Fekete-tenger, Azovi-ten-
ger és a Kaspi-tenger.

Eszak-csendes-Ocedni  tengeri  csillag
[North Pacific seastar (Asterias amurensis)]
Ez csillagformaju zsakallat a koves, sziklas
tengerfenék fényt6l védett részein, tiregek-
ben taldlhato, testének gyokérszerti nyul-
vanyaival tapad a szikldhoz.

Eredeti el6fordulasi helye: Kelet-Eurdpa
(Fekete-tenger). Bejelent6 orszag: Dél-
Ausztrélia.

zebra- vagy vandorkagylé [zebra mussel
(Dreissena polymorpha)] Edesvizi kagylo-
fajta.

Eredeti el6forduldsi helye: Kelet-Eurdpa
(Oroszorszag és Ukrajna).

Bejelentd orszag: Nyugat- és Eszak-Eurépa
(beleértve a Balti-tengert), Eszak-Amerika
keleti vidéke.

azsiai tengeri salata [Asian kelp (Undaria
pinnatifida)]

A z6ldmoszatok kozé tartozd tengeri salata
kedvelt eledel az azsiai konyhaban. Eredeti
eléfordulasi helye: Eszak-Azsia.

Bejelenté orszédg: Dél-Ausztrélia, Uj-Zé-
land, az USA nyugati partvidéke, Eurdpa
és Argentina.

parti tarisznyardk vagy eurdpai zo6ldrak
[European green crab (Carcinus maenus)]

A parti tarisznyarak a felsé6bbrendt rakok
osztilyanak tizlabu rakok rendjébe, ezen
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beliil az uszé tarisznyarakok csaladjaba
tartozd faj. A parti tarisznyardk maganyos,
alkalmazkod¢ faj. Az allat kozvetleniil az
arapaly hatdran él. Majdnem mindent
megeszik, akar él6, akar holt: férgek, ki-
sebb garnélarakok, puhatestiiek, csontos
halak és mas tarisznyarak-fajok.

Eredeti el6fordulasi helye: Eurdpa atlanti
partvidéke. Bejelent6 orszag: Dél-Ausztra-
lia, Dél-Afrika, USA és Japan.

Az ENSZ 1992. évi Rio de Janeiro-i Kornye-
zetvédelmi és Fejlesztési Konferenciajan élesen
telvet6dott, hogy sziikséges lenne a ballasztvi-
zek altal behurcolt kdros vizi élészervezetek-
kel behatébban foglalkozni. Ennek hatasdra
az IMO MEPC 1994-ben létrehozott egy a
ballasztvizekkel foglalkozé munkacsoportot,
amely miikodését 1999-ben kezdte meg [7][9].

3.3. AzIMO MEPC és a ballasztviz ,,potya-
utasai”

Az artalmas vizi él61ények a megkezdett munka
titkrében az dceanok és més vizek tekintetében
az egyik legnagyobb kartéteménynek bizonyul-
tak, ezért masik harom, parti tengerszennyez6
forrds kérdéseivel egyiitt a 2002-ben Johan-
nesburgban osszeiilt az ENSZ Fenntarthatd
Fejlédés Vilagtaldlkozéja [World Summit on
Sustainable Development] napirendjére is be-
keriilt, amely talalkozé a kérdés mielGbbi ren-
dezésének céljat tlizte az IMO elé. Ezt az IMO
a 2004. februar 9-13 kozott, az IMO székhaza-
ban, Londonban 6sszetil6 a Hajok Ballasztvi-
zének Menedzsmentjével foglalkoz6 Nemzet-
kozi Konferencia [International Conference on
Ballast Water Management for Ships] elé vitte.
A konferencia elfogadta ,,A hajok ballasztvizé-
nek és az iiledékek ellendrzése és kezelése tar-
gyu nemzetkozi egyezmény’-t [International
Convention for the Control and Management
of Ships’ Ballast Water and Sediments (BWM)].

Az egyezményt azéta a MEPC hdrom izben
modositotta, ill. kiegészitette, majd MEPC 72.
ilésszaka 2002-ben egy in. BWMS Kddex-szel
[BWMS Code (resolution MEPC.300(72)], to-
vabba egy sor G- szamos utmutatdval egészi-
tette ki [mint pl. ,A ballasztviz menedzsment
rendszerek jovahagydsara vonatkozo atmutat6”

cimi G8 (Guidelines for approval of ballast water
management systems (G8)) vagy ,A ballasztviz
cseréje tervezési és szerkesztési szabvanyaira
vonatkozd utmutatd” cimi G11 (Guidelines for
ballast water exchange design and construction
standards (G11)) utmutatéval].

3.4. A 2004. évi nemzetkozi egyezmény

A 2004. februar 13-an elfogadott és 2017.
szeptember 8-dn hatalyba lépett a hajok bal-
lasztvizének és az iiledékek ellenérzése és ke-
zelése targyu 2004. évi nemzetkozi egyezmény
(BWM). Magyarorszag nem csatlakozott az
egyezményhez.

Az IMO hivatalos kiadvanyai kozott a legfris-
sebb a 2018. évi ,Ballast Water Management
Convention and BWMS Code with Guidelines
for Implementation 2018 Edition” cimen ol-
vashatd.

A BWM egyezmény huszonkét cikkelybdl, ot,
A, B, C, D és E szakaszt tartalmazé melléklet-
bél és a mellékletekhez tartozé két fiiggelék-
bél, tovabba az I. fiiggelékhez tartozo egységes
magyarazatbol all.

A BWM bevezetésében megjelélik, hogy az ENSZ
Fenntarthat6 Fejlédés Vilagtaldlkozdja megva-
16sitasi tervének 34(b) pontja a ballasztvizben
az idegen, invaziv élélényekkel kapcsolatban a
munkak felgyorsitasara szolitott fel, s ezt egy, a
hajok ballasztvizének és az iiledékek ellenérzé-
se és kezelése targyu nemzetkozi egyezménnyel
lehet elérni. Az egyezmény 3. cikkelye szerint
a szerz8dé felek lobogdjat viseld valamennyi
hajora (az 1. cikkely 1. pontja szerint beleértve
az uszé tarolo egységeket (FSU) és az tszo fel-
dolgoz6, tarold és kirakd egységeket (FPSO)
is), valamint azokra a hajokra is, amelyek nem
viselik lobogdjukat, de amelyek fennhatosaguk
alatt tizemelnek [értsd a kikotéiket latogatd ha-
jokra], egyarant alkalmazni kell. Ugyanakkor
nem kell alkalmazni a ballasztvizet nem hasz-
nalé hajokra, a nyilt tengeren kozlekedd, a nem
szerz6d6 felek olyan hajéira, amelyek csak at-
haladnak a szerz6d6 felek parti savjan, tovabba
a hadihajokra és az olyan alland6 ballasztvizet
szallité hajokra, amelyek azt vamzar alatti tar-
talyokban, ki dobni nem szandékozva szallitjak.
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Azokat a hajokat, amelyekre a BWM alkal-
mazhaté egy jelen egyezmény rendelkezései
szerinti vizsgdlat alapjan ezen egyezmény 7.
cikkelyének 1. pontja és mellékletének alap-
jan el kell latni Ballasztviz Ellenérzési Bi-
zonyitvannyal [Ballast Water Management
Certificate]. Ilyen bizonyitvanyt mas allam is
kiallithat a melléklet C szakaszdnak 2.3 cikke
szerint. Az ilyen szemlékrdl és a kiallitott bi-
zonyitvanyrol a BWM egyezmény mellékleté-
nek E szakasza és I. fliggeléke tartalmaz rész-
letes elSirdsokat. A bizonyitvanyt évente kell
a szemle alapjan meghosszabbitani, majd 6t
év utan, alapos megujit6é szemle alapjan, éves
szemlék feltételével tjabb 6t évre kiallitani.

A hajok ki nem dobhaté iiledékeinek befoga-
dasara kikétdikben a szerz6doé feleknek foga-
doallomasokat kell kialakitani és miikodtetni
(lasd BWM egyezmény 5. cikkelyét).

A hajokat nem ezen egyezmény szerint mu-
kodtet6kkel szemben jogi szankcidk alkal-
mazhatok, a személyekkel szemben a nemzeti
szabalyok szerint birsag szabhaté ki. Minden
szabalysértést a lobogd szerinti igazgatdsnak is
jelezni kell.

A BWM B mellékletének B-2 szabalya szerint a
ballasztmiveletekrdl az egyezmény ezen mel-
lékletének II. fiiggeléke szerinti naplot [Ballast
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Record Book] kell vezetni. A kotelez minta-
nak és tartalomnak megfelelé naplot az illeté-
kes hatoésagoknak kérésre be kell mutatni. A
napl6 alapjan a kik6t6knek jelentést kell leadni
(lasd a Ballast Water Reporting Form nyom-
tatvanytirlapot a MEPC.371(80) hatarozattal
médositott MEPC.288(71) hatarozatban).

Amennyiben egy hajé ballasztviz cserét végez,
azt a B-4 szabily szerint csak az IMO tGtmuta-
toja szerint, a legkozelebbi partvonaltél mért
200 mérfoldnél tavolabb (ez a helyi szabalyok
szerint 50 mérfoldig csokkenthetd) és a tenger
legaldbb 200 méteres mélységénél kell végre-
hajtani.

A D-1 [ballasztviz-csere (ballast water
exchange)] szabvany (ldsd a melléklet D-1.
szabalydban) szerint az atszivattyuzasos mod-
szernél a ballasztvizet legalabb haromszoros
vizcserével kell lefolytatni, mikozben egy-egy
vizcserének a tartaly teljes térfogatanak 95%-
at kell lecserélni. Erre az IMO G6 utmutatd-
ja [MEPC.371(80) hatarozattal modositott
MEPC.288(71) hatarozata] és G11 utmutatdja
[MEPC.149(55) hatarozata] alapjan haromféle
modszert ir le:

o a ,szekvencidlis” modszert
method]

A hajé ballasztviz-tartalyait meghataro-
zott sorrendben [a hajé acélszerkezetének
talterhelését elkeriild moédon meghatéro-
zott sorrendben] toltik fel és tiritik ki a tar-
talytérfogat 95%-4t kitevé vizmennyiséget;

[sequential

o az,tdlfolyasos/atoblitéses” modszert [flow-
through method]
A hajé6 minden ballasztviz-tartalyat
egyidében ugy toltik tul, hogy a tobblet-
ballasztviz a tartaly szell6z6jén 4t vagy
egyéb tulfolyd szerkezeti nyilasan at foly-
jék ki.

o a,higitdsos” mddszert [dilution method]
A hajo ballasztviz-tartélyait egyenként val-
takozva, azok felsé részén bedramlo tiszta
tengerviz-mennyiséggel ugy toltik, hogy az
alsé részbdl eltavozd ballasztviz a vizszint
allandésaga mellett a ballasztviz-cseréje
megvalosuljon.

A ballasztviz-cserékhez un. ,ballasztviz-csere
és ellendrzési tervet” [Ballast Water Exchange
and Management Plan] kell késziteni (ldsd G4
utmutatot is a MEPC.127(53) hatdrozatban), s
a cseréket a ballasztviz naploba a hajo helyze-
tének, a cserélt viz mennyiségének, a tengerviz
csere helyén mért sotartalmanak bejegyzésé-
vel rogziteni kell.

A BWM egyezmény mellékletének D-2 szaba-
lya szerint a ballaszvizet a muveletek sordn a
kijelolt mintavételi pontokon ellenérizni kell
(lasd a BWM.2.Circ.61/Rev.1 korlevélben). A
levett mintak a kidobaskor kobméterenként
nem tartalmazhatnak tébb mint 10 lathat6
él6 szervezetet (ezek mérete legfeljebb 50 nm),
legfeljebb 10 észlelt 50 nm-nél kisebb, de leg-
alabb 10 nm-es élészervezetet milliliterenként,
tovabbd az emlitett szabaly 2. pontjaban 1év6
mennyiségli mikrobat (kolera bacilust, kéliba-
cilust, enterokokkuszokat).

A G6 utmutato alapjan, a MEPC.371(80) ha-
tarozattal modositott MEPC.288(71) hataro-
zatban eldirtak szerint a ballasztviz-cserék
megfelel végzéséhez a moiiveleteket végzo
személyzetet képzésben és ismételt képzésben
kell részesiteni [amely része a tengerészek kép-
zésének (lasd a tengerészek képzésérol, képesi-
tésérol és az Grszolgalat ellatasardl sz616 1978.
évi nemzetkozi egyezmény 2010. évi manilai
modositasaival egységes szerkezetbe foglalt
szovegének kihirdetésérdl sz616 2012. évi XIX.
torvényben), mint beépiilt anyag a rakomany-
kezelés témakor részeként].

A B-3 szabaly szerint az 6sszesen 5000 m?-
es ballasztviztartalyokkal rendelkez6 min-
den 2017. szeptember 8 utdn épiilt hajonak
(beleértve az osztalyfeldjité szemlén atesett
2012 és 2017. szeptember 8 kozott épiilt ha-
jokat) és az Osszesen 1500 m*-es ballasztviz-
tartalyokkal rendelkezd, 2009 utan gyartott
hajokon a ballasztviz-kezel6 rendszereknek
a D-1 szabvany szerinti ballasztvizcsere
mellett a hajo felgjitasa utan, a D-2 szabvany
szerinti ballasztvizkezeld, ill. -menedzs-
ment berendezésekkel is rendelkeznie kell.
A D-2 szabvany szerinti ballasztvizkezel6/
menedzsment berendezések utdn a vett
minta nem tartalmazhat az elébb leirt ki-
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dobasi mennyiségeknél tobb artalmas él6-
lényt.

A menedzsment berendezésekre vonatkozd
részletes szabalyokat (mtiszaki adatok, tipus-
jovahagyds, a jovahagyasi és bizonylatolasi
eljarasok, tovabba a tipusjovahagyott beren-
dezések beépitése) a MEPC.300(72) hatarozat-
tal 2018. aprilis 13-an kiadott BWMS Kodex
[Code for Approval of Ballast Water Manage-
ment Systems (BWMS Code)] tartalmazza. Az
eredményes tipusjovahagyasi eljarast kovets-
en a jovahagyott berendezésekrdl téjékoztat-
ja az IMO-t, amely ezt korlevélben tudatja a
BWM egyezmény szerz6do feleivel. Csak ezt
kovetSen lehet a mindségbiztositasi rendszer
mellett gyartott, egyedi berendezéseket nem
kisérleti tizemben hasznalni.

3.5. A helyijogrend és a ballasztviz
3.5.1.Az USA jogrendje és a ballasztviz

Tekintetbe véve, hogy az USA kiilkereskedelmi
aruforgalmanak 99%-a tengerhajézassal zajlik
az USA 1990-ben elfogadta a nem 8shonos vizi
kornyezet karositasainak megel6zésérdl és el-
lendérzésérdl szolé torvényt [Nonindigenous
Aquatic Nuisance Prevention and Control
Act (NANPCA)] és a nemzeti invaziv fajok-
rol (6zonfajokrol) sz6l6 1996. évi torvényben
[National Invasive Species Act (NISA 96)] fel-
hatalmazta a hatdsagokat a ballasztvizek érke-
zéskori hatékony és szigoru ellendrzésére.

Ugyanakkor az USA nem csatlakozott az IMO
ballasztviz egyezményéhez.

Az Kornyezetvédelmi Ugyndksége (EPA) at-
adta az USA part6rségének [United States
Coast Guard (USCG)] az ellenérzéseket, amely
a CFR 33 felkinalta lehet6ségével 2005-ben az
ellendrzéseit a teljes 200 tengeri mérfoldes gaz-
dasagi ovezetre és a Nagy-tavak vidékére is ki-
terjesztette.

Az USA nemzeti szabélyai nem térnek el rész-
leteiben a mar leirt IMO BWM szabalyoktdl,
de a sajat, nemzeti hatésagok hatdsagi jogkore-
ihez val6 merev ragaszkodas miatt az IMO ok-
manyok elismertetése sajatos rendet eredmé-

nyez (a berendezéseket az USCG hagyja jova;
az IMO altal el6irt képzési bizonyitvanyok he-
lyett USA bizonyitvany sziikséges, stb.).

A fenti, sz6vetségi szabalyok mellett 2017. juli-
us 1 6ta Kalifornia allam sajat, a szovetséginél
szigorubb szabdlyozasi rendet mikodtet. New
York allam az IMO D-2 szabalyat tartja mérv-
adonak minden hajéra [1].

3.5.2. Mads dllamok helyi jogrendjének eld-
irdsai

Az olyan allamok, mint Ausztrélia, Uj-Zéland
és Kanada iizemeltet sajat nemzeti jogszaba-
lyozast, amely raépiil a BWM egyezmény jogi
szabalyozasi rendszerére (utébbi egyértelmi-
en az USA sajatsagainak kovetését célozza). A
kanadai nemzeti szabédlyozas sajatja, hogy a
Nagy-tavak édesvizi kikotéibe latogaté tengeri
hajéknal az iires, nem ballasztolasra szolgald
testtankok atoblité feltoltésére is a ballasztviz
szabalyait kell alkalmazni, tovabba az eldrasz-
tott rakomanytereket ballasztolasra csak 2024.
szeptember 8-dig lehet nem a BWM szabalyok
szerint hasznalni.

Kolumbia a BWM 2012-es bevezetését kovets-
en az ellendrzést a 200 tengeri mérfoldes hatd-
rig terjesztette Kki.

Dél-Korea a japan Fukusima atomerdmtivi bal-
esete kovetkeztében megtiltotta a Fukusimatél
mért 50 mérfoldon beliil végzett vizcserét.

A Foldkozi-tenger melléki dllamok kozosen
és onkéntesen, — a 20 dllambdl 13 csatlakozott
2012- ig a BWM egyezményhez,— mereven ra-
gaszkodnak a Foldkozi-tengerre vald behajo-
zas el6tti és/vagy utani vizcsere 200 m-nél mé-
lyebb helyeken torténé elvégzéséhez. Ez érint
valamennyi Foldkozi-tengeren beliili kikoték
kozotti, a foldkozi-tengeri és a fekete-tengeri,
a fekete-tengeri és a vords-tengeri, valamint a
f6ldkozi-tengeri és a voros-tengeri kikotok ko-
zOtti utvonalat.

Hasonlé a balti orszagok, illetve az északkelet
Atlanti térség orszagainak egyiittmiikodése
(HELCOM és OSPAR kikotéit érintd szaba-
lyozas is.
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A Panama altal hatalybaléptetett szabdlyozas
szerint D-2 szabvany hatélybaléptetéséig elegen-
d6 az 1500 és 5000 m*-es ballasztviz-tartalyok-
kal tizemel6 hajoknal a ballasztvizcsere (D-1
szabvany) betartdsa, de semmiféle ballasztviz
sem iirithet6 a Panama-csatorna vizébe.

Ukrajna szigoritva(?) a fekete-tengeri szaba-
lyokat a ballasztviz-cseréket a Fekete-tenger
el6tt javasolja(?) megoldani, mig a kidobasi
szabalyokat a helyi élévilaghoz kéri(?) igazita-
ni. Ezeket a szabalyokat a kikot6i ellenérzések
alkalmaval kivanja ellendrizni [1].

4. KONKLUZIO

Magyarorszag csatlakozasa, illetve a magyar
forditds kihirdetése a vilag biodiverzitasat
hasznosan szolgal6 ,,A hajok ballasztvizének
és az iiledékek ellendrzése és kezelése” targyu
2004. évi nemzetkozi egyezményhez ajanlatos
lenne. Magyarorszag Alaptérvényével Ossz-
hangban az orszag ,,az emberiség fenntarthatd
fejlédése érdekében egyiittmiikodésre torek-
szik a vilag valamennyi népével és orszagaval”,
illetve ,,biztositja a nemzetkdzi jog és a magyar
jog Osszhangjat”, miként azt az Alapvetés Q
cikke el6irja [10]. A nemzetkoézi egyezmény
szovege Osszhangot biztositana a természetvé-
delmérdl sz6l6 1995. évi LIIL. torvény és a kor-
nyezet védelmének altalkanos szabélyairdl sz6-
16 1995. évi LIII. torvény rendelkezéseivel is.

A tengeri hajok tervezésével foglalkozoknak a
nemzetkozi egyezményhez kapcsolédé IMO
dokumentumok (kdédex és korlevelek), illetve
aregionalis ajanldsok, nemzeti el6irdsok figye-
lembevétele a ballasztviz-rendszerek kialaki-
tasandl elengedhetetleniil sziikséges.

Az IMO MEPC soronkoévetkezd tilésszakan a
nemzetkozi egyezménynek a moddositasa, ill.

kiegészitése a mind szélesebb korben valé el-
fogadas érdekében kitlizott feladat.
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