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1. BEVEZETÉS  

A KTI-ben (KTI Magyar Közlekedéstudomá-
nyi és Logisztikai Intézet) több tanulmány 
és döntéselőkészítő anyag készült, és számos 
projektötlet fogalmazódott meg az elmúlt idő-
szakban a különböző stakeholderekkel történő 
egyeztetések során a zöldhidrogén előállítása, 
tárolása és felhasználása tárgyában. Folyama-
tosan végezzük a hazai és nemzetközi esetta-
nulmányok és mintaprojektek összegyűjtését, 
elsősorban a közlekedés és a szállítás terüle-

téről. Az Intézetben meghatározó kutatások 
folynak az intelligens mobilitás kialakítása 
érdekében, amelyek jól kapcsolódnak a meg-
újuló energia és az elektromobilitás elterjedést 
megalapozó IT fejlesztések vizsgálatához.  
A KTI szerepköréből adódóan kutatásaival a 
közlekedésbiztonság fokozását, az intelligens 
közlekedés kialakítását segíti elő. A korábbi 
jövőképünkben azzal számolhattunk, hogy a 
kiterjedt digitalizáció lehetősége és igénye a 
közlekedést is elérte. Olyan intelligens köz-
lekedési rendszerek (Intelligent Transport 
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Systems, ITS) jönnek létre, amelyek az általuk 
előállított és kezelt adatokra épülve lehetővé 
teszik az egységes közlekedési adattér kiala-
kulását. A lehetőségek kiaknázása azonban 
jelentős kockázatot is hordoz magában, mivel 
az ITS kialakítása során fokozott biztonsá-
gi kitettséget és kiberfizikai kockázatot je-
lentő IT rendszereket vagyunk kénytelenek 
használni. Azzal, hogy adatvezérelt hálózati 
rendszerek közvetlen emberi kontroll nélkül 
képesek a közlekedésben meghatározó szere-
pet játszani, a felelősség meghatározásában és 
a jogkövető magatartás kikényszerítésében, a 
jogalkotás és a jogértelmezés számára nagyon 
komoly kihívást jelentenek. A várakozásunk, 
hogy az eddig megtapasztalt technológiai fej-
lődés olyan új lehetőségeket ad a kezünkbe, 
amelyek segítségével képesek leszünk a ki-
alakuló kihívásokat kezelni és a kockázato-
kat megszüntetni, vagy legalábbis jelentősen 
mérsékelni. Ezzel szemben az elmúlt évben 
kirobbant energiaválság jelentős mértékben 
kimutatta a közlekedés fosszilis alapú ener-
giakitettségét az egész világon, és teljesen új 
problémákat hozott felszínre, érzékeltetve a 
közlekedés alapvető energia kitettségét. En-
nek hatására számos fejlesztés és kísérleti 
modell megvalósítása indult be, előremutató 
szakmapolitikai kezdeményezések kaptak 
teret világszerte, így az EU-ban és Magyaror-
szágon is. A KTI-ben levő közlekedéstudomá-
nyi kompetencia energetikai szempont sze-
rinti felhasználása jelentős szinergiát jelent, 
hogy olyan átfogó megalapozó kutatás jöjjön 
létre, amely a jelenkor kihívásaira megfele-
lő horizontális és perspektivikus választ tud 
adni egyszerre a digitális kihívásokra és az 
energiakitettség kezelésére. 

2. A KUTATÁS CÉLJA

A kutatás célja, hogy létrehozzunk egy olyan 
döntéselőkészítő tanulmányt, amely a zöld-
hidrogénre alapozott komplex fejlesztési prog-
ram szakmai megalapozását segíti elő, és ezzel 
hozzájárul a magyarországi energiastratégia 
egyes kérdéseinek újragondolásához a nem-
zetközi összehasonlítás során vizsgált esetta-
nulmányokon keresztül.
A legfontosabb vizsgálandó szempontok és 
kérdések:

•	 A	zöldhidrogén-előállítással	hogyan	le-
het tartósan betárolni és később felhasz-
nálni a hektikus napenergiatermelést, 
és hogyan lehet eltolni az energetikai 
szempontból kedvezőtlen túltermelési 
csúcsokat?

•	 A	decentralizált	szempontok	figyelem-
bevételével hogyan lehet a zöldhidro-
gént helyben előállítani, tárolni és fel-
használni?

•	 Az	 előállított	 zöldhidrogén	 esetén	mi-
lyen off-grid megoldási lehetőségekkel 
lehet számolni az alternatív meghajtás-
ra a vasúti, a közúti szállítás és a közös-
ségi közlekedés területén? 

•	 Kapcsolódó	 energiamenedzsment-
rendszerek kialakítása és működtetése 
során kvantum- és kiberreziliencia biz-
tosítására hogyan kell felkészülni?

3. A KUTATÁSI KERETEK MEGHA-
TÁROZÁSA

Olyan hazai és nemzetközi modelleket és 
esettanulmányokat kutatunk fel, amelyek te-
vékenysége illeszkedik valamelyik felvázolt 
fejlesztési szcenárióra vagy annak egy-egy 
résztevékenységére. Várakozásaink szerint az 
elérhető lista nem lesz teljes körű, de néhány 
következtetés így is levonható, és további kuta-
tási irányokat lehet vele meghatározni.

3.1. Konkrét szempontrendszer

•	 különösen	 fontosak	az	elmúlt	5-10	év-
ben a már komoly szakértői háttérrel 
rendelkező cégek projektjei, amelyek 
korábban elkezdtek az zöldhidrogénnel 
foglalkozni, illetve sok új cég is alakult 
ezen a területen az utóbbi időben;

•	 a	 piacon	nagyon	 sok	 az	 innováció,	 el-
térő megközelítések léteznek a zöldhid-
rogén felhasználására, előállítására és 
tárolására;

•	 sok	 a	 közlekedésben	 érintett	 és	 meg-
határozó gyártó már most is partneri 
együttműködéseket alakított ki ezek-
kel az új zöldhidrogénhez kapcsolódó 
cégekkel;

•	 a kutatás eredményeit összefoglaltuk egy 
előzetes megvalósíthatósági tanulmány-
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ban, ahol azonosítjuk és összegyűjtjük a 
potenciális együttműködő partnereket. 
Javaslatot teszünk nemzetgazdasági 
szinten megvalósítandó üzleti tervre, 
amelyhez balanced scorecard-ot dol-
gozunk ki, releváns inerciarendszerben 
elhelyezzük a piac szereplőit.

 
3.2. Elvárt eredmények és módszertan

A zöldhidrogén előállítását, tárolását és fel-
használását hazai és nemzetközi esettanulmá-
nyok alapján mutatjuk be. Meghatározó min-
taprojektek összegyűjtése révén a közlekedés, a 
szállítás és az energetika területéről összekap-
csolva az intelligens mobilitással.

A kutatási módszertan során elsősorban tu-
dományos folyóiratok, szabványok, jogsza-
bályok, könyvek, egyetemi és kutatóintézeti 
publikációk, szakmai kiadványok és szakmai 
tanulmányutakon ismertetett modellek kerül-
nek felhasználásra. A kutatási munkafolya-
matok során rendszeres státuszértekezleteken 
egyeztetünk a kitűzött célok előrehaladásával 
kapcsolatban, amely segítségével könnyebben 
azonosíthatók lesznek a problémák, az előre-
haladás és a szakmai minőség elvárásainak a 
teljesülése.

A vizsgálat kiterjedt arra, hogy a megúju-
ló energiából történő 
zöldhidrogén előállítás-
sal hogyan lehet tartó-
san betárolni és később 
felhasználni a hektikus 
napenergiatermelést 
vagy a szélerőművek ál-
tal megtermelt energi-
át, és hogy lehet eltolni 
időben az energetikai 
szempontból kedvezőt-
len túltermelési csú-
csokat. A legfontosabb 
fókusz, hogy a decent-
ralizálási szempontok 
figyelembevételével ho-
gyan lehet a zöldhidro-
gént helyben előállítani, 
tárolni és felhasználni. 
Ezzel két területen tud-

juk jelentősen megnövelni a biztonságot. Az 
előállított zöldhidrogént off-grid megoldási le-
hetőséget adnak alternatív meghajtásra mind 
a vasúti, mind a közúti szállítás és a közösségi 
közlekedés területén. Ez elősegítheti a közleke-
dési energiaigények kiszámítható kiszolgálását 
közvetlen hidrogén felhasználással, illetve a 
hidrogénre alapozott elektromos töltőpontok 
kialakításával. A zöldhidrogén előállításhoz 
kapcsolódó energiamenedzsment rendsze-
rek biztosítása elősegíti az energiahálózat 
rezilienciájának biztosítását.

3.3. A kutatás szükségessége

A kutatás során elkészült egy döntéselőkészítő 
tanulmány, amelynek a célja, hogy zöldhidro-
génre alapozott komplex fejlesztési program 
szakmai megalapozásával járuljon hozzá a 
magyarországi energiastratégia egyes kérdé-
seinek újragondolásához a nemzetközi össze-
hasonlítás során vizsgált esettanulmányokon 
keresztül. A 2022 novemberében tapasztalt 
üzemanyagellátási válság rámutatott a közle-
kedés szénhidrogén alapú kitettségére, amely 
eléri a 92%-ot (1. ábra). A szektorok között ez 
tekinthető kitettség szempontjából az egyik 
legnagyobb energiabiztonsági kockázatnak 
Magyarországon. 2022. november második 
felében olyat tapasztaltak a közlekedők, amit 
évtizedek óta soha: alig volt üzemanyag. 

1. ábra: Energetikai kitettség   
(Forrás: MTA Magyar Tudomány Ünnepe 2022. Prof. Dr. Aszódi Atti-
la egyetemi tanár, energetikai mérnök előadása 2022. november 9.)
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Az erőművek által előállított áram árát el-
sősorban a legdrágábban termelő erőmű 
határozza meg (2. ábra), és ez az esetek 
többségében jelenleg a földgáztüzelésű erő-
műveket jelentik, amelyeknél a meghatáro-
zó költség a földgáz ára, aminek világpiaci 
áralakulását a holland gáztőzsdén lehet lát-
ni (3. ábra).
 
Egyszerre kell megküzdenünk azzal, hogy a 
megújuló energia termelése hektikus, elő-
re nem kiszámítható, illetve rendszeresen 
tapasztalható, hogy olyankor jelentkezik a 

túltermelés, amikor 
a fogyasztási igény 
alacsony. Szerencsé-
re, az így megtermelt 
elektromos árammal 
elektrolizáló beren-
dezések segítségével 
a vizet hidrogénre és 
oxigénre bonthatjuk. 
Az így megtermelt 
zöldhidrogént betá-
rolhatjuk, majd igény 
szerint bármikor, ami-
kor kevés megújuló 
energia áll rendelke-
zésre, a hidrogénből az 
elektrolizálás folyama-
tával ellentétes irányba 
működő üzemanyag-
cellában áramot állít-

hatunk elő (4. ábra), vagy lehetőségünk van 
közvetlenül akár 100% hidrogén elégetésével 
energiát visszanyerni a gázerőművekben.  
A hidrogénből és az oxigénből újra víz lesz, 
így a folyamatban a hidrogén csak, mint 
energia puffertároló vesz részt és nincs vagy 
elkerülhető a károsanyag-kibocsájtás. A meg-
újuló energiák jellemzője, hogy változó költ-
ségük, egyben határköltségük közel nulla (2. 
ábra), így minél nagyobb arányban vesznek 
részt az energiamixben, azzal egyre inkább 
tudjuk csökkenteni az energiaköltségeket.
  

A zöldhidrogén előál-
lítással lehet tartósan 
betárolni és később 
felhasználni a hektikus 
napenergia-termelést, 
és így lehet eltolni az 
energetikai szempont-
ból kedvezőtlen túl-
termelési csúcsokat. A 
túltermelési csúcsok 
nagyon károsak az 
elektromos hálózatra 
nézve, és a megtermelt 
energia jelentős ré-
sze elveszhet, így ezen 
problémák kezelésére 
szokták a zsinór erő-
művek kisegítésére a 

2. ábra: A jelenlegi árampiaci modell (merit order modell) 
egyszerűsített sémája   
(Forrás: Aszódi A., Biró B., 2022, CC BY-SA 4.0)

3. ábra: A gáz világpiaci árának alakulása a holland gáztőzsdén 
(Forrás: ICE Endex (2023))
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gyorsan szabályozható erőműveket felhasz-
nálni, mint a gázerőművek. A hidrogénnel 
táplált gázerőművekkel elérhető lenne, hogy 
a megújuló energia által keltett hálózati ki-
tettséget magával a megújuló energiával le-
szünk képesek kezelni. A megújuló energia-
termelés zavarai, hektikussága azonban nem 
globálisan jelentkezik, hanem a földrajzi el-
helyezkedés is erősen befolyásolja. Egy-egy 
naperőműpark termelése nagyon rövid idő 
alatt képes jelentősen megváltozni, ameny-
nyiben helyi szinten például felhősödés lép 
fel. A szélerőműparkoknál is találkozhatunk 
váratlan hosszabb-rövidebb teljesítmény-
eséssel. Ezzel szemben csak akkor tudunk 
hatékonyan fellépni, amennyiben a zöld-
hidrogénbe történő energiatárolással érvé-
nyesítjük a decentralizálási szempontokat. 
A zöldhidrogént helyben, decentralizáltan 
kell előállítani, tárolni és felhasználni. Ez-
zel jelentős mértékben tudjuk a költségeket 
csökkenteni, mivel a zöldhidrogén szállítása 
akár közúton, akár csővezetéken jelentősen 
megdrágítja az előállítást, és nagymérték-

ben növeli az ellátásbiztonság kockázatát. 
Amennyiben vonalas szállítási  infrastruk-
túrát veszünk igénybe a zöldhidrogén szál-
lítására, annak a potenciális terror kitettsé-
gével újabb, nehezen kezelhető kockázatokat 
fogunk kialakítani. 

A decentralizáltan előállított zöldhidrogén 
off-grid megoldási lehetőségeket nyújt al-
ternatív meghajtásra mind a vasúti, mind 
a közúti szállítás területén. Ez történhet 
üzemanyagcellával történő meghajtással 
vagy akár belső égésű motorokban történő 
felhasználással is. Már több országban meg-
indultak az első pilot felhasználói alkalma-
zások, amelyek nagyon komoly kihívással 
küzdenek, mivel a zöldhidrogén-előállító 
infrastruktúra sem alakult még ki. Ellen-
ben jelentős előnynek tekinthetjük a több 
mint ezer kilométeres hatótávot egy egyszeri 
gyors zöldhidrogén töltéssel. A zöldhidro-
génnel történő tankolás időszükséglete nem 
nagyobb, mint a hagyományos szénhidrogén 
alapú üzemanyagoké.

4. ábra: Az elektrolizáló cella és az üzemanyagcella elvi működése
(Forrás: GANZAIR MODULÁRIS, HIDROGÉN KÖZEGŰ ENERGIATÁROLÓ ÉS TERMELŐ 
RENDSZEREK)
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Amennyiben a multimodális és multiszek-
torális alkalmazások is előtérbe kerülnek, 
azok jelentősen felgyorsíthatják a folyama-
tos és decentralizált zöldhidrogén ellátás 
kialakulását. A legnagyobb potenciál a kap-
csolódó energiamenedzsment rendszerek 
kialakulásában van, mert a korábbi, 2. ábra 
szerinti árampiaci modellbe részben be tud-
juk helyettesíteni a 100%-ban vagy jelentős 
bekeverési arányban üzemelő gázerőműve-
ket, és ezzel az energiabiztonság legfontosabb 
szempontját a kiszámíthatóbb árakat tudjuk 
megcélozni.

3.4 Zöldhidrogén előállítása megújuló 
energia felhasználásával, a fő kompo-
nensek ismertetése (5. ábra)

 
A tanulmányban több releváns publikáció 
alapján ismertetjük a kérdés alapjait és be-
ágyazottságát [2]. 

•	 Megújuló	hidrogéntermelés
•	 Hidrogéntárolás	és	-elosztás

•	 Hidrogén	végfelhasználás	-	közlekedés	
•	 Hidrogén	végfelhasználás	-	tiszta	hő	és	

energia biztosítása 
•	 Ágazatközi	tevékenységek	-	multiszek-

torális és multimodális megközelítés 
kifejtése

•	 Hidrogénellátási	 láncok,	 hidrogénvöl-
gyek, hidrogénfolyosók, a hidrogénipar 
geopolitikai és üzletpolitikai kihívásai-
nak ismertetése

•	 Stratégiai	kutatási	kihívások	elemzése

3.5. Esettanulmányok ismertetése, techno-
lógiai kitekintés

Hidrogénüzemek tervezése, építési és üze-
meltetési kihívásai különös tekintettel a hid-
rogén gáz jelentette biztonsági kockázatokra: 
tesztelés, adatbiztonság és a preventív bizton-
sági feltételek megteremtése. Szabványosítási 
feltételek az előállítás, tárolás és szállítás te-
rületén [1].

5. ábra: A fő komponensek ismertetése
https://nilssonenergy.com/products/ kép felhasználásával készült 2023.04.07.
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3.6. A zöldhidrogén 
felhasználása a 
közlekedésben

A különböző felhaszná-
lási területek a közleke-
désben: eFuels előállí-
tás, közvetlen hidrogén 
felhasználás, hidrogén-
ből nyert elektromos 
töltés és áram felhasz-
nálása. A felhasználás 
hosszú távú távlata a 
gépjárművekben tör-
ténő zöldhidrogén fel-
használásra már látha-
tunk példát (6. ábra).

Ismert olyan hazai 
fejlesztési elképzelés, 
amely a fenntartható közlekedéshez egy rövid 
és középtávú megközelítést vizionál. Felismer-
ve, hogy a kívánt emissziócsökkentés 80%-át 
a befektetés 20%-ából érhetjük el. Kialakítás 
alatt van olyan dual-fuel technológia, amely a 
zöldhidrogént és a dízelt egyaránt hasznosít-
ja, így nem csak jelentős kibocsátáscsökkenést 

garantál, hanem rugalmasságot is biztosít, 
mivel a hagyományos dízel üzem továbbra is 
lehetőség marad. Amennyiben a szakmapo-
litikai változások lehetővé teszik a biodízel 
kiterjedt felhasználását, illetve az eFuel elő-
állítást. Ez növeli a biztonságot, lehetővé téve 
a közlekedés zavartalan működését akkor is, 

6. ábra: Hidrogén meghajtás  
https://www.vezess.hu/ujauto-teszt/2021/06/02/nincs-mi-elromoljon-
benne-es-csak-vizet-pufog-ki-a-jovo-autoja-budapesten-probaltuk-a-
mirait/?gallery=1/1/dsc0356_10 2023.04.12

7. ábra: Akvamarin projekt áttekintés forrás: II. Workshop Akvamarin Energiatárolási 
innováció a Magyar Földgáztároló Zrt-nél , 2021.10.01
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ha infrastrukturális kihívások vagy a globális 
ellátásiláncban problémák lépnek fel. Különös 
jelentőséget ad arra, hogy a meglévő járművek 
retrofit átalakításával megnöveljük a meglévő 
élettartamot, csökkentsük az elsüllyedt költ-
ségeket, és ne kelljen kifizetni azt a kezdeti 
magas innovációs felárat, amelyet a legújabb 
tisztán hidrogénes megoldásoknál a gyártók 
diktálnak.

A kapcsolódó hidrogén infrastruktúra kérdé-
sei. A helyben történő termelés, a tárolás és a 
felhasználás, illetve a hidrogén szállítás lehe-
tőségei és kockázatai komoly kihívást jelente-
nek, de ezek megoldásával ki lehet alakítani 
energetikai szempontból rugalmasan ellenálló 
megoldást a közlekedésben [3].

4. HAZAI ISMERT PROJEKTEK ÁT-
TEKINTÉSE

Az egyik legismertebb hazai projekt a Magyar 
Földgáztároló Zrt.-nél folyó Akvamarin Ener-
giatárolási innováció (7. ábra). A kutatás során 
értékelni fogjuk a projekt előrehaladását és a 
várható továbbvitelét hidrogénfolyosók kiala-
kításának irányába (8. ábra).

 

5. KONKLÚZIÓ

Az energiai kitettség felerősödése az EU-
ban felfokozta a közös európai mobilitási 
adattér kialakításának szükségességét és az 
ITS közlekedési rendszerek kialakításánál a 
kiberfenyegetettség minimalizálását, illetve 
lehetőség szerinti kizárását. Ennek érdekében 
olyan 5G hálózati lefedettséget kell kialakítani 
a közlekedés számára, amely magas rendelke-
zésre állással és megfelelő biztonsággal képes 
az adatátvitelre, mivel a megbízható adatok 
felhasználása és rendelkezésre állása a közle-
kedési rendszerek folyamatos és tervezhető 
energiaellátásához is szükség lesz. Az adatok 
összegyűjtése és mozgatása során az adattér 
számára részben az 5G hálózat fogja az itt meg-
osztott adatokból létrejövő megbízható adatte-
ret garantálni és egyben az EU kiberbiztonsági 
keretrendszer szerinti tanúsíthatóságot is 
megteremteni. Az ITS ökoszisztéma esetén a 
közhitelességi és a GDPR elvárások teljesülé-
sét rendszerszinten kell garantálni és az életbe 
lépő NIS2 rendelet szerint megvalósítani. To-
vábbi feladat, hogy a jövőben kiberbiztonsági 
szempontból meg kell vizsgálni a már kiala-
kult forgalomirányító, közlekedésbiztonságot 

8. ábra: Hidrogén folyosók tervezett kialakítása forrás: FGSZ TÍZ ÉVES FEJLESZTÉSI 
JAVASLAT 2022. május prezentáció
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támogató rendszereket, illetve a járműveken 
belüli, aktív közlekedésbiztonsági rendszerek 
esetén a mesterséges intelligencia alkalmazha-
tóságát.

A legfontosabb, hogy az átalakítás során ne 
okozzunk összeomlást a meglévő gazda-
sági struktúrákban. A jelenleg is az ener-
giabiztonságot megteremtő vállalatok és 
szervezetek felelőssége, hogy a gazdaság és 
a társadalom számára biztosítsák a folya-
matos energiaellátást. Az átmenet finanszí-
rozhatósága nem járhat túl nagy elsüllyedt 
költségekkel, és törekedni kell az innovációs 
felárak jelentette veszélyek kivédésére. Lehe-
tőleg őrizzük meg azokat a kompetenciákat, 
amelyekkel rendelkezünk. Ilyen lehet a több 
mint százéves dízel technológia. Kerüljük el, 
hogy természetes kartelek és monopóliumok 
alakuljanak ki és irreális árakat tudjanak a 
piacokon érvényesíteni.  A biztonságos átme-
net megvalósításának költséghatékony mód-
ja, hogy a zöldhidrogén alapú technológiák 
elterjedése ne cél, hanem egy reális eszköz le-
gyen a károsanyag-kibocsájtás csökkentésé-
hez. Ennek érdekében folyamatosan vizsgál-
ni kell a költség–haszon elemzéssel minden 
projektet.  Már most látszik, hogy nem sza-
bad vertikális megoldásokban gondolkozni, 
hanem olyan pilot projekteket kell elindítani, 
amelyek horizontálisan lesznek képesek be-
épülni a helyi ökoszisztémába. A közlekedés 
energiaellátása során olyan megújuló rend-
szereket és energiamixet kell kialakítani, 
amelyek alkalmasak a dinamikusan változó 
felhasználói igények folyamatos kielégítésére, 
a szinte kezelhetetlen hektikus árfluktuációk 
kivédésére és a fogyasztói árak kisimításá-
ra. A napjainkban tapasztalható időszakos 
megújuló energiatúltermelés kezelésére a ké-
zenfekvő megoldásként tekintünk a zöldhid-
rogén előállításában rejlő potenciális felhasz-
nálhatóságra. Azonban el kell kerülni, hogy 
a fosszilis energiától és az atomenergiától 
kialakult kitettséget most felváltsuk egy új tí-
pusú domináns kitettségre, ezért a megfelelő 
energiamix kialakítását és az átmeneti hely-
zet egyidejű kezelését szem előtt kell tartani. 
A nagy gazdasági, technológiai rendszerek 
rosszul tolerálják a túl gyors és nagymértékű 
változásokat, és ezek a változások tova gyű-

rűző drasztikus negatív gazdasági hatásokat 
válthatnak ki, ezért körültekintően és meg-
felelő modellekre megalapozottan kell eljár-
nunk az átállások megtervezésével.

A KTI/SZ/278-3/2023. sz. „Zöldhidrogén elő-
állítása, tárolása és felhasználása, nemzetközi 
esettanulmányok és mintaprojektek összegyűj-
tése a közlekedés, a szállítás és az energetika 
területéről.” c. tanulmány a cikk fontos háttér 
információit szolgáltatta.
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Ziel dieser Arbeit ist es, die Grundlagen 
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3/2023 "Produktion, Speicherung und 
Nutzung von grünem Wasserstoff, Samm-
lung internationaler Fallstudien und Pi-
lotprojekte aus den Bereichen Verkehr, 
Verkehr und Energie" vorzustellen und 
die Notwendigkeit eines komplexen Ent-
wicklungsprogramms auf der Grundlage 
von grünem Wasserstoff zu untersuchen, 
um bestimmte Fragen der ungarischen 
Energiestrategie neu zu überdenken.
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