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1. BEVEZETES

A KTI-ben (KTI Magyar Kozlekedéstudoma-
nyi és Logisztikai Intézet) tobb tanulmany
és dontésel6készité anyag késziilt, és szamos
projektotlet fogalmazddott meg az elmult ids-
szakban a kiilonb6z6 stakeholderekkel torténd
egyeztetések sordn a zoldhidrogén eléallitasa,
tarolasa és felhasznalasa targyaban. Folyama-
tosan végezziik a hazai és nemzetkozi esetta-
nulmanyok és mintaprojektek dsszegy(ijtését,
els6sorban a kozlekedés és a szdllitas teriile-

térél. Az Intézetben meghatarozé kutatdsok
folynak az intelligens mobilitas kialakitasa
érdekében, amelyek jol kapcsolédnak a meg-
Ujuld energia és az elektromobilitas elterjedést
megalapoz6 IT fejlesztések vizsgalatdhoz.
A KTI szerepkorébdl adédodan kutatdsaival a
kozlekedésbiztonsag fokozasat, az intelligens
kozlekedés kialakitasat segiti el6. A korabbi
jovéképiinkben azzal szamolhattunk, hogy a
kiterjedt digitalizacié lehetésége és igénye a
kozlekedést is elérte. Olyan intelligens koz-
lekedési rendszerek (Intelligent Transport
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Systems, I'TS) jonnek létre, amelyek az altaluk
eldallitott és kezelt adatokra épiilve lehet6vé
teszik az egységes kozlekedési adattér kiala-
kuldsat. A lehetSségek kiaknazdsa azonban
jelentds kockazatot is hordoz magéaban, mivel
az ITS kialakitdsa soran fokozott biztonsa-
gi kitettséget és kiberfizikai kockazatot je-
lenté IT rendszereket vagyunk kénytelenek
hasznalni. Azzal, hogy adatvezérelt halézati
rendszerek kozvetlen emberi kontroll nélkiil
képesek a kozlekedésben meghatarozé szere-
pet jatszani, a felel3sség meghatarozasaban és
a jogkovetd magatartas kikényszeritésében, a
jogalkotas és a jogértelmezés szamara nagyon
komoly kihivast jelentenek. A varakozasunk,
hogy az eddig megtapasztalt technoldgiai fej-
16dés olyan uj lehet6ségeket ad a keziinkbe,
amelyek segitségével képesek lesziink a ki-
alakul6 kihivasokat kezelni és a kockdzato-
kat megsziintetni, vagy legalabbis jelentésen
mérsékelni. Ezzel szemben az elmult évben
kirobbant energiavalsag jelentds mértékben
kimutatta a kozlekedés fosszilis alapt ener-
giakitettségét az egész vilagon, és teljesen Uj
problémakat hozott felszinre, érzékeltetve a
kozlekedés alapvetd energia kitettségét. En-
nek hatdsdra szamos fejlesztés és kisérleti
modell megvalositasa indult be, elédremutatd
szakmapolitikai kezdeményezések kaptak
teret vilagszerte, igy az EU-ban és Magyaror-
szagon is. A KTI-ben levé kozlekedéstudoma-
nyi kompetencia energetikai szempont sze-
rinti felhasznalasa jelent8s szinergiat jelent,
hogy olyan atfogé megalapozé kutatas jojjon
létre, amely a jelenkor kihivasaira megfele-
16 horizontalis és perspektivikus valaszt tud
adni egyszerre a digitalis kihivasokra és az
energiakitettség kezelésére.

2. AKUTATAS CELJA

A kutatds célja, hogy létrehozzunk egy olyan
dontésel6készitd tanulmanyt, amely a zold-
hidrogénre alapozott komplex fejlesztési prog-
ram szakmai megalapozdsat segiti eld, és ezzel
hozzdjarul a magyarorszagi energiastratégia
egyes kérdéseinek djragondolasdhoz a nem-
zetkozi Osszehasonlitds soran vizsgalt esetta-
nulmanyokon keresztiil.

A legfontosabb vizsgalandé szempontok és
kérdések:

"

o Azoldhidrogén-el6allitassal hogyan le-
het tartésan betdrolni és késobb felhasz-
nalni a hektikus napenergiatermelést,
és hogyan lehet eltolni az energetikai
szempontbol kedvezdtlen tultermelési
csucsokat?

o A decentralizalt szempontok figyelem-
bevételével hogyan lehet a zoldhidro-
gént helyben el6allitani, tarolni és fel-
haszndalni?

o Az el6allitott z6ldhidrogén esetén mi-
lyen off-grid megoldasi lehet8ségekkel
lehet szamolni az alternativ meghajtds-
ra a vasuti, a kozuti szallitds és a kozos-
ségi kozlekedés teriiletén?

« Kapcsolodd energiamenedzsment-
rendszerek kialakitasa és miikodtetése
soran kvantum- és kiberreziliencia biz-
tositasara hogyan kell felkésziilni?

3. A KUTA:I‘ASI KERETEK MEGHA-
TAROZASA

Olyan hazai és nemzetk6zi modelleket és
esettanulmanyokat kutatunk fel, amelyek te-
vékenysége illeszkedik valamelyik felvazolt
fejlesztési szcendridéra vagy annak egy-egy
résztevékenységére. Varakozasaink szerint az
elérhet6 lista nem lesz teljes kort, de néhany
kovetkeztetés igy is levonhato, és tovabbi kuta-
tasi iranyokat lehet vele meghatérozni.

3.1. Konkrét szempontrendszer

o kiillondsen fontosak az elmalt 5-10 év-
ben a mar komoly szakért6i hattérrel
rendelkezd cégek projektjei, amelyek
korabban elkezdtek az z6ldhidrogénnel
foglalkozni, illetve sok 4j cég is alakult
ezen a teriileten az utébbi id6ben;

« a piacon nagyon sok az innovacio, el-
téré megkozelitések 1éteznek a zoldhid-
rogén felhaszndlasara, el6allitasara és
tarolasara;

o sok a kozlekedésben érintett és meg-
hatdroz6 gyarté mar most is partneri
egylittmiikodéseket alakitott ki ezek-
kel az 1j zoldhidrogénhez kapcsol6dd
cégekkel;

o akutatas eredményeit osszefoglaltuk egy
elézetes megvaldsithatosagi tanulmény-
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ban, ahol azonositjuk és 6sszegytjtjitk a
potencialis egylittmiik6dé partnereket.
Javaslatot teszink nemzetgazdasagi
szinten megvaldsitandd fizleti tervre,
amelyhez balanced scorecard-ot dol-
gozunk ki, relevans inerciarendszerben
elhelyezziik a piac szerepldit.

3.2. Elvart eredmények és modszertan

A zo6ldhidrogén el6allitasat, tarolasat és fel-
hasznalasat hazai és nemzetkozi esettanulma-
nyok alapjan mutatjuk be. Meghatdrozé min-
taprojektek osszegyujtése révén a kozlekedés, a
szallitas és az energetika teriiletérdl 6sszekap-
csolva az intelligens mobilitassal.

A kutatasi médszertan soran elsésorban tu-
domanyos folydiratok, szabvanyok, jogsza-
bélyok, konyvek, egyetemi és kutatdintézeti
publikacidk, szakmai kiadvanyok és szakmai
tanulmanyutakon ismertetett modellek keriil-
nek felhasznalasra. A kutatdsi munkafolya-
matok soran rendszeres statuszértekezleteken
egyeztetlink a kitizott célok elérehaladdsaval
kapcsolatban, amely segitségével konnyebben
azonosithatok lesznek a problémak, az eldre-
haladas és a szakmai mindség elvarasainak a
teljestilése.

A vizsgalat kiterjedt arra, hogy a meguju-
16 energiabdl torténd
z0ldhidrogén eléallitas-
sal hogyan lehet tarto-
san betarolni és késébb
felhasznalni a hektikus
napenergiatermelést
vagy a szélerémiivek al-
tal megtermelt energi-
at, és hogy lehet eltolni | 0%
idében az energetikai
szempontbol kedvezét-
len taltermelési csd-
csokat. A legfontosabb | s0%
fokusz, hogy a decent-
ralizalasi szempontok
figyelembevételével ho-
gyan lehet a zoldhidro- | 20%
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juk jelentdsen megndvelni a biztonsagot. Az
eléallitott zoldhidrogént off-grid megoldasi le-
het6séget adnak alternativ meghajtasra mind
a vasuti, mind a kozati szallitas és a kozosségi
kozlekedés teriiletén. Ez el@segitheti a kozleke-
dési energiaigények kiszamithat6 kiszolgalasat
kozvetlen hidrogén felhasznaldssal, illetve a
hidrogénre alapozott elektromos toltépontok
kialakitdsaval. A zoldhidrogén eléallitashoz
kapcsolod6  energiamenedzsment rendsze-
rek biztositdsa elsegiti az energiahal6zat
reziliencidjanak biztositasat.

3.3. A kutatas sziikségessége

A kutatas sordn elkésziilt egy dontésel6készitd
tanulmany, amelynek a célja, hogy zoldhidro-
génre alapozott komplex fejlesztési program
szakmai megalapozasaval jaruljon hozza a
magyarorszagi energiastratégia egyes kérdé-
seinek ujragondolasdhoz a nemzetkozi 6ssze-
hasonlitds sordn vizsgalt esettanulményokon
keresztill. A 2022 novemberében tapasztalt
tizemanyagellatasi valsag ramutatott a kozle-
kedés szénhidrogén alapu kitettségére, amely
eléri a 92%-ot (1. dbra). A szektorok kozott ez
tekintheté kitettség szempontjabol az egyik
legnagyobb energiabiztonsagi kockazatnak
Magyarorszagon. 2022. november masodik
felében olyat tapasztaltak a kozlekeddk, amit
évtizedek ota soha: alig volt tizemanyag.

2019/ 234 TWh

24 TWh 52 TWh 59 TWh

34 TWh

3%
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Megijulok

Az erdbmilvek altal a piacon kereskedésre felajanlott villamos energia mennyisége [kWh)

Az er6miivek altal el6allitott aram arat el-
s6sorban a legdragabban termelé erémi
hatdrozza meg (2. dbra), és ez az esetek
tobbségében jelenleg a foldgaztiizelést erd-
miiveket jelentik, amelyeknél a meghataro-
26 koltség a f6ldgaz ara, aminek vilagpiaci
aralakulasat a holland gazt6zsdén lehet lat-
ni (3. dbra).

Egyszerre kell megkiizdeniink azzal, hogy a
megUjuld energia termelése hektikus, els-

re nem Kkiszamithato, illetve rendszeresen
tapasztalhato, hogy olyankor jelentkezik a

Natural Gas EU Dutch TTF (EUR/MWR) 37.90 -0.60 (-1.55%)

2018 2017 218

Fildgaz tizelési

2021 03 B

taltermelés,  amikor
a fogyasztasi igény
alacsony.  Szerencsé-
re, az igy megtermelt
elektromos 4drammal
elektrolizdlé  beren-
dezések  segitségével
a vizet hidrogénre és
fedlabin oxigénre bonthatjuk.
. Az igy megtermelt
zo0ldhidrogént  beta-
rolhatjuk, majd igény
szerint barmikor, ami-
kor kevés megujuld
energia all rendelke-
zésre, a hidrogénbdl az
elektrolizélas folyama-
taval ellentétes iranyba
mikods  lizemanyag-
cellaban aramot allit-
hatunk el8 (4. abra), vagy lehetéségiink van
kozvetleniil akdr 100% hidrogén elégetésével
energiat visszanyerni a gazerémivekben.
A hidrogénbdl és az oxigénbdl ujra viz lesz,
igy a folyamatban a hidrogén csak, mint
energia puffertdrold vesz részt és nincs vagy
elkeriilhet a karosanyag-kibocsajtas. A meg-
Ujuld energidk jellemzdje, hogy valtozé kolt-
ségiik, egyben hatarkoltségiik kozel nulla (2.
abra), igy minél nagyobb aranyban vesznek
részt az energiamixben, azzal egyre inkabb
tudjuk csokkenteni az energiakoltségeket.

Villamosenergla-igeny

A zoldhidrogén el6al-
litdssal lehet tartdsan
betdrolni és késdbb
felhaszndlni a hektikus
napenergia-termelést,

= és igy lehet eltolni az
i energetikai szempont-
bél kedvezétlen tul-
250 termelési csucsokat. A
taltermelési  csticsok
e nagyon kdrosak az
- elektromos halézatra
nézve, és a megtermelt
100 energia jelentés ré-

sze elveszhet, igy ezen
problémak kezelésére
szoktak a zsinér erd-
miivek Kkisegitésére a
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Overall reaction: H,0 - H, + 2 O, | ‘ Overall reaction: H, + %2 0, - H,0

gyorsan szabalyozhaté er6miiveket felhasz-
nalni, mint a gazer6émivek. A hidrogénnel
taplalt gazer6mivekkel elérhet6 lenne, hogy
a megujuld energia altal keltett halozati ki-
tettséget magdval a meguajuld energiaval le-
szlink képesek kezelni. A megujulé energia-
termelés zavarai, hektikussdga azonban nem
globalisan jelentkezik, hanem a f6ldrajzi el-
helyezkedés is erésen befolydsolja. Egy-egy
naperémiipark termelése nagyon révid id6
alatt képes jelentésen megvaltozni, ameny-
nyiben helyi szinten példaul felh6s6dés 1ép
fel. A szélerémiiparkokndl is talalkozhatunk
varatlan hosszabb-révidebb teljesitmény-
eséssel. Ezzel szemben csak akkor tudunk
hatékonyan fellépni, amennyiben a zold-
hidrogénbe torténé energiatarolassal érvé-
nyesitjiik a decentralizaldsi szempontokat.
A zo6ldhidrogént helyben, decentralizaltan
kell el8allitani, tarolni és felhaszndlni. Ez-
zel jelentés mértékben tudjuk a koltségeket
csokkenteni, mivel a zoldhidrogén szallitdsa
akdr kozuton, akar csévezetéken jelent8sen
megdragitja az eléallitast, és nagymérték-

ben noveli az ellatasbiztonsdg kockdzatat.
Amennyiben vonalas szallitasi infrastruk-
tarat vesziink igénybe a zoldhidrogén szal-
litasara, annak a potencidlis terror kitettsé-
gével Gjabb, nehezen kezelhet6 kockdzatokat
fogunk kialakitani.

A decentralizaltan eléallitott zoldhidrogén
off-grid megoldasi lehetGségeket nyujt al-
ternativ meghajtasra mind a vasati, mind
a kozuti szallitas teriiletén. Ez torténhet
tizemanyagcellaval torténé meghajtassal
vagy akar belsé égésti motorokban torténd
felhasznalassal is. Mar t6bb orszagban meg-
indultak az elsé pilot felhasznaldi alkalma-
zasok, amelyek nagyon komoly kihivassal
kiizdenek, mivel a zoldhidrogén-el6allitd
infrastruktura sem alakult még ki. Ellen-
ben jelentds eldnynek tekinthetjiikk a tobb
mint ezer kilométeres hatétavot egy egyszeri
gyors zoldhidrogén toltéssel. A zoldhidro-
génnel torténd tankolas idészitkséglete nem
nagyobb, mint a hagyomanyos szénhidrogén
alapu tizemanyagoké.
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Amennyiben a multimodalis és multiszek-
tordlis alkalmazdsok is el6térbe keriilnek,
azok jelentGsen felgyorsithatjak a folyama-
tos és decentralizalt zoldhidrogén ellatas
kialakulasat. A legnagyobb potencidl a kap-
csolédé  energiamenedzsment rendszerek
kialakuldsdban van, mert a korabbi, 2. 4bra
szerinti &rampiaci modellbe részben be tud-
juk helyettesiteni a 100%-ban vagy jelentds
bekeverési aranyban {izemel$ gazerémiive-
ket, és ezzel az energiabiztonsag legfontosabb
szempontjat a kiszdmithatobb arakat tudjuk
megcélozni.

3.4 Zoldhidrogén eldallitasa megujulo
energia felhasznalasaval, a f6 kompo-
nensek ismertetése (5. abra)

A tanulmanyban tobb relevans publikacié
alapjan ismertetjilk a kérdés alapjait és be-
agyazottsagat [2].

« Megtjulé hidrogéntermelés

« Hidrogéntarolds és -elosztas

« Hidrogén végfelhasznalas - kozlekedés

o Hidrogén végfelhasznalds - tiszta hé és
energia biztositasa

o Agazatkozi tevékenységek - multiszek-
toralis és multimodalis megkozelités
kifejtése

o Hidrogénellatasi lancok, hidrogénvol-
gyek, hidrogénfolyosok, a hidrogénipar
geopolitikai és tizletpolitikai kihivasai-
nak ismertetése

o Stratégiai kutatasi kihivasok elemzése

3.5. Esettanulmanyok ismertetése, techno-
logiai kitekintés

Hidrogéniizemek tervezése, épitési és iize-
meltetési kihivasai kiilonos tekintettel a hid-
rogén gaz jelentette biztonsagi kockazatokra:
tesztelés, adatbiztonsdg és a preventiv bizton-
sagi feltételek megteremtése. Szabvanyositasi
feltételek az eldallitas, tarolas és szallitds te-
riletén [1].
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3.6. A zoldhidrogén
felhasznaldsa a
kozlekedésben

A kiilonboz6 felhaszna- |
lasi tertiletek a kozleke-
désben: eFuels eldalli-
tas, kozvetlen hidrogén |
felhasznalds, hidrogén- |
b6l nyert elektromos |
toltés és dram felhasz- §
néaldsa. A felhasznalds
hosszi tava tavlata a
gépjarmtivekben  tor-
téné zoldhidrogén fel-
hasznéldsra mar latha-
tunk példat (6. abra).

Ismert olyan hazai
fejlesztési  elképzelés,
amely a fenntarthaté kozlekedéshez egy révid
és kozéptava megkozelitést viziondl. Felismer-
ve, hogy a kivant emisszidcsokkentés 80%-at
a befektetés 20%-abdl érhetjiitk el. Kialakitas
alatt van olyan dual-fuel technoldgia, amely a
z6ldhidrogént és a dizelt egyarant hasznosit-
ja, igy nem csak jelentds kibocsatascsokkenést

6. abra: Hidrogén meghajtas
https://www.vezess.hu/ujauto-teszt/2021/06/02/nincs-mi-elromoljon-
benne-es-csak-vizet-pufog-ki-a-jovo-autoja-budapesten-probaltuk-a-
mirait/?gallery=1/1/dsc0356_10 2023.04.12

garantdl, hanem rugalmassdgot is biztosit,
mivel a hagyomanyos dizel {izem tovabbra is
lehetéség marad. Amennyiben a szakmapo-
litikai valtozasok lehet6vé teszik a biodizel
kiterjedt felhasznalasét, illetve az eFuel el6-

allitast. Ez noveli a biztonsagot, lehetévé téve
a kozlekedés zavartalan mikodését akkor is,

7. abra: Akvamarin projekt attekintés forras: II. Workshop Akvamarin Energiatarolasi

innovaci6 a Magyar Foldgaztarol6 Zrt-nél , 2021.10.01

Akvamarin - attekintés

projekt keretében
* 2.5 MW teljesitményd elektrolizdlé és kompresszor egység
* Projekt forrasigény: 2 896 MFt

* Projekt idStartama: 2021. februar 01. - 2023. januér 31.

programok

Kardoskuti FGT

* Cél: hidrogén tolerancia vizsgalata a taroldi infrastruktardn, pilot

* Elsdsorban helyi infrastruktira fejlesztés és kapcsolodd K+F

MFGT é ‘ VAN
|

Elaktrores hikaat ]

Energiatarolds L.

EIGIG!BII'!I 5 Mw

= O

Tomogii:  (HNIKKY 18 MO RROEN
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A 4.-10. évben megvalositasra feltételesen javasolt

projektek IV.

Hidrogén folyosék

A hidrogén stratégia értelmében elbszér a foldgaz+hidrogén keverékek
megjelenése prognosztizilhaté a meglévs foldgizszdllité rendszeren,
majd a tiszta hidrogent szallitd vezetékek megjelenése is varhato a
meglévs vezetékek atalakitasaval, illetve O vezetekek létesitésevel a
hazai #s atszallitasi (import/export) hidrogén fogyasitasi igények, a

hidrogéntermelSk betaplalasi igenyeinek alakulasa szerint.

Projekt: az alabbi vezetékek és kompressrordllomasok Atalakitasdnak

vizsgalata:

+ HU/UA hidrogén folyoss [l
* HU/HR hidrogen folyoso
HU/SK hidrogén folyosd

|
* HU/RO hidrogén folyosd -
O

* HU/AT hidrogén folyoso

HU/SI hidrogén folyosd

ha infrastrukturdlis kihivasok vagy a globdlis
ellatasilancban problémak lépnek fel. Killonds
jelentéséget ad arra, hogy a meglévé jarmuvek
retrofit atalakitdsaval megnoveljiik a meglévé
élettartamot, csokkentsiik az elsiillyedt kolt-
ségeket, és ne kelljen kifizetni azt a kezdeti
magas innovacids feldrat, amelyet a legtjabb
tisztan hidrogénes megolddsoknal a gyartdk
diktalnak.

A kapcsolddo hidrogén infrastruktura kérdé-
sei. A helyben torténé termelés, a tarolds és a
felhasznalas, illetve a hidrogén szallitas lehe-
téségei és kockazatai komoly kihivast jelente-
nek, de ezek megoldasaval ki lehet alakitani
energetikai szempontbél rugalmasan ellenall6
megoldast a kozlekedésben [3].

4. HAZAI ISMERT PROJEKTEK AT-
TEKINTESE

Az egyik legismertebb hazai projekt a Magyar
Foldgaztarold Zrt.-nél folyd Akvamarin Ener-
giataroldsi innovacio (7. abra). A kutatds soran
értékelni fogjuk a projekt elérehaladasat és a
varhat6 tovabbvitelét hidrogénfolyosok kiala-
kitasanak iranyaba (8. abra).
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5. KONKLUZIO

Az energiai Kitettség felersodése az EU-
ban felfokozta a kozds eurdpai mobilitasi
adattér kialakitasinak sziikségességét és az
ITS kozlekedési rendszerek kialakitasanal a
kiberfenyegetettség minimalizdlasat, illetve
lehet6ség szerinti kizarasat. Ennek érdekében
olyan 5G haldzati lefedettséget kell kialakitani
a kozlekedés szamara, amely magas rendelke-
zésre allassal és megfelelé biztonsaggal képes
az adatatvitelre, mivel a megbizhaté adatok
felhasznalasa és rendelkezésre allasa a kozle-
kedési rendszerek folyamatos és tervezhetd
energiaellatasdhoz is sziikség lesz. Az adatok
Osszegyljtése és mozgatasa soran az adattér
szamara részben az 5G hél6zat fogja az itt meg-
osztott adatokbdl 1étrejové megbizhaté adatte-
ret garantalni és egyben az EU kiberbiztonsagi
keretrendszer szerinti tanusithatdsdgot is
megteremteni. Az ITS 6koszisztéma esetén a
kozhitelességi és a GDPR elvdrasok teljesiilé-
sét rendszerszinten kell garantalni és az életbe
1ép6 NIS2 rendelet szerint megvaldsitani. To-
vabbi feladat, hogy a jov6ben kiberbiztonsagi
szempontbdl meg kell vizsgalni a mar kiala-
kult forgalomiranyitd, kozlekedésbiztonsagot

Bédi A.



tamogatd rendszereket, illetve a jarmiveken
belili, aktiv kozlekedésbiztonsagi rendszerek
esetén a mesterséges intelligencia alkalmazha-
tésagiat.

A legfontosabb, hogy az atalakitds soran ne
okozzunk Osszeomlast a meglévé gazda-
sagi strukturakban. A jelenleg is az ener-
giabiztonsagot megteremtd vallalatok és
szervezetek felel6ssége, hogy a gazdasag és
a tarsadalom szamdra biztositsak a folya-
matos energiaellatist. Az atmenet finanszi-
rozhatdsdga nem jarhat tul nagy elsiillyedt
koltségekkel, és torekedni kell az innovacids
felarak jelentette veszélyek kivédésére. Lehe-
téleg Orizzitk meg azokat a kompetencidkat,
amelyekkel rendelkeziink. Ilyen lehet a tobb
mint szazéves dizel technoldgia. Keriiljik el,
hogy természetes kartelek és monopdliumok
alakuljanak ki és irrealis drakat tudjanak a
piacokon érvényesiteni. A biztonsagos atme-
net megvaldsitasdnak koltséghatékony mod-
ja, hogy a zoldhidrogén alapt technolégiak
elterjedése ne cél, hanem egy realis eszkoz le-
gyen a karosanyag-kibocsajtas csokkentésé-
hez. Ennek érdekében folyamatosan vizsgal-
ni kell a koltség-haszon elemzéssel minden
projektet. Mar most latszik, hogy nem sza-
bad vertikalis megoldasokban gondolkozni,
hanem olyan pilot projekteket kell elinditani,
amelyek horizontalisan lesznek képesek be-
épiilni a helyi 6koszisztémaba. A kozlekedés
energiaellatasa soran olyan megujulé rend-
szereket és energiamixet kell kialakitani,
amelyek alkalmasak a dinamikusan valtozé
felhaszndaldi igények folyamatos kielégitésére,
a szinte kezelhetetlen hektikus arfluktuaciok
kivédésére és a fogyasztoi arak kisimitasa-
ra. A napjainkban tapasztalhaté id6szakos
megujuld energiatultermelés kezelésére a ké-
zenfekvé megoldasként tekintiink a z6ldhid-
rogén eldallitasaban rejlé potencialis felhasz-
nalhatésagra. Azonban el kell keriilni, hogy
a fosszilis energiatol és az atomenergiatdl
kialakult kitettséget most felvaltsuk egy uj ti-
pusu domindns kitettségre, ezért a megfeleld
energiamix kialakitasat és az dtmeneti hely-
zet egyidejl kezelését szem el6tt kell tartani.
A nagy gazdasagi, technoldgiai rendszerek
rosszul toleraljak a tal gyors és nagymértékii
valtozdsokat, és ezek a valtozasok tova gyu-

Kornyezetvédelem

riizé drasztikus negativ gazdasdgi hatdsokat
valthatnak ki, ezért koriiltekintéen és meg-
felel6 modellekre megalapozottan kell eljar-
nunk az 4tallasok megtervezésével.

A KTI1/8Z/278-3/2023. sz. ,,Zéldhidrogén eld-
dllitdsa, tdroldsa és felhaszndldsa, nemzetkozi
esettanulmdnyok és mintaprojektek Osszegyiij-
tése a kozlekedés, a szallitds és az energetika
teriiletérél.” c. tanulmdny a cikk fontos hattér
informdcioit szolgdltatta.
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The aim of this paper is to present the ba-
sic idea of the research programme KTI/
SZ/278-3/2023 "Production, storage and
use of green hydrogen, collection of inter-
national case studies and pilot projects in
the field of transport, traffic and energy"
and to explore the need for a complex
development programme based on green
hydrogen in order to rethink some issues
of the Hungarian energy strategy.

LITAS 1: 1 Paper: 8, 5 p. (2022)

Der Verkehr steht vor ei-
nem Paradigmenwechsel
- Der Einsatz von griinem

Wasserstoff im Verkehr

Schliisselworter: Erzeugung von griinem
Wasserstoff; Speicherung von griinem
Wasserstoff; netzunabhangige Lésung;

Energiestrategie; Energieunabhdngigketit,

Dual Fuel, eFuel

Ziel dieser Arbeit ist es, die Grundlagen
des Forschungsprogramms KTI/SZ/278-
3/2023 "Produktion, Speicherung und
Nutzung von griinem Wasserstoff, Samm-
lung internationaler Fallstudien und Pi-
lotprojekte aus den Bereichen Verkehr,
Verkehr und Energie" vorzustellen und
die Notwendigkeit eines komplexen Ent-
wicklungsprogramms auf der Grundlage
von griinem Wasserstoff zu untersuchen,
um bestimmte Fragen der ungarischen
Energiestrategie neu zu tiberdenken.
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