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A kozlekedésben lezajlo valtozasok egyiitt mozognak a tarsadalom
hosszu ciklusu trendjeivel, az ipari és technoldgiai forradalmakkal,
a termelési kultara egészét athatd dtrendezddésekkel. A feltart tren-
dekbdl esetenként azok folytatddasara vagy éppen varhaté megval-
tozasukra egyarant kovetkeztethetiink. Azonban az 1j technologiak
altal megnyitott lehetéségek sokszor csak hosszabb id6 alatt krista-
lyosodnak ki. Az elmult id6szak leginkabb letisztult trendvaltdsanak
a modernitds mennyiségi elvii gondolkoddsmddjanak a meghaladasat
tekintjiik, ami a kozlekedésben a mereven elvalaszt6 hatdrok olddsat,
az integraciok létrejottét és a felhasznalo keresleti szempontjainak az
el6térbe keriilését hozza magaval. A digitalizalt halozati strukturak-
ra alapozddd 1j technolégidk koziil az autondém jarmi és a jarmi-
megosztas egyiitt képes e trendeknek megfeleléen eldsegiteni, hogy
a mobilitds integralt rendszerben szervezhetd szolgaltatdssd véljon.
A motorizacié térszennyezésének csokkenésétdl a telepiilések élheto-
ségét 1ényegesen befolyasolo fenntarthatdsagi javulas varhato.

Kulcsszavak: hosszu tavu trendek, modern és posztmodern kozleke-
dés, elektromos jarmi, autondm jarmda, kozlekedés, mint szolgaltatas,
térszennyezés, id6hasznalat
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1. BEVEZETES

A kozlekedést a miiszaki tudomanyokhoz
soroljak, és az MTA Kozlekedés- és Jar-
mitudomdnyi Bizottsdgaban is elsésorban
mérnokok és kozgazdaszok tartanak eldada-
sokat. Ugyanakkor a kozlekedés mélyen be-
agyazodott a tarsadalom tevékenységei kozé.
A kozlekedés szamos tarsadalmi - életviteli,
gazdalkodasi, szérakozasi és mas — aktivitas
elérését teszi lehetévé; egyben a sajat szol-
galtatasain (vagy azok korlatozott voltdn)
keresztill strukturalja, befolyasolja is e tevé-
kenységek elvégzésének lehetségeit. A hang-
suly a kolcsonhatason és a beagyazodason
van: az el6adas azt kivanja bemutatni, hogy
a kozlekedésben lezajlé valtozdsok egyiitt
mozognak a tarsadalom hosszu ciklusu val-
tozdsaival, az ipari és technoldgiai forradal-
makkal, valamint az ehhez kapcsol6dd, és a
termelési kultira egészét érint6 atrendez6dé-
sekkel. A kozlekedés és a kozlekedési szolgal-
tatasok jovojét legalabb annyira meghataroz-
zék a tarsadalmat athat6 paradigmavaltasok,
mint a kozlekedésen beliil felbukkané tech-
nolégiai djitdsok és taldlmanyok, amelyek
legtobbszor éppen az el6bbiek kovetkezmé-
nyeinek tekinthet6k.

A tovébbiakban a masodik rész két markans
epizddot jelol meg a kozlekedés torténetének
a legutobbi bé évszazadabol: mind a kettdt az
‘auto’ sz6 jellemzi; az 6nédllésodds nagyon el-
térd lépéseit pedig az ipari technoldgidk adott
korra jellemz6 szintje vezérli. A harmadik
rész a kozlekedési technoldgiak fejlédésének
hossza tava trendjét koveti; a jovére vonat-
kozéan mind a trend folytatédasanak, mind
pedig a trendvaltozasnak a jeleit és kovetkez-
ményeit figyelembe véve. A negyedik rész kitér
a korunkra dont6 hatdst gyakorlé modern /
posztmodern felfogds megkiilonboztetésére
és kozlekedési kovetkezményeire. A negyedik
rész a jelen leginkabb reflektorfényben 1évé
kozlekedéstechnoldgiai igéreteit, az elektro-
mos autdt és az autonoém jarmdavet illeszti be
a hosszu tava trendpalydkba. A z4r6 kovetkez-
tetések a fenntarthat6 és élheté kornyezet két
ritkdbban elemzett tényezdje, a térhasznalat és
az id6hasznalat varhato valtozasait mérlegelve
mutatjak be az altalunk elgondolt jovét.
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2. AZ AUTOMOBILTOL _
AZ AUTONOM JARMUIG

1. abra: Csonka Janos els6 postaautdja
az 1997. évi bélyegblokkon

A 70. Bélyegnapra megjelent blokkon az 1905.
majus 15-én elkésziilt elsé postaautd latha-
td (1. dbra). Az aut6t Csonka Janos tervezte,
aki 1902-ben kapott erre megbizast a Posta-
tol. Szamunkra az az érdekes ezen az autdn,
hogy mennyire 6rzi még a hinté formait.
Olyan a kereke, olyan a doboza, — és a sofér
is pontosan ott iil, ahol korabban a kocsis. El
kellett telnie egy id6nek, mire vilagossa valt,
hogy a kocsisnak csak azért kellett magas
bakon iilnie, hogy atlasson a lovak folott —
ha nincsenek lovak, akkor ennek az elrende-
zésnek nincs semmi értelme.

Azt érzékelteti ez a torténet, hogy az 1j ta-
lalmanyok tobbnyire a meglévé eszkozok
javitott formajaként jelennek meg, a korabbi
tevékenységet kivanjak megkonnyiteni, és
csak fokozatosan deriil ki az ujdonsagok-
r6l, hogy milyen j gondolkodasi palyakat
(és életvitel befolyasolo palyakat) képesek
megnyitni.

Maga az automobil, mint taldlmany a maso-
dik ipari forradalom (ipar 2.0, kb. 1870-1920)
terméke a bels6 égésti motorral, az elektromos
halézattal, a villanykortével, a reptilégéppel
és a mozgoképpel egyiitt, — mikozben a kor-
szak még javaban a vasut fénykordnak szamit,
és a szén, a gézgép meg az acélsin az egykori
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kortars szamara nyilvan jobban jellemezte az
iddszakot, mint a fentebb felsorolt ijdonsagok.
1908-t6l indul Amerikdban az autd gyari to-
megtermelése, a futdszalag hasznélata, és vele
mindaz, ami a kovetkezd bd fél évszdzadot a
modernitas jegyében jellemzi: a mennyiségi
szemlélet, a funkcionalitds, a hatékonysig, a
racionalitds, a tipizdlds, az uniformizdlds, a
tervezés, a szakosodds, és az elkiiloniilt rend-
szerekben végbemend (fdzis-) optimalizdlds.
Azaz koriilbelill mindaz, amit még 1970-ben is
a mérnoki szemlélet alapjainak tekintettiink.

2. abra: Automém auték kommunikalnak
egymassal és a kornyezetiikkel

Csonka Janos és Henry Ford automobiljatol
egy évszazadot eléreugorva annak vagyunk a
tanui, hogy a 16 utan a kocsist is el lehet tavo-
litani a hintdérdl, és ezzel egy tjabb “auto’ szii-
letik, a vezeté nélkiili vagy autoném jarmd.
(2. abra). Azt nem tudjuk, hogy 6tven év mul-
va mi mindenben latszanak majd elavultak a
mai auték formajat megtart6 els6 autoném
gépkocsik.

Elészeretettel és biiszkén nevezik negyedik
ipari forradalomnak (ipar 4.0) az autoném
jarmi technolégidjanak a kialakulasat, a mes-
terséges intelligencia, az ontanuld rendszerek,
a tdrgyak internete, emberek és eszkozok osz-
szekapcsoldsa, a 3D nyomtatds megjelenésé-
vel egyiitt. Hogy ez valéban 4j forradalom-e,
vagy a még véget sem ért, a nyolcvanas évek
ota tarté harmadik (digitalis) ipari forradalom
(ipar 3.0) része, azt majd az utékor eldonti. Az
viszont kétségtelen, hogy az 1j lehet6ségek
a tarsadalom szdmara félelmet is keltenek: a
tarsadalmi, etikai, kdrnyezeti, gazdasagi koc-
kazatok megjelenése nem vitathato, és ezek

megnyugtato kezelési mddja maga is kikovete-
li a tudomany, az ipar és a tarsadalom kozotti
egylittmiikodés 4j formait. (A feleldsségteljes
kutatas és innovaci6 kozlekedéshez kapcsold-
dé problémairol 1d. Lukovics et al. 2018 [1])

Az egyetlen (mai) id6keresztmetszetben fel-
villantott ipar 4.0 alapjan nehéz lenne a jovére
vonatkozéan megalapozott megéllapitasokat
tenni. Ahhoz, hogy a napjainkban indul6 koz-
lekedési valtozasok jovébeli perspektivdirol
valamit mondani lehessen, elengedhetetlen
az elmult iddszak hosszu kifutast kozlekedési

véaltozasainak a részletesebb attekintése.

3. A KOZLEKEDES JELLEMZO
KORSZAKAI

Mig a jdrmiigydrtds technoldgiai fejlédése
kozvetlen kapcsolatba hozhaté az egyes id6-
szakok ipari, feldolgozdipari vivmanyaival,
a kozlekedés mas teriiletei, igy az infrastruk-
tara kiépitése id6ben némiképpen lemaradva
veszi at az innovaciokat. Ennek megfeleléen a
kozlekedés hossza idészakot ativel6 korszakai
is kirajzolhatok, — de nem pontosan - az ipari
forradalmak tagolasahoz igazodva.

A 3. dbrdn az Egyesiilt Allamokban megépiilt
hajézhaté csatorndk, vasutvonalak és burkolt
utak hosszat latjuk, 1800 és 1980 kozott, ezer
mérfoldben, logaritmikus léptéket hasznal-
va. A harom diagram baloldali burkolé vo-
nala mutatja, hogy egymast valtva minden
id6szakban volt egy dominans kozlekedési
technologia, amelyik a kozlekedési teljesit-
mény dontd hdnyadat kiszolgalta, és megjele-
nésével az el6z6 iddszak technologigjat visz-
szaszoritotta.

Az idézett forras arra is ramutat, hogy a kozle-
kedési technolégiakhoz rendre 4j energiahor-
dozé és hajtasmadd is tarsult: a vasut dominans
iddszakaban ezt a szén és a g6zgép képviselte,
mig a kozut feliveléséhez a kéolaj és a belsd
égésti motor tarsithat6. Az abra aljan vastag
vonallal feltiintettiik az els6 harom ipari forra-
dalom idészakat is; érzékeltetendd, hogy sem
az egyes halozatok felivelése, sem a dominans
szakasza nem kapcsolhaté kozvetleniil dssze
az ipari megujulasi idészakokkal.
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3. dbra: A kozlekedési halézatok hossza az Egyesiilt Allamokban

1800 és 1980 kozott Forrds: Nakicenovic 1988 [2]
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A 4. Gbra jobb felsé részén Ausubel et al. [3]
ugyanezen adatok alapjan a halézatok fejlesz-

4. abra: A posztmodern korban a régi és Gj technologiak elegyé-

bdl alakul ki a korszerti kozlekedési kinalat Forrds: Ausubel, J.H.
- Marchetti, C. - Meyer, P.S. 1998 [3] nyomdn, sajdt szerkesztés

F'y csatomak

magnesvasut  techno-
logidjat tekintik (1998-ban) az elkovetkezd fél
évszazad egymast kovetd két domindns kozle-
kedési médjanak. Ez a
felfogas tehat a jovében
is egy-egy meghatdro-
z6 technoléga uralmat
varja a kozlekedésben,
mikézben a mult tech-
nolégidi  fokozatosan
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elttinnek.

4. AMODERNITAS
MEGHALADASA

A mult trendjeinek ta-
nulmanyozasa alapjan
tobbféle kovetkeztetésre
juthatunk. A trendeket
meg lehet hosszabbitani
ugy, ahogy azt Ausubel
és szerzOtdrsai tették;
mikozben mas egy val-

...‘I'l

tozds varhaté bekovet-
kezését olvashatja ki
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ugyanazokbdl a trendekbél. Az elemzés ered-
ményétdl fiiggden a jovore vonatkozo elérejel-
zések esetenként gyokeresen eltérhetnek egy-
mastol.

A 4. dbra nagy diagramja megkérddjelezi azt,
hogy az eddigi trendeknek feltétleniil agy kel-
lene folytatédniuk, ahogy azt az idézett szer-
z6k varjak. Az is fontos trend, hogy az Gjabb
technolégidk dominancidjanak a mértéke egy-
re csokken. Az ennek alapjan tovabb ’simitott’
abra olyan jovét érzékeltet, ahol a kordbban
kialakitott technolégidk nem téinnek el, ha-
nem megtalalva a maguk piaci rését, azon be-
liil megmaradnak, s6t valamennyire tovabb is
fejlédnek. Ezt a helyzetet mutatja a 4. dbra fel-
s6 része, ahol a jovd kozlekedésében egyetlen
dominans technologia helyett a kiilonb6z6
technoldgiakbol osszeallé keverék alakul Kki.
A posztindusztrialis, posztmodern kor éppen
az ilyen integralt megoldasoknak kedvez, ahol
a meglévo vagy uj technologiak egyiittélése,
parhuzamos hasznalata valik elérhetévé.

Az 1990-es években vettiik 4t unios anyagok-
bdl az intermodalitds kifejezést a kiilonboz6
kozlekedési eszkozok és modok egyiittmi-
kodésének az elnevezésére. A kérdéskornek
azonban a szolgaltatok egytittmtikodésén tul-
mutat6 jelentésége is van, amit egy kereskedel-
mi példan érdemes bemutatni.

5. abra: Mono-modalitas, avagy
a termel6 diktal

Az 5. dbrdan gyalogosokat is latunk, de nem
ezért keriilt ide a kép. A hatvanas években
megnyilt Miianyagboltokban mindent lehetett

kapni, ami mianyagbdl késziilt: PVC cs6t6l és
kerti foliatol a dobozokig, tanyérokig. Hason-
loképpen a Keravillban vehettiink meg min-
dent, ami konnektorban végzddott: allolam-
pat, f6z6lapot, mosdgépet, villanyborotvat és
radiot, stb.

6. abra: Intermodalitas, ahol a fogyaszto
szempontja érvényesiil

Ezzel szemben komoly elérelépést jelent a
Konyhafelszerelés bolt kinalata, (6. dbra) ahol
a konyhajat berendezni kivdné vasarlé egy-
szerre valogathat a fabol, mtianyagbdl, porce-
lanbdl, tivegbdl, fémbdl, textilbdl készilt tar-
gyak kozott. A termel6 kinalati racionalitasa
helyett a felhasznalo keresleti szempontja ke-
riilt el6térbe; és ez a nézGpontvaltas a kozle-
kedés modernitas utdni korszakanak is fontos
jellemzdje.

A felhasznaléi szempontok érvényre jutdsd-
nak két szintje kiillonboztetheté meg. Az elsé
szinten a termeld kiszolgdlja a beérkezé igé-
nyeket, amivel az el34llitas folyamataban lehe-
t6vé valik a valaszték rugalmas kombindcidja
- igy pl. megrendelhetjiik a sziirke tiléshuzatd,
Otajtds, négysebességes stb. valtozatot.

A mdsodik szinten az éles hatdrvonal mosédik
el a termeld és a felhasznald kozott: a felhasz-
ndlé mar nem csak kivalaszt és rendel, hanem
részesévé valhat a termék eléallitasanak is. Ko-
rai megjelenésként emlithetd pl. az idére bérel-
het6 barkacsmthely ("butorkészités mint szol-
galtatds’) — digitalis példai pedig a felhaszndlok
daltal fejlesztett — operacios rendszer, a linux;
— lexikon, a wikipédia; — szallaskozvetités, az
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airbnb; vagy - személyszallitas, az uber. K6z6s
jellemzdje ezeknek a tevékenységeknek, hogy a
szervezésiik, irdnyitasuk az igényelt szolgalta-
tasok létrehozdjatdl atkeriil egy szabalyrogzi-
t6, kapcsolatbiztosito, elszamolo, ellenérzé és
hitelességet tanusité magasabb szintre.

Ez utébbi valtozasokkal jutottunk el napjaink
4. ipari forradalomként jellemzett technoldgi-
aihoz.

5. KOZLEKEDES A '4. IPARI FORRA-
DALOM' KORABAN

Az els6 részben felsoroltuk az 'ipar 4.0' jelleg-
zetes innovdcioit: mesterséges intelligencia, on-
tanul rendszerek, tdrgyak internete, emberek
és eszkozok osszekapcsoldsa, 3D nyomtatds.
A tovabbiakban a két legtobbet emlegetett j
kozlekedési eszkoz, az elektromos aut6 és az
autonom jarmi esélyeit az innovacids trend,
valamint a fenntarthat6sag szempontjabol ele-
mezzik.

Az elektromos meghajtas a kozlekedésben
nem igazan jdonsag, elég a villamositott vas-
utvonalakra, a villamosra, a metréra vagy a
trolibuszra utalni. A kéolaj bazisa koézuti és
varosi kozlekedés elektromos hajtasmdédra
cserélése azonban napjaink egyik slagertéma-
ja. Bar a gyakran hangoztatott ‘nulla kibocsa-
tas’ erds tulzas, hiszen csak a helyi légszeny-
nyez6dés sziinik meg, - az energiaeléallitas
modjatdl fiiggé mértékben, de a légszennyezés
létrejon mashol. Csokken a zajszennyezés, és
eltolodik a hulladék képzédés az akkumulator
iranyaba. Tovabbi el8nyt jelentenek a villany-
motor tulajdonsdgai a slirtin megallo-meg-
indulé jarmtivek, igy a szemeteskocsi vagy a
varosi buszok energiahasznositasa esetében, —
valamint lejt8s terepen.

Ugyanakkor nem csokkenti az elektromos
auté a kozlekedés egyik legjelentésebb prob-
lémajat, a térszennyezést. A varosi kornyezet
élhetetlenné tételének lényeges Osszetevdje
a mds varosi funkcidk rovasira egyre tobb
helyet elfoglalé motorizalt kozlekedés, és az
elektromos gépkocsi ennek visszaforditasaban
nem jelent segitséget, s6t azaltal, hogy "zold’
besorolast kap, még meg is dicséri az autd vé-
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rosi hasznaldit, szinte biztatva ket a szokédsa-
ik megdrzésére. Igy 6sszességében, — elismerve
az elektromos meghajtds jelentds fajlagos el6-
nyeit — ezt az iranyt csak a domindns energia-
hordozo lecserélésének, azaz a modernizdcids
paradigma részének, nem pedig az 4j tech-
nolégiai hullim hordozdjanak tekinthetjiik.
Ez nem azt jelenti, hogy a hajtasmod cseréjét
nem kellene tdmogatni, de semmiképpen nem
elég egyedill ezt kiemelni, és ettdl a lépéstdl
varni a fenntarthaté és élhet6 varosi kozleke-
dés megteremtését.

Az autondm vagy vezetd nélkiili jarmi el6tor-
ténetérdl érdemes megemliteni, hogy az nem
a hagyomanyos teljesitménymutatokban ver-
sengd jarmutervezési elképzelések mentén jott
létre, hanem a kozlekedésbiztonsdgi felszerelé-
sekkel egyre jobban elldtott jarmiivek kialakita-
sa nyoman, ahol a baleset nem a modern koz-
lekedés hasznai mellett elfogadott aldozatnak,
mellékhatdsnak minésiil, hanem olyan elvisel-
hetetlen koriilménynek, aminek az elkeriilése
kiemelt fontossagu tervezési cél. Itt nem is csak
az élhetdség, hanem kifejezetten a tulélhetdség
biztositasa keriilt a fokuszba. A tarsadalom ré-
szér6l ugyanez a kérdés, a vezetd nélkiili jarmi
biztonsagi kockdzata szintén az eszkozrél folyd
vitak kozéppontjaba keriilt, mutatva, hogy az
uj dolgokkal kapcsolatos félelmekre mennyire
érzékeny a kozvélemény. E kétoldali érzékeny-
ség nyoman varakozdsunk szerint az autoném
jarmi osszességében jelentdsen javitani fogja
a kozlekedés biztonsagat.

Az a tény, hogy hasznaloként nem kezel6i, ha-
nem csak utasai vagyunk a kozponti rendszer
altal iranyitott — akar sajat — vezetd nélkiili
jarmtviinknek is, varakozasunk szerint olda-
ni fogja a sajat autdhoz vald ragaszkodast, el6-
segitve a megosztott kozosségi jarmiihaszndla-
tot. Ha a szolgéltatas arazdsa és szervezettsége
ugyanebbe az irdnyba tereli a hasznalatot, ak-
kor az autémegosztas elterjedése teljesen dj
kozlekedési trendet eredményez, lehetévé téve
a gépkocsik szamanak radikalis csokkenését,
ezen keresztiil csokkentve az (all6 és mozgo)
jarmtvek helyfoglalasat és lehet6vé téve a va-
rosi kozteriilet Gjraosztasat a motorizalt koz-
lekedés és a tobbi varosi funkcié kozott, utdb-
biak javara.
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7. abra: Orankénti jarmii- és gyalogosszamok London City 2017

Forras: Traffic in the City 2018 [4]
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Nemzetkozi felmérésekkel erdsithetd meg,
hogy az autéhasznalatot csokkenté valtozasok
mar megkezdédtek, illetve redlisan kalkuldl-
hat¢ a jelenség folytatodasa.

London City (azaz London belsé 3 négyzet-
kilométeres része) friss statisztikai adatai [4]
alapjan 1999 és 2017 kozott ezen a teriileten
59%-kal csokkent a személyautok és taxik
forgalma, mikézben (egy sokkal alacsonyabb
alaprol) a kerékparforgalom négyszeresére
nétt.

8. abra: Parizsi régio, a gépkocsik tartézkodasi helye reggel 6-tol

éjfélig 15 percenként Forrds: Ile-de-France 2013 [5]
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lagos z6ld oszlopok)
és féként a gyalogo-
sok (sarga kereti oszlopok) ahol a reggeli és
a délutani csucs kozott kialakult egy hataro-
zott déli csucs is.

A jarmtvek szdmdanak a csokkentésében rejlé
tartalékok mértékére mutat rd a 8. dbra.

A 8. dbrdn a teljes parizsi régié gépkocsial-
lomanyanak a tartézkodasi helye lathato,
egy nap folyamdn, negyedéranként. A kék
oszlop a lakoteriileten varakozé autdk ara-
nyat mutatja, a voros szinli a mashol vara-
kozokat, és a sarga
szinliek vannak moz-
gasban. A legnagyobb
cstcs idején sem mo-
zog egyszerre az allo-
many 12%-anal tobb
auté. A sziikséges
jarmu atcsoportosita-
sokkal, tartalékokkal
szamolva is a forgal-
mi igények kielégit-
hetéek lennének az
allomdany negyedével:
de ebben nincs benne
az a tovabbi lehetdség,
hogy megosztott jar-
mithasznalat esetén

2| nyilvdn ugyanennyi
2> | ember mozgisa eleve
(5% | kevesebb  jarmivet
Mozgasban igényelne.
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6. KOVETKEZTETESEK A TERBELI,
IDOBELI ES TARSADALMI HATA-
SOKROL

Az autoném, megosztott jarmiihasznalat va-
rakozasunk szerint lehet6vé teszi a kimutatott
folosleges kapacitasok jelentés csokkentését,
és az autétulajdonhoz kapcsolodd haszna-
lat atrendezédését a szolgaltatds formajaban
igénybevett mobilitds iranydba. Ezek a valto-
zasok minden bizonnyal atrendezik az egyéni
/ kozforgalmu kozlekedés mai merev szétva-
lasztasat, a kozlekedés térhasznalatét, és eset-
leg a kozlekedésre forditott id6 megitélését is.

A kozlekedés integralt szolgaltatasként tor-
ténd kezelése és iranyitasa egyetlen kozfor-
galmu szegmensbe rendezi §ssze a mai egyéni
és kozosségi kozlekedési formdkat. A kozos
rendszer kikiiszboli e médok mai szemben-
allasat, hiszen a halézat egészére érvényesitett
prioritidsok alapjan képes kedvezd forgalmi
viszonyokat biztositani, tekintetbevéve a koz-
leked6k szamat és uticéljat, valamint tarifa-
politikdn, arazason keresztiil lehet6vé téve bi-
zonyos el6nyok megvasarlasat. A kapcsolédo
tizleti modelleket illetéen Mészdros [7] tanul-
manyara utalunk, azzal a kiegészitéssel, hogy
tavlatban nem egy kozlekedési piaci résnek,
hanem a teljes forgalomnak a kezelését ilyen
rendszerben gondoljuk menedzselni; ezzel a
magankiaddsokat a mainal kézvetlenebb mo-
don becsatornazva a kozlekedési rendszer és
szolgaltatasai finanszirozasaba.

A térhasznalatot legalabb harom szinten befo-
lyasolja a kozlekedés mai formdja. Regiondlis
szinten a sebesség novekedése allandé id6ra-
forditas mellett is egyre nagyobb tavolsagok
napi elérését tette lehet6vé, tovabba az autd
segitségével a tér folytonosan belakhatéva vlt.
Ezek koziil egyik esetben sem varunk vissza-
rendezddést, de a tovabbi térbeli terjeszkedést
korlatozhatja az a valtozds, ha a kozlekedés-
biztonsag mellett a kiszdmithato és kényelmes
szolgdltatds megteremtése keriil a rendszer f6-
kuszaba a mindendron torténé sebességnove-
1és helyett.

A térszennyezés két masik léptékben, ne-
vezetesen utca szinten és telepiilés szinten
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viszont jelentésen csokkenthets. Az el6bbi
a kozteriiletet kisajatité autohasznalat és a
parkoldsi igény csokkentésével felszabadit-
hat6 kozteriiletek révén; az utébbi pedig az
autéhoz igazitott varosszerkezet kotottsége-
inek oldésaval.

Mig az autoném gépkocsi és az automegosz-
tds a térhaszndlat jelentds és kedvezd meg-
valtozasat hozza magaval, nem varhaté ha-
sonl6 valtozas a kozlekedés id6hasznalata
esetében. Hazai felmérések alapjan is meg-
er6sithetd az a nemzetkozi tapasztalat, hogy
kiilonb6z6 korszakokban és eltérd fejlett-
ségli orszagokban a kozlekedésre forditott
atlagos napi id6 egyarant stabil 60-65 perc
(u.n. Marchetti-konstans). (A témdra vonat-
koz6 6sszefoglalasunk megjelent a Kozleke-
déstudomanyi Szemle 2018. évi 2. szamaban
[8] - igy az erre vonatkozé részleteket nem
ismételjiik meg.) Tekintettel arra, hogy ez
az érték sem a kozforgalmu kozlekedés ha-
tdsara, sem az egyéni kozlekedés térnyeré-
sével nem véltozott, ebben a tekintetben az
autonom jarmu megjelenésétdl sem varunk
valtozast. Ezt az érviinket a mindségi koz-
lekedés iranti elvardsoknak a mennyiségi
novelés hajszoldsa elé helyezésére alapozzuk,
ugyanakkor nem hagyhaté figyelmen kiviil
az alehet8ség sem, hogy a kozlekedés kozben
végezhetd egyéb tevékenységek boviilésével
megvaltozik, enyhiil az a tarsadalmi felfogas,
ami a kozlekedéssel toltott idot egyértelmii-
en elvesztegetett id6nek tekinti, és minden-
aron minimalizdlni akarja.

7. OSSZEFOGLALO

Az automobil diadalutja egybeesik a moder-
nizacio, a tervezettség, az éles hatarok kozott
elkiilonilt fazistevékenységek optimaliza-
lasa, és ennek megfeleléen az autékozleke-
désre optimalizalt varosi forgalomtervezés
idészakaval. Ehhez képest a nagy szemléleti
fordulatot a posztindusztridlis, posztmodern
megkozelités jelenti, a kdrnyezet figyelembe-
vétele, az éles hatdrok elmosddésa, az alkal-
mazkodas, és kiillonb6z6 egytittmiikodések
elotérbe keriilése. Az 1970-es évek végétdl
indulé folyamatot a digitalizacié és az infor-
matika felivelése, a harmadik ipari forrada-
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lom technoldgiai hattere segiti és inspiralja.
Ennek innovativ kovetkezményeit, a mester-
séges intelligencia, az ember-gép kapcsola-
tok, a dolgok internete elterjedését ujabban
eldszeretettel, bar alig indokolhat6an kezdik
negyedik ipari forradalomnak nevezni.

A kozlekedésre ebben a korszakban is jelen-
t8s hatast fog gyakorolni az Gj technoldgiak
megjelenése, megmarad az a térbeli elérhe-
téségi mintazat, ami az auté hasznalata nyo-
man kialakult, és varhatéan tovédbbra sem
valtozik a kozlekedésre forditott Ossztarsa-
dalmi id6 évszazadosan stabil mennyisége.
Trendvaltozast varunk viszont abban, hogy
a technolégia mind nagyobb mértékben a
kozlekedés szervezésében és koordindlasa-
ban fog megjelenni. Trendvaltozast varunk a
legkilonb6z6ébb integraciok elérehaladasa-
ban: igy a kozlekedési mdédok kozotti egyitt-
miikodésben; a helyi és a helykozi kozlekedés
Osszedolgozasaban; a kozlekedésfejlesztés-
nek a tobbi szektorral, igy a teriilet- és tele-
pulésfejlesztéssel, a kornyezetvédelemmel
torténd egyiittmiikodésében; tovabba a koz-
lekedési szolgaltatok és a kozlekedést igény-
bevevok kozotti hatdrvonal elmosddasaban,
az egyéni és a kozforgalmu kozlekedés elkii-
l6niilése megszlinésében. Ugyancsak trend-
valtozast varunk a varosi koézteriilet mara
kialakult, és a kornyezetbarat kozlekedési
formakat valamint mas telepiilési funkcidkat
erdsen hattérbe szorito felosztasaban.
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k‘ % Sustainability aspects of -
d the mobility services:

Nachhaltigkeitsaspekte
der Mobilitatsdienste:

societal effects,
space- and
ime management
Changes in transport are moving togeth-
er with the long-cycle trends of the soci-
ety, with the industrial and technological
revolutions, and with the reorganizations
effecting the whole culture of production.
However, it may be concluded from the
revealed trends that they keep going on
or they begin to change. The opportuni-
ties opened up by new technologies often
evolve but over a longer period of time.
The most important trend change in the
past period is the exceeding of moder-
nity's quantitative based thinking, and
that brings to the transport the blurring
of rigid separating boundaries, the estab-
lishment of integrations and the reflec-
tion of the demand-side interests of the
consumer. Among the new technologies
based on digitized network structures, the
autonomous vehicle and vehicle sharing
together can fit to these trends, helping
the mobility to became a service organ-
ised in an integrated system. Decreasing
the space- pollution of the motorization
is expected to lead to those sustainability
improvements that significantly affect the
livebility of the settlements.

gesellschaftliche Aus-
wirkungen, Raum- und
Zeitmanagement

Die Verdnderungen im Verkehr bewe-
gen sich zusammen mit den langjéhrigen
Trends der Gesellschaft, den industriel-
len und technologischen Revolutionen
und den Reorganisationen, die gesamte
Produktionskultur beeinflussen. Es kann
jedoch aus den offenbarten Trends ge-
schlossen werden, dass sie sich fortsetzen
oder sich zu dndern beginnen. Die Mog-
lichkeiten, die neue Technologien bieten,
entwickeln sich oft tiber einen lingeren
Zeitraum hinweg. Der wichtigste Trend-
wechsel in der vergangenen Zeit ist das
Uberschreiten des quantitativen Denkens
der Moderne, was die Verwischung star-
rer Trennungsgrenzen, die Etablierung
von Integrationen und die Berticksich-
tigung der nachfrageseitigen Interessen
der Verbraucher mit sich bringt. Unter
den neuen Technologien, die auf digita-
lisierten Netzwerkstrukturen basieren,
kann die gemeinsame Nutzung von au-
tonomen Fahrzeugen und Fahrzeugen
zu diesen Trends passen, wodurch die
Mobilitit zu einem in einem integrierten
System organisierten Dienst wird. Die
Verringerung der Umweltverschmutzung
durch die Motorisierung wird voraus-
sichtlich zu Verbesserungen der Nach-
haltigkeit fiihren, die die Lebensqualitat
der Siedlungen erheblich beeintrichtigen.
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