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1. BEVEZETES

Magyarorszag kozosségi kozlekedése meg-
nyek kielégitésében és nagyban befolya-
solja a nemzetgazdasag alakulasat is, ezért
fejlesztése — tobbek kozott a meglévé parhu-
zamossagok optimalizaldsaval — elengedhe-
tetlen. Ugyan az infrastrukturalis innovacié
- a kormadnyzati és Eurépai Uniés forrasok-
nak koszonhet6en - folyamatos (autépalyak
épitése, vasati palyak feltjitdsa), azonban
a makroszkdpikus forgalomszervezési fel-
adatok a hattérbe keriilnek. A halézat teljes
egészére vonatkozd szemléletmdd is fontos
részét képezi a fejlesztésnek, amelynek alkal-
mazasaval az infrastrukturalis beruhdzas op-

timalizalhatd, valamint anyagi és emberi er6-
forras takarithaté meg az tizemeltetés soran.

A parhuzamos kozosségi kozlekedés problé-
majara megoldast jelenthetne az allami tdmo-
gatast mell6z6, piaci alapi személyszallitasi
szolgéltatas, de az 1370/2007 EK rendelet ki-
mondja, hogy ,Jelenleg szdmos, altaldnos gaz-
dasagi érdekd sziikségletet kielégitd orszagos
személyszallitasi szolgaltatds nem mikodtet-
het6 kereskedelmi alapon”, ezért a kozfinan-
szirozott, illetve piaci alapu szolgaltatds jelen-
léte dilemmakat vet fel [2].

Az aldgazatok kozotti munkamegosztassal
kapcsolatos kutatassal foglalkozik a [4] és az
[1], de vizsgalataikban csak a minden szem-
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pontra kiterjedd, részletes elemzés elkészité-
sérol esik sz6, azok modjardl, alkalmazhatosa-
gardl, kozlekedésszervezési lépéseirdl azonban
nem. A [3] mdr részletesebben foglalkozik a
témaval, amelyben hasonlé, de mas megko-
zelitésén alapulé mutatdszamot adnak meg.
Az [5] amenedzsment oldalarél mutat be kuta-
tasi tevékenységeket.

A parhuzamos k6zo6sségi kozlekedés terén vég-
zett kutatas egyik részeként az érintett kzigaz-
gatasi egységek mérete (példaul lakosszama),
valamint a menetrendekben meghirdetett ki-
nalat, illetve a jarmivek (és utasok) hdlézaton
toltott idéértékei alapjan mindségimutatd-ér-
tékeket — és ezzel egyiitt beavatkozdsi javasla-
tokat — definidltunk az egyes, vizsgalat részét
képez6 regionalis és parhuzamos vonalakat
illetéen (1. abra, 1. tablazat) [9].

Az emlitett adatok stlyozasaval az 1. dbran
szerepld parhuzamos vonalakra kiszamitottuk
a mindségimutatd-értékeket, illetve hatarokat,
valamint beavatkozasi lehetéségeket hataroz-
tunk meg az egyes intervallumokhoz tartozd-
an, amelyet a 2. dbra mutat.
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Parhuzamos vonal megnevezése M
Kaposvar - Siéfok -19,29
Székesfehérvar - Komarom -13,71
Nyiregyhdza — Vasdrosnamény -1,68
Zalaegerszeg - Rédics -5,00
Szeged — Békéscsaba -0,29
Budapest - Kunszentmiklds 2,03
Debrecen - Fiizesabohy 4,97

Jelen kutatds célja a 2. dbrdban szerepléd mindségi-
mutato-értékhatrok validdlasa analitikus dton.
A vizsgalat soran a felhaszndldi eszkozvalasztast
leir6 - eljutasiidd és eljutasi koltség alapu - sulyté-
nyez6-értékek kertilnek kiszamitésra az 1. abran
szerepld vonalak esetében alogisztikus regresszio,
mint matematikai eszkdz és a vonalakon végzett
utasszamldldsi adatok alapjan. A mddszer segit-
ségével meghatarozhatok az egyes sulytényezdék
fuggvényei a mindségi mutat6 felhasznélasaval.
A fiiggvények jellegét és szélsGértékeit vizsgalva
pontosithaték a 2. abran szereplé mindségi mu-
tat6 intervallum-hatdrok.
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Kazbsség kilekedés |1

2. abra: Beavatkozasi javaslatok a minéségimutato-értékek fiiggvényében.

Kozlekedési
mod

= v

Javasolt beavatkozas

dtelebusz

®©

P

Mindségi mutato

értéke
P Vasitra vald autébuszos ra- és
@ I;H::;E::{,:;%s: :agga:::g:’: elhordas, menetendben jeldit
atszallasi kapcsolat kiépitésével
A izlakedésl mod nemiigenyel ; A viszonylat halézaton belll betsltott
: beavathozast =9 szerepe felillvizsgalandé
Jelmagyarazat

Szolgaltatasi szinvonal ndvelése,
felllvizsgélata Igényvezérelt autébusz
A jarmiivek a vonalra jellemzd kisebb A jarmiivek csak a vonalra jellemz5

4 lélekszamu telepiléseken alljanak Aha4p nagyobb Iélekszamu teleplléseken
meg, dsszekdtve azokat a jarasi vagy alljanak meg
egyéb kozigazgatasi kézponttal

2. A VIZSGALATI MODSZERTAN kimenet, hanem a bekovetkezési esély logarit-

BEMUTATASA

A helyvaltoztatasok eszkoézonkénti, térbeni-
idébeni megoszlasat az értékelhetd tulajdon-
sagok, azaz a meghatarozott alternativa léte és
mindsége determinalja. A kozlekedési eszkoz-
valasztas a helyvaltoztatdsok térbeni megosz-
lasanak ismerete alapjan valdszintiségi modell
segitségével irhat6 le [7].

Alogisztikus regressziés modell megfogalmaz-
haté egy valodszintiségi modellként [6], [8] (1):

logit(y=1)= px 1)

Ahol y a diszkrét fiiggo valtozé (y=1 a ,siker”,
y=0 a ,kudarc”), a logit fiiggvény az argumen-
tumban szereplé esemény esélyének logarit-
musa, Sx pedig az egyiitthatok és a magyarazd
valtozok linedris kombindcidja. A B egytitt-
haték a logisztikus regresszi6 paraméterei.
A jobb oldalon ugyan nem szerepel hibatag,
a megfigyelt kimenet és a magyarazé valto-
z0k kozotti kapcsolat sztochasztikus jellegére
az utal, hogy a bal oldalon nem a megfigyelt

musa szerepel.

A siker valoszintiségét az alabbi médon lehet
meghatarozni (2):

P(y=1)=P(ax+0e>0)=P(e>-ax/0)=1-F(-ax/a) (2)

ahol:
e axamagyarazoé valtozok és az egyfittha-
tok linedris kombinacidja;
e ¢alogisztikus eloszlasfiiggvény;
e opediga szoras.

A logisztikus eloszlasfiiggvény szimmetrikus,
a siker valdszintisége tehat (3):

P(y=1)=F(ax/o) 3

Mivel az (1) és (3) egyenletek ugyanazt a vald-
szintiséget definidljak, a kozvetlen valdszini-
ségi modell  egyiitthatdi és a latens valtozds
linearis regressziés modell a egyiitthatéi ko-
z06tt a kovetkezd kapcsolat (4) all fenn [12]:

P=a/o 4)

Lakatos A., Mandoki P.




Annak érdekében, hogy az egyes alternativak (je-
len esetben autébusz vagy vonat) tulajdonsagai
sulyuknak megfelelGen értékelhet6k legyenek,
egy linedris kombindcidju, g, stilytényezdket fi-
gyelembe vevé hasznossag-fiiggvényt, — amely-
nek altalanos alakjat (5) adja meg - sziikséges
meghatarozni minden alternativahoz.

U (x1,%25...,%,) (5)

Mivel jelen esetben a vizsgélat targyat két koz-
lekedési mod (autdbuszos és vasuti kozleke-
dés) képezi, ezért a hasznossag-fiiggvények a
kovetkezéképpen alakulnak (6), (7):

Ub=XJ1'g1+x12'g2 + ...+ Xim'8m (6)
U,=%, 84X + oooo + X218, 7)
ahol:
e X,,: az m értékelhetd tulajdonsag az n
alternativanal;
e g, az adott tulajdonsaghoz tartozé suly-
szam;

e U, az autdbusz-kozlekedést leiré hasz-
nossag-fiiggvény;

e U, avasuti kozlekedést leird hasznossag-
fiiggvény.

A forgalommegosztis soran leggyakrabban
alkalmazott tulajdonsig a koltség és az id6,
amely a korabbi kutatasok alapjan a vizsgalt
hét regionalis és parhuzamos vonal esetében
rendelkezésre all a varoskdzponttdl varoskoz-
pontig tartd eljutasok figyelembe vételével.
Igy a fenti egyenleteket atalakitva a kovetkezd
hasznossag-fiigvények allnak elé (8), (9):

Up=Ty1jWip+KpijWep ®)
Uv=T, ;jw;, +K, ;jw., ©
ahol:

e T,,; az autébusz igénybevétele esetén az
eljutasi id6 értéke i és j telepiilések kozot-
ti relaciéban;

e K,;; az autdbusz igénybevétele esetén az
eljutasi koltség értéke i és j telepiilések
kozotti relacioban;

* w,, az eljutasi id6 sulytényezje autd-
busz-kozlekedés esetén;

Kozosségi kozlekedés

* w,,az eljutdsi koltség sulytényezdje autd-
busz-kozlekedés esetén;

o T, avasut igénybevétele esetén az elju-
tasi id6 értéke i és j telepiilések kozotti
relacioban;

e K, a vasut igénybevétele esetén az elju-
tasi koltség értéke i és j telepiilések ko-
z0Otti relacidban;

e w,, az eljutasi id6 stlytényezdje vasuti
kozlekedés esetén;

* w,, az eljutasi koltség sulytényezdje vas-
uti kozlekedés esetén.

Az U, és U, értékek fliggvényében az adott al-
ternativa P, illetve P, valésziniisége meghata-
rozhato az aldbbi médon (10), (11):

Pb:f(Ub: Uv) (]-0)

P=f(U,U,) 11

A logit modellt alkalmazva a felirt binaris
esetre (12), (13), (14):

Up= u
e n=1 el
Pn:]_ o z%=1 eUH b (12)

elU1 yel2

u
e-b
Pb -_———— T ™

eUv +elb

eThijWebtKpijWeh

e vijWevtRyijWey o ThijWeb¥KpijWeb

(13)

BTv !'J‘W'rlu'i' KU f,j'WC.U

P, =

elvijWtotKyijwey L Toijweb*Kp i jWeb
(14)

ahol: 0 < P,<1 és P,+P,=1.

A hasznossag-fiiggvények tényez6i kozil az
eljutasi koltség-, illetve id6értékek ismertek,
viszont ismeretlenek ezen paraméterek salyté-
nyez8-értékei (Wyp, Wep Wi Wey).

Ehhez a Kozlekedéstudomanyi Intézet altal
2016-ban végzett orszagos utasforgalmi fel-
mérésbol szarmazo adatokat felhasznalva el6-
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allithatok relacionként a Py, és B, meg-
figyelésen alapuld valdszintiségi értékek az
alabbi modon (15), (16):

5 _ Noij . 5 _ Nuij

Poiy =586 Ryy =5 15,06
o i,j ai,f

ahol:

e N,;;az utasforgalmi felmérésbodl szarma-
z6 utasszamérték autdbusz esetén i és j
reldcioban;

e N,;;az utasforgalmi felmérésbél szarma-
z6 utasszamérték autdbusz esetén i és j
reldcioban;

L Nbi,j:Nbi,j+Nvi,j~

A hasznossag-fiiggvényekben 1évé stlyténye-
z6k (ismeretlenek) értékeinek meghatdrozasa
a logit-modell valdszintiségi egyenleteinek és
az utasforgalmi megfigyelésen alapulé valdszi-
ntiségek ((P, F, ., )) hibadsszegének mini-
malizdlasdval torténik a legkisebb négyzetek
modszere segitségével (17), (18).

Az egyes relaciokban vett stlyértékek minél
pontosabb meghatdrozasa érdekében a sza-
mitdsok az MS Solver programja segitségével
késziiltek.

3. A VIZSGALATI MODSZERTAN
ALKALMAZASA

A bemutatott vizsgédlati eljaras alapjan - az
egyes, kutatdsba bevont parhuzamos vonalak
tekintetében kiilon-kiilén - meghatarozha-
tok az eljutasi id6re és az eljutasi koltségre,
mint salytényezékre vonatkozd szamérté-
kek. Mivel ezen értékek az dsszehasonlitott
parhuzamos, regiondlis autébusz-, illetve
vasutvonalakra értend6k, ezért a stlyténye-
z6khoz hozzarendelheté az adott vonalra
meghatdrozott mindéségimutato-érték  is
(2. tabldzat).

A 2. tablazatban foglalt eredményeket az id6-,
valamint a koltség szerinti megbontasban
abrazolva (3. abra, 4. dbra) meghatarozhatok
az egyes mindségimutatd-intervallumokban

EE_I(PE:}' — P,)? - Min. (17)  a kinalat alapjan vett eljutasiidd- és eljutasi
koltségértékek hatdsai az eszkozvalasztasra.
Xi( P;: — B,)? — Min. (18) Fontos hangsuilyozni, hogy a beavatkozasok
az eljutasi id6 értékek minél magasabb suly-
Részletesebben (19), (20): szamainak elérése érdekében hatdroztuk meg
Osszhangban az eddig végzett gyakorlati ku-
Hibaosszeg= tatasokkal [9], [10]. Ugyanis a révidebb tava
5, '[Pa_ L eToiestKeiWen r - Min (100 kilomeéter alatti) helykozi utazasok soran
WP Tt TR L ey 4 Th LB TR LY eD " avalaszaddk dontd tobbsége (kozel 80%-uk)
(19) azutazasiidét jelolte meg az eszkozvalasztdsa
soran elsddleges preferenciaként.
Hibadsszeg=
S| e J oy, A3 &4 dbrik alapjin megillapithatd, hogy
e VIR LD 4 o Th LB TR b -5 alatti mindségimutaté-érték soran az el-
(20) jutdsi id6, mint sulytényezd értéke kons-
‘M [-] -1,68 | -0,29 2,03 4,97
vonat el L L )
fw [-] 05740 0800 0479 0,700 0,461
) fwe[-] 0,574 0,800 0479 0,700 0,461
‘wel-] 0,426; 0200i 0521i 0300 0,539
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tans. Ugyan -15 minéségimutat6-értéknél
az egyenesek kozotti tavolsag csokkenése
figyelhet6 meg, de az eltérés mértéke alap-
jan konstansnak tekintheté mindkét fiigg-
vény. Megfigyelheté, hogy a felhaszndlok
ilyen esetben 55%-os stllyal a kedvezibb
eljutdsiid6-értéket garantalé autdbusz-koz-
lekedést valasztjak, a vasuti kozlekedést
valaszték szamara az eljutasi koltség jelenti
a {6 vonzerdt. Ezt jol magyarazzak az utas-
szamlalds sordn felvett adatok, ugyanis a
jelzett intervallumban nagysagrendi (kb.
60-70-szeres) eltérések tapasztalhatdk az au-
tobusz-kozlekedés javara. Az e szakaszban
tapasztalhatd konstans jelleg aldtamasztja a
beavatkozasi javaslatokat, ugyanis az autd-
busz képes kiszolgalni a kedvezd eljutasi idé
miatt a hivatasforgalmat, mig a vasuti koz-
lekedésben a nagyobb beruhazas (pl. teljes
vonalfelujitds, a nyomvonal ujragondolasa)
jelentené a megoldast, amely tetemes kolt-
ségigénye miatt meggondolandd. Az ebbe a
kategoridba tartozé vastutvonalak (Kaposvar
— Siofok, Székesfehérvar — Komarom, Zala-
egerszeg — Rédics) kozos jellemzdje, hogy kis
lakosszamu telepiiléseket szolgalnak ki, ahol
a vasutallomas a helység kozigazgatasi hata-
rahoz kozel helyezkedik el, tovabba a kina-
lati értékek is szimbolikusak. Ezzel szemben

10 I
10,62
HATARPONT

(7 P S ————

I
1
I
i
I

0
Wt - busz

az autdbusz-kozlekedés kedvezd eljutdsiidd-
értékeket garantal a telepiilés-kozpontok fel-
tarasaval.

A -5 és -1 kozotti intervallumot vizsgalva meg-
allapithat6, hogy a sulytényezdk fliggvényei
mar - hozzavetdlegesen 45 fokos meredekségt
- egyeneseket mutatnak, amelyek el6jelet val-
tanak -1,68 mindéségimutatd-értéknél. Ezért
a kordbbi kutatdsokon alapuld intervallum-
hatdr -1 értékrél -2 értekre sziikséges ponto-
sitani. Az igy kialakult -5 és -2 tartoméanyban
tehat megallapithato, hogy az autébusz-kozle-
kedést valasztok szamara az eljutasi id6, mint
sulytényezé eszkozvalasztasra gyakorolt hata-
sa folyamatosan né, mig a vasuti kozlekedés
eszkoOzeit az utasok dontéen annak koltsége
miatt veszik igénybe. A stlyszamok kozotti
legnagyobb kiilonbség jelentds, kb. 0,6. Ezzel
a vasuti kozlekedés csak az eljutasi koltségek
tekintetében marad versenyképes, amelybdl
kifolyolag javasolt a vasttvonalon taldlhatd
megallohelyek optimalizaldsa a kedvezdbb
eljutdsiid§-értékek garantaldsa érdekében, ami
a mindségimutat6-érték ndvekedésével pozitiv
meredekségli w, egyenesre valo illeszkedést
eredményezheti, el@segitve a vasuti kozleke-
dés — eljutasi idébeni - versenyképességét.
A kimaradé megallohelyek kiszolgalasat java-
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solt igényvezérelt autdbusz-kozlekedéssel vé-
gezni. A megallohely-optimalizalds verseny-
képességre gyakorolt hatdsairdl, hasznairol
szol a [12], amit magyarorszagi viszonylatban
a MAV-HEV Zrt,, illetve kiilfoldon a finn vas-
uttarsasag is alkalmazott.

A -2 és 2 kozotti intervallumot érdemes a gra-
fikon alapjan két részre osztani:

o -2 ¢és0kozotti szakasz;
o (0 és 2 kozotti szakasz.

Az el6bbi részen az autdbusz w, egyenesének
meredeksége — az eddig tapasztalthoz képest
- nagyobb (kb. 51 fok) és negativ értéket vesz
fel, mig a vasuti kozlekedésben ennek ellentéte
figyelheté meg, amelynek kovetkeztében hir-
telen valtozas kovetkezik be, azaz az aldbbi,
kozlekedésszervezési beavatkozasok eszkozo-
1ésével jelentdsen novelhet6 a vasuti kozleke-
dés versenyképessége. A zérus érték kozelé-
ben az autébusz és a vonat sulyszdmai szinte
azonosak, azaz a 0 érték kozelében egyforman
fontos a felhasznalé szdmara az eljutasi id6, il-
letve az eljutasi koltség, amelyekhez a kindlat
is igazodik, versenyhelyzetet eredményezve. A
fentiek értelmében egyrészrél a szolgaltatasi
szinvonal névelése javasolt mindkét kozleke-
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dési mdd esetében, hiszen a jelenlegi kindlat
mellett kozel azonos az utasok eljutasi id6re és
eljutasi koltségre valo érzékenysége, igy bizo-
nyos tobbletszolgaltatasokkal (pl. Wi-Fi, mo-
dern jarmuvek stb.), vagy a jelentkezd igények
minél pontosabb megismerésével fejleszthetd
a szolgaltatas szinvonala mindkét kozlekedési
mdd fenntartdsa mellett. Amennyiben sziiksé-
ges a stlyozott értékek kozelitése, ugy a vasut-
vonalon megalléhely-optimalizacié hajtandé
végre. Ide sorolhat6 a Szeged-Békéscsaba vas-
utvonal, illetve a vele parhuzamosan futé au-
tobusz-vonalak, amelyek vonali szinten nagy
lakosszamu telepiiléseket érintenek, hasonld
(Szeged és Hodmezdvasarhely reldcidt lesza-
mitva) kinalati értékeket nyujtva. Tovabbi jel-
lemz6, hogy a vasutallomasok és az autébusz-
allomésok egy helyen és/vagy a belvaroshoz
kozel helyezkednek el.

A 0 és 2 kozotti szakasz nem vart eredményt
mutat, ugyanis a felhasznalék szamara az
eszkozvalasztas soran nagyobb sullyal bir az
eljutasi id6 értéke, amelyet az autdbusz ké-
pes hatékonyabban biztositani. Ugyanakkor
hangstulyozand6, hogy a kozlekedési mé-
dok kozotti eltérés joval kisebb értékkel bir,
mint a -5 és -2 intervallumban (kb. 0,4) és az
egyenesek meredeksége ismét 40 fok koriili.

Lakatos A., Mdndoki P.
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Beavatkozasi javaslatként ajanlott — a kisebb
mértékd eltérésre vald tekintettel — a vasuti
kozlekedésben a megalldhely-optimalizacié
végrehajtasa az eljutdsiid6-értékének csok-
kentése végett, valamint mindkét k6zosségi
kozlekedési mod megtartasa mellett a szol-
galtatasi szinvonal névelése az utazasi igé-
nyek térben és idében torténd elosztasaval az
autdbuszos és vasuti kozlekedés kozott (pl.
cstcsidében parhuzamos kinalat, cstcsidén
kiviil vasuti menetrenddel dsszehangolt ra-
hordé autdbusz-jaratok), illetve iizletpoliti-
kai kedvezmények bevezetése (pl. kombinalt
bérlet stb.). Jellemzben azon parhuzamosan
futd vasut-, illetve autdbusz-vonalak tartoz-
nak ide, amelyek str(in lakott, nagy utas-
forgalmi igényeket generald telepiiléseket
kotnek Ossze a varosok kiilonb6zé pontjait
feltarva.

Mivel lathatd, hogy a -2 és 0, valamint a 0 és 2
kozotti mindségimutatd-érték intervallumok-
ban az egyes egyenesek meredeksége eltérd, vi-
szont a javasolt beavatkozasok hasonlok, ezért
utdébbi terén megbontdsuk nem realis.

A kozlekedési mod nem igényel

lélekszami telepiiléseken alljanak
meq, dsszekotve azokat a jarasi vagy
egyéb kozigazgatasi kozponttal

WVasitra valo autébuszos ra- és
elhordas, menetendben jelolt
(? atszallasi kapcsolat kiépitésével
A viszonylat haldzaton bellil betdltott
szerepe fellilvizsgalandd

Szolgaltatasi szinvonal ndvelése,

Igényvezérelt autobusz

nagyobb lélekszamu telepiiléseken
alljanak meq

A jarmiivek a vonalra jellemzé kisebb @ A jarmiivek csak a vonalra jellemzé

Uzletpolitikai kedvezmények

A 2 és 5 kozotti intervallumban az autébusz-
kozlekedés altal garantdlt eljutdsiid6-értékek
stlyszama folyamatosan cs6kkené tendenciat
mutat, mig a vasuté novekedét. Ez azt jelenti,
hogy a kozlekedési médok altal kinalt szolgal-
tatasok ismét kozelitenek a versenyhelyzethez,
amelyet az egyenesek metszéspontja szim-
bolizal az 5-6s értékd mindségimutatohoz-
kozel. A vasuti kozlekedés - eljutasi id6 ala-
pu - versenyhelyzetének novelése érdekében
megallohely-optimalizacid, illetve ezt kovetd-
en ra- és elhordd (helyi) autébuszhalézat ki-
alakitasa sziikséges, a kimaradt megallohelyek
igényvezérelt autobusz-kozlekedéssel torténd
kiszolgalasa mellett.

Az 5 feletti mindségimutato-értékek esetében
az eljutasiid-értékek sulyszamat leir6 egyenes
az autObusz-kozlekedés terén folyamatosan
csOkken a hatdrpontig (10,62 ~ 11), ahol kons-
tans értéket vesz fel (0,01), mig a vasuti koz-
lekedést szimbolizdld egyenes folyamatosan
né szintén a hatarpontig, ahol eléri maxima-
lis értékét (0,99), majd konstans lesz. Fontos
kiemelni tehdt, hogy a hatarpontnal nagyobb
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1 Vonat

mindségimutat6-értéket parhuzamos kinalat
esetén, vonali szinten garantalni nem raciona-
lis, hiszen se a koltség, se az eljutasi id6 esz-
kozvalasztasra gyakorolt hatasdn érdemleges
valtoztatds nem érhetd el.

Az 5 és 11 kozotti mindségimutatd-értékek
esetében tehat a vasuti kozlekedést a felhasz-
nalok egyre nagyobb sullyal valasztjak a kinalt
eljutasiidé-értékek miatt, mig az autobusz-
kozlekedést valasztok szamara annak koltsége
jelenti a legf6bb vonzerét. Ebbél kifolyélag - a
-5 alatti mindségimutat6-értékekhez hason-
léan - nagysagrendi eltérések tapasztalhatdk
az utasszam teriiletén a két kozlekedési mod
kozott, ezuttal a vasuti kozlekedés javara. Ezek
alapjan a vasuti kozlekedés nem igényel be-
avatkozdst, mig az autébuszvonal halézaton
beliil betoltott szerepe feliilvizsgalando.

A fenti kovetkeztetések, meggondolasok alap-
jan a pontositott mindségimutatd-értékek
fiiggvényében javasolt beavatkozasokat az 5.
abra tartalmazza.

A korabbi kutatasok soran a Debrecen - Fii-
zesabony parhuzamosan fut6 vasut- és autd-
buszvonal - a fenti beavatkozasi javaslatok,

Autébusz

Vonat/busz arénya

valamint egy finnorszagi példa alapjan — mi-
néségimutato-értékének novelése tortént,
igy a jelenlegi kinalati paraméterek szerint
szamitott 4,97-es érték 7,80-ra emelkedett.
Raillesztve ezt az értéket a 3. és 4. abran fog-
laltakra elmondhat6, hogy a parhuzamos
vonalak kozotti versenyhelyzet megszilint, az
eljutasiid6-értékek, mint sulytényezdk tekin-
tetében a vasuti kozlekedés élvez elényt, mig
az autébuszt annak koltsége miatt valasztjak
az utasok.

Az el6z6ek és a 6. abra alapjan valoszindsithe-
t8, hogy a beavatkozas utasszam-novekedést is
fog okozni a kotottpalyas kozlekedésben, hi-
szen a zérus mindségimutatod-értéket kovetd-
en az elszallitott utasok aranya megnd a vasuti
kozlekedési eszkozokon, mig az alatt az autd-
buszokat veszik igénybe a felhasznalok.

Fontos megjegyezni, — amint ez a korabban
végzett kérdSives kutatasokbdl kideril, -
hogy r6videbb tava (100 km alatti) helykozi,
munkamotivaltsdga utazdsok sordn a kedve-
z6 eljutasiidé-értékkel rendelkezd kozlekedési
madot valasztjak a felhasznalok, ugyanis a va-
laszadok kozel 80%-a elsé preferencia-helyen
jelolte meg az utazasi id6t.

Lakatos A., Mdndoki P.



4. KONKLUZIO

A magyarorszagi regiondlis - és tavolsa-
gi — kozlekedésben 1év6 parhuzamos auto-
busz- és vasutvonalak aktualis és visszatérd
problémat jelentenek, mivel a hazai és nem-
zetkozi kozlekedéspolitika a fenntarthato
kozlekedés érdekében megkoveteli, hogy a
kiilonb6z6 kozlekedési modok egymas Kki-
egészitdi legyenek. Ehhez elengedhetetlentil
sziikséges a parhuzamosan fut6 vonalak op-
timalizalasa.

Jelen vizsgélat hipotézise a korabbi kutatasok
soran meghatdrozott minéségimutato-érté-
kek analitikus dton torténd aldtdmasztasa.
A bizonyitashoz a vizsgalt, Magyarorszag
Osszes régiojat lefed regionalis — azaz 100
kilométer alatti — és parhuzamosan fut6 au-
tobusz- és vastutvonal utasszdm-adatai és a
kinalt eljutasi id6- és eljutasi koltség-értékek
keriiltek értékelésre a logit-modell, mint ma-
tematikai modszer segitségével.

A fent emlitett eljaras alapjan az eljutdsi idére
és eljutasi koltségre vonatkozé sulyszamok
keriiltek meghatarozdsra mind az autébusz-,
mind pedig a vastti kozlekedést illetden. Az
emlitett stulyszdmok mindéségimutato-érté-
kekhez valé hozzarendelésével leirhatova valt
az egyes mindségre vonatkozd érték-inter-
vallumokban az utasszamok alapjan képzett
felhasznaldi sulyértékekbdl adédéd figgvé-
nyek meredeksége, amely jol szimbolizalja
a kozlekedési modok kozotti versenyhelyzet
jellegét.

Amennyiben a mindségimutaté-értéke -5
alatti, ugy a koltség- és idGegyenesek kva-
zi konstansok és az autébusz-kozlekedést a
felhasznalok tobbségben a kinalt kedvezd el-
jutasi id6 miatt valasztjak, amelyet az idére,
mint sulytényezdre vonatkozd egyenes ma-
gas értéke mutat. Ebben az esetben — mivel
konstans szamokrol van sz6 - a vasuti koz-
lekedés versenyképességének novelése pusz-
tan kozlekedésszervezési eszkozokkel nem
lehetséges.

A -5 és -1 kozotti mindségre vonatkozo érté-
kek kozott mar koriilbeliil 45 fokos egyenese-

Kozosségi kozlekedés

ket mutatnak az egyes sulyértékek, amelynek
alapjan a vasuti kozlekedés versenyképessége
megalldhely-optimalizdciéval javithato, hi-
szen a -1 és +1 kozotti intervallumban mar az
egyes egyenesek el6jelet valtanak és merede-
ken kozelitenek a versenyhelyzethez, amelyet
végiil a zérus pont kornyékén érnek el. Mivel
az egyenesek meredekségében az eljelvaltas
a -2 értékhez kozelebb torténik, ezért az el6z6
kutatdsok eredményeihez képest a mindsé-
gimutat6-hatarértékét -1 értékrol -2 értékre
szlikséges mddositani.

Szintén elGjelvaltas torténik a +2 értékhez
kozel. Az addig az eljutasi id6 terén novekvo
tendencidt mutaté — de a versenyhelyzettdl
kevésbé tavolodé - autébuszra vonatkozta-
tott sulyszamok fiiggvényének meredeksége
negativ értéket vesz fel, a vasuté pedig ennek
forditottjat mutatja. Ezért itt is pontositani
sziikséges az eddigi +1 értéken 1évé mindsé-
gimutat6-hatarértéket +2 értékre.

A +5 értéket kovetben a versenyhelyzet telje-
sen megszlnik, a vasuti és autébuszos koz-
lekedés idGegyenesei a +10,62 értékig folya-
matosan tavolodnak egymdstol, ahol elérik
a legnagyobb értékét (0,99, illetve 0,01), igy
az utébb emlitett érték jelenti a hatarpon-
tot. Innentdl ismét konstansként viselkedik
mindkét fiiggvény, igy e hatarpont feletti mi-
néségimutato-értéket nem racionalis elérni,
hiszen az eszkdzvélasztast befolydsold para-
méterek sulya véltozatlan.

Fontos — korabbi, gyakorlati kutatdsokbdl
adoddé - oOsszefiiggés, hogy a felhasznalok
dontd tobbsége (kb. 80%) szamara az uta-
zéssal toltott id6 a legfontosabb az eszkozva-
lasztds soran. Igy elmondhatd, hogy az egyes
mindségimutatd-intervallumokat illetéen, az
id6egyenesen torténé minél magasabb érték
elérése érdekében - a kozlekedéspolitikai
szempontok figyelembevétele mellett — a ja-
vasolt beavatkozasok helytallok.

Jelen vizsgalat sordn, analitikus moédon is
igazolasra kertiltek a korabbi, regionalis és
parhuzamos kozosségi kozlekedés optimali-
zalasara torekvé kutatasok soran elért ered-
mények. Elmondhatd, hogy a kozforgalmu
kozlekedésre vonatkozo kiilonb6z6 kinalati
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paraméterek és demografiai adatok alap-
jan matematikai médon képzett, mindségre
vonatkozé mutatészaimmal értékelhet6k az
adott parhuzamos vonalak, amelyek alapjan
beavatkozasok javasolhaték. Mindezeket az
utasforgalmi felmérésekbdl szarmazé adatok,
az eljutasi id6- és az eljutasi koltség-értékek
felhasznaldsaval, logit-modell segitségével
meghatarozott sulytényezék is alatdmaszt-
jak. Tovabba megjegyzendd, hogy a kapott
eredmények Osszhangban vannak az eddig
végzett, nem elméleti — kérdbives kikérdezés
alkalmazasaval végzett — kutatasokbdl ka-
pott eredményekkel is.

A hazai regionalis kozlekedésben 1év6 par-
huzamossagok optimalizalasa — mint a 2016
szeptembere Ota tart6 kutatdsunk 6 célja — a
kidolgozott moédszertan és az abban javasolt
beavatkozasok alapjan lehetséges. A kutatas
tartalmanak tovabbfejlesztésével — kiilonos-
képp az egyéni kozlekedést is bevonva -, az
esetleges hibak kikiiszobolésével a vizsgalat
altal adott eredmények tovabb finomithatok.
Természetesen az orszagos szinti optimali-
zalas komplex vizsgalatokat igényel, amely-
nek egy szelete keriilt bemutatasra.

Az OCF-2016 projekt keretein beliil megva-
16sult utasforgalmi matrixokra vonatkozo
adatszolgaltatasért szives koszonetiinket
fejezziik ki Miksztai Péternek, a KTI Koz-
lekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
munkatarsanak.
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An analytical study of the

'A & parallelism of Hungarian

\

Eine analytische Studie
zur Parallelitit des

regional rail and bus
passenger transport using
the logit model

The parallelism of regional bus and rail
passenger transport in Hungary is a rel-
evant problem, since sustainable and ef-
ficient transport requires that the sub-
sectors are complementary within certain
limits. In all regions of Hungary, bus and
rail public transport lines can be found in
parallel, which may result in competition
between the two sub-sectors. This means
that the complementary role is not ful-
filled. In order to address this problem, it
is necessary to optimize the current par-

allel public transport options.

ungarischen regionalen
Schienen- und Busperson-
enverkehrs anhand

des logit-Modells

Die Parallelitat des regionalen Bus- und
Schienenpersonenverkehrs in Ungarn ist
ein relevantes Problem, da ein nachhal-
tiger und effizienter Verkehr erfordert,
dass sich die Teilsektoren in bestimmten
Grenzen erginzen. In allen Regionen Un-
garns gibt es parallele Linien des 6ffentli-
chen Bus- und Schienenverkehrs, was zu
einem Wettbewerb zwischen den beiden
Teilsektoren fithren kann. Dies bedeutet,
dass die Komplementirrolle nicht erfiillt
ist. Um dieses Problem anzugehen, mis-
sen die derzeitigen Optionen fiir den pa-
rallelen offentlichen Verkehr optimiert
werden.
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