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1. BEVEZETES

A Transmodel (MSZ EN 12896) szamos eu-
ropai kozosségi kozlekedési operator vagy
kozlekedésért felelés iranyité szervezet al-
tal alkalmazott szabvany, ami ajanlasként
szolgal a kozosségi kozlekedés egységesitett
adatkezelésére a legkiilonfélébb teriileteken
(példaul a kozosségi kozlekedési haldzat, me-
netrend, forda, vezénylés és viteldijbeszedés,
valamint a kozlekedési adatok kontrolling
felhasznalasa) [2].

Jelen cikk aktualitasat az adja, hogy a Nemzeti
Mobilfizetési Zrt. vezetésével kialakitds alatt
all a NEJP, a Helykozi Kozosségi Kozlekedési
Informaciés Rendszer (HKIR) kozponti ele-
me. A Nemzeti Elektronikus Jegyrendszer
Platform (NEJP) kittiz6tt célja, hogy az egész
orszagra és a kozosségi kozlekedés minden

forméjara kiterjed6 megoldast nydjtson, en-
nek érdekében a NEJP nemeztkozileg elfoga-
dott szabvanyos alapokon valdsul meg, a lo-
gikai alapok a Transmodel szabvany mentén
keriilnek kidolgozasra.

A Transmodel sokéves és szertedgazd ipa-
ri tapasztalaton alapul, igy jo6l hasznalhatd,
rugalmas eszkozként szolgal a kozosségi
kozlekedési rendszerek logikai leirdsa soran
[3], [4]. Lényeges, hogy ez egy koncepciona-
lis szabvany, amelynek vannak kotelezd és
opcionalis elemei is, emiatt minden egyes
implementaci6 esetén konformitasi leirassal
szitkséges megadni a haszndlt elemeket és a
haszndlat médjat.

Jelenleg zajlik a szabvany frissitése, a legujabb,
6. verzionak a keretrendszert leir6, a kozossé-
gi kozlekedési halézati topolégiara vonatkozo,
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valamint menetrendi és jarattervezési részei
mar megjelentek, tobb eurépai orszagban al-
kalmazzdk is azokat, igaz, néhol egyelére ki-
sérleti jelleggel [5]. A megvalosulasok nagy
része a NeTEx (CEN/TS 16614) [6] miiszaki
ajanlast hasznalja, amely a Transmodel alapjai-
ra épiilt, és kifejezetten annak gyakorlati hasz-
nosithatosagat segiti el6 azzal, hogy az elméleti
modell leképezéséhez a gyakorlatban egyértel-
muien haszndlhatéo XML [7] leképzést definidl.

Olaszorszagban Piemont régidoban készilt
elektronikus jegyrendszer (BIP) Transmodel
alapokon, amely a kozosségi kozlekedési aga-
zatok kozotti atjarhatésagot hivatott megte-
remteni. A BIP projekt ezenfeliil a megosztott
kozlekedési modokra, a bike-sharingre és a
car-sharingre is kiterjedt [7].

Norvégiaban kifejlesztés alatt all az egységes
allami kozosségi kozlekedési adatrendszer,
amely az orszagban talalhatd, korilbelil
25 szolgaltaté adatait gytjti Ossze és adja
tovabb felhaszndldsra szabvanyos forma-
tumban. A rendszerek kozotti adatcsere a
Transmodel logikai alapjait hasznalé forma-
tumok mentén valdsul meg, ezaltal az utasok
egyetlen online felilletet hasznalva tudjak
megtervezni utazasaikat az dsszes szolgaltat6
jarataival [8], [9].

Franciaorszagban a CHOUETTE [10] és a
MobilitX [11] szoftverekben keriilt felhasz-
ndlasra a Transmodel 6. Mind a két megva-
l6sitas célja, hogy keretrendszert biztositson
kiilonb6z6é tomegkozlekedési operatoroktol
érkez6 adatok valds idejl, egységes feliile-
ten torténd kezelésére. A norvég és az olasz
példaval szemben a francia keretrendszerek
nem célzottan egyetlen orszag vagy régié
kiszolgalasara késziiltek, hanem els6dleges
céljuk egy foldrajzi teriilettdl fiiggetlen plat-
form szolgaltatasa operatorok, kutatok vagy
tejlesztok részére.

A Transmodel hivatalos honlapjan [2] tovabbi
orszagok mellett feltiintették a magyarorszagi
implementdcidkat is, elsésorban a Volan tarsa-
sagok korében megvaldsult fejlesztéseket emeli
ki az 6sszefoglald. Fontos azonban megjegyez-
ni, hogy az el6bbiekkel szemben a magyar pél-

dék a Transmodel régebbi, 5.1 verzidjan (MSZ
EN 12896:2006) alapulnak, ami még joval a
NeTEx (és igy a Transmodel 6) megalkotasa
el6tt sziiletett.

Altalanossagban igaz a fenti alkalmazédsokra
az a megallapitds, hogy azok részleteit nem
hoztak nyilvanossagra, nem deril ki, hogy a
szabvény egyes entitdsait hogyan feleltették
meg az adott orszdg vagy régié kozlekedési
sajatossagaival, illetve, hogy azok hogyan is
hasznalhaték hatékonyan, hogy a szabvany
altal kijelolt szandék teljestiljon. Konkrét imp-
lementaciés példat a forrasok nem mutatnak,
igy a jelen cikk célja a Transmodel szabvany
6. verzidjanak (EN 12896:2016) felhasznald-
saval egy valos magyar kozosségi kozlekedési
hélézat és a rajta megtaldlhato szolgaltatasok
egy részletének modellezése. Tovabbi cél a fel-
épitett modell segitségével a szabvany felhasz-
nalt fogalmainak értelmezése és megfeleltetése
a hazai személyszallitds fogalmaival.

Az 4ltalunk a Volanbusz Zrt. kzszolgaltatasi
menetrendjében szereplé Tahit6tfalu-Sziget-
monostor viszonylatara felépitett modell egy
lehetséges — de nem kizardlagos — megoldas
a szabvany alkalmazdsara. A példa kivalasz-
tasakor a szempont az volt, hogy tartalmaz-
zon specialis elemeket (pl. jaratok betérék-
kel, hurkokkal), amikkel a Transmodel adta
lehetéségek minél jobban bemutathatok.
A szabvanyban szereplé referenciaadat-
modellnek egy korilhatarolt részét értel-
meztik, és erre épitettiik rd a modelliinket.
A bemutatott kozosségi kozlekedési haldzat
nem publikus - kozszolgaltatasi menetrend-
ben nem szerepel6 - adatkoreit (pl. rezsi-/
szolgalatijarat utvonala) magunk generaltuk
a szemléltetés érdekében.

A kimondottan magyar sajatossagokat is tar-
talmazo6 példa modellezése soran nem fordult
el6 olyan eset, amit nem lehet megoldani a
Transmodel altal kinalt referencia-adatmo-
dellel. A modellezés soran alapvetd feladat a
szabvény absztrakt fogalmainak és a hazai
gyakorlatban hasznalt fogalmaknak az egy-
massal valé megfeleltetése. Ez azért 1ényeges,
mert a szabvany alkalmazasakor alapkévetel-
mény a kozlekedési operatorok fogalmi rend-
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szerének megfelel6 leképezés [12]. A megfeleld
fogalmi rendszer létrehozasa utan a f6 kihivast
a szabvany haszndlatdnak moédjaban, a tovab-
bi elemek integralhatdsaganak, felhasznalha-
tésaganak vizsgalataban, valamint a magyar
kornyezetbe épitésében latjuk.

A cikkiink tovabbi részeiben els6ként egy
magyarazé célu attekintést adunk azokrdl a
fogalmakrol, amelyeket a konkrét példa be-
mutatdsa sordn alkalmazunk. Ezt kévetéen
pedig a Volanbusz Zrt. szolgaltatasi teriileté-
hez tartozé Tahitétfalu-Szigetmonostor vi-
szonylatot mutatjuk be, hogy miként jelenik
meg Transmodel 6 alapokon.

2. TRANSMODEL FOGALMAK
ERTELMEZESE HAZAI KORNYE-
ZETBEN

A kutatas kiemelt része az egyes Transmodel
fogalmak értelmezése és megfeleltetése a hazai
személyszallitasi kozszolgaltatasok fogalma-
ival. A konkrét Tahitétfalu-Szigetmonostor
példa ezeken a fogalmakon és értelmezéseiken
alapul. Tekintve, hogy a Transmodel a magyar
gyakorlathoz képest részben eltéré szemlélet-
modot alkalmaz, a példa konnyebb megértése
érdekében els6ként a szabvanyban szerepld, a
példa szempontjabdl relevans fogalmakat te-
kintjiik at, lehet6ség szerint a magyar kornye-
zetbe helyezve 6ket. A fogalmakat az eredeti
angol neviik szerint hasznaljuk, ugy, ahogy az
a szabvanyban szerepel.

2.1. Referencia adatmodell lehatarolasa

A szabvany referencia adatmodellje a k6zossé-
gi kozlekedés teriileteinek széles korét tartal-
mazza, ezekbdl lehatdroltuk azokat a részeket,
amelyekre a példank alapul. Az adatmodell-
ben szerepld fogalmak tartalmuk alapjan ki-
16nb6z6 strukturdkba sorolhatok, amelyek
egy adott teriilet kiilonb6z6 nézeteit alkotjak.
A példaban szereplé fogalmakat a szabvany
ajanldsa alapjan négy kiilonb6z6 struktiraba,
vagy mas néven rétegbe osztottuk, amelyek a
kovetkezdk:

o Altalanos struktdra (az abrakon sziirké-
vel jelolve): egy graf hdlozatot leird abszt-

Kozosségi kozlekedés

rakt struktira, amelynek entitasaibdl
a legtobb specifikus entitds 6roklédik.

o Kozuti (infra)struktura (az 4abrakon
narancssargaval jelolve): a kozutak és
csomopontok halézatat leird struktura.

o Menetfeltételek struktirdja (az abra-
kon kékkel jelolve): a szolgaltatasok-
hoz kapcsolodo feltételek, amelyek a
jarmiivek lehetséges mozgasait befo-
lyasoljak.

o Szolgaltatasi struktura: az elérheté sze-
mélyszallitasi kozszolgaltatdsokat leird
struktura. Ide tartoznak a kijelolt titvo-
nalak (az abrakon sotétzolddel jelolve),
amiken a jarmtvek kézlekedhetnek, a
kiilonféle jaratmintdk (az dbrakon vila-
goszolddel jelolve), amelyek a jarmtivek
haladasat irjak le, és a konkrét jaratok
is (az dbrakon citromsargaval jelolve),
amelyek adott napokon kézlekednek.

A jelen cikkben szereplé példa a teljes referen-
ciamodellnek a hélézatot leird részét képezi le,
amit tovabb lehet béviteni ujabb entitasokkal,
illetve 4j strukturakkal (pl. dijszabas), az ak-
tudlis alkalmazasi igények szerint. A kovetke-
z6kben a strukturakban értelmezett fogalma-
kat egyesével mutatjuk be.

2.2. Az altalanos struktura fogalmai

Az éltalanos struktira fogalmait az 1. dbra je-
leniti meg. Ebbdl a struktirabol 6roklédik a
fogalmak jelentds része, ezeket a késdbbiekben
mutatjuk be.

POINT (PONT): egy térbeli kiterjedés nélkiili
halézati csomdpont, amelyet a hélozat teriile-

POINT IN
POINT LINK SEQUENCE
LINK LINK SEQUENCE
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ti leirdsahoz hasznalnak, tehat a POINT-hoz
mindig tartozik egy lokacio, amely alapjan egy
vonatkoztatdsi rendszerben el lehet helyezni. A
példdban tobb altipusa is szerepel a POINT-nak,
mint példaul a megélldhely, id6zitési pont vagy
utvonal egy - valamely oknal fogva kiemelt -
pontja. A szabvany tartalmaz ezek mellett egyéb
altipusokat is, illetve nyitva hagyja a lehetGséget
tovabbi altipusok igény szerinti definidlasara.

LINK (SZAKASZ): egy 1 dimenzids iranyitott
térbeli targy egy halozat atfogo jellemzése cél-
jabdl, amely két POINT kozotti kapcesolatot ir
le. A példaban harom darab eltéré tulajdon-
sagokkal bir6 altipusa szerepel a LINK-nek:
SERVICE LINK (megallok kozotti szolgalta-
tasi szakasz), TIMING LINK (adott szakaszon
a menetidét meghatdrozé szakasz), ROUTE
LINK (a jarmd atvonalanak egy szakasza).

LINK SEQUENCE (SZAKASZSORREND):
Altaldnos fogalom, amely egy halézaton ke-
resztlil egy utat meghatdrozé POINT-okbodl
vagy LINK-ekbdl allé rendezett sorozat. A pél-
dédban POINT-ok sorozatdbdl allnak ossze a
LINK SEQUENCE-k. Ilyen LINK SEQUENCE
tipust példaul a ROUTE (vonalvezetés) vagy a
JOURNEY PATTERN (egy jarat munkavégzé-
si sablonja).

POINT IN LINK SEQUENCE (SZAKASZSOR-
RENDBEN LEVO PONT): Egy adott POINT
sorrendiségétijeloliegyadott LINK SEQUENCE-
ben. Egy grafon taldlhaté POINT-ot tobbszor
is érinthet egy LINK SEQUENCE, igy sziikség

3. abra: A menetfeltételek struktura felhasznalt fogalmai

-

2. abra: A kozuti struktura felhasznalt fo-

galmai

van a POINT és a LINK SEQUENCE kozétt egy
entitdsra, amivel minden érintett POINT egyedi
modon és meghatdrozott sorrendben azonosit-
hat6 a LINK SEQUENCE-ben.

2.3. A kozuti struktura fogalmai

A kozuti struktira fogalmait a 2. dbra jeleniti
meg. Ez a struktura vetitésekkel kapcsolodik
a szolgaltatasi strukturahoz, aminek médjat a
cikk késobbi részében mutatjuk be.

ROAD JUNCTION (KOZUTI CSOMO-
PONT): Egy kozuti halézat leirasdéhoz hasz-
nalt POINT tipusu infrastruktura-pont.

2.4. A menetfeltételek struktura fogalmai
A menetfeltételek struktira fogalmait és kap-

csoloddsukat a szolgaltatdsi struktdraval a
3. abra jeleniti meg.
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TIMING POINT (IDOZITESI PONT): Egy
olyan POINT, amelyhez a menetrendekben
(szolgalati, vagy kozszolgalati) vagy kozleke-
dési rendben sziikséges id8zitési informaci6
rogzithetd (pl. varakozasi id6, érkezési/indu-
lasi id6).

TIMING LINK (IDOZITESI SZAKASZ):
TIMING POINT-ok egy sorba rendezett parja
kozotti iranyitott LINK, amelyhez menetidék
rogzithet6k.

RELIEF POINT (JARMUVEZETO-VALTASI
PONT): TIMING POINT egy olyan altipusa,
ahol pihenésre van lehetéség, vagy ahol a jar-
mivezet$ atveheti vagy atadhatja a jarmavet.
A jarmu adott esetben hasznalaton kiviil ma-
radhat, de jellemzden rovid idére.

PARKING POINT (PARKOLOHELY): RELI-
EF POINT egy olyan altipusa, ahol a jarmtivek
hosszu ideig hasznalaton kiviil maradhatnak.
PARKING POINT-ok segitségével kijelolhetd
egy meghatarozott idékozre (pl. egy napra) a
jarmuvek teljes tevékenyégének kezd6- és vég-
pontja.

u—
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GARAGE POINT (GARAZS PONT):
A PARKING POINT-nak egy GARAGE-ban
talalhato altipusa.

GARAGE (GARAZS): A jarmtvek taroldsa-
ra, tisztitdsara, karbantartdsara, javitasara
stb. hasznalt létesitmény (pl. telephely, ko-
csiszin).

TURN STATION (FORDULOHELY): Egy
hely (pl. végallomason buszfordulé vagy met-
réallomason forditévagany), ahol egy jarmd
megfordithatja a haladésiiranyat egy ROUTE-
rol egy masik, vele ellentétes iranyt ROUTE-
ra. A TURN STATION 6sszekoéti két kiilonbo-
z6 ROUTE 1-1 POINT ON ROUTE-jat abbdl a
célbdl, hogy kozottitk egy lehetséges fordulot
kijeloljon.

2.5. A szolgaltatasi struktura fogalmai

A szolgaltatasi struktura fogalmait a 4. abra
jeleniti meg. Ezen belill elkilonithets az tt-
vonalakat (mas néven vonalvezetést), a jarat-
mintakat és a jaratokat/rezsi jaratokat leir6
rész. Ezekkel az elemekkel irhatok le a hazai

SERVICE LINK
| I

SCHEDULED STOP POINT

STOP POINT IN
JOURNEY PATTERN

TIMING PQINT IN
JOURNEY PATTERN

|
SERVICE PATTERN

TIMING PATTERN

JOURNEY PATTERN }— POINT IN JOURNEY PATTERN ‘

Iy

SERVICE JOURNEY PATTERN ‘

DEAD RUN PATTERN ‘

DAY TYPE —— VEHICLE JOURNEY <]—|—_3ERVICE JOURNEY
DEAD RUN
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terminologidban szakaszhalézatnak és vi-
szonylathalézatnak nevezett részek. Ezekbdl a
konkrét menetrend még nem allithat el tel-
jes mértékben, ehhez ugyanis tovabbi elemek
hozzérendelésére van sziikség, amelyek az
id6zitésekre vonatkozé konkrét informacidkat
hordozzak. Az dbra tartalmazza még a menet-
feltételek struktaraval valo kapcsolddasokat is
(kékkel).

2.5.1. Az titvonal felépitésének fogalmai

ROUTE POINT (UTVONALI PONT): A ha-
lézaton keresztiil egy kozuti, vasuti stb. hald-
zaton keresztiil vezet6 egyedi utvonal forma-
janak (nyomvonaldnak) meghatdrozdsahoz
hasznalt POINT.

ROUTE LINK (UTVONALI SZAKASZ): Egy
iranyitott LINK két ROUTE POINT kozott,
amely lehet&vé teszi egy halézaton keresztiil
egy egyedi Ut meghatarozdsat.

POINT ON ROUTE (UTVONALI KOZ-
TES PONT): Egy ROUTE-hoz tartozé
ROUTE POINT sorrendiségét jeloli ki az
adott ROUTE-on. Mivel a ROUTE bonyo-
lultabb nyomvonalat is felvehet (pl. hurok,
betérd), ezért bizonyos ROUTE POINT-okat
tobbszor is érinthet, ekkor egyazon ROUTE
POINT tobb POINT ON ROUTE-hoz is tar-
tozik. Az egyértelmi sorrend és vonalvezetés
miatt sziitkséges a POINT ON ROUTE-ok
definialasa.

ROUTE (UTVONAL, VONALVEZETES):
meghatarozott ROUTE POINT-ok sorba ren-
dezett listaja, amely egy kozuti, vasuti stb. ha-
lézaton keresztiil vezet$ egyedi ttvonalat ha-
tdroz meg. Egy ROUTE ugyanazon a ROUTE
POINT-on keresztiil egynél tobb alkalommal
is athaladhat, ami a betérdk és hurkok felépi-
tése miatt sziikséges. A ROUTE-nak van ira-
nyultsaga, amit egy DIRECTION hozzarende-
lésével lehet meghatarozni.

DIRECTION (IRANY): A ROUTE-ok altald-
nos orientacidjanak osztalyozasara hasznalha-
t6, ezzel definialhatok az oda- és visszairdanyua
ROUTE-ok.

LINE (VONAL): valamilyen rendezé elv sze-
rint Osszetartoz6 ROUTE-ok egy olyan cso-
portja, amelyet az utazokézonség hasonl6 név
vagy szam alapjan ismer. Ilyen a példankban
szereplé 895-6s helykozi autébuszvonal Buda-
pest és Szigetmonostor kozott. A hazai gya-
korlatban a helyi kozlekedésben egy LINE ala
rendszerint nem tartozik nagyszamu ROUTE
(pl. egy metrévonal rendszerint egy ROUTE-
tal rendelkezik, de pl. egy betétjarat esetén mar
érdemes lenne még egy ROUTE-ot definialni).
Egy LINE-hoz tartoz6 ROUTE-ok ismerteté-
sére a késGbbiekben konkrét példat mutat be a
jelen cikk, a 895-6s LINE-hoz tartozé kiilon-
boz6 ROUTE-ok példajan (pl. csak Pécsme-
gyerre betér6 ROUTE vagy Pocsmegyerre és
Surdnyba is betéré ROUTE; a részletes abra a
cikk késdbbi szakaszéban).

OPERATOR (SZOLGALTATO): Személyszal-
litasi kozszolgaltatasokat ellato szervezet. Egy
LINE-hoz mindig tartozik egy adott OPE-
RATOR, aki azért a LINE-ért felelds, de ezen
kiviil tovabbi OPERATOR-ok is kapcsolod-
hatnak egy adott LINE-hoz, akiknek a jaratai
azon a LINE-on megjelennek, ez a hazai hely-
kozi autébuszos kozlekedésben is hasonléan
mitkodik.

2.5.2. A jaratmintdk (konkrét jaratok dltal
alkalmazhaté mintdk) felépitésének fogal-
mai

SCHEDULED STOP POINT (MENETRENDI
MEGALLO): Egy POINT tipust entitds, amely
menetrendi megallohelyet jelent, ahol az uta-
sok fel-, illetve leszallhatnak. A megallohelyek
fizikai felépitésére kiilon entitasok szolgalnak
(pl. egy azonos név alatt szerepld megallohely-
hez tartozodan az 1t két oldalan hol talalhaték
az ellentétes iranyokhoz tartozé buszmeg-
allok és a hozzajuk tartozdé buszoblok, vagy
egy palyaudvaron hogyan helyezkednek el a
kocsidllasok, azokat hogyan lehet megkozelite-
ni stb.). A SCHEDULED STOP POINT ilyen
szempontbdl nem a fizikai felépitést tartalmaz-
za, tehat 6nmagaban nem mondja meg, hogy
a menetrendben név szerint szereplé megallé-
hely (ami lehet akar egy komplett palyaudvar
is) fizikailag hogyan és hany elembdl épiil fel.
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SERVICE LINK (SZOLGALTATASI SZA-
KASZ): Két SCHEDULED STOP POINT-ot
6sszekotd iranyitott LINK, amely az ezek koé-
z0tti szolgaltatast (utazasi lehetdséget) képezi le.

JOURNEY PATTERN (JARATMINTA):
SCHEDULED STOP POINT-ok és TIMING
POINT-ok sorba rendezett listdja, amely
a jaratok izemeltetési mintdjat irja le egy
adott ROUTE mentén. Ez egy absztrakt fo-
galom, egy mintat foglal magaba, amit egy-
egy konkrét menet alkalmazhat, mik6zben
bejar egy adott utvonalat/vonalvezetést. Egy
JOURNEY PATTERN ugyanazon a POINT-
on egynél tobbszor is dthaladhat. A JOURNEY
PATTERN els6 pontja a kiinduldsi pont, az
utolsé pont az uticél. A Transmodel két alti-
pusat nevesiti (DEAD RUN PATTERN - rezsi
jaratminta és SERVICE JOURNEY PATTERN
- szolgaltatasi jaratminta), de tovabbi altipu-
sok is létrehozhatok.

STOP POINT IN JOURNEY PATTERN (JA-
RATMINTABAN LEVO MEGALLO): Egy
olyan sorrendben 1évé POINT egy JOURNEY
PATTERN-ben, amely egy SCHEDULED STOP
POINT. Ennek hasznalatdval egy SCHEDULED
STOP POINT sorrendje adott egy JOURNEY
PATTERN-en beliil, és igy akar tobbszor is
szerepelhet benne (példaul, ha hurkot vagy
betérét tartalmaz a JOURNEY PATTERN).

SERVICE PATTERN (SZOLGALTATASI
MINTA): AJOURNEY PATTERN alcsoportja,
amely kizarélag a STOP POINT IN JOURNEY
PATTERN-ek sorozatabdl all, tehat az érintett
megallohelyek sorozatat adja meg.

TIMING POINT IN JOURNEY PATTERN
(JARATMINTABAN LEVO  IDOZITESI
PONT): Egy olyan sorrendben 1év6 POINT egy
JOURNEY PATTERN-ben, amely egy TIMING
POINT (tehat valamilyen id6értéket rendeliink
hozza). Az entitds hasznalataval egy TIMING
POINT sorrendje adott egy JOURNEY
PATTERN-en beliil, és igy akar tobbszor is sze-
repelhet benne (példaul, ha hurkot vagy betér6t
tartalmaz a JOURNEY PATTERN).

TIMING PATTERN (IDOZITESI MINTA):
A JOURNEY PATTERN alcsoportja, amely
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kizarélag a TIMING POINT IN JOURNEY
PATTERN-ek sorozatabdl all, tehat megadja,
hogy a ROUTE-on haladé jarmiinek egyes
kijel6lt referenciapontokat mikor kell érinte-
nie.

POINT IN JOURNEY PATTERN (JARAT-
MINTABAN LEVO PONT): SCHEDULED
STOP POINT-ok és TIMING POINT-ok
sorrendjét jeloli ki egy adott JOURNEY
PATTERN-ben. Ennek hasznalataval egy
POINT sorrendje adott egy JOURNEY
PATTERN-en beliil, és igy akar tobbszor is
szerepelhet benne (pl. ha hurkot vagy betérét
tartalmaz a JOURNEY PATTERN).

SERVICE JOURNEY PATTERN (SZOL-
GALTATASI JARATMINTA): A JOURNEY
PATTERN altipusa. Egy utasokat szalli-
td (szolgaltatast teljesitd) jarat egy adott
JOURNEY PATTERN szerint kézlekedik egy
adott ROUTE mentén.

DEAD RUN PATTERN (REZSI JARATMIN-
TA): A JOURNEY PATTERN egy altipusa.
A rezsijaratok egy adott DEAD RUN
PATTERN szerint kozlekednek egy adott
ROUTE mentén. Egy DEAD RUN PATTERN-t
tobb kiilonboz6 rezsijarat is alkalmazhat.

2.5.3. A jarat/rezsi (szolgdlati)jdrat felépité-
sének fogalmai

VEHICLE JOURNEY (JARMU MENET):
Egy kozosségi kozlekedési jarmi tervezett
haladdsa egy meghatarozott ROUTE-on,
amin egy adott JOURNEY PATTERN sze-
rint kozlekedik, valamint csak adott DAY
TYPE-(ok)on jar. A VEHICLE JOURNEY-k
irjak le a jarm{ napi tevékenységét. Egy ilyen
VEHICLE JOURNEY-hez és az altala érintett
konkrét POINT IN JOURNEY PATTERN-
ekhez lehet hozzarendelni a menetrendi id6-
ket, amikhez a referencia adatmodell kiilon
elemeket hasznal.

DAY TYPE (NAPTIPUS): Olyan naptipus,
amelyet egy vagy tobb olyan tulajdonsag jel-
lemez, amely hatassal van a személyszallitasi
kozszolgaltatasok muikodésére. Példaul: a he-
tek utolso iskolai el6adasi napja.
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SERVICE JOURNEY (SZOLGALTATASI
JARAT): a VEHICLE JOURNEY azon al-
tipusa, amely utasokat szallit. A SERVICE
JOURNEY-ket kozzéteszik az utasok szdmara
(az utastdjékoztatas kiilonféle eszkozeivel). A
SERVICE JOURNEY a hazai helykézi autébu-
szos kozlekedésben az utasokat szallit6 jarat-
nak feleltetheté meg.

DEAD RUN (REZSIJARAT): VEHICLE
JOURNEY azon altipusa, amely szolgaltatdson
kiviil van (nem szallit utasokat).

2.6. Entitasok oroklédése

Az 5. dbra mutatja be azokat az entitdsokat,
amelyek az dltaldnos entitdsokbdl 6roklédnek.

Az 4ltaldnos entitdsok az abran sziirkék. Az
abra a példaban alkalmazott megoldast jeleniti
meg (a teljes referencia adatmodell t6bb lehetd-
séget kinal). Az dltalanos entitdsokra igaz, hogy
a LINK-ek mindig egy kezd6 és befejez6 POINT
kozott értelmezettek. A LINK SEQUENCE
a példaiban POINT-ok meghatérozott sor-
rendd sorozatabdl, azaz POINT IN LINK
SEQUENCE-ekbdl all. Ahhoz, hogy egy LINK
SEQUENCE-t POINT-ok sorozatabdl egyér-
telmtien lehessen leirni, teljesiilnie kell annak,
hogy két POINT-ot csak egy LINK kothet dssze,
ez a példaban szerepl6 JOURNEY PATTERN és
ROUTE esetén is teljesiil (a szabvany szerint).

Az dbra nem jeloli a LINK SEQUENCE masik
lehetséges felirasat (LINK SEQUENCE felépi-

5. dbra: A halozati entitasok oroklodése altalanos entitasokbol
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tése LINK-ek rendezett sorozatabol), amelyet
azokban az esetekben kell alkalmazni, ha
két POINT kozott egynél tobb LINK is lehet
(tobbszoros él a grafban). Egy ilyen héldza-
ton a POINT-ok sorozatabol felépitett LINK
SEQUENCE nem lenne egyértelmiien meg-
hatdrozhatd, hiszen olyan POINT-okon halad
keresztiil, amiket tobb LINK is dsszekot.

2.7. Vetités a struktarak kozott

Az objektumok vetitéseinek segitségével olyan
kapcsolatokat (6sszerendelést) lehet 1étrehoz-
ni a kiilonbozé struktirak kozott, amelyek a
kiilonb6z6 strukturakban 1évé objektumok
sajat tulajdonsagait nem befolydsoljak (azok
tovabbra is 6ndlléan kezelhet6k egymastol
fliggetleniil), ugyanakkor az 6sszerendelés se-
gitségével az egyes rétegek kozotti egymadsra
hatasok leirhatok. Eléfordulhat példaul, hogy
egy ROAD ELEMENT ideiglenesen nem elér-
heté (pl. utfeltjitas miatt lezarjék azt az Gtsza-
kaszt), amin igy az ott athalad6 ROUTE-okat
nem tudjak bejarni a jarmtvek. Tehat az ut-
szakasz lezarasa azonnal maga utan vonhatja,
hogy a rajta athalad6 vonalvezetések se lesznek
elérhetdk, és igy az ezekre tervezett jaratok se
tudnak ott kozlekedni, amig tart az ttlezaras.
A rétegek alkalmazasa és a kozottiik 1év6 meg-
felelden kialakitott vetitések tehat segithetik
a kiilonboz6 kozlekedési rendszerek kozotti
egylttmutikodést.

A 6. dbra 0Osszefoglalja, hogy a példaban az
egyes rétegek entitasait melyik masik entitd-
sokra lehet vetiteni, igy teremtve meg a kap-
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csolatot a kiilonbo6z6 rétegek kozott. A vetités
soran a vetitendd entitas rétegét hivjuk forras-
rétegnek, a levetités rétegét pedig a célréteg-
nek. A POINT tipusu entitdsokat a forrasré-
tegbdl a célréteg egy POINT vagy LINK tipust
entitasara lehet levetiteni, mig a LINK tipusa
entitasokat a forrasrétegb8l a célréteg egy
LINK SEQUENCE tipusu entitasara (a példa-
ban ROUTE-ra) lehet levetiteni.

A példaban a kovetkez6 vetitésekkel kapcsol-
tuk Ossze a kozuti, a szolgaltatasi és a menet-
feltételek rétegeit:

SCHEDULED STOP POINT-o0k,
TIMING POINT-ok vetitése ROUTE
POINT-ra, ROUTE LINK-re

SERVICE LINK-ek, TIMING LINK-ek
vetitése ROUTE LINK-ek sorozatdra
(ROUTE-ra).

ROUTE POINT-ok vetitése ROAD
JUNCTION-re, ROAD ELEMENT-re

POINT vetitése POINT-ra a legegyszeriibb
eset. Gyakorlatilag annyit jelent, hogy egy hi-
vatkozassal Ossze lehet rendelni a forras- és a
célréteg két POINT-jit, jelolve, hogy melyik
lett melyikre vetitve.

POINT vetitése LINK-re agy torténhet, mint a
POINT vetitése POINT-ra, azzal a tobblettel,
hogy meg kell adni a levetitett POINT elhe-
lyezkedését a cél LINK-en. Erre tobb megol-
das alkalmazhat6 példaul torténhet ugy, hogy
megadjuk, hogy a LINK-re levetitett POINT
hol helyezkedik el (milyen tavolsagra talalha-

{ ___________________________________________

ROUTE |3~ T 1 |

| -

POINT ON ROUTE | |

' | ' I |

ROAD JUNCTION |<-————-—- ROUTEPOINTIS """ SCHEDULED __ gppy|CELINK | |
(ROAD UNCTIONH|< - . __-~ STOP POINT :
- e i

7 et g !

ROAD ELEMENT £ ROUTE LINK < ">~ TIMING POINT ‘— TIMING LINK ;-

< __________
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t6) a LINK kezd8pontjahoz képest. Ezt a ta-
volsdgot az adott LINK szempontjabdl (tehat a
célrétegen) értelmezziik.

LINK vetitésénél annak kezd6 és befejezd
POINT-jait vetitettitk egy LINK SEQUENCE-
re, hasonld elven, ahogy POINT-ot kell ve-
titeni LINK-re (lényegében a LINK vetitése
visszavezethetd POINT-ok vetitésére). A leve-
titendé LINK kezd6 és befejez6 POINT-jai a
kovetkez6 valtozatokban kertilhet levetitésre a
LINK SEQUENCE-re:

« LINK SEQUENCE egyazon LINK-jén
lesznek,

« LINK SEQUENCE két egymds utdn
kovetkez6 LINK- jén lesznek,

o LINK SEQUENCE két nem egymas
utan kovetkezd LINK-jén lesznek.

Példaul, ha egy SERVICE LINK elég hosszu,
eléfordulhat, hogy tobb ROUTE LINK-et is

»lefed” a vetités utan. Fontos, hogy a levetitett
LINK koveti annak a LINK SEQUENCE-nek a
geometriai alakjat, amire vetitettiik.

3. AHALOZATI PELDA
BEMUTATASA

3.1. A példalehatarolasa

Maga a példa a 895-6s helykozi autébusz vona-
lat veszi alapul, amely a Budapest - Szentendre
- Tahitétfalu - Surany - Szigetmonostor tele-
piléseket érinti, ezen a vonalon a valdsagban
tobb jarat biztositja a szolgaltatast egymastél
tobbé vagy kevésbé eltéré utvonalakon.

Az egyszerliség kedvéért maga a példa a 895-
0s LINE-nak a Tahitétfalu - Szigetmonostor
viszonylatahoz tartozé 4 db ROUTE-ot veszi
figyelembe, amiken a SERVICE JOURNEY-k
kozlekedhetnek, az ilyen moédon figyelembe
vett Gitvonalakat a 7. abra mutatja.

. A | Route23 Route 13

Route

Route 1&25 10812824826

a
i

\

=~

Line 895, Tahitétfalu - Szigetmonostor
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A példa szempontjabdl az utvonalak f6 jellem-
z06i az alabbiak:

« 1. ROUTE (odairany): Tahitétfalu -
Szigetmonostor (nem tér be mas tele-
piilésre, a f6uton halad végig), a Volan-
busz hivatalos menetrendje szerint a
23-as SERVICE JOURNEY halad ezen
a ROUTE-on.

« 2. ROUTE (odairany): Tahitétfalu -
Pécsmegyer — Szigetmonostor (betér
Pbécsmegyerre), a Volanbusz hivatalos
menetrendje szerint a 13-as SERVICE
JOURNEY halad ezen a ROUTE-on.
(A késObbiekben ez keril részletes ki-
fejtésre.)

o 3. ROUTE (odairany): Tahitétfalu -
Pécsmegyer — Surdny - Szigetmonostor
(betér Pocsmegyerre és Suranyra is), a
Volanbusz hivatalos menetrendje szerint
a l-es és 25-6s SERVICE JOURNEY-k
haladnak ezen a ROUTE-on.

o 4. ROUTE (visszairany): Szigetmonos-
tor — Surdny - Pocsmegyer — Tahitotfa-
lu (betér Pdcsmegyerre és Suranyra is),
Volanbusz Zrt. hivatalos menetrendje
szerint a 10, 12, 24, 26-os SERVICE
JOURNEY-k haladnak ezen a ROUTE-
on. (Minden ,visszairanyban” haladé
SERVICE JOURNEY betér mindkét
telepiilésre, fiiggetleniil attol, hogy
odairdnyban betért-e.)

A kovetkezd részben a 2. (zold) ROUTE-on
szolgaltatast nyujté VEHICLE JOURNEY
részletekbe mend ismertetésére keriil sor.
A szemléltetés kedvéért a ROUTE-hoz egy
DEAD RUN-t és egy hozza tartozé ROUTE-ot
a cikk szerzd6i generaltak (ezek tehat nem valds
adatokon alapulnak). A jarmt ezen a ROUTE-
on halad a ,tarolasi helye” (GARAGE POINT)
és a SERVICE JOURNEY PATTERN-ekhez
tartozé ROUTE-ok ,,kezdépontjai” vagy ,vég-
pontjai” k6zott, a példaban ez a ROUTE Tahi-
totfalun beliil keriilt kijel6lésre.

3.2. A szolgaltatasi és menetfeltételek struk-
turainak bemutatasa

Apéldaegy SERVICE JOURNEY PATTERN-t,
és egy DEAD RUN PATTERN-t tartal-

Kozosségi kozlekedés

maz, ezek 1-1 ROUTE-hoz kapcsolédnak. A
DEAD RUN PATTERN ala tartoz6 ROUTE
a GARAGE-bdl tart a SERVICE JOURNEY
PATTERN ald tartoz6 ROUTE kezdé pontja-
ba (TP -TIMING POINT 10-bél a TPO1-be),
ezt mutatja a 8. dbra.

Elészor a szolgaltatasi réteg alapjat képezd
ROUTE-okat készitettiik el ROUTE POINT-
ok rogzitésével, ezeket kiilonb6z6 szempon-
tok szerint lehet létrehozni és elhelyezni. Nem
létezik egyetlen egy szabdly sem, amely el6ir-
nd, hogy hova kell, és hova nem kell ROUTE
POINT a hélézaton. Azonban egy adott meg-
valésitasnal javasolt egy kovetkezetes szabaly-
rendszer alkalmazdsa a ROUTE POINT-ok
kijelolésére.

A példaban a ROUTE POINT-okat ott hata-
roztuk meg, ahol a ROUTE-nak jellegzetes
irdnyvaltoztatdsa van a kozuthalézaton. Tehat
pl. haa ROUTE egy utkeresztez6désben befor-
dul egy masik utcaba, ott szerepel egy ROUTE
POINT, de pl. egy olyan SCHEDULED STOP
POINT-nal, ami egy egyenes utszakaszon ta-
lalhat6, nem tartozik ROUTE POINT. Ameny-
nyiben a ROUTE egyenesen (iranyvaltoztatds
nélkiil) halad 4t a keresztezddésen, akkor ah-
hoz a keresztez6déshez nem keriilt ROUTE
POINT. Tehat a ROUTE POINT-ok meghata-
rozésadhoz sziikséges megfeleléen figyelembe
venni a kozathaldzati réteg entitasait (ROAD
JUNCTION, ROAD ELEMENT).

A ROUTE POINT-ok rogzitése utan mind-
egyik ROUTE POINT-hoz hozza lett rendel-
ve egy POINT ON ROUTE, amik egy adott
ROUTE-hoz tartoznak. Ezzel egyértelmi-
en meghatdrozasra Kkeriiltek, hogy melyik
ROUTE POINT-ok melyik ROUTE-okhoz
tartoznak, és azon milyen sorrendben kévet-
keznek egymads utan.

Két ROUTE POINT kozétt definidlasra ke-
rilltek a ROUTE LINK-ek, egy ROUTE LINK
rendelkezik egy kezd6 és egy végponttal, illet-
ve iranyultsaggal. Lényeges, hogy két ROUTE
POINT kozott csak egy adott ROUTE LINK
lehet. Ha két ROUTE POINT kozott tobb
eljutasi lehetséget kell leirni, akkor mind-
egyikhez 4j ROUTE LINK-et kell felvenni a
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SSP02 T.tétfalu, Hésok tere ‘

LINE 895 (2923)

SERVICE JOURNEY
PATTERN-t (az é4bran
zolddel jelolve).

TPO1

@ P10

A JOURNEY PAT-

TERN-ek kezdé és
fggg&%ﬁ Vé,gpontj.z.lin, illetve r.1,é—
PATTERN hdny koztes pontjan
ponr . lettlétrehozva TIMING
ORDER | JOURNEY POINT, amiket az ab-
PATIERN ran a TPO1, TPO2, ...

' GARAGE POINT- G01

SEP02

SSP04 T.tatfalu, Vizmii telep

S5P05 POINT-hoz hanem a

0 P03

1

i TRO1 pontok jelolnek, ezek
2 P02 segitségével példaul
3 SSP04 ; . aa

3 s varakozasi iddéket le-
5 SSP0S het meghatarozni. Lé-
S fohoe  nyeges, hogy ezeket az
5 = idéinformaciokat nem
8 §SP08 kozvetlentl a TIMING
5

1

1

1 TP0D POINT IN JOURNEY

i TPOB--SSP06 P.megyer, Orvosi rendeld

12 S5P02 PATTERN-hez érde-

‘ P.megyer, Rév. SSPO7. € y | WTRO3%-

13 SEP14 . .
" eod mes rendelni (ami adott

15 SSP15 TIMING POINT-ra

P.megyer, Iskola SSPO8 SSPO5 P.megyer, Bejarati (it -

I3 SSPie hivatkozik), igy ugyan-

TPO9 SSPO9. Surany, Mély ut ;.

17 SOEtT annal a POINT-nél

DEAD RUN
PATTERN

POINT IN
ORDER | JOURNEY
PATTERN

Go1 i TPO4
TF10
S55P02
TPO1

LTS T Y

SSP16 Sz.monostor, Iskola

TPOS

hozzdjuk tartozé Gj ROUTE POINT-okkal
egyitt. A ROUTE LINK egyik alapvetd sze-

repe, hogy tavolsagokat lehet rendelni hozza.

A 8. abran szerepld zolddel és sargaval jelolt
JOURNEY PATTERN-ek alakjai az aldjuk tar- .
toz6 ROUTE-ok alakjat vették fel a vetitések-

nek készonhetben.

AROUTE-ok elkészitése utan egy-egy ROUTE-
hoz kapcsolddodan elkészitettiik a DEAD RUN
PATTERN-t (az abran sargaval jelolve) és a

SSP14 Surény, Godszigeti it

L akar minden egyes
7N JOURNEY PATTERN-
/. hez eltérd idé informa-
' ciok hatdrozhatok meg.

A JOURNEY PAT-
TERN felirasara két
eltérd, de egyenértéki
mod van a szabvany

SSP15 Sz.monostor, Szabadség_té;f . szerint:

¥

o Az egyik eset,

SSP17. Sz.monostor, Faluhdz | amikor POINT IN

JOURNEY PATTERN-

ekbe  rendezve fel-
soroltuk az egymds utdn kovetkezd
SCHEDULED STOP POINT-okat
és TIMING POINT-okat vegyesen.
A 8. abran ez a megoldds szerepel.
A miasik  modszer szerint a
SCHEDULED STOP POINT-ok ren-
dezett sorozata SERVICE PATTERN-t,
mig a TIMING POINT-ok rendezett
sorozata TIMING PATTERN-t képez.
Ennek gyakorlati haszna van. Adott
esetben hol az egyik PATTERN-re, hol
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pedig a masikra lehet sziikség. Pl. egy
utastdjékoztatasi szolgaltatds a SER-
VICE PATTERN felhaszndlasaval jut-
tat el informdacidkat az utasoknak, a
TIMING PATTERN pedig példaul a
jarat tervezésénél hasznalhat¢ fel.

A SCHEDULED STOP POINT (az abran
SSPO1, SSP02, ... mddon jeldlve) ForBoarding
(felszdlldas) és ForAligthing (leszdllds) tulajdon-
sagai fizikailag értelmezend6k, nem jaratok
szintjén, tehat azt jelentik, hogy fizikailag le-
hetséges-e az adott megalloban a fel-, illetve
leszallas.

A jaratok szintjén is megadhatok a fel- és le-
szallasi lehetdségek, ebben az esetben a STOP
POINT IN JOURNEY PATTERN-ek tulaj-
donsagaiként adhaték meg, hogy az adott
megalloban egy adott JOURNEY PATTERN
esetében engedélyezett-e a fel-, illetve leszallds.

A fel- ésleszallasilehetdségek még részletesebb
szinten is megadhatok a VEHICLE JOURNEY
szintjén (adott ROUTE-on, JOURNEY
PATTERN-en és DAY TYPE-on kozlekedik).
Példaul ezzel mar az is megadhato lenne, hogy
egy adott megéllohelyen egy adott JOURNEY
PATTERN-t teljesitd jarmi hétvégén megall-
jon a felszallo utasok miatt, de hétkoznap mar
nem.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy egy
adott tulajdonsagot tobb kiilonbozé szinten
1év6 entitds is megkaphat, de ez altal az adott
tulajdonsag is mas (néha igen eltérd) értelmet
nyer.

El6fordulhat, hogy egy SCHEDULED STOP
POINT és egy TIMING POINT azonos helyen
van, példaul a 8. abran az SSP07 és a TP08.
Ha a SERVICE JOURNEY PATTERN ilyen
egymast fedd pontokat érint, ez esetben az
egymast fedé pontok nem kapnak kiilén sor-
szamot (Order), hiszen egyszerre érinti éket a
jarmi (lasd a 8. dbran szerepl6 tabldzatokat).

A DEAD RUN PATTERN hasonlé mé-
don épiil fel, mint a SERVICE JOURNEY
PATTERN, lévén, hogy mind a ketté a
JOURNEY PATTERN altipusai.

Kozosségi kozlekedés

ADEAD RUN PATTERN-tegy SCHEDULED
STOP POINT-bol és TIMING POINT-okbol
épitettitk fel. A TIMING POINT egyes to-
vabbi altipusait kifejezetten a DEAD RUN
PATTERN-ek leirdsakor érdemes felhaszndl-
ni: GARAGE POINT (a 8. 4brdn GPO01-ként
jelolve), PARKING POINT, RELIEF POINT.
A kiilonboz6 altipusu POINT-ok jél atgondolt
rogzitése segiti a menetrendtervezést, a jarmi
és jarmuvezetS-beosztas optimalizalasat, hi-
szen ezekkel kiilonféle adottsagu helyszinek
(pl. jarmiivezet6 lakhelye, ahova leparkolhat a
jarmtvel a mtiszak végén) jelolhetdk ki és rog-
zithet6k a kozlekedési halézathoz.

4. OSSZEFOGLALO

A Transmodel absztrakt médon irja le a ko-
z0sségi kozlekedést kiszolgalé informacids
rendszerek adatmodelljeit. Ez azért sziiksé-
ges, hogy a legkiilonfélébb igények model-
lezése is lehet6vé valjon. Bizonyos entitasok
nem feleltethet6k meg egy az egyben a koz-
lekedési szakmaban ismert és hasznalt en-
titdsoknak. Példaul a POINT ON ROUTE
o6nmagaban nem egy kiilonallé kozlekedési
fogalom, hanem a ROUTE POINT-ok egy né-
zete csak, és arra szolgdl, hogy minden egyes
ROUTE kijel6lésekor egyértelmiien sorba le-
hessen rendezni a hozzdjuk tartoz6 ROUTE
POINT-okat.

Az absztrakt felépités mellett a modell rugal-
massagat tovabbi megoldasok is fokozzak,
mint példaul az egymasbol 6roklédé entitasok
(pl. POINT, TIMING POINT, RELIEF POINT,
PARKING POINT, GARAGE POINT) vagy a
strukturdk egymasra vetitése (pl. egy ROUTE
POINT vetitése egy ROAD ELEMENT-re).

Osszefoglalva, az adatmodell alkalmas a ko-
z0sségi kozlekedésre jellemzd szamos kivételt
és egyedi kialakitast leképezni és egységesen
kezelni, példaul a kovetkezoket is:

« Egy adott vonal olyan jaratai, amelyek
a bejart atvonaluk soran betérével érin-
tenek egy telepiilést, és az iskolasziineti
idészak munkasziineti napjain nem
térnek be oda a délutan induld, vissza
irdnyon kozlekedd jaratok.
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o Egyadott vonal jarataira egy adott tele-
piilésen belill az érintett megallohelye-
ken fel- és leszallas lehetséges, de a tele-
piilés hatarain kiviili megallohelyeken
odairanyon (telepiilésbdl kifelé) csak
leszallas, mig visszairanyon (telepiilés
felé) pedig csak felszdllas megengedett.
Egyébként pedig mas vonalak jarataira
mindegyik telepiilésen kiviili megall6-
ban is lehetséges a fel- és leszallds oda
és visszairdnyon is.

Az ismert rugalmassag koriltekintést igényel
a referenciaadat-modell értelmezése és alkal-
mazasa soran. Az egyes entitasoknak, mint
példaul egy megallohelynek, sokféle nézete le-
het, és mindegyik kiilon-kiilon tulajdonsagok-
kal ruhazhatdk fel.

A szabvany nem irja el6 kotelezGen a teljes
adatmodell atvételét, de az se lehet vezérely,
hogy egy minimalis részt valasztunk ki bel6le,
amivel egy adott kozlekedési rendszer adatmo-
dellje még éppen megvalosithatd. A minimalis
lehatdrolas ugyanis az adott rendszerre lehet,
hogy elegendd, de a késébbiekben problémat
okozhat, ha béviteni kell azt, vagy hozza kell
kapcsolni mas kozlekedési rendszereket (pl.
viteldijbeszedés rendszere).

A szabvany egyik kitiizott célja az, hogy el6-
segitse interoperabilis kozlekedési rendsze-
rek fejlesztését. Ezt neheziti, hogy a szabvany
sokféle megvaldsitasi format tesz lehet6vé,
mivel csak egy koncepcionalis adatmodellt ki-
nal, nem pedig egy konkrét megvaldsitast. A
Transmodel rugalmasan hasznalhat6, ami azt
jelenti, hogy nincs el8irva kotelezéen az dsszes
elem megvaldsitasa. Kihagyhaték egyes nem
kotelezd entitasok, de akar létrehozhatdk telje-
sen Ujak is, ezek miatt kiilonosen fontos a fej-
lesztés sordn a preciz dokumentalas, hogy uté-
lag nyomon kévethetd legyen, hogy egy adott
informaciés rendszerben a Transmodel me-
lyik része lett, illetve nem lett implementélva.
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dr. Havas Gergelyt és Nagy Attilat, akik mun-
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The modelling of road
public transport net-
works using the Trans-
model standard

The aim of the National Electronic Ticket
System Platform (NEJP), which is cur-
rently being developed, is to create an
electronic fare payment system that will
ensure full interoperability in Hungary.
From the point of view of transport, one
of the basic pillars is the IT mapping of
the physical transport network, which
in the case of NEJP is based on the theo-
retical model of the Transmodel (MSZ EN
12896 [1]) standard. The article presents
the possible mapping process of a spe-
cific Hungarian public transport network
part based on Transmodel version 6 (EN
12896: 2016).

Kozosségi kozlekedés

Modellierung eines of-

- fentlichen Verkehrsnetzes

mit der Verwendung des
Transmodel-Standards

Das Ziel der Nationalen Elektronischen
Fahrkartensystem Plattform (NEJP), die
derzeit entwickelt wird, ist die Schaffung
eines elektronischen Tarifzahlungssys-
tems, das die vollstindige Interoperabili-
tat in Ungarn gewahrleistet. Aus der Sicht
des Verkehrs reprisentiert die IT-Abbil-
dung des physischen Verkehrsnetzes - die
im Fall von NEJP auf dem theoretischen
Modell des Transmodel-Standards (MSZ
EN 12896 [1]) basiert - einen der Grund-
pfeiler. Der Artikel beschreibt auf der
Transmodel Version 6 (EN 12896: 2016)
basierend - den mdglichen Abbildungs-
prozess eines bestimmten Teils des unga-
rischen offentlichen Verkehrsnetzes.

E szamunk lektorai
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