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1. BEVEZETES

Az EU-n belilli nemzetkozi kozlekedési ut-
vonalak (TEN-T folyosok) kiemelt fejlesztést
kapnak. Ennek ellenére a hajézo utvonalakon
szamos és — részben elkeriilhetd - vizi baleset
kovetkezett be. A 2021-2030-as ciklusban, ezek
kikiiszobolésére egységes megolddsokat kell
kidolgozni. A DNV-GL - az egyik legnagyobb
nemzetkozi hajomindsité intézet — a kozel-
multban adta ki CLOSING THE SAFETY GAP
IN AN ERA OF TRANSFORMATION cimu
"Fehér Konyvét" (2020), amelyben megfogal-
mazta a hajozas biztonsagaval kapcsolatos f6bb
problémakat, amelyeket csak egységes koncep-
ci6 segitségével lehet megoldani. Az intézet,
amely ralat a 100+ orszagra kiterjedd intenziv
fejlesztésekre, vezetd szerepet jatszik nem csak
a hajoépités és karbantartds, hanem a meg-
Ujuld energiak alkalmazasi teriiletén is. Kiad-
vanyaban kovetkezé megallapitasokat teszi:
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A 2030-2050-es eldrejelzések alapjan, var-
hatdan attdl fiigg majd az Osszes fejlesztési
eredmény sikeressége, hogy mennyire ve-
szi figyelembe azokat a prognosztizalhatd
rizikéfaktorokat, amelyek a fejlesztésekbdl
addédhatnak [1]. A digitalizdcié és az automa-
tizalas bonyolult, Osszetett alkalmazasokat
jelent és ez az lizemeltetés terén 1j mddsze-
rek bevezetését igényli. Emiatt, a hagyoma-
nyos rizikémenedzsment rendszerek alkal-
matlanok az e rendszerekben fellép6 zavarok
kezelésére, helyettiik az alabbi szempontokat
figyelembe véve, tijakat kell kidolgozni, hogy
a Dbiztonsagot veszélyezteté eldrejelzések
alapjan képesek legyiink elharitani a ka-
tasztrofakat.

1. Korunkban a hajézas megnévelt biztonsagi
szintje ugy érhetd el, ha a rizikoelharitasi
munkdkba bevonjuk a képzett human
résztvevoket.

Péter T., Gotz S., Bota J.
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2. A dekarbonizicid, — amelyet a klimavédelem
vezérel - megkoveteli a megujuld tizemanya-
gok széles kordi alkalmazasat, amik viszont
a tarolasukbdl ad6dd kockazatok miatt, U
kihivasokat jelentenek. Ezt csak j jogi és
miiszaki szabalyozasokkal lehet lekiizdeni.

3. A hajézas karbon-neutralis megoldasanal
szitkséges szabalyozasok a - feltdrastdl a
végsé felhasznalodig — igénylik az atlathatd
szabalyozdst és az azokhoz tartoz6 elkotele-
zettséget.

4. A kollektiv elkotelezettséggel biré csapat-
munka a tudds és tapasztalat rendelkezés-
re allasat igényli, valamint az azt tdmogato
szabalyozdsok betartdsat és betartatasat.

5. A specialis kompetencia kifejlesztését a fo-
lyamatos tanulas jellemzi, amelynek kultua-
raja képes létrehozni a sziikséges tudast és
tapasztalatot a biztonsagos vizi kozlekedés-
hez.

6. Minden hajézasi szervezetnek részt kell ven-
nie a biztonsagos és hatékony teljesitmény
elérésében, amely viszont az optimalizalt
ember - technoldgia kapcsolatot feltételezi.

7. Az atallas sikeressége az emberen mulik,
aki a feladatokat végrehajtja. Ezért lénye-
ges az a kovetelmény, hogy milyen tipusu
feladathoz rendelhet6 hozza az a mun-
katars, aki rendelkezik j6 kreativitassal,
problémamegoldési, valamint dontési ké-
pességgel, amelyeket az 1j és biztonsagos
hajozasi miiveletek megkovetelnek.

Néhany fontos meghatdrozas a hajozasi rend-
szerekkel kapcsolatban.

1.1. Mi hatdrozza meg a hajézasi biztonsagot?

A "biztonsag" a latin "securus’ szobdl ered,
amely aggodalom nélkiili, v. félelem nélkili 4l-
lapotot fejez ki, és a fenyegetettség kivédésének
képességére vonatkozik. A hajozasi rendszerek-
nél killonds figyelmet kell erre forditani. A ha-
jozasi rendszereknél a fenyegetettséget a human
ésa miiszaki hibak, valamint egyideji kiils6 ha-
tasok, ill. hirtelen fellépé események idézik eld.
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A fenyegetettség kivédésének képessége a ha-
jozasi rendszereknél megkéveteli, hogy ennek
minden alkotéeleme megbizhatéan rendelke-
zésre alljon és képes legyen egymadssal egyiitt-
miikodni az aktudlis koralmények kozott.

A belvizi hajozas biztonsagaval kapcsolatban,
pl. a RIS bevezetésével [23], a hajoéparancs-
nokok aktualis és teljes attekintést adnak
a forgalmi helyzetrdl. Ezaltal jol tdjékozott
navigaciés dontéseket hoznak. Ez a balese-
tek és a sériilések/halalesetek csokkenéséhez
vezet. Az irdnyit6 kozpont létesitésével 0Osz-
szehangolt felilletek Kkifejlesztésével, atfogo
és atlathaté informdcids folyamatokat és a
kozlekedési lancban résztvevd Osszes partner
kozotti zokkenémentes adatcserét valositha-
tunk meg.

1.2. Mit neveziink robusztus hajézasi rend-
szernek?

Ennek arendszernek a felépitése huzamos id6-
tartamot 6lel fel és komplex fejlesztést igényel.
Ezeket a kompetenciakat a gyakorlati tapasz-
talatokkal egytitt fejleszti és kozben kidolgoz-
za a megfelel§ el6irdsokat és szabvanyokat is,
hogy végiil egy biztonsagos hajézasi rendszert
kapjunk, amely mar hosszt évig miikodik és
alapvet6 véltoztatasok nélkiil is kezelni tudja a
miikodtetés kozben eléforduld hibakat.

1.3. Mit neveziink rugalmas hajozasi rend-
szernek?

A rugalmas hajozasi-kozlekedési rendszer
igényvezérelt (flexible transport systems,
demand responsible transport, DRT) olyan
kozlekedési rendszer, amely a hagyomanyos
rendszerektdl eltéréen a menetrendet vagy a
kozlekedési utvonalat, adott esetben mindkét
jellemz6t — a rugalmassag fokatol fiiggéen —
az aktualis szallitas igényei szerint hatarozza
meg. Az ilyen rendszerek szolgaltatasdnak
szinvonala meghaladja a hagyomanyos koz-
lekedési rendszerét. Ehhez modern irdnyité
kozpont sziikséges, amit segit a RIS felhasz-
naldsa is. Az iranyité kozpont megfelel a
modern ellatasi-lanckezelés informacios igé-
nyeinek, és lehet6vé teszi az eréforrasok op-
timalis felhasznalasat, figyelemmel kisérését.
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Rugalmas reagalas valik lehetévé az eredeti
tervtdl torténd barmilyen eltérés esetén [23].
Ezaltal, atlathatd, megbizhato, rugalmas és
konnyen hozzaférhetd kozlekedési mod valo-
sithaté meg.

1.4. Mit értiink a "folyamatos javitas“alatt?

Ez esetben a feladatok és mechanizmusok
nagyban fiiggnek attol, hogy a rendszer milyen
mértékben képes visszacsatoltan biztositani az
eseti eredmények pozitiv vagy negativ hatdsait.
A hajozasi rendszerek megbizhatésaga nagy-
ban fiigg attol, hogy mennyire képesek felhasz-
nalni és beépiteni a tapasztalatokat, amelyek
un. "kreativ aggodalombdl” szarmaznak. Vagy-
is egy bekovetkezett esemény tanulsaga - azaz
a tanulds kulturdja -, hogy hasznalhat6 fel.

A digitalis atallas utja elvezet az "okos hajé-
zds" — ‘smart shipping’ - eléréséhez. Egyben
ez a fogalom a "fenntarthatésdgra” is kiterjed,
mivel magdra a klima véltozdsara hatdssal van,
és ezzel lehet megvaldsitani a fosszilis-mentes
kozlekedés elérését.

2. AHAJOZASI BALESETEK
ATTEKINTESE

Az 4j technologiat alkalmazé eszkozokkel a
hajok miszaki felszereltsége rohamosan fej-
16dik. A hajok épitésére, valamint azok feliil-
vizsgalatara vonatkozé eléirdsok 2014 utdn uj
igényeket szabnak meg a gyartok és hajozasi
tarsasagok szamdra [24] (ES-TRIN és ES-QIN
elbirasok).

Tobb tanulmdny feltarta, hogy a kozleke-
désben is a leggyengébb lancszem az ember.
A kozlekedési balesetek tobb mint 80%-aban
az emberi hibdk okozzik a baleseti kdrokat,
illetve az esetleges haldlos kimeneteleket. Ez
a megallapitas a hajozasi balesetekre is igaz.
Emiatt a jovoben szamos baleset- és kdroko-
z6t fokozottabban fog érinteni a szabalyoza-
si kornyezet szigoritasa.

Az 1. téblazatban 6sszefoglaltuk azokat a fo-
lyami baleseteket, amelyek alapjan indokolt-
ta valt az 4j megoldasok bevezetése, a vizi
kozlekedés szabalyozasdban és a navigacids
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rendszer teriiletén. (A statisztikai adatok az
INLAND NAVIGATION IN EUROPE MAR-
KET OBSERVATION Annual Report 2018 do-
kumentumbdl szdrmaznak.)

Baleseti tipusok Balesti szamok Balesti szamok
Duna alsé és Rajna és
kozépsé az Elba
szakaszan folyon
Eves baleseti szimok
hajék titk6zésére 30-35 20
2010-2018 kozott
Eves baleseti szamok
infrastruktura titkozésére 40-50 40
2010-2018
Eves elakadds a folyén 45-50 35-40
Eves felﬁt}{i?zes a fenékbe 10-15 10
vagy parti atlag
Egyéb 10 10

Jelenleg a Duna forgalma a hazai szakaszon
1/10-e a Rajna forgalmdnak, mig a teherha-
jozas forgalma a 60'-as évekhez viszonyitva,
15-17%-a.

2.1. Balesetek a hazai Duna szakaszon

- 22% az Osszes Duna balesetnek. 2017-ben ez
a részarany felette volt a 2013-ra megallapitott
nemzeti céloknak,

- 44% volt a Duna hajézéuton 2013-ban, ami
allandé csokkenést mutatott és 2017-ben elérte
a27%-ot.

2.1.1. Az dltalunk vizsgdlt id6szakban a ha-
zai dunai baleseteknél az aldbbi fontosabb
események torténtek:

- 1972.09.09.-én A SIRALY- II 52 utassal
Bécsbdl Budapestre indult. Ujpest-Megyer
térségébe érkezve 19 drakor radion hely-
zetjelentést adott, és ezt kovetden 1-2 perc
mulva koppané hang kiséretében a hajé
jobb oldalara délve enyhén megbillent.
Ekkor iitkdzott a SIRALY Il-es els§ stabi-
lizatora az dtvonalat kb. 50-fokos szogben
keresztezd kivilagitatlan motoros turacso-
nakkal. Ez két személy halalavak jart. Az ok
els6sorban a rossz latasi viszonyok voltak.

Péter T., Gotz S., Bota J.



1983-2007 kozotti idészakban — hajézasi
balesetben 202 f6 halt meg a hazai Dunan
titkozések, valamint tliz okozta balesetek,
illetve vizbe esések kovetkeztében, tobbsé-
gében emberi hibabol,

-- 1983.09.05.-én  a  SIRALY IL-es
kb. 70 km/h sebességgel iitko-
z6tt a Vilnius toldhajé tolatmany
hats6  barkajanak  sarok  éléhez.
A barka felszakitotta az utastér bal
oldalfalat és 9 db iilés az utasokkal
egyltt, egymasra torlédott, majd 1é-
kesedést okozott. A hajétest usza-
si biztonsagat novel6 8 db vizmen-
tes légrekeszb6l 2 db megsériilt.
A kovetkezmény két utas halala.

-- 1983 szeptemberében {itkozott egy ro-
maniai kirdnduléhaj6 egy bolgar toldha-
jo konvojjal, ami 200 halalos aldozattal
jart az al-Dunén.

-- 2007-ben iitk6zés az M0-ndl két halott.

-- 2007-ben hajé titkozott Soroksarnal, egy
halott.

2016 Szigetbecse, vizbe esés hajobdl, egy

halott.

2017 motoros kishajéo uszomibe iitkozik

egy halott.

2019 majus 29. A Hableany balesete: egy

forgalmi koézpontbdl irdnyitott prevencids
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beavatkozds - a rendkivill rossz idéjarasi
kortilmények ellenére - a trgaédia valoszi-
niliségét jelentdsen csokkentette volna. Mi-
vel ilyen nem létezett, ezért a mulasztasért
sajnos 27+1 f6 az életével fizetett! 1., 2. dbra

- 2021.02.12. A Rakoczi hidndl tkozd
uszdly, a katasztréfavédelem tdjékoztatdsa
szerint kora reggel manéver kozben a Rako-
czi hid pillérének titkozott egy Vac felé tartd
objektum, amit csak tobb napos beavatko-
zassal lehetett kiszabaditani.

- 2021.03.16. Hat barkat tolt a Dunan a
Cseljabinszk nevt ukrdn hajé, amikor
Bajanal utkozott a Tirr Istvan hid egyik
pillérjével és az Osszeflizott barkak szét-
szérodtak.

A haldlos balesetek tobbsége a preventiv elja-
rasokkal megelézhet6, ill. elharithat6 lenne és
megfelelden szervezett mentéssel a stlyossag
jelentésen csokkenthetd!

3. A KIKOTOI FELUGYELET ES FOR-
GALOM

Budapest, mint vilagvaros az egyik legszebb
panoramat nyujtja — az Eurdpai varosok ko-
z0tt — a parti kozlekedésrol és a hajozasi oldal-
rdl is. Ugyanakkor a févarosnak szamos kiko-
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t6je van a hajozé Gtvonalon elszorva, amelyek
a személyhajozast szolgaljak. Ezek két kategd-
riaba sorolhatok:

I. Nemzetkozi kikotok 9 kikoté hellyel és idon-
ként dupla (tripla) hajo6 kikotéssel.

II. Kozforgalmu kikoték, a turizmus szama-
ra 29 kikotd hellyel, amelyeknek a Mahart
Passnave adatai szerint az éves forgalma: 3000
kikotés mellett, 130 000 utas kiszolgaldsa.

Jelenleg a kikotéssel és logisztikaval kapcsola-
tos szolgaltatasokon tal mas szolgéltatas a ki-
koté helyeken nem torténik.(Sajnalatos, hogy
még a parti kikotoi aramellatast sem oldottdk
meg eddig, annak ellenére, hogy az uniés sza-
balyozas ezt el6irja.) A RIS-rendszer tizemel-
tetését egy kiilon tdrsasag végzi, amelynél el-
s6dleges a teherhajdzasi és altalanos navigacids
szolgaltatas, beleértve a hajosok tajékoztatasat
és az aktualis viziigyi adatok atadasat is. Az
AlIS-rendszerrel torténd hajokovetést a jelenle-
gi rendszer nem képes valos idében megfeleld
biztonsaggal megoldani, mivel ahhoz sem a ki-
helyezett eszkozok, sem a feldolgozo informa-
tikai rendszer nem alkalmas. A rendszer csak
az utolagos hajokovetésre késziilt fel, preven-
ciés megoldasra nem fejleszthet6 tovabb!

Véleményink szerint a folyamszakasz napi
kikotési forgalma és az atmend hajozasi for-
galom egyiittes feliigyeletét kell megoldani,
egy olyan rendszer funkciéival, amely képes
a valés idejii feliigyelet és aktudlis prevencids
beavatkozds eszkozeivel a forgalomirdnyitds
komplex feladatdt elldtni.

3.1. A 2030-as évekre varhajé hajézasi for-
galom novekedése:

- A teherhajézasban 4-5-sz6r6s forgalmi
novekedés varhatd, amelyen belil a kon-
téneres hajozas kimagasloan fejlédhet.
A 6000-8000 tonnds konvojok és a veszé-
lyesaru-forgalom 10-12%-os novekedésével
lehet szamolni.

- A személyhajozas teriiletén varhatdan a 10-
12% -os éves fejlédés fennmarad a nemzetko-
zi forgalmat lebonyolit6 krujzereknél, ameny-
nyiben visszaall a pandémia el6tti allapot.

- Szamolni kell az agglomeraciés hajozas
meginditasaval is napi 20 000-25 000 {6 for-
galom mellett, valamint a sport és kishajo-
zas novekedésével.

Péter T., Gotz S., Béta ).
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4. A HAJOZASI BIZTONSAG
NOVELESE

Fontos kiemelni, hogy a hajozasi utvonalak
szabvanyositottak a hajozasi eszk6zok mé-
reteinek hozzarendelésével az AGN egyez-
mény elbirasa szerint, amelyet hazankban az
57/2011.(X1.22.) NFM rendelet és annak 1.sz
melléklete hatdrozza meg a Hajozdasi Szabaly-
zat el6irdsaival [1-5].

Unios szinten a biztonsagot szabalyozo direk-

tivak:

- 2005/44/EC direktiva RIS bevezetése,

- Az EU Parlament és Tanacs 2010/65/EU
Iranyelve, a tagallami kikot6kbe és azokbol
indul6 hajokra vonatkozo nyilatkozati ko-

telezettség.
- 2015/EC, National Single = Window
Guidelines, EUROPEAN COMMISSION

DIRECTORATE-GENERAL FOR MOBI-
LITY AND TRANSPORT, (2015.04.17.)

- ISO 28005-2(2011) EU Port Community
System, az elektronikus kapcsolatok léte-
sitésére vonatkozd interfész szabvanyokra.
(Security management systems )

- Safe SeaNET 2018 EMSA, (European
Maritime Safety Association) amelyet az AIS
azonositott hajokra alapozva kell teljesiteni.

- RIS-2014, AIS bevezetése megtortént.

- RIS-2018 ECDIS térképek bevezetése a te-
herhajézasban megtortént.

4.1. Unios finanszirozasu hazai hajézasi
fejlesztések

- Ahajout kittizési rendszer fejlesztése a teljes
magyar Duna-szakaszra (Fairway-projekt).
- Uj, korszerdi tisz6 boja-rendszer (hagyo-
manyos és intelligens bojakat tartalmaz) és
parti jelek kiépitése a kovetkez6 funkcidkra
tovabbfejleszthet6en:
o hajozasi tizenetek,
o idd&jaras elorejelzés,
o forgalmi ellendrzés és statisztika,
o vizallasra vonatkoz¢ térképes korrekciok.

4.2. A személy- és teherhajozas egyiittélése

A Duna nemzetkozi folyd, ahol a szabad hajozast
biztositani kell, a Belgradi Egyezmény, valamint
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az ENSZ AGN el6irasai és ICPDR (Zagrab) meg-
allapodas alapjan. A teherhajozas tertiletén, va-
lamint a személyhajozasnal megfelelden szabd-
lyozottak a muszaki paraméterek - a hajok f6bb
méretei, valamint azok kapcsolt egységei (von-
tak és tolatmanyok) a biztonsagi eszkozok és
felszerelések, ill. azok éjszakai kivilagitasa. Ez-
zel egytitt fontos, hogy az 6sszes jarmtcsoport
teriiletén eltéré forgalmi jellemz6k talalhatok:

- Vontdk és tolatmanyok: Hossz x Széles-
ség 320-350 m x 33-35 m, sebessége: 15-20
km/h.

- Onjar6 hajok: (+1 egység tolatmény) H x Sz
180-200 m x 11,40 m, sebessége 15-20 km/h.

- Cruizer: Hx Sz 110-150 m x 11,40, sebessége
25-28 km/h.

- Siraly szarnyashajo: H x Sz 27 x 9 m, sebes-
sége 65 km/h.

- Meteor szarnyashajo: H x Sz 34,6 x 9,5 m,
sebessége 60 km/h.

- Helyi turistahajok és katamaranok: H x Sz
24-35 m x 6-8,5 m, 20-55 km/h.

- Kishajézas* (12 f6/hajé alatt): Hx Sz 8-12 m
x 4-5,5m, 12-15 km/h.

Mindegyik hajocsoportot felszerelték AIS ha-
jokovetd eszkozzel, kivéve a *-gal jeldltet.

Az érvényes szabalyozasok és ahhoz kiala-
kitott hajokovetési gyakorlat ma nem alkal-
mazza az objektum egyedekre vonatkozo
real-time kivetést és prevencios beavatkozas
modszerét, mivel az ehhez sziikséges eszko-
z06k eddig a folyami hajozas terén nem keriil-
tek alkalmazasra.

4.3. A hajozasi fegyelem és biztonsag kérdése

A meglévé szabalyozasok altalanos szinti biz-
tonsagot nyujtanak a hajovezetéshez, a tiszta
dontéshozatali képességti és szakmai gyakor-
lattal rendelkezd vezet6knél, valamint atlat-
haté idéjarasi és hibatlan technikai feltételek
mellett.

Az emberi faradtsag, a nem hibamentes techni-
kai kdrnyezet, valamint a kedvezétlen id6jarasi
feltételek egytittes hatdsai negativan befolyasol-
jak az emberi dontéseket - ezek a tényezok to-
megbalesetet is el6idézhetnek — ezért sziikséges
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a meghatarozott lokdcidkban, allandé diszpé-
cserszolgalatot bevezetni, amelyben a forgal-
mat ellenérz6 és magas szakmai kompetencia-
val rendelkez szakember on-line és real-time
modon képes beavatkozni egy MI technolégian
alapulé HW/SW tandacsaddi hattérrel.

5. AZ5G TECHNOLOGIA

5.1. Az5 G technologia a fovaros dunai
szakaszan

Az 5G-s technoldgia, amelyet 2019.05.23.-4n a
VODAFONE az {=3,6 GHz frekvencian telepi-
tett, lehetGséget ad a rendszer alkalmazasara
[3,4,5]. A févarosi Duna szakaszon, 2019.03.23.
oOta tizemeltetett viziment6 hajos szolgalat, va-
lamint az AIS automatikus egyedi hajéazono-
sité rendszer (amelyet az EU minden teher és
12 utasszam feletti személyhajora bevezetett
2015-ben) lehet6vé teszi a févarosi dunai sza-
kaszon a 1659,74 tkm, valamint a 1633 fkm ko-
z0tt egy pilot-irdnyitorendszer kifejlesztését és
alkalmazasat.

A pilot terv célja olyan iizemeltetési eredmény
biztositasa, amely alkalmassa teszi a rendszert
a hazai, majd azt kibovitve és tovabbfejlesztve
a teljes D-M-R vizi tti alkalmazdsra.

Amint az a nemzetkozi statisztikakbol latszik,
a baleseti koriilményeket tekintve alapvetd
szerepe van az iddjarasi tényezSknek, vala-
mint az esetlegesen bekovetkezd technikai
hibdknak, amelyek még a legkorszertibb hajok
fedélzetén is varatlanul felléphetnek!

Ennek kovetkeztében, a fenti negativ hatasok
életeket kovetelhetnek, masrészt a baleset ko-
vetkeztében az épitett kornyezetet is rombold
hatésok érik.

Ezek megel8zésére dolgoztakiaz EU a SEVESO-
IIT elbirast, amely a hazai katasztrofa torvény
jogszabdlyaiba is bekeriilt. Megfelel6 matema-
tikai eljardasok alkalmazasaval a varhat6 biz-
tonsag érték meghatarozhat6 és az éves varha-
t6 balesetszam gazdasagi hatdsai értékelhetok.

A biztonsagi rendszer — BIR - kifejlesztésének
az a jelentdsége, hogy részletesebb eldirast tar-
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talmaz a veszélyes anyagokkal és tranzakci-
okkal kapcsolatban, amely kiterjed a varhat6
vagy a mar bekovetkezett balesetek figyelem-
bevételére az eseménysorok vizsgalatanal.

A jogszabaly az tizemeltetd szamara eldirja,

hogy:

- Nagy figyelmet kell forditani a veszélyes te-
vékenység kapcsan a szerzddtetett partne-
rek vallalkozok/alvallalkozok altal végzett
munkafolyamatok résztvevéire és ezeket
meg kell jeleniteni a BIR-ben.

- A tevékenységhez kapcsolddodan ki kell dol-
gozni a ,tudatossag és megel6zés jegyében”
a technoldgiai kornyezet nyomon koveté-
séhez sziikséges stratégiat és modszertant,
amelynek eredményeként az iizemelteték
végrehajthatjak a szitkséges javito intézke-
déseket.

- Az tizemeltet6knek meg kell hatdrozniuk a
biztonsagi teljesitményértékeléshez haszna-
latos teljesitmény mutatokat.

- A bels6 védelmi terv dtdolgozdsa soran be
kell mutatni az tizemeltetének a veszélyes
anyagokkal kapcsolatban kialakul6 baleseti
helyzetek minimalizaldsara rendszeresitett
technolégidkat/technikdkat és a hatékony
vezetési, irdnyitasi infrastrukturat.

- A biztonsagi dokumentdciéban bizonyitani
kell az tizemi karelhdritd szervezet 1étrejot-
tét és hasznalhatdsagat, a hozzajuk kapcso-
16d6 személyi, targyi, technoldgiai/techni-
kai feltételekkel egyetemben.

- A kis molekulatomegt gazok szempontja-
bdl, mint nedvesitett anyag jelennek meg
a kovetkezé anyagok pl.: vizmentes am-
monia, a boér-trifluorid, hidrogén-szulfid,
a hidrogén, valamint a metan-gazok. (Ezen
anyagok féként a megujuld és alternativ
tizemanyagok korébe tartoznak.) A BIR-
rendszer az el6z8ekbdl adéddan olyan biz-
tonsagi feltételeket valdsit meg, amelyek az
tizemeltetés sordn allandd értékelés alatt
allnak - a bekdvetkez6 események hatasara
- vagyis az adott lizemeltetett objektumra
életat-menti biztonsagra szolgal.

Az altalunk bevezetésre javasolt
DunalnfoControl-rendszer, ezen kévetelmé-
nyek teljesitését kivanja biztositani a folya-
mi kozlekedés minden résztvevdje szamara.

Péter T., Gotz S., Bota J.
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A -BIR-SIS - kifejlesztése megkoveteli egyrészt,
hogy minden biztonsagi rendszert érint6 ese-
mény bekovetkezte utdn, az el6irt jelentéseket
foganatositani, masrészt azok feldolgozasaval
kell a BIR szabdlyozasat tovabbfejleszteni és
atértékelni.

5.2. Az 5 G technologia és a mesterséges
intelligencia (MI ) adta lehetdségek

Aziranyité rendszer a meghatarozott folyami
szakaszon, a folyami partokon és a hidakon,
lépcs6kben megfelelden bedllitott kamera
rendszert és radar érzékel6ket haszndl, ha-
rant eltolassal a partok mentén, kozos halo-
zatra kapcsolva. Teljesiil a mintavételi pontok
duplikalasa, a hidakndl als6/fels6 ralatassal,
tkm szakaszonkénti kovetéssel. Ezek felhasz-
naldsaval torténik az adatok folyamatos gyj-
tése, (AIS, sebesség, iranytartas, hegy/volgy-
meneti), ciklikus palya-utvonal korrekcioval
a kovetésnél, amelyet az MI rendszer 0,1 sec
frissitéssel végez. Alkalmazasra keriilnek a
hajé és vonta / tolatmany-formékra kidolgo-
zott "buborékok" és biztonsagi savok folya-
matos nagy sebességii automatikus ciklikus
értékeléssel a varhatéd helyzetképek értelme-
zésére. A jelzések automatikus feldolgozasa-
nal alkalmazasra keriil az MI-eljaras, kom-
binalva a vizi IDM modell alkalmazasaval, a
varhato6 konfliktus helyzetek el6rejelzésére és
a feltételezett baleseti poziciok kiemelésére.
A szabalytalansagok esetén figyelmeztetések
kiadasa és az elterelés végrehajtdsa a feladat.
Fontos a havaria és technikai hiba fellépése
esetén a technikai tdmogatds nyujtasa. P,
az "ember a vizben" - esetén drénos mentd-
mellény kiildése. A hajovezetdk és a mentd-
személyzet kozvetlen tdmogatdsa kérkoros
tobbpontos info-hdlézati kapcsolattal torté-
nik. Automatikus feladat az eseményértékel6
rendszer miikodtetése, az adatok feldolgoza-
sa. A sulyozasos hibafa, a szabdlytalansag, a
kovetkezmény, a fkm-pozicié kar és az oko-
z6 statisztikai feldolgozdsa és archivalasa is
megoldandé. Ezzel egy "ontanulé-rendszer”
analizise és kifejlesztése is feladat. Mindezek-
kel megtorténik az on-line rendszer {izemel-
tetésére képes kompetencidk létrehozasa és
annak fenntarthato fejlesztése 24-6ras tizemi
feltételekhez.
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6. AKOZPONTI FORGALOMIRA-
NYITAS FEJLESZTESERE VONAT-
KOZO JAVASLAT

6.1. Az on-line és real-time diszpécserkoz-
pont fejlesztése

A megoldéskiterjed az iranyitassal kapcsolatos,
minden informacié kétiranyd aramldsanak
nagy biztonsaggal torténé megvalositasara.
Ideértve annak a képességnek az ellendérzését s,
hogyabelépé jarmiinek minden, a biztonsaggal
kapcsolatos eszkoze, berendezése hibatlanul
miikodik. A rendszer intelligens kommunika-
cids feliigyeletet alkalmaz. A kozpont biztositja
az optimalis mozgdsokat és az informaciok ta-
rolasét (3. abra). Id6ben beavatkozik, ha a for-
galmi el6irasoknak nem megfeleld a helyzet,
vagy kritikus-kozeli helyzet kezd kialakulni.
(A diszpécserkdzpont lokalis beiizemelését
kovet8en, orszagos kozpontta fejleszthetd.)

Célkittizések és kovetelmények:

- illeszthetd legyen a jelenleg telepités alatt
all6 "intelligens boéja-rendszer" HW/SW al-
kalmazasra,

- telepithetd legyen a teljes hazai Duna és a Ti-
sza szakaszokon, valamint tavak teriiletére is,

- tovéabbfejlesztése tegye lehetévé a baleseti
okok elemzésénél a személyzeti beosztasok
és gépi berendezések hiba-feltarasat,

- baleset esetén tegye lehetévé a diszpécser
részére az aktiv korkoros beavatkozast a
rendérség, a mentdk, a katasztréfavédelem
és az egyéb szervekkel (OMSZ) val egyriitt-
miikédéshez.

6.1.1. A fejlesztést harom lépcsében javasol-
juk kidolgozni:

1. 1épcsé: Pilot programon beliil a meglévd
HW/SW bévitése a févarosi diszpécserkoz-
pont felallitdsa, majd megtervezni a Duna és
Tisza egyes szakaszain.

2.1épcsé: Uj informatikai halozat létesitése 5G
rendszerrel, pl. az f= 3,6 GHz savban.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2021. LXXI. évf. 5. sz.
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3. 1épcs6: Egy orszagos iranyitasi kozpont és
tobb alkozpont 1étesitése.

A fejlesztés eredménye, egy integrélt on-line
proaktiv MI tdmogatasu rendszer, amelyet a
biztonsagos hajozasnal alkalmazni lehet és ez-
zel egy, az EU-iranyelveinek megfelel6 innova-
tiv kozlekedési fejlesztés jon létre.

A létrehozandéd rendszerben az alabbi harom
fontos mindségi jellemz6t érdemes figyelembe
venni:

1. Mesterséges intelligencia és a jarmiibe épi-
tett eszkozok.

2. Kikétéi ki/belép6 kommunikacié digitaliza-
lasa és a forgalmi elsGbbségek szabalyozasa.

3. A hajozoé személyzet visszatéré oktata-
sa hazai fejlesztésli szimuldtoros navi-
gacioval, amely megfelel a MARITIME
TRANSPORT: A  SELECTION OF
ESSENTIAL EU LEGISLATION DEALING
WITH SAFETY AND POLLUTION
PREVENTION (2016-EU) el6irdsoknak.

A valés ideji kommunikacid, valamint tobb
érdekelt fél egyidejii bekapcsoldsa a mentési
rendszerbe, real-time kommunikaciéval, mar
megfeleld tamogatdst adhat a baleseti helyzet
megoldasara és a mentés hatékonysaganak no-
velésére.

FARI- ] 41
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6.1.2. A projekt f6bb funkciéi:

A pilot projekt megvaldsitasa az aldbbi felada-

tok elvégzését igényli:

- A févarosi hajozo6 utak felmérése, a kihelye-
zett eszk6zok helymeghatarozasa a hidla-
bak koriil. A valtozé vizmélységek hatasa-
ra létrejové nautikai, aramlasi szimulaciés
vizsgalatok.

- A nagy forgalmu és magas rizikoju vizi koz-
lekedési lokaciok meghatarozdsa — a kikotd
helyek kornyezetének egyedi kovetelményei
miatt — a helyi biztonsagi feltételek betarta-
sdra.

- Az operdtori iranyitastechnikai HW/SW
rendszer létrehozésa, tizemi probainak vég-
rehajtésa.

- Kozpontositott forgalomiranyitis bevezeté-
se 24 oras feliigyelettel, valtott személyzettel.

- Real-time és on-line informatikai hélo-
zat (5G), valamint az MI (AI - Artificial
Intelligence) technolégia alkalmazasa a
vészhelyzetek kialakuldsa el6tti dontésho-
zatalnal, miszaki tervezés és Kivitelezés,
valamint izembe helyezés.

- Machine-machine (M2M) kommunikacids
eszkozok kivdlasztasa, és probaiizemeltetése.

- Korszerli mentési eszkozok, dronok telepi-
tése kozponti irdnyitdssal, egy Gj szervezeti
egység operativ tevékenységével.

- Oktato szimulator HW /SW tervezése és ki-
vitelezése, és ennek archivélt adatbazisat a
diszpécserrendszer is felhasznalhatja.

Péter T., Gotz S., Béta ).
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- Oktato szimulator baleseti szimulacidkkal,
illetve 6ntanulé SW rendszerek alkalmaza-
sa a tovabbképzésekhez, a baleseti helyze-
tek elemzéséhez és a hajovezetSk visszatérd
képzéséhez.

- A rendszer EU-kompatibilis nemzetgazda-
sagi koltség/eredmény haszon kidolgozasa

- Az 5G alkalmazdsa SIL-3 illetve SIL-4 fel-
tétel mellett, redundanciaval és folyama-
tos lizemeltetéssel, a 24-6rds feliigyeletnek
megfeleléen. Egy adott folyamszakaszon a
balesetmentes hajozas biztositasa, a jogi ko-
vetkezmények szigoritasaval.

- Az aktualis hazai hajézasi szabalyzatok
feliillvizsgalata az EU el6irasainak meg-
feleléen. A képzési és a kompetencia fe-
lilvizsgélatok rendezése a hajézasi iizem
és a hajozd személyzet mindsitésének
szempontjabdl. Korszert kommunika-
ciés rendszer kialakitasa a hajé-kikotd
biztonsagi kommunikaciés kapcsolatok
létrehozasara, az uniés digitalizacids sza-
béalyok bevezetésével. (FAL-1-7 adatforga-
lom).

6.1.3. Mit vehetiink dt a repiilés irdnyitdsi
rendszer miikodésébdl?

Els6sorban azokat a koncepcionalis alapokat,
amelyek megalapoztdk a modern irdnyitasi
rendszernél a nagy biztonsagot és a hatékony-
sagot. Tovabba, azt az élvonalbeli biztonsag-
kritikus technikat, amely kiszolgdlja a haté-
kony moédszerek alkalmazasat.

A mesterséges intelligencia (MI) modd-
szereit mar egyre tobb kozlekedési aga-
zatban alkalmazzak. A HungaroControl
egy  nemzetkdzi, német-francia-angol
konzorciummal kotott szerzédést, ezzel
megkezd6dott a ma is haszndlt MATIAS
(Magyar  Automated and Integrated
Air Traffic System) (4. abra) fejlesztése.
A szoftver alapjat a francia Thales Air Systems
EuroCat 2000E programja adja, azonban ezt a
kezdetekt6l fogva a magyar igényekhez alaki-
tottak ésaz 1999 decembere 6ta tizemel rend-
szert folyamatosan frissitik, 4j képességekkel
ruhazzak fel. A szoftver feladata a légiforgal-
mi irdnyitok tdmogatasa a szamukra sziiksé-
ges legtobb relevans informacié nyujtasaval.
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A megujitott szoftverrendszert pedig egy
modositott, valds ideji miikodésre felkészi-
tett Red Hat Linux operacios rendszer szol-
galja ki.

Az eddig hibatlanul mikédé FDDI-gytiriit gi-
gabites Ethernet valtja fel.

A MATIAS o6sszesen hét radar (négy ma-
gyar, két szlovak, egy roman) altal valds
id6ében szolgaltatott adatok (gépek helyzete,
sebessége, magassaga) mellett folyamatosan
figyeli a Briisszelben mukods eurdpai re-
pulésiranyité kozpontbdl beérkezé repiilési
tervadatokat is, amelyek a magyar légteret
érint6 jaratokkal kapcsolatos informaciokat
tartalmazzak, a jaratszam mellett példaul a
gép tipusat, kiindulasi és célallomasat, fel-
szereltségét.

Emellett a MATIAS kapcsolatban van a kor-
nyez6 orszagok hasonl6 rendszerével, s azok-
tol mar a gépek légtérbe érkezése el6tt percek-
kel megkapja a veliik kapcsolatos legfontosabb
informdcidkat, vagyis hogy az adott gép hol,
mikor, és milyen magassagon fog a légtérbe
érkezni [6].

A szoftver emellett tartalmazza a (pl. katonai
mivelet miatt) védett légterek adatait, illetve
az id@jarassal kapcsolatos informaciokat is,
utobbit 10 méasodpercenként frissiti a Me-
teoroldgiai Szolgalat (OMSZ). A MATIAS
legfontosabb feladata a légiforgalmi iranyi-
tok tdjékoztatasa. Egy képzett irdnyit6 leg-
feljebb 18-20 gépet képes kezelni, a magyar
légteret mindig annyi szektorra osztja szét
az irdnyitok vezetdje (,supervisor’), hogy
egy irdnyitéra ne jusson ennél nagyobb for-
galom. A szoftver az informacidk megjele-
nitésén és rogzitésén kiviil a rendelkezésére
alloé adatok alapjan képes el6rejelzéseket is
késziteni, a repiilédgépek helyzete és hala-
dasi iranya alapjan valds idében elemzi és
25-30 percre el6revetiti a légtér helyzet ala-
kulasat, valamint figyelmezteti az irdnyito-
kat, ha valahol konfliktushelyzet varhato.
A rendszer képes 80-100 gép parhuzamos
légtéri helyzetét kovetni, valamint cstcsids-
ben 2-300 jaratot kozvetleniil iranyitani a he-
lyi repiilétérhez.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2021. LXXI. évf. 5. sz.
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6.2. Automatikus iranyité kozpont fejlesz-
tése, optimalis vizi iranyit6 rendszer
telepitése

A jarmi-jarmd optimalis dinamikus kap-
csolatanak irdnyitdsa figyelembe veszi a jar-
m- infrastruktira dinamikus kapcsolatanak
iranyitasat is. A jovOben az esetek tobbségé-
ben ezt a vizi jarmiivek fedélzetére telepitett
intelligens rendszer fogja megoldani. Ekkor
mar autoném vizi jarmdirdnyitds torténik,
robotpiléta/robotkapitany ~ modellrendszer
kiépitésével és megvaldsitasaval. Ezt a tovabb-
fejlesztett diszpécserkézpont végzi el. Min-
den, a korzetébe tartozo vizi jarmi pozicidjat
pontosan meghatarozza a sajat rendszerében,
el6ére szamol és optimalis fogalomiranyitast
hajt végre. Ezekhez a fejlesztésekhez kivald-
an alkalmazhaték a Moddositott Intelligens
Driver Model (IDM) modellek teriiletén vég-
zett tudomdnyos kutatasaink [7-15].

Az IDM modell és forgalmi alkalmazasa
az Adaptive Cruise Control (ACC) korbe
tartozik, ami egy olyan jarmiiforgalmirend-
szer, amely lehet6vé teszi a jarmu szamadra,
hogy a sebességet a kornyezethez igazit-
sa. Az Intelligens Driver Model (IDM) egy
adaptiv tempomat (ACC) modell, amelyet
széles korben hasznalnak a kozlekedési ku-
tatasokban a longitudinalis mozgasok mo-
dellezéshez. Treiber, Hennecke és a Helbing
2000-ben, a Drezdai Miszaki Egyetem
kozlekedési laboratéoriuma dolgozta ki az

Intelligens Vezeté Modellt (IDM), amelyet
a BMW autdégyar hasznal. A klasszikus
IDM modellt, folyamatos forgalomdaramlas
modellezésében alkalmazzdk az autépdlya
és a varosi forgalom szimulaciéjanal. Ezen
munkdk eredményei azt mutatjik, hogy al-
kalmazasuk a forgalom hatékonysagaganak
névekedését idézi elé.

A Kklasszikus IDM iitkozésmentes modell. Ez
kritikus baleseti helyzetben viszont mar nem
elegendd a biztonsag garantaldsara. Mun-
kainkban az IDM modell pontosabb miiko-
désével és modositasaival foglalkoztunk, a
jarmiivek valds képességének figyelembevé-
telével. A moédositds alapjan, a vezetdnek, ill.
onvezetd robotpilétanak mar figyelembe kell
vennie az 6t kovetd jarmiivek viselkedését is,
és ez altal, egy 1j modositott IDM modellt fej-
lesztettiink ki és teszteltiink le mikroszkopi-
kus szimulétorral a hudrstabilizélas figyelem-
bevételével [10-11].

Ez a médositott IDM modell mar a valédi jar-
miuképességeket helyezte el6térbe. Figyelembe
vettiik azt a valds folyamatot is, amelynél gor-
be vonalu trajektéridakon haladnak a jarmvek
[8]. A folytonos trajektoriakévetés esetére le-
vezetett modellrendszeriink alapjan megalla-
pithato, hogy a trajektéria kovetésre alkalma-
zott fizikai megfontoldsok jol hasznosithatok
az elére meghatarozott mértékd hibaelkove-
tést is magaban hordoz6 vezetési technikai
stratégiaknal is.

Péter T., Gotz S., Béta ).
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Ez figyelembe veszi a bonyolult, valés forgalmi
kornyezetet és a jarmtvek egyiittes dinamika-
jat.

Ennél az irdnyitdsnal alkalmazzuk a Model
Predictive Control (MPC) mddszert [7-11].

A modell prediktiv iranyitasi (MPC) médszer
olyan numerikus-optimalizaldson alapuld ira-
nyitasi modszer, amelynél - diszkrét id6t fel-
tételezve — a beavatkozo jel jovébeni értékeit
(véges idShorizonton eldretekintve) minden
diszkrét id6lépésben egy eldirt célfiiggvény
optimadlasa révén hatdrozzak meg. A célfiigg-
vény értéke fiigg a rendszer jovSbeni allapota-
itdl, amelyeket a rendszermodell alapjan, a be-
avatkozd jelek és a kezdéallapot fiiggvényében
lehet szamitani. Az ily médon mkod§ irdnyi-
tasi eljaras esetén, a programalkotd rendszer
mar teljesen forgalomtdl fiiggé és a f6 jellem-
z8je az adaptivitas.

Amennyiben a forgalomiranyit6 rendszer kel-
16en fejlett, megfelel6 naplozas és a pontos id6é
ismeretében lehetéség van arra is, hogy meg-
hatdrozzuk az id6fiiggé aktualis jelzésképet is.
A moédszernél alkalmazzuk a ,Nagyméretii
haldzati forgalmi modellt”, amely a forgalmi
halézatok és kornyezetiikre vonatkozé kutata-
saink eredménye és a kozlekedési folyamatok
Osszetett kapcsolatrendszerét irja le. Ezekhez,
az adott kornyezetben fellépé forgalmi folya-
matokhoz a sziikitett halozati forgalmi mo-
dellt alkalmazzuk [12-21].

A most el6készitett javaslatunk alapjan
megallapithaté az is, hogy a kornyezetet
figyelembe vevé autoném jarmdipari ku-
tatdsok Kkiterjeszthet6k és altalanosithatok
az autonom vizi jarmivekre és irdnyitasuk
teriiletére [12-22]. Természetesen két fontos
jellemz6t alaposan figyelembe kell venni: 1.)
A vizi jarmuvek kozlekedésének sajatossagait
és tulajdonsdgait. 2.) A viz, mint palya saja-
tossagait és tulajdonsagait. Ezek elemezhet6k
mérésekkel, de lemodellezhet6k pl. a Saint-
Venant differencial egyenletekkel, ill., ezek
tovabbfejlesztett mddozataival, végeselemes
aramlasi modellezésre alkalmas szoftverek
telhasznalasaval is. (A folydvizi aramlasok
egyes szakaszaira elGkészitett forgatékony-
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vekkel és ezen koriilményeket figyelembe
véve, hajomodellekkel szintén feltérképezhe-
ték, elemezhet6k a vizi jarmtivek egymasra
gyakorolt kiilonb6z6 hatésai.)

A forgalomirdnyitasi kozpont kiépitése, va-
lamint az ehhez tartozd szoftverrendszer fej-
lesztési tevékenység is tovabbi lényeges feladat.
Megallapithaté, hogy a technikai megolda-
sokban ehhez kit{in6 hazai lehetdségek allnak
rendelkezésiinkre! Figyelembe kell venni, a
Hungarocontrol Zrt. kittind szakmai tapasz-
talatait és ismereteit, amelyekre mindenképp
tamaszkodni kell. Hasonléan, igen fontos az
a magas szintli mérnoki szakmai tudasbazis,
amelyet a Magyar Mérnokakadémia nyujt eh-
hez a projekthez. Orémmel 4llapithatd meg,
hogy mindkét iranybdl teljes tdmogatast ka-
pott a projekt. Ugyanakkor, természetesen a
légi iranyitas mdédszere nem vihet®, ill. vehetd
at kozvetlen médon a vizi irdnyitas teriiletére.
Nagyon sok lényegi eltérés van a két rendszer
kozott és olyan fizikai sajatossagok, amelyek
eltéré6 megoldasokat igényelnek. Ezzel egyiitt,
a csoportokra vonatkozé iranyitasi elvek, a
nagy megbizhatésaggal miikodé gyors rend-
szerekre vonatkozo tapasztalatok és kovetel-
mények teljesitése, sok vonatkozasban alata-
masztjak a konform leképezéseket.

A konkrét esetekben az SW a kotelezéen le-
adott hajézasi utvonaltervekkel egyiitt és
egyéb adatok alapjan, 3D profilokat szdmol
és rajzol fel, akdr tobbszazas nagysagrendben.
Ezek kozott mar 20-25 percre elére képesnek
kell lennie a potencialisan problémas helyze-
tek észlelésére. A javasolt mddszer a valodi
radaradatok és a nagy felbontasu széles spekt-
rumu CCD kamerak alapjan, rovid tavua konf-
liktuskutatast is végez, és 5-10 masodpercen-
ként djraértékeli az egész forgalmi helyzetet.

A nyari csticsidészakban lehet olyan nap, ami-
kor t6bb szaz jarmi is mozoghat egyidejtileg
a monitoron. A szoftver igynevezett SSR kod
helyett, az AIS lesugérzott radidhivdjelet hasz-
nalja a vizi jarmtivek azonositdsara és a térbe-
li pozicid, valamint a megadott utvonal terv
Osszerendelésére. (Ez, a kamerds megfigyeld
rendszer altal szolgaltatott adatokkal parhuza-
mosan torténik.)
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Egy-egy j verzidhoz (build) val6 hozzakezdés
elétt figyelembe kell venni az aktualis trende-
ket és szabalyozasokat, az irdnyitok igényeit,
sajat fejlesztéseket, majd egyeztetés utdn indul
el a SW fejlesztése.

A tesztelés el6bb a gyarténal, majd a szoftverhi-
bak kijavitasa utdn, normal {izemben torténik.
Egybuild dltalaban tiz-htsz kisebb nagyobb fej-
lesztési igényt szolgdl ki. Ennek része a CPDLC
(Controller Pilot Data Link Communications)
képesség, amely automatikus sms-re cseréli a
jelenlegi fonikus telefonalast.

Az irdnyité és a vizi jarmd kozti adatkapcso-
lati kommunikacié bevezetése elsdsorban a
novekvé vizi forgalom kovetkeztében az egyre
telitettebb frekvenciak miatt sziikséges.

Egy korzethez egy frekvencia tartozik, és ezen
kommunikal az irdnyité kézponttal az adott
idében az arra hajozé objektum. A néhany
masodperces radidzas nem tlinik soknak, de
a csucsidészakokat nézve, a félreértések elke-
rillése miatt fontos visszaolvasasi szabalyt is
figyelembe véve, igencsak siirti egy-egy frek-
vencia. Ha a kommunikdcié egy része adat-
kapcsolaton torténik, az a hangforgalmazas-
hoz képest elenyészé ideig terheli a csatornit,
masrészt gyakorlatilag lecsokken a félreérté-
sek, félrehallasok esélye.

A szoftverfejlesztés célja az, hogy egyre tobb
informacidt lathasson a kézponti forgalomird-
nyitas, viszont elég keveset és elég kényelmes
formaban ahhoz, hogy a képerny6n lathat6
adatmennyiség is kezelhetd maradjon.

7. AHAJOZASI RENDSZERHEZ
ADAPTALT KIKOTOI ES KOM-
BINALT FORGALMI RENDSZER
KONCEPCIOJA

Egyrészrdl a tavlati célok miatt, mésrészrol az
atmend és helyi forgalom struktardjanak keze-
lése szempontjabdl, illetve a nemzetkozi hato-
sugaru hajozasi adatok atvételének érvényesité-
se miatt célszertinek latjuk az AIS azonositéval
rendelkezd hajok két 6nallé kovetési csoportjat
megvalositani a fejlesztésre kertild rendszer-
ben, amely alapjan elkiilonitve kezelhetjiik:

VALTOZAS

www.kreszvaltozas.hu

- az indul6 allomastol kilfoldi céllal hajozé
jarmuveket, (amelyek hazai folyami szaka-
szon csak hajozast céloznak meg (A-kate-
goria), valamint

- azon hajokat, amelyek hazai kik6tébél vagy
hatarallomasi atlépéssel hazai kikotési cél-
lal keriilnek be a hajéutra, (B-kategoria).

Mindkét csoportnal elvardsunk a The Digital
Transport and Logistics Forum (DTLF) Sub-
group 1: electronic transport documents Vers-
ion 6.0 June 2018. direktiva szerinti digitalis
dokumentumok alkalmazdsa, valamint, az
EU-kikotbe érkezd hajokra kiadott digitalis
dokumentumok felhasznaldsa.

Az informécidk, amelyeket a kozponti rend-
szerben az EU a Hajotest Adatbdzisban tart
nyilvan minden hajérdl: (EHDB). Ezt az adat-
bazist minden tagorszagi hatésaggal meg kell
osztani.

Az EHDB adatbézis a kovetkezd informdcio-
kat tartalmazza:

- hajonév és egyedi azonosito,

- tulajdonos azonositdja és neve, valamint
elérhetésége,

- egy karakter-csoport a hajé adatainak meg-
hatarozasara,

- ahajo f6bb hajozasi jellemz6i,

- hajézasi teriilet a RIS-re (River Information
Services). A rendszer megosztja mindazon
elektronikus informacidkat a veszélyes
anyagokkal kapcsolatban, amelyek kapcso-
latban vannak a kiillonb6z6 hatdsagokkal,
valamint az ilyen tipusu aru-tranzakciokkal.

- RIS megoszt egy sor olyan hataron atmend
elektronikus informaciot, amely a hajozast
szolgalja ki.

Az A, valamint a B kategéridban a hajézasra
a 2017/2397-EU Direktiva érvényes, amelyben
a hajozé személyzeti szakmai kompetencidk
mindsitését irja el6 a folyami hajozdsra, vala-
minta 96/50/EC ésa 91/672/EEC direktivak,
amelyek a teljes személyzet mindsitését a tars-
orszagi hataskorbe utalja at. Ennek alapjan a
személyzet minden tagja rendelkezik egy sze-
mélyzeti kényvvel és azon beliil a mindsitésé-
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nek kovetésével. A személyzeti konyvet a hajo
személyzeti tagjai kotelesek naprakészen papir
formaban is hordozni.

Az A-kategéridju teherhajokra vonatkozdan a
dokumentumokat digitdlisan is rogziteni kell,
amely megadhatja az arumozgasokkal kap-
csolatos osszes informaciét, mind a logisztikai
lancon beliili, mind pedig a hatdsagi doku-
mentumokra vonatkozéan.

A dokumentum el6irja, hogy:

- azon dokumentumok, amelyek bizonyit-
jak az drumozgdast a hajo és a tulajdonos,
vagy szallitmanyoz szerz8déses viszony-
latdban, a Nemzetkézi Konvencié szerint
(CMR, CIM/SMGS consignment notes, air
waybill, bill of loading),

- valamint az egyéb dokumentumokat, ame-
lyek bizonyitjak az arutulajdonos mivoltat,
ezek a: szarmazasi bizonyitvany, a pszicho-
szomatikus bizonyitvany, illetve a veszélyes
aru bizonyitvanyok.

A hajoézasi utvonal kovetése:

Az A-kategoridji hajok esetén az alabbi elekt-
ronikus adatok ataddsa a biztonsagi rendszer
szamdra:
- EUinduld kikot6 és kikotési hely azono-
sitasa,
- tervezett / tény kiindulasi idépont nap /
ora / perc,
- hataratlépési pont és tervezett ideje, nap/
ora/perc,(ennek tény idépontjat a bizton-
sagi rendszer figyeli).

A B-kategéridji hajok esetén a kovetkezd
elektronikus adatok dtadasa a biztonsagi rend-
szer szdmdra:

- tervezett / tény kiinduldsi id6pont nap /
ora / perc,

- hataratlépési vagy hazai indul6 kiko6ts-
pont és tervezett ideje, nap/dra/perc, (en-
nek tény idépontjat a biztonsagi rendszer
figyeli),

- elérési kikot6pont vonatkozé adatai és
kikotés idépontja, nap /dra /perc.

A két kategéridra egyiitt folyamatos utvonal-
kovetés alatt all, és a teljes hajoditon - a ki-
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kotési kommunikacié végrehajtasa és / vagy
a hatdron torténd kilépésig illetve a kikotési
helyre torténd navigalasok végéig — a biztonsa-
gi feliigyelet alatt allnak. Ezen id6szak alatt a
diszpécserkozpont aktiv iranyitasi feliigyelete
érvényesiil. (Figyelembe véve altaldnos sza-
balyként az adott hajoz6 szakaszon érvényes
iranytartasi és elsGbbségi szabalyokat, ame-
lyek a jogszabalyi és/vagy eseti vizallasi felté-
telekhez illeszked6en érvényesek)

Specialis helyi szabalyokat kell érvényesite-
ni - jogszabalyi hattér - vagy eseti idészakra
vonatkozoéan adott viziuti szakaszokon, ha az
alabbi rizikétényezok allnak fenn:

- HKYV vagy HLV kozeli allapot--17/2002.
(III. 7.) K6ViM rendelet-- a vizallas te-
kintetében, (hidldbak és fenék dombor-
zati veszélyek),

- hajézé-uti kik6ték kornyezetében, ha az
adott szakaszon el6irt navigaciok nem
tarthatok be,

- eltéré aramlasi viszonyok--viharos kor-
nyezetben,

- egyiranyu kozlekedés kittizott szakasza-
in, ha konvoj szembeforgalommal kell
szamolni,

- havdria esetén, ha technikai meghibaso-
das, vagy hajok ttkozése, illetve tlizeset
tortént,

- "ember a vizben" baleseti helyszin koze-
lében.

A felsorolt esetekben a hajévezeték kotelesek
a diszpécser altal kiadott utasitasok szerint el-
jarni. (Az utasitisokat "fekete dobozként"kell
kezelni, és utélag feldolgozni, az oktaté szimu-
lator rendszer szamara is.

8. KOVETKEZTETESEK

8.1. A kozpontositott forgalomiranyitas
altalanos kovetkezménye a belvizi hajo-
zas biztonsagara

Az irdnyité kozpontot a 2030-as dunai forga-
lomra kell tervezni, figyelembe véve azt, hogy
addigra, mind a teher-, mind a személyhajo-
zasban legalabb 4-szeres tobbletforgalom fog
megjelenni.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2021. LXXI. évf. 5. sz.



KRESZ-

A

Ezt a forgalmi igényt nem lehetséges mas mo-
don a kiemelt fontossaggal biré nemzetkozi
belvizi uton megfelelé biztonsag mellett ira-
nyitani. Az automatizalt funkciok mellett a
nemzetkozi gyakorlat szerint, a szabalyok be-
tartasat is feligyeld humdan akcié beléptetése
tobbletlehetdséget biztosit a havaria helyzetek
varhat6 limitalasi esélyére.

Itt kell kiemelni, hogy a Duna a f6vadroson
kiviil is, szamos helyen nehéz navigaciés ko-
rillményeket okoz, amelyeket jelenleg fizikai
beavatkozdsokkal is javitanak a korlatozott
vizmélység és kisviz/nagyviz ingadozasok
kompenzalasara. Ezért, néhany helyen meder-
sziikitéseket is végeznek, amelyek esetlegesen
adott lokdciéban forgalmi irdnyvaltasi és el-
sGbbség kezelési szabalyozast is igényelhetnek.
Ezen helyek kozponti irdnyitasa is lehet6vé va-
lik a javaslat szerinti médon.

Egyben ki kell hangsulyozni az oktatas, va-
lamint az utanképzések szerepét a biztonsag
fenntartasaban, amelyet ma mar a szimulato-
ros képzések frekventdlt alkalmazasai is ki-
szolgalnak a hajovezet6k szdmara, féként az
éjszakai és rossz iddjarasi viszonyok melletti
kritikus helyzetek lokdcioiban. Ezt ismerte fel
a nemzetkozi szabdlyozas a képzési tréningek
el6irdsainak betartatasaval.

Az altalunk javasolt rendszer alkalmas arra,
hogy ehhez a tovabbképzési modszerhez auto-
matikusan szolgiltasson dinamikus és statisz-
tikai adatokat és egyuttal feldolgozasokat is,
f6ként az alabbi funkcidkkal, amelyek egyben
a mesterséges intelligencia alapu iranyitas sza-
mara is alapadatok lesznek:

- kritikus események, jarm-tipus/lokacio,

- kritikus navigaciés helyzetek, forgalmi to-
meg/navigacié/human viselkedés,

- idé&jarasi viszonyok lokacios elérejelzése.

Az el6z8ek mellett, a fejlesztés igénye ma mar
a balesettdl fiiggetleniil is alapvetSen sziiksé-
gessé valt, és a hazai innovacios technolégidk
és a human kapacitdsok alkalmasak megfele-
16 nemzetkozi szinvonala SW kifejlesztésére.
Annak alkalmazasi gyakorlata lehet6vé teszi a
termék piaci értékesitését is.
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A Dunan és egyéb hazai vizeken elére prog-
nosztizalhaté a belvizi hajézas novekedése,
amely ki fogja kényszeriteni a forgalomiranyi-
tas atalakitasat is.

A rendszer bevezetése az alabbi teriileteken is

fontos:

- azeldre lathato baleseti szituaciok elkertilé-
se, mesterséges intelligencia szolgaltatasok
alkalmazasaval,

- az esetleges vis major baleseteknél a koz-
pontositott mentés iranyitas real-time és
on-line biztositasaval.

8.2. A belvizi és a tengerhajozasi kozépfoku
képzések népszeriisitése és korszeriisi-
tése a mérnokképzésben

Szamitégépes szimulatorok telepitésével a
kiillonb6z6 folyamhajozasi helyzeteket lehet
modellezni, valamint a kritikus forgalmi szi-
tudciok elemzése elvégezhet6. Ez egyben a
korszer oktatasi szinvonal emelését is jelenti,
valamint az egyetemi tovabbképzés részévé
valhat. Megvaldsulasa esetén, nemcsak a ha-
zai folyami és tengeri tisztképzést tamogatja,
hanem kiilf6ldi hallgatdkat is fogadhat kolt-
ségtéritéssel.

Abban is biztosak vagyunk, hogy ezt az elkép-
zelést az EU is tdimogatna.

Ugyancsak a témahoz tartozonak véljik az
integralt bel- és kulfoldi szallitdsi modszerek
- an. konténerizacié alkalmazdsanak jelentds
szerepét és annak gyakorlati oktatasat is.

Fontosak az alabbi teriiletek:

1. Az 5G IT rendszerek elterjesztésének, va-
lamint az MI alkalmazasok varhaté tar-
sadalmi kovetkezményének attekintése,
példaként bemutatva a kdzpontositott vizi
forgalomiranyitasi rendszert.

2. ES-TRIN /2017 belvizi és tengerparti hajo-
zésra, ill. kik6tékre vonatkozé szabvanyok
és ajanlasok figyelembevétele és alkalma-
z4sa.

3. Korszer(i redundans informatikai rendsze-
rek honvédelmi alkalmazasai.
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Mint minden, a polgari életben alkalmazott
széleskoriien alkalmazhaté IT rendszernek,
pl., ennek a telepitett mikrohullamu ad6-vevo,
valamint az 5G alapu megbizhaté kommuni-
kécids halozatnak is van honvédelmi, katonai
alkalmazasa.

Ezért az Gin. MIL kovetelményeknek (szabva-
nyoknak) is célszerti megfelelnie ezen a terii-
leten is:

- amdr kiépitett és zavarvédett nagysebessé-
gl tivegszdlas kommunikaciés halézatok-
hoz vald IT csatlakozds megvaldsitasa,

- a SAT kapcsolatoktdl filiggetlen vezetési
pontok kozotti 6k.-k bovitése,

- mindsitett események (ABV katasztrofa-
helyzet vagy fegyveres konfliktus esetén) a
kiépitett vezetékes és vezeték nélkili cellu-
laris rendszert IT halézat mukodSképes-
ségének folyamatos biztositdsa alternativ
keriiléirdanyokkal.

A fentieken kiviil lényeges szempont, hogy
mind az interaktiv operator koézpontnak,
mind pedig a késébbiekben kifejlesztend6 au-
toném iranyitasi rendszernek meg kell felelnie
a MIL-STD 461 szabvéanynak. Kiils6 ECM-
el szemben ellenallénak, valamint hatasos
kibervédelemmel kell rendelkeznie, mivel nem
lehet figyelmen kiviil hagyni a rosszindulata
kiils6 beavatkozasokat az iranyitasi és kom-
munikdcids rendszerbe.

4. Az ember-gép kapcsolat korszer(i szemléle-
tének oktatdsa a kozépfoku és felséoktatasi
intézményekben, az innovativ muszaki és
természettudomanyos szemléletméd elter-
jesztése.

5. Kornyezetvédelmi hatdstanulmany része
lehet — Osszefiiggésben jelen javaslatunkkal
- az alternativ iizemanyagok (LNG, illetve
H?2) széles korti alkalmazasa a folyami hajo-
zasban a jelenleg elterjedt dizelolaj helyett.

6. A belfoldi szallitasi rendszerek (hajé/vas-
ut/kozut) 6sszehangoldsa a teherforgalom
szamara és a konténeratraké allomasok
fokozott igénybevétele — ez egyben a valods
kornyezet védelmét is szolgalja.

7. Koltségelemzések és az elvarhat6 iizleti ha-
szonra, beleértve a HW és SW licence érté-
kesitéseket.
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MELLEKLET

Nemzetkozi, Eurdpai Unios és Nemzeti jog-
forrasok:

2001. évi XI. torvény a Londonban 1974.
november hé 1. napjén kelt , Eletbiztonsdg
a tengeren” targyu nemzetkozi egyezmény
és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyzékonyv
(SOLAS 1974/1978) kihirdetésérdl

Az eurdpai parlament és a tandcs
1315/2013/EU rendelete a transzeurdpai
kozlekedési haldzat fejlesztésére vonatkozo
uniés iranymutatasokrol és a 661/2010/EU
hatdrozat hatalyon kiviil helyezésérél

Az Eurépai Parlament és a Tanacs
1177/2010/EU rendelete a tengeri és belvizi
kozlekedést igénybe vevé utasok jogairol,
valamint a 2006/2004/EK rendelet moédosi-
tasarol

Az eurdpai parlament és a tanacs 2010/65/
EU iranyelve a tagallamok kikétéibe érkezd
vagy onnan induld hajokra vonatkozé nyi-
latkozattételi kovetelményekrol és a 2002/6/
EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl
COM/2011/898 bizottsagi kozlemény a
kiilonboz6 kozlekedési modokban érvénye-
siil6 utasjogokrol

COM/2006/00034 bizottsag kozlemény a
biotizemanyagokra vonatkozd unios straté-
giarol

2011. évi CXXVIII. torvény a katasztro-
favédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositdsarol

2005. évi CLXXXIV. torvény a légi-, a vas-
uti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalata-
rol

2000. évi XLII. torvény a vizikozlekedésrol
510/2017. (XII. 29.) Korm. rendelet a ki-
kot6, komp- és révatkelShely, tovabba mas
hajozasi létesitmény létesitésérdl, haszna-
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latba vételérdl, iizemben tartasarol és meg-
szlintetésérol

234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a ka-
tasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo
egyes torvények modositasardl szol6 2011.
évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol
30/2003. (III. 18.) Korm. rendelet a
vizikozlekedés egyes belvizi utakon kor-
nyezetvédelmi okokbol valé korlatozasarol
és a korlatozas ald esé teriileteken kiadhato
tizemeltetési engedélyrél

34/2012. (VI. 8.) NFM rendelet a Kozle-
kedés Operativ Program 4. prioritasanak
elsé konstrukcidjara vonatkozé részletes
szabalyokrol

46/2012. (VIIL. 6.) NFM rendelet az Euré-
pai Gazdasagi Térség valamely tagallama-
nak tengeri kiko6t6jébe érkez6 vagy onnan
indulé tengeri hajokra vonatkozd nyilat-
kozattételi kotelezettség teljesitésérol
77/2011. (XII. 21.) NFM rendelet a
vizikozlekedési balesetek és a vizi-
kozlekedési események vizsgalatanak rész-
letes szabalyairdl

54/2011. (X. 19.) NFM rendelet a tengeri
hajok bejelentkezési és bejelentési kotele-
zettségérol

41/2005. (XI. 24.) HM-GKM egyiittes
rendelet a katonai célu vizi kozlekedésrdl
49/2002. (XII. 28.) GKM rendelet a ki-
kotd, komp- és révatkelShely, tovabba més
hajozasi létesitmények altalanos tizemelte-
tési szabalyairdl, valamint az tizemeltetési
szabalyzatok alkalmazasardl

17/2002. (III. 7.) K6ViM rendelet a hajo-
zasra alkalmas, illet6leg hajozasra alkal-
massa tehetd természetes és mesterséges
felszini vizek viziatta nyilvanitasarél
46/2001. (XII. 27.) BM rendelet a szabad
vizen val6 tartézkodas alapvet$ szabalya-
irol
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