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Varga Attila
tudomanyos oroksége

Varga Attila (1958-2023), nemzedékének egyik nemzetkozileg is ismert és elismert koz-
gazd4sza meglehetdsen korédn, 65 éves kordban hunyt el. Eletttjérol, életének legfontosabb
allomdsairol mar megjelent egy révid emlékezés a K6zgazdasagi Szemle hasdbjain (Szerb
[2024]). Ebben a kiilonszamban viszont els6sorban Varga Attila tudoményos 6rokségével
foglalkozunk. A tudomanyos 6rokség tobb szempontbdl is mérhetd.

A hivatkozasok szama elsGsorban az aktiv, é16 szerz6knél meghatdrozé. Id6vel
a tudomanyos produktumok jelentdsége ohatatlanul csokken, ahogyan a témaban
Ujabb és ujabb eszmék és miivek jelennek meg. Ott vannak persze azok a klassziku-
sok, akik meghatarozd szerepet toltottek be a tudomanyteriilet fejlédésében. A tudas
térbeli terjedése (tudas-spilloverek) és a térbeli gazdasagihatas-modellezés két olyan
teriilet, ahol Varga Attilanak tartosnak igérkez6 hatasa van.

Egy masik szempont az 6rokség értékeléséhez a kitiintetések és tudomanyos elis-
merések szama és mindsége lehet. Bar Varga Attila nem kapta meg a legmagasabb
&llami, tudomanyos dijakat, de Akadémiai Dijjal és a Magyar Erdemrend tisztike-
resztjével is elismerték munkdssagat. Tudomanyos sziiléintézete, a Nyugat-virginiai
Egyetem Regiondlis Kutatéintézete egy ritkan kiadott dijjal, az Outstanding Alumni
Scholar Awarddal jutalmazta, és halala el6tt nem sokkal kapott egy tovabbi jelentés
nemzetkozi elismerést, életmiidijat az Eurdpai Regionalis Tudomanyi Tarsasagtol
(European Regional Science Association, ERSA). Bar a dijazottak nevét megérizik az
almanachok, a kitiintetések emléke is gyorsan halvanyul.

A tudoményos munka szerves folytatasat és tovabbélését igazan a tarsszerzok és
a tanitvanyok jelenthetik, akik nem csupan hivatkozzak, hanem tovabbfejlesztik,
tovabbgondoljak a mesterek munkait, koncepcioit, azokat immar részben sajat 6rok-
ségként adjak tovabb az 6 tanitvanyaiknak. Ebben a kiilonszdmban ezt a tipusu fenn-
maradast kivanjuk el6segiteni. A tanulmanyok szerzéi - taldn néhany kivételtdl elte-
kintve - szorosan kotddtek Varga Attilahoz, vagy ugy, mint fontos tarsszerz6, kolléga,
vagy mint tanitvany. Tobben, kozottiik ezen kiilonszam szerkeszt6i is, hosszu idon at
egyiitt dolgoztak, kozeli kapcsolatban élltak vele. Igy a csapés Attila haléléval kettds;
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nem csupan egy kival6 kollégat, hanem egy baratot is veszitettiink. Reméljiik, hogy ez
a kiillonszam és benne a hét tanulmany tovabbi inspirdciokat ad masoknak is, hogy
olvassak és hivatkozzak Varga Attilat, ezzel is eldsegitve, hogy életmiive ne csupan las-
san kopd, mulé emlék legyen, hanem az él6 tudomany része maradhasson.

Kiilénszamunk elsé cikke (I4sd jelen szam 1123-1140. 0.) Acs J. Zoltdn tollabol sziile-
tett. Acs professzorral, a vallalkozés és innovacié nemzetkozi hirt kutatéjaval Varga
Attila az Egyesiilt Allamokban folytatott tanulményai sordn keriilt kapcsolatba;
palyafutasanak egyik meghatdrozé személyisége lett, féleg az 1990-2000-es évek-
ben. Tébb, sokat hivatkozott cikket irtak kozdsen, a legjelentésebbeket a tudasaram-
las, a tudds atterjedésének témajaban. Ez a tanulmany is ezzel foglalkozik, és nagyja-
bdl 2012-ig foglalja ssze azt az elméleti iranyzatot, amely Adam Jafféval kezd6dott,
Maryann Feldmannal folytatédott, és Varga Attilaval teljesedett ki. A tanulmany-
ban mar nem kapott helyet a teriilet 2012 utani fejlédési palyaja, amely azonban tobb
jelent6s fejleményt is hozott. A foldrajzi kozelség mint kizarélagos szempont mellett
a kozelség mas dimenzidi - igy a tarsadalmi, technoldgiai vagy intézményi hasonlo-
sagok - is hangsulyos szerepet kaptak a kutatasokban (Balland és szerzétdrsai [2014]).
A kiilonboz6 kozelségi dimenzidk szisztematikus vizsgalata eldtérbe hozta a tudas-
terjedés halozati alapu vizsgalatat, maga a tudashalozat fogalma teret nyert a szakiro-
dalomban. Ezek az Gj eredmények arra mutattak rd, hogy a tudasterjedésben fontos
szerepe van a halozati pozicionak, kiilondsen az olyan helyeken, ahol a tudasterme-
léshez sziikséges tényezok helyben korlatozottan dllnak rendelkezésre (Broekel [2012],
Varga-Sebestyén [2017]). Tovabbi kiterjesztések azt vizsgaljak, hogy a kiillonboz6
gazdasagi agazatok, tevékenységek ugynevezett kapcsolddd valtozatossaga milyen
modon fiigg 6ssze a kozottiik zajlo tudasterjedéssel és ezen keresztiil a teriileti speci-
alizacids folyamatokkal (Neffke és szerzétarsai [2011]). A legtjabb kutatasok a speci-
alizacio és a gazdasagi komplexitds kapcsolatat vizsgaljak, és annak megértését céloz-
zak, hogy a helyi tudasbazisokra épiil6 fejlesztési stratégiak hogyan tudjak magasabb
hozzaadott értéket 1étrehozd tevékenységek felé mozditani a gazdasagokat (Balland
és szerzotarsai [2022]). Ezek a kutatdsok jelentdsen hatnak a fejlesztéspolitikai straté-
gidk alakitasara is, hiszen a teriiletileg nem differencialt szakpolitikai megoldasokkal
szemben a teriiletspecifikus gazdasagpolitikai beavatkozasok fontossagara hivjak fel
a figyelmet (Barca és szerzétdrsai [2012]).

A masodik tanulmany (1141-1175. 0.) egy Horizont 2020-as program keretében szii-
letett kutatas eredményeit foglalja 6ssze, amelynek az els6 szerzdje még Varga Attila
volt (Varga és szerzotdrsai [2018]). Tudomasunk szerint ez Attila utolsé megjelent pub-
likacioja. A cikk szerz6i koziil Sebestyén Tamds kozeli munkatarsa, Szabé Norbert dok-
toranduszhallgatdja volt Attilanak, Szerb Ldszléval pedig baratsaga és egytittmiikodése
hosszt idére nyulik vissza, amikor mindketten egyetemi hallgatok voltak az 1980-as
években. A cikk a véllalkozdi 6koszisztémak optimalis fejlesztését lehetévé tevé mod-
szertant mutatja be, és azt alkalmazza harom eurdpai unids orszagra. Bar az j vélla-
latok és a létrejottiiket eldsegitd, lehetévé tevd 6koszisztémak gazdasagi novekedésre
gyakorolt pozitiv hatdsairdl sokat irtak, az addigi empirikus eredmények nem bizo-
nyultak meggydézdnek a hatas erdsségét illetéen (Szerb és szerzétdrsai [2019]). Az eddigi
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eredmények azt sugalljak, hogy az uniformizalt, minden orszagra vagy régiora egysé-
gesen alkalmazott gazdasagpolitikai megoldasok helyett célzott, az adott foldrajzi egy-
ség sajatossagait, erdsségeit és gyengeségeit figyelembe vevé szakpolitikara van sziik-
ség (Szerb és szerzdtdrsai [2017]). A cikk sikeresen integrélja a regionalis vallalkozasi
és fejlédési index (Regional Entrepreneurship and Development Index, REDI) fogalmat
a foldrajzi, makro- és regionalis (Geographic, Macro and Regional, GMR) modellbe, és
igy lehet6vé teszi a vallalkozast fejleszt6 politikak termelékenységi hatasainak becs-
lését a megfelel$ teriileti 1éptékben, a hagyomanyos novekedésosztonzo szakpolitikai
eszkozok hatasaival egytitt Németorszag, Magyarorszag és Olaszorszag esetében. Az
eredmények megerdsitik a vallalkozas gazdasagi novekedésre gyakorolt pozitiv hata-
sat, ugyanakkor a hatas erdssége valtozonak bizonyult a harom orszag régioi eseté-
ben. A tanulmanyban bemutatott alternativ forgatokonyvek arra is ramutatnak, hogy
avéllalkozas fejlesztését nemzeti szinten célzo politikak nagyobb gazdasagi hatasokat
produkalnak, azonban ennek dra fokozddo teriileti egyenlétlenségekben jelentkezik.
Az elmaradott régiokat célzé vallalkozasfejlesztési politikak ezzel szemben hatéko-
nyan képesek javitani a regionalis konvergenciat, azonban nemzetgazdasagi hatasaik
mérsékeltek. Ez a tanulmany egy lezarult kutatas eredményeit 6sszegzi, amelyet ebben
a formaban biztosan nem folytatunk, ugyanakkor a vallalkozéi 6koszisztéma elemei-
nek kombinalasa a GMR-modellrendszerbe tovabb folytathato, ha ijabb adatok allnak
rendelkezésiinkre. Ez a fiatalabb korosztaly feladata lehet.

A kiilonszam harmadik tanulmanyanak (1176-1198. 0.) szerz6i Lengyel Imre és Vas
Zséfia. Lengyel Imrével - a regionalis tudomany jeles hazai képviseldjével — Varga
Attilaa2000-es évek soran talalkozott. Gyorsan megtalaltak a kozos hangot, és a szak-
mai egylttmiikodés mellett barati viszony is kialakult kozottiik. K6z6s munkajuk
koziil kiemelkedik a Kozgazdasagi Szemlében 2018-ban megjelent, A magyar gazda-
sagi novekedés térbeli korlatai — helyzetkép és alapvetd dilemmak cimi tanulmanyuk,
amely a lap legtobbet hivatkozott muvei kozé keriilt (Lengyel-Varga [2018]). Ameddig
ez a munka a hazai varmegyék tipusainak felzarkdzasi palyait mutatta be 2000 és 2016
kozott, ajelen kotet cikke a 2016 és 2022 kozott iddszakra vonatkozdan folytatja a vizs-
galatot. A cikk tarsszerzéje Vas Zsofia, aki Lengyel Imre doktoranduszhallgatdjaként
és kollégajaként folytatoja a kozos kutatasnak, egyben Attila tagabb, a hazai regiona-
lis tudomanyra gyakorolt hatasat is megjeleniti a kotetben. A cikk legfontosabb meg-
allapitasa, hogy 2016 és 2022 kozott alapvetéen megvaltoztak a korabbi id6szakot jel-
lemz6 felzarkdzasi palyak. Ameddig a 2000-2016-os években jellemz6 volt a févarosi
térség stagndlasa és a kiilfoldi érdekeltségti feldolgozdipari vallalatokkal biro térségek
dinamikus felzarkozéasa, addig 2016 utan a févarosi térség gazdasaga megélénkiilt, de
ezzel egy id6ben a feldolgozéipari varmegyék visszaestek, a tobbiek pedig stagnaltak.
A regionalis kiilonbségek fokozddasa visszafoghatja az orszag tovabbi gazdasagi nove-
kedését. A szerzok felhivjak a figyelmet arra, hogy a napjainkban is folyé iparositasi
programok és projektek rovid tavi névekedési hatdsai mellett hosszabb tavon tarto-
san fejlédésicsapda-helyzetet okozhatnak. Remélhetéen ez a tanulmany is a korabbi
Lengyel-Varga-cikkhez hasonlé hatdst tud majd elérni.

Negyedik tanulmanyunk (1199-1221. o0.) egy négyszerzds cikk Sebestyén Tamads,
Braun Erik, Iloskics Zita és Bilicz David kozremtikodésével, amely az egyetemek és
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az ipar kutatasi egytittmiikodéseinek a szerepét vizsgélja a lokalis tudasteremtés-
ben. Sebestyén Tamas kozvetlen munkatarsa, tarsszerzdje és — bar nem témaveze-
t6i viszonyban, mégis — tanitvanya volt Attilanak. Tarsszerz6i ebben a tanulmany-
ban mar az 6 doktoranduszhallgatdi, akikkel egy olyan munkat vittek tovabb, ame-
lyet néhany évvel ezelott még Attilaval kozosen kezdtek el (Sebestyén és szerzétdrsai
[2021]). A tanulmany szervesen kapcsolddik a tudasterjedés irodalmahoz, kifejezet-
ten az egyetemek és kutatointézetek lokalis tudastermelésben bet6ltott szerepét vizs-
galja a tudastermelési fliggvény koncepcidjanak felhasznalasaval. E tekintetben Attila
korai munkdihoz is illeszkedik (Varga [1998]), valamint azokhoz a késébbi hozzajaru-
lasaihoz is, amelyek a tuddshaldzati kapcsolatok szerkezetét elemzik (Sebestyén—Varga
[2013], Varga-Sebestyén [2017]). A tanulmany az Eurdpai Uni¢ altal finanszirozott
kutatasi keretprogramok adatait felhasznalva rajzolja fel eurdpai régiok intézményi
szintl tudashalozati térképét, megkiilonboztetve az egyetemeket (és mas kutatdinté-
zeteket), valamint a vallalatokat. A szerz6k e haldzati adatokon kiszamitott kapcso-
lati indikatorokkal ragadjak meg a két intézménytipus kozotti lokalis és région kiviili
kapcsolatrendszert, majd ezeket az indikatorokat alkalmazzak egy standard tudas-
termelési fiiggvényben a szabadalmi aktivitds magyarazé valtozojaként. Az eredmé-
nyek a diverz kapcsolati szerkezet szerepére hivjak fel a figyelmet — mind f6ldrajzi,
mind intézményi szempontbdl.

A kiilonszam 6todik tanulmanydnak (1222-1253. o.) szerzdi Szaboé Norbert,
Braun Emese, Sebestyén Tamds és Bedd Zsolt. Bedd Zsolt tobb projektben is Attila
munkatdrsa volt, elsdsorban az innovacids 6koszisztémak gyakorlati szempontjainak
kutatasaban . Braun Emese a hatasmodellezési munkakba kapcsolodott be Sebestyén
Tamas doktoranduszhallgatéjaként. Ez a tanulmdny azt mutatja be, hogy a GMR
hataselemzési modell keretrendszere miként alkalmazhaté innovativ technolégiai
megoldasok lokdlis rezilienciara gyakorolt hatasanak szamszertsitésére. A modell
részletes agazati és teriileti bontasa lehetévé teszi, hogy megragadja az innovativ
megoldasok helyi beszallitoi rendszerekre gyakorolt szerkezeti hatasat. E szerkezeti
atalakulasok hatasa pedig nyomon kovethet6 a tekintetben, hogy kiilonb6z6 kiilsé
sokkokra milyen mértékben reagalnak a f6bb gazdasagi valtozok. A tanulmany egy
Pécs térségében telepitett, napenergiara és hidrogéntermelésre épiilé mobilitasi pro-
jekt adatait hasznalja fel, és a térségi rezilienciat mérni képes indikatorokat definial.
Ezen indikatorokkal szamszertsithet6 az a megtakaritds, amely a kedvezétlen sokk-
hatdsok esetében érinti a térségben keletkez jovedelmeket.

Hatodik tanulmanyunk (1254-1279. 0.) Komlési Eva és Maddr Miklés tarsszerzd-
ségével Varga Attila vallalkozasi kutatasaihoz illeszkedik . Attila kapcsolata Komldsi
Evéval a 2010-es évek elejére nyulik vissza. Tébb EU finanszirozta projektben vet-
tek részt kozosen, tarsszerzéségi egyiittmiikodésiik kezdete pedig a mar korabban
emlitett Horizont 2020-as projekthez kapcsolédik. Komldsi Eva azéta sajat kutata-
sokat vezet, jorészt a vallalkozéi, majd a digitalis vallalkozdéi 6koszisztémak teriile-
tén. A cikk tarsszerzdje doktoranduszhallgatdja. Ez a cikk a Karpat-Balkan térség
orszagaiban vizsgalja az idetartozé tizennégy orszag digitalis vallalkozoi teljesit-
ményét egy sajat fejlesztésii kompozit indikator segitségével. A digitalis vallalkozasi
rendszerek globalis indexe (Global Index of Digital Entrepreneurship Systems, GIDES)
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az orszagok vallalkozasi 6koszisztémai teljesitményének értékeit a digitalizacié kon-
textusaval kombindlja. A digitalis véllalkozéi 6koszisztéma azokat az elemeket
tartalmazza, amelyek el8segitik a technoldgiai orientacidju startupok alapitasat
és fejlédését. A GIDES révén lehet6vé valik az egyes orszagok digitalis vallalkozdi
rendszerei erds és gyenge pontjainak azonositasa. A kvalitativ komparativ elemzés
(Qualitative Comparative Analysis, QCA) mddszere lehetdséget nyujt annak vizs-
galatara, hogy a digitalis vallalkozasi 6koszisztéma fejlesztéséhez milyen tényezdk
és milyen tényezékombinaciok sziikségesek és elegenddk a startupok atlag feletti
térségi jelenlétének biztositasahoz. A legtobb térségbeli orszag esetében a formalis
intézmények pillére bizonyult a rendszer leggyengébb elemének. Mikézben a Kar-
pat-Balkan térség orszagai az indulasi (strat-up) szakaszban jo teljesitményt nyuj-
tottak, az azt megel6z6 vallalkozasalapitasi (stand-up) és az azt kovetd novekedési
(scale-up) szakaszokban jelentds sziik keresztmetszetek tapasztalhatok, amelyek
magyarazatot adhatnak arra is, miért olyan kevés a kiugré novekedésti, egymilli-
ard dollar érték feletti unikornis ebben a térségben.

A kiilonszam utolsé tanulmanyanak (1280-1302. o.) szerzdje Erdés Katalin, aki
tanitvanya és kés6bb kozeli munkatarsa volt Attilanak. K6z6s munkaik az egye-
temek helyi innovacioban betoltott szerepével foglalkoznak, kifejezetten a kipor-
getett (spinoff) egyetemi vallalkozé és vallalkozasok kérdésével. Ez a tanulmany
arra vallalkozik, hogy az egyetemek regionalis fejlesztésben betoltott szerepét
torténeti szempontbdl vizsgalja meg. A kiilonb6z6 torténelmi korszakokat kiilon
feldolgozva értékeli, hogy milyen feladatok tarsultak az egyetemi mtikodéshez,
ramutatva, hogy a kezdetben kizarolag oktatasi céllal 1étrejott intézmények el6bb
oktato-kutatd intézményekké, napjainkra pedig a regionalis fejlesztéspolitika fon-
tos szerepldivé valtak. Ez a napjainkban mindinkabb magatdl értetédének latszd
szerepkor annak a felismerésnek koszonhetd, hogy ezek az intézmények a tudas
fontos forrasaként, a tudasterjedés katalizatoraként mtikodhetnek - 6sszekotve
a helyi és tavoli szerepldket egyarant. E felismerés tudomanyos megalapozasaban
Varga Attila munkassaga alapvetd.

Attila sokszor emlitett, meghatdrozé motivacidja volt, hogy az Egyesiilt Allamok-
ban elkezdett karrierjét Magyarorszagon folytassa és teljesitse ki, létrehozva egy
olyan mtihelyt, amely erds szakmai bazissal és nemzetkozi kapcsolatokkal jarul hozza
ahazai regionalis kutatasokhoz. A kiilénszamban szereplé tanulmanyok a munkatar-
sak és tanitvanyok tollabdl azt bizonyitjak, hogy ez a torekvése sikeres volt.
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ACS J. ZOLTAN

Jaffe-Feldman-Varga: a tudas
atterjedésének keresése

A régi novekedési elméletrol az endogén technikai valtozasra valo attérés az 1990-
es években sziikségessé tette a technikai valtozas, a tudasterjedés és a gazdasagi
novekedés szerepének ujragondolasat. A tudastermelési fiiggvényt hasznalva Adam
Jaffe volt az els6, aki azonositotta, hogy az egyetemi kutatas milyen mértékben hat
a kereskedelmi tevékenységekre. Maryann Feldman kiterjesztette a tudaster-
melési fiiggvényt az innovativ tevékenységekre, és beépitette a regionalis tudas-
infrastruktura szempontjait. Varga Attila a Jaffe-Feldman-féle megkozelitést
azzal bovitette ki, hogy a helyi tudasterjedés pontosabb mérésére 6sszpontositott
varosi szinten. Varga a tudasterjedés kérdését explicit térbeli 6konometriai pers-
pektivabol kozelitette meg. A Jaffe-Feldman-Varga-féle megkozelités a tudasterje-
dés technoldgiai valtozasban betdltott szerepének megértését segiti eld.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: E13, 033, 040, R10.

Bevezetés

Thomas Kuhn A tudomanyos forradalmak szerkezete cim{i konyvében ugy érvelt,
hogy a ,,normalis tudomanynak” két alapvetd jellemzje van: 1. eredményei eléggé
el6zmények nélkiiliek voltak ahhoz, hogy a tudomanyos tevékenység konkurens
modozataitol elvonatkoztatva tartds kévetdi csoportot vonzzanak; 2. eléggé nyi-
tott volt ahhoz, hogy mindenféle megoldandé6 problémakat hagyjon az tjradefini-
alt gyakorloi csoport szamara (Kuhn [1962] 10. 0.). A régi novekedéselméletrdl az
Uj novekedéselméletre valo attérés egy ilyen atalakulast jelentett. Paul Romer sza-
vaival élve ez a forradalom

* A tanulmany eredetileg Jaffe-Feldman-Varga: The search for knowledge spillovers cimmel jelent
meg a Zhang-Stough (szerk.) [2013] kétetben (Acs [2013]). A forditas Raffay Zoltdn egyetemi docens
(Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar) munkéja. Megjelenés a kiadé engedélyével.

Zoltdn J. Acs Professor Emeritus GMU, Director VIGS Institute, Research Fellow.
A forditas 2023. november 10-én érkezett szerkesztdségiinkbe.
DO https://doi.org/10.18414/KSZ.2024.11.1123


https://doi.org/10.18414/KSZ.2024.11.1123

1124 | ACS J. ZOLTAN

»megsziinteti a neoklasszikus elmélet zsakutcajat, és 6sszekapcsolja a rutinokra, mecha-
nikus tervezésre és hasonlokra vonatkozé mikrookonomiai megfigyeléseket a technold-
gidrol sz016 makrogazdasagi vitakkal” (Romer [1986] 204. 0.).

Az 4j novekedéselméletben egy alapvetd, tovabbra is megoldatlan anomélia a kutatas-
tejlesztési (K + F) tevékenységek atgytir(izo, atterjedd (spillover) hatdsainak azonositasa
és mérése, vagyis annak meghatarozasa, hogy egy indulé vallalkozas milyen mérték-
ben képes gazdasagilag hasznositani egy masik szervezet K+ F-befektetéseit (Griliches
[1979]). David B. Audretsch és Acs . Zoltdn kutatdsait az 1980-as években az tj techno-
l6gian alapulé innovativ vallalatok terjedése irdnyitotta a technoldgiai valtozasok gaz-
dasagtana felé. Mig a hagyomanyos felfogas szerint a nagyvallalatok innovativ elény-
ben vannak a kisvallalatokkal szemben, az American Economic Review-ban 1988-ban
megjelent cikkiikben a probléma megoldasa helyett egy anomaliat fedeztek fel:

»Talan némileg meglepé eredmény, hogy a nagyvallalati foglalkoztatasi arany koeffici-
ense nemcsak pozitiv és szignifikans a kisvallalati innovaciok esetében, hanem valdjaban
nagyobb mértéki, mint a nagyvallalatok esetében. Ez azt sugallja, hogy ceteris paribus,
egy iparagat minél nagyobb mértékben alkotnak nagyvallalatok, anndl nagyobb lesz az
innovécios tevékenység, de a megnovekedett innovécios tevékenység inkabb a kisvalla-
latoktdl fog szdrmazni, mint a nagyvéllalatoktdl.” (Acs-Audretsch [1988] 686. 0.)

Az a rendellenesség, hogy az j technolégian alapulé indulé vallalkozasok honnan
szerzik meg a tudast, megfejtetlen maradt.

Griliches [1979] munkajara épitve Adam Jaffe volt az els6, aki megallapitotta, hogy az
egyetemi kutatas milyen mértékben terjed at az tizleti életre (Jaffe [1989]). Jatfe mun-
kajara épitve Maryann Feldman a Carnegie Mellon Egyetemen a tudastermelési fiigg-
vényt kiterjesztette az innovativ tevékenységre, és beépitette a regionalis tudds-infra-
struktdra szempontjait (Feldman [1994]). Varga Attila a Nyugat-virginiai Egyetemen
a Jaffe-Feldman-féle megkozelitést a helyi foldrajzi atterjedés pontosabb mérésére 6ssz-
pontositva bévitette tovabb a modellt (Varga [1998]). Varga a tudasterjedés kérdését
explicit térbeli 6konometriai perspektivabol kozeliti meg. A Jaffe-Feldman-Varga-féle
tovagytriiz6 hatasok (a tovabbiakban: JFV) messzire vezetnek benniinket a tudaster-
jedés technoldgiai valtozasban betdltott szerepének megértésében. Erre az alapra épiil
azamodell, amely a véllalkozast azonositja a tudasterjedés legfontosabb csatornajaként
(Acs és szerz6tdrsai [2006]). Végiil az agglomeréciok tudésterjedésében jatszott szerepe
jelenti ennek a tudomanyos atalakulasnak a végsé hatarat (Clark és szerzétdrsai [2000]).
E tanulmany célja, hogy katalogizalja Adam Jaffe, Maryann Feldman és Varga Attila
(koziiliik kettd az én tanitvanyom) hozzdjarulasat, amely egyszerre és egymastol fiig-
getleniil inditotta el a tudasterjedés mechanizmusanak vizsgalatat. A cikk el6sz6r Adam
Jaffe, Maryann Feldman és Varga Attila fobb hozzajarulasait vazolja fel. Ezt kéveti
amodell Jaffe-Trajtenberg-Henderson szerz6harmas altali tovabbfejlesztéseinek, vala-
mint a Thomson-Fox-Kean szerzéparos kritikainak a vizsgalata. Ezutan a tanulmany
az Acs-Varga szerzépéros, Fujita-Krugman-Venables szerz6harmas, valamint Romer
térbeli magyarazatait vizsgalja a gazdasagi novekedésrdl, amit a vallalkozas tudaster-
jedési elméletével kapcsolatos munkak bemutatdsa kovet, majd az agglomeraciok tar-
gyalasa. A kovetkeztetéseket az utolso rész tartalmazza.
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Jaffe-Feldman-Varga

Az American Economic Review-ban 1989-ben megjelent tanulményaban Adam
Jaffe kibdvitette 1986-0s uttord tanulmanyat, amely a teljes K+ F-dllomanyt hasz-
nalta a tudasterjedésre rendelkezésre allé tudasmennyiség azonositasara, hogy
meghatarozza az egyetemi kutatasbdl szarmazé atgylir(izé hatasok hozzajarulasat
az iizleti innovaciohoz. Jaffe megallapitasai voltak az elsék, amelyek azonositottak,
hogy az egyetemi kutatas milyen mértékben hat a maganvéllalkozasok altal létreho-
zott talalmanyokra és innovacids eredményekre. Annak érdekében, hogy ezeknek
a valtozéknak az egyetemekrdl atdramlo K+ F-tuddssal val6 kapcsolatdt meghata-
rozza, Jaffe modositotta a Griliches [1979] altal bevezetett tudastermelési fliggvényt
két input esetére, megkiilonboztetve a maganvallalatok K+ F-kiadasait és az egye-
temeken végzett kutatasi kiadasokat.

Lényegében ez egy kéttényezs Cobb-Douglas-féle termelési fiiggvény, amely
a tudas kimeneti oldalon mért értékét két bemeneti mértékkel hozza osszefiiggésbe:
az ipar altal végzett kutatas és fejlesztés, valamint az egyetemek altal végzett kutatas
intenzitasaval. Formalisan ez a kovetkez6képpen fejezhetd ki:

log(K):ﬁK1 log(R)—kﬂK2 log(U>+5K, 1)

ahol K a szabadalmak szamaval mért tudast mutatja, R az ipari K+ F, U az egyetemi
kutatds, ¢, pedig egy sztochasztikus hibatagot jelent. Az elemzést az Egyesiilt Allamok
tagallamaira végezziik el, tobb idészakra vonatkozdan, dgazatonkénti bontasban. Az
egyetemi és az ipari kutatas kozotti lehetséges kolcsonhatast két tovabbi egyenlettel
ragadjuk meg, amelyek lehet6vé teszik a két valtozo szimultan vizsgalatat:

log(R)= B, 1og(U) + B3, 2, + &, )
és
log(U) =0y, log(R> +By,Z, +€ys (3)

ahol U és R a korabbiak szerintiek, Z, és Z,az exogén helyi jellemz6k halmaza, €, és
€, pedig sztochasztikus hibatagok.

Jaffe statisztikai eredményei azt bizonyitjak, hogy a vallalati szabadalmi tevékeny-
ség pozitivan reagal az egyetemi kutatdsbol az tizleti életbe atgytirtizé hatasokra.
A foldrajzi kozelségnek az egyetemi kutatasbol szarmazo atgytir(iz6 hatasban jatszott
szerepére vonatkozé eredményeket azonban gyengiti, hogy nincs bizonyiték arra,
hogy a tagallamon beliili foldrajzi kozelség is szamit. Jaffe szerint

»csak gyenge bizonyiték van arra, hogy az egyetemek és kutatélaboratériumok foldrajzi
kozelsége a tagallamon belill el6segiti az atterjedést” (Jaffe [1989] 968. o.).

Mas szoval, nagyon keveset tudunk arrol, hogy a tudasterjedés hova juttatja el
a tudast.

Maryann Feldman kétféleképpen bévitette Jaffe munkéjat (Acs és szerz6tdrsai [1992],
[1994], Feldman [1994], Feldman-Florida [1994]). El6szor is tij adatforrast hasznalt: az
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Egyesiilt Allamok kisvallalkozoi igazgatosaga (Small Business Administration, SBA)
altal kifejlesztett, szakirodalom-alapt innovaciés indikatort, amely kozvetleniil méri
az innovacios tevékenységet (Acs-Audretsch [1988]). Masodszor pedig kiterjesztette
a tudastermelési figgvényt (Jaffe [1989]), figyelembe véve a rejtett (tacit) tudast és az
innovacio kereskedelmi hasznositasi lehetdségeit is.

Griliches [1979] vezette be a technoldgiai innovacié modelljét, amely az innovativ
teljesitményeket a tudast general6 inputok termékének tekinti. Jaffe [1989] ezt a ter-
melési fiiggvényt modositotta agy, hogy az figyelembe vegye a térbeli és a technolo-
giai teriiletek dimenzioéit is. Jaffe modellje azonban csak azt tartalmazza, amit korab-
ban a formalis tudasbazis elemeiként definialtak. Az ilyen megfogalmazas nem veszi
figyelembe a tudds mas tipust inputjait, amelyek hozzajarulnak az innovativ output
létrejottéhez. Ez azért fontos, mert az innovacidhoz miiszaki és tizleti ismeretekre
egyarant szitkség van, ha a kutatas-fejlesztési céli beruhazasok esetében a jovedel-
mezGség az iranyado. Az innovacioés tudasbazis koncepcionalis modelljét kovetve az
innovativ raforditasok teljesebb meghatarozasa a kovetkezdket foglalna magaban:

log(K) =0 log(R) + B, log(U) + By, log(BSERV) + Bia log(VA) +e 4)

ahol K az innovaciok szamaval mérhetd, R és U pedig a korabbiaknak felel meg.
VA az ipar adott térségben vald jelenlétébdl eredé rejtett tudas, BSERV pedig az
tizleti szolgaltatasok jelenlétét jeloli, ami kapcsolatot jelent a tudds és a kereske-
delmi hasznositas kozott.

A tudasbazismodell utolsé inputja a legkevésbé magatol értet6dd. Szamos olyan
termeldi szolgaltatas 1étezik, amely tudast nyujt a piaci szereplék szamara, és hozzaja-
rul a forgalomba hozatali folyamathoz. Példdul a szabadalmi tigyvivék szolgéltatasai
az innovacios folyamat kritikus inputjai. Hasonloképpen a marketinginformaciok is
fontos szerepet jatszanak a forgalomba hozatal folyamataban.

Az innovécids tevékenység kozvetlen mérészamanak hasznalata a szabadalmak
szama helyett a tudastermelési fliggvényben altaldban megerdsiti Jaffe [1989] érveit,
és alatamasztja megallapitasait. A legfontosabb, hogy az innovacids adatok felhasz-
nalasa még inkabb bizonyitja Jaffe eredményét, miszerint az egyetemek és kutatdla-
boratériumok foldrajzi jelenléte a tagallamon belill el6segiti a tudasaramlast. Ezen-
kiviil legalabb némi bizonyiték van arra, hogy mivel a szabadalmi és az innovacids
mérések a technoldgiai valtozas folyamatanak kiilonb6z6 oldalait ragadjak meg, az
egyes agazatokra vonatkozo eredményeket legalabbis bizonyos mértékig befolyasol-
hatja a technoldgiai rezsim. Az eredmények azt mutatjak, hogy az egyetemek ira-
nyabol érkezé tudasterjedés jelentGsége a maganvallalati K+ F-kiadasokhoz képest
lényegesen nagyobb az elektronikai dgazatban, ha az innovacids tevékenység kozvet-
len mérészamat a szabadalmi mérdszammal helyettesitjiik.

Azipari K+ F és az egyetemi kutatas mint inputok relativ jelent6sége az innovativ
kibocsatas létrehozasaban azonban egyértelmiien mas a nagy- és a kisvallalkozasok
esetében (Acs és szerz6tdrsai [1994]). Vagyis a nagyviéllalatok esetében az innovativ
tevékenység rugalmassaga az ipari K+ F-kiadasokra vonatkozéan nemcsak tobb
mint kétszer nagyobb, mint az egyetemi kutatasi kiadasokra vonatkozé rugalmas-
sag, hanem kozel kétszer akkora, mint a kisvallalatok innovativ tevékenységének
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rugalmassaga az ipari K+ F-re vonatkozoéan. Ezzel szemben a kisvallalatok eseté-
ben az innovativ kibocsatas rugalmassaga az egyetemek kutatdsi kiadasaira vonat-
kozdan koriilbeliil egyotodével nagyobb, mint az ipari K+ F-re vonatkozé rugal-
massag. Tovabbd az innovativ tevékenység rugalmassaga az egyetemi kutatasra
vonatkozdan koriilbeliil 50 szazalékkal nagyobb a kisvallalatok esetében, mint
a nagyvallalatokéban.

Ezek az eredmények alatamasztjak azt a hipotézist, hogy a maganszféra K 4 F-
tevékenysége fontosabb szerepet jatszik a nagyvallalatok innovativ tevékenységének
létrehozasaban, mint a kisvallalatokéban. Ezzel szemben az egyetemek kutatasi tevé-
kenységébdl szarmazo atgylirtizé hatasok szerepe meghatarozobb a kisvallalkozasok
innovacios tevékenységében. Az egyetemi és vallalati laboratériumok foldrajzi kozel-
sége egy allamon beliil egyértelmuen katalizatorként hat az innovacids tevékenységre
a kiilonb6z6 méret(i vallalatok szamara. A hatas azonban jol lathatéan nagyobb a kis-
vallalatokra, mint a nagyvallalatokra.

Jaffe és Feldman kutatasainak két korlatja volt. El6szor is, a tagallami szint( elem-
zési egység tulsagosan aggregalt volt, ami f6ldrajzi egybeesési indexet igényelt a kdzos
elhelyezkedés ellendrzéséhez. Masodszor, a kutatas nem vette figyelembe a teriileti
figglség lehetséges hatasat, amely érvénytelenitheti az egymassal hataros (kozeli)
teriileti egységek keresztmetszeti adatain alapulé 6konometriai elemzések értelme-
zését. Varga Attila kiterjesztette ezt a kutatdst a tagallam és a nagyvarosi statiszti-
kai teriilet (Metropolitan Statistical Area, MSA) szintjének vizsgalataval és térbeli
okonometriai technikak alkalmazasaval' (Anselin és szerz6tdrsai [1997], [2000a],
[20000], Varga [1998], [2000], Acs és szerzétdrsai [2002]).

Ezek a kiterjesztések pontosabb betekintést nyujtottak a nagyvarosokban folyd
innovacio és K+ F, valamint az egyetemi kutatas kozotti extern hatasok térbeli kiter-
jedésére mind a nagyvarosokban, mind pedig a kornyezé megyékben. Ezzel a mod-
szerrel sikeriilt els6 eredményeket kozolnie e kérdéssel kapcsolatban a csticstechno-
logiai innovéaciok esetében, amelyeket 6t két szamjegyli SIC-agazat aggregatumaként
és részletesebb ipari agazati szinten is mért. Pozitiv és rendkiviil szignifikdns kapcso-
latot talalt a nagyvérosi innovaciok és az egyetemi kutatas kozott, ami a helyi egye-
temi kutatas innovacios tovagytrtzésének jelenlétére utal. Az ipari tudaskiaramlas
(azaz az ipari kutatolaboratériumok kozotti tudasaramlas) hatdsaval 6sszehasonlitva
az egyetemi hatds mérete lényegesen kisebb, az ipari kutatasi egyiitthaté egyharma-
dat teszi ki. Az egyetemi tudas atterjedése hatarozottan csokkend mintazatot mutat
a tavolsag novekedésével, amint azt a statisztikailag szignifikans, de kisebb méretii
egyetemi kutatasi egyiitthatok mutatjak a nagyvaros kozpontjatdl 50 mérfoldes tavol-
sagon beliili szomszédos megyék esetében.

' Ha a modelleket szomszédos térbeli egységekre vonatkozé keresztmetszeti adatokra becsiiljiik,
az egységek kozotti fiiggetlenség hianya (vagy a térbeli autokorrelacié jelenléte) komoly probléma-
kat okozhat a modell hibas specifikacidjaval kapcsolatban, amennyiben azt figyelmen kiviil hagyjuk
(Anselin [1988]). A térbeli 6konometria modszertana az ilyen hibas specifikaciok lehetséges jelenlété-
nek tesztelésébdl és a megfeleld becsléfiiggvények haszndlatabdl 4ll, a térbeli fiiggdséget explicit mo-
don tartalmazé modellek felhasznaldsaval (egy attekint6 tanulmanyt kozol példaul Anselin [2001]).
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Az agazatok kozott jelentds kiilonbségek vannak a nagyvérosi szinten vizsgalt helyi
egyetemi hatdas tekintetében. Konkrétan a négy csucstechnologiai agazatban — gép-
gyartas, vegyipar, elektronika és muszergyartas — csak az elektronika és a miiszergyar-
tas esetében talaltak szignifikans egyetemi atgytirizé hatast, mig a masik két agazat-
ban az egyetemi kutatasi egyiitthato rendre nem szignifikans maradt.

Acs és szerzétdrsai [2002] azt vizsgilta, hogy az Egyesiilt Allamok szabadalmi
és védjegyhivatala (United States Patent and Trademark Office, PTO) altal kozolt
szabadalmi adatok valéban megbizhaté helyettesitd mérdszamai-e a regiondlis
szint{l innovacids tevékenységnek, 6sszehasonlitva az Egyesiilt Allamok kisvéllal-
kozdi igazgatosaga (SBA) altal kifejlesztett, szakirodalmi alapd innovacids kibo-
csatasi mutatoval. Ez azért fontos, mert a szabadalmi adatok idében kénnyen hoz-
zaférhetdk, és felhasznalhatok a regionalis innovacids rendszereken beliili lokdlis
tudasaramlds dinamikdjanak tanulmanyozasara. E tanulmanyt megel6z6en volt
némi bizonyiték arra, hogy a szabadalmak az innovacioés tevékenység meglehetd-
sen megbizhaté mérdszamat adjik iparagi szinten (Acs-Audretsch [1989]), és volt
némi bizonyiték arra, hogy a szabadalmak és az innovaciok hasonldan viselkednek
tagallami szinten (Acs és szerzdtdrsai [1992]). Ezt azonban nem vizsgaltdk a tag-
allamok alatti szinten.

A PTO-szabadalmak és az innovéaciés SBA-indikatorok kozétti korrelacié a nagy-
vallalatok szintjén meglehetésen magas (0,79), és ez az els jele annak, hogy a szaba-
dalmak az innovacié megbizhaté mérészamailehetnek regionalis szinten. A korrela-
cids egyiitthatd értéke azonban nem elég magas ahhoz, hogy garantalja a kiilonboz6
regionalis szerepl6k szerepének hasonldsagat a tudas létrehozasaban mindkét méré-
szammal, ha ugyanabban az empirikus modellben alkalmaznak. Varga Attila az
innovacids indikatorokat a szabadalmi adatokkal helyettesiti modelljében — hason-
l6an Anselin és szerzétdrsai [1997]-hez —, hogy kozvetleniil 6ssze tudja hasonlitani
az Uj technoldgiai tudas két mérészamanak eredmeényeit, és fel tudja mérni, hogy
a szabadalmak milyen mértékben hasznalhatok megbizhato helyettesité indikator-
ként az innovaciéra vonatkozoéan.

A becsiilt tudastermelési fiiggvény valamennyi paraméterének nagysaga kisebb
az innovacids mérdszamok esetében, mint a szabadalmakéban, ami arra utal, hogy
a termékfejlesztési szakaszban a vallalatok kevésbé intenziven timaszkodnak a helyi
kolcsonhatasokra (az egyetemekkel és mas szereplékkel), mint az innovacios folyamat
korabbi szakaszaiban. Az dsszehasonlité tanulmany masik fontos megallapitasa az,
hogy az egyetemi tudas atterjedésének (az egyetemi kutatas becsiilt paraméterének
nagysagaval mért) jelentésége a maganvallalatok K 4- F-atterjedéséhez képest lénye-
gesen kisebb a szabadalmak esetében, mint az innovacié esetében. Mivel a szabadal-
maztatas inkdbb az innovacié korabbi szakaszait tiikkrozi, mig a kozvetlen innova-
ci6 mérészama az innovacios folyamat befejez6 szakaszat veszi figyelembe, a helyi
egyetemek viszonylag nagyobb stlya az innovacioban a szabadalmaztatashoz képest
az alap- és alkalmazott kutatasi egyiittmikodés eltérd teriileti mintait tiikrozi. Az
alkalmazott kutatdsban az egyetemekkel valé egytittmikodéshez a véllalatok inkabb
helyi tudomanyos intézményeket valasztanak, mig az alapkutatasi egytittmtikodés
nagyobb tavolsagokra is kiterjedhet.
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A Jaffe-Feldman-Varga-féle modell kiterjesztései

Jaffe és szerzdtdarsai [1993], [2005] a fenti munkat kibévitve arra a kérdésre kereste
avalaszt, hogy a tudds externalis hatdsai mennyiben helyhez kotottek. Ez azért fontos,
mert a ndvekedéselmélet azt feltételezte, hogy a tudas az orszégon beliili szereplokre
atterjed, de mas orszagokra nem. Ez az implicit feltételezés felveti azt a kérdést, hogy
a tudds externalis hatdsai milyen foldrajzi teriiletre terjednek ki. Adam Jaffe, Manuel
Trajtenberg és Rebecca Henderson a tudas atgytirtizésének kutatasat egy parositasi
modszer alkalmazasaval bévitették ki, és arra az eredményre jutottak, hogy a tudas
atgyurutzése erésen lokalizalt. Médszeriik minden egyes idéz6 szabadalmat egy nem
idéz6 szabadalommal parosit, hogy kontrollalja a termelés mar meglévé foldrajzi
koncentricidjat. A szabadalmi adatok felhasznalasaval két kovetkeztetésre jutottak:
az egyik, hogy az externalis hatasok (atgytrizés) kiilonosen jelentdsek helyi szinten,
a masik, hogy a lokalizacié csak lassan ttinik el az id6 mulasaval. Ezeket az eredmé-
nyeket kés6bb Jaffe-Trajtenberg [2002] reprodukalta.

Audretsch-Feldman [1996] az innovacio és a termelés foldrajzanak kérdését vizs-
galva bizonyitékot szolgaltatott a tudasterjedés térbeli dimenzidjara vonatkozoan.
Eredményei azt sugalljak, hogy a tudés terjedése foldrajzilag korlatozott, és a tudas-
nak a forrashoz valo térbeli kozelségét igényli. Feldman-Audretsch [1999] tovabb
vizsgalta a tudas atterjedésének kérdését a varosok specializacidjanak, avagy sokszi-
niségének elemzésével. A szerzOparos kutatasa alatamasztja azt az elképzelést, hogy
a sokszintliség nagyobb mértékii innovaciohoz vezet.

A kozelmultban Thompson-Fox-Kean [2005a], [2005b] megkérddjelezte a Jaffe—
Trajtenberg-Henderson szerz6hdrmas megallapitdsait. Azzal érvelnek, hogy az
6 modszeriikkel illesztett esetkontroll-mdédszertan komoly bizonytalansagi kompo-
nenst tartalmazott. A nem megfigyelhetd tényezék kontrollaldsa a parositasi modsze-
rekkel mindig problémas feladat, mert ritkan lehetiink biztosak abban, hogy a kont-
rollok valoban megfelelnek a célnak. Bizonyos esetekben a tokéletlen megfeleltetés
egyszerlen zajt és ennek megfeleld hatékonysagvesztést okozhat. A szerzéparos leg-
alabb két okot hoz fel, hogy a parositasi modszer miért nem képes megfelel6en kont-
rollalni a meglévé szabadalmi tevékenységet. ElGszor is, az aggregacid szintje lehet,
hogy nem elég finom. Masodszor, a szabadalmak jellemzden sok kiilonboz6 igényt
tartalmaznak, amelyek mindegyikéhez technolédgiai besoroldst rendelnek. A kontrol-
lalas kivalasztasi folyamatanak e két jellemzdje azt jelenti, hogy nincs garancia arra,
hogy a kontrollalt szabadalomnak barmilyen agazati hasonlosaga van az idézett vagy
az eredeti szabadalommal. Természetesen magyarazatra szorul egy masik kovetkez-
tetésiik is, miszerint az atgytir(izés orszagos szinten megall.

A JFV-keretben végzett empirikus kutatasok és az eddig bemutatott kiterjesztések
az Bgyesiilt Allamokban jottek létre, és az empirikus tesztelést is itt végezték el tag-
allami, nagyvallalati és megyei szintt adatkészletek felhasznaldsaval. A tudasterje-
dés foldrajzi korlatainak kérdése azonban hatdrozottan nemzetkozi érvényesség.
Az elmult évtizedben a JFV-modellt megismételték, és folyamatosan finomitottak
a tuddsaramlds foldrajzi hatarainak keresése érdekében Eurépaban, Dél-Amerika-
ban és Azsidban. Varga [2006] értékelte e nemzetkdzi szakirodalom eredményeit.
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A gazdasagi novekedés ,térbeliesitett” magyardzata

Acs-Varga [2002] a tudasterjedés JFV-modelljére épitve a technoldgia 4ltal vezérelt
gazdasagi novekedés ,térbeliesitett” elméleti keretét javasolja, amelynek harom alap-
vetd kérdésre kell reflektalnia. E16szor is, magyarazatot kell adnia arra, hogy a tudds-
sal kapcsolatos gazdasagi tevékenységek miért koncentralédnak bizonyos régidkban,
mig mas régiok viszonylag fejletlenek maradnak. Mdsodszor, valaszt kell adnia arra
a kérdésre, hogy hogyan torténik a technologiai fejlédés, és melyek a kulcsfontossagu
folyamatok és intézmények, kiilonds tekintettel a foldrajzi dimenziéra. Harmadszor,
olyan elemzési keretet kell bemutatnia, amelyben a technoldgiai valtozasok szerepe
a regionalis és nemzeti gazdasagi novekedésben egyértelmien bizonyitott. E harom
kérdés megvélaszoldsa érdekében Acs Zoltén és Varga Attila harom kiilénallo szak-
irodalmi teriiletet vizsgal: az 4j gazdasagfoldrajzot, az 4j novekedéselméletet és az
innovacio uj kozgazdasagtanat.

A harom megkozelités kiilonboz6 szempontokra dsszpontosit, ugyanakkor ki is egé-
szitik egymast. Az ,,ij” novekedési elméletek endogenizaljak a technologiai valtozast,
és igy kolcsonosen Osszekapcsoljak a technologiai valtozast a makrogazdasagi nove-
kedéssel. A technologiai valtozas leirdsanak mddja azonban erésen leegyszeriisitett,
és a vizsgalt gazdasagot egy nem térbeli modellben mutatjak be. Ugyanakkor az inno-
vacios rendszerek koncepcioi nagyon részletesek az innovacids folyamatot illetéen, de
semmit sem mondanak a makrogazdasagi novekedésrél. A térbeli dimenziét azonban
bevezették az innovacios rendszerek fogalmi keretébe a regiondlis innovacios rendsze-
rekrol sz6l6 tanulmanyokban (példaul Braczyk és szerzétdarsai [1998]).

Azinnovacids rendszerek fogalma mogott meghtizodo elképzelés meglehetdsen egy-
szer(, és mint ilyen, rendkiviil vonzé. Eszerint a legtobb esetben az innovacié egy kol-
lektiv folyamat eredménye, és ez a folyamat rendszerszintti moédon alakul ki. A rend-
szer elemei az innovativ cégek és a kapcsolodo iparagak szerepl6i (beszallitok, vevok),
a magan- és allami kutatélaboratériumok, az egyetemek, a tamogato tlizleti szolgalta-
tasok (példaul jogi vagy muszaki szolgaltatasok), a pénziigyi intézmények (kiiléndsen
a kockazati téke) és a kormanyzat. Ezeket az elemeket az innovacidhoz kotédo kap-
csolatok kotik 6ssze, amely kapcsolatok a szereplok kozott megvalosuld tudasaramlast
jelentik. A kapcsolatok lehetnek informalis jellegtiek (alkalmi talalkozok konferencia-
kon, tarsadalmi eseményeken stb.), de lehetnek hatarozottan formalisak is (szerz6dé-
ses kutatas, kozos termékfejlesztés stb.). A rendszer hatékonysagat (azaz az innovaciok
szamaban kifejezett termelékenységét) mind a szerepl6k altal mar felhalmozott tudas,
mind pedig a kapcsolddasi szintjitk (azaz a tudasdramlds intenzitasa) meghatarozza.
Az interakciokra valo képességet és motivaciot nagyrészt a hagyomanyok, a tarsadalmi
normak, az értékek és az orszagok jogrendszerei alakitjak.

Az 1j gazdasagfoldrajzi modellek az altalanos egyensulyt térbeli kérnyezetben
vizsgaljak (Krugman [1991]). Ez azt jelenti, hogy nemcsak az egyensulyi arak, jove-
delmek és mennyiségek meghatarozasara adnak magyarazatot az egyes piacokon,
hanem a gazdasag sajatos foldrajzi szerkezetének alakuldsara is. Mas szdval az 4j
gazdasagfoldrajz egyszerre vezet le gazdasagi és térbeli egyensulyt (Fujita és szer-
z6tdrsai [1999], Fujita-Thisse [2002]). A térbeli egyensuly az agglomeracié iranyaba
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hato centripetélis erék (mint példaul a névekvé méretaranyos megtériilés, az ipari
kereslet, a lokdlis tudas atterjedése) és a szétszorodast eldsegité centrifugalis er6k
(mint példaul a szallitasi koltségek) kozotti egyensuly eredményeként jon létre.
Az elmult évek legujabb fejleményeiig az 1j gazdasagfoldrajzi modellek nem vet-
ték figyelembe a gazdasagi novekedés térbeli aspektusait. A technoldgiai valto-
z4s magyardzata azonban még a legujabb modellekben is az endogén novekedési
modellekkel azonos mintat kovet, és mint ilyenek, nem érik el az innovaciés rend-
szerek vizsgélataban rejlé komplexitast.

Amint azt Acs-Varga [2002] hangstlyozza, a fenti hdrom megkozelités mind-
egyikének megvannak a maga erésségei és gyengeségei, de mindharom szolgalhat
épitékovekként a technoldgia altal vezérelt gazdasagi novekedés magyarazo keret-
rendszerének megalkotasaban. Javaslata szerint a gazdasagi tevékenységek térbeli
koncentracidjanak kezdeti feltételeire vonatkozé krugmani elmélet és az endo-
gén gazdasagi novekedés romeri elméletének sajatos kombindcidja — kiegészitve
a Nelson-féle innovacids rendszer szerepl6i kozotti kolcsonhatdsok szisztematikus
abrazolasaval — megfelel6 lehet a technologiavezérelt regiondlis gazdasagi fejlddés
modelljének kidolgozasara.

Acs-Varga [2002] nyomdn Varga [2006] a f6ldrajzi novekedés magyarazaténak
empirikus modellezési keretét dolgozza ki. Ez a keret Romer [1990] endogén noveke-
dési modelljének térbeli kiterjesztése, és integralja az innovaciods rendszerek és az 1j
gazdasagfoldrajz irodalménak elemeit. A kicsit formalisabb kezelés érdekében Varga
[2006] alkalmazza a Romer [1990] altal a makrogazdasagi szint(i tudastermelésre
vonatkozd, Jones [1995] 4ltal kidolgozott egyenlet 4ltalinositott valtozatat:’

dA = 6H A%, )

ahol H, a tudas elééllitasan dolgozé emberi tokét jelenti a kutatasi dgazatban (a kuta-
tok szamaval mérve), A a technologiai tudas egy adott id6pontban rendelkezésre allo
teljes dllomanya, mig dA a technoldgiai tudas valtozasa, amely a kutatasba és fejlesz-
tésbe valé maganbefektetésekbdl ered. 6, A és ¢ konstans paraméterek.

A technologiai valtozast a kutatas hozza létre, és annak mértéke a tudas létreho-
zasaban részt vevé kutatok szamatol (H,) fiigg. Hatékonysaguk azonban kozvetlen
kapcsolatban 4ll a mar rendelkezésre all6 tudas teljes dllomanyaval (A). A tudas atter-
jedése kozponti szerepet jatszik a novekedési folyamatban: minél nagyobb A értéke,
annal nagyobb a technoldgiai véltozds, amelyet ugyanannyi kutaté allit elé. Igy
a makrogazdasagi novekedés szorosan Osszefligg a tudas atterjedésével.

A Romer-féle tudastermelési fiiggvény paraméterei dontd szerepet jatszanak a mak-
roszintli tudastermelés hatékonysagaban. Ugyanannyi kutaté hasonlo A-értékkel
képes a mar meglévé technologiai tudas szintjét a paraméterek nagysagatol fiiggéen
jelent6s kiilonbségekkel emelni. El6szor is tekintsiik a 6-t (0 < 6 < 1), amely a kutatasi
termelékenység paramétere. Minél nagyobb ¢, annal hatékonyabb a kutatoi tevékeny-
ség (H,) a gazdasagilag hasznos 1j tudds elédllitdsaban.

* A funkcionélis forma megfelel a Jones [1995]-féle valtozatnak, azonban A és  értelmezése Varga
[2006] esetében eltérd.
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A ¢ paraméter értéke azt tiikrozi, hogy a mar meglévé tudas teljes allomanya
milyen mértékben befolydsolja a tudastermelést. Tekintettel arra, hogy A jeloli
a kodifikalt (konyvekben, tudomanyos publikaciokban vagy szabadalmi doku-
mentaciokban elérhetd) tudas szintjét, ¢ a kodifikalt tudds atterjedésének para-
métere. A ¢ nagysaga az A azon részét tiikkrozi, amely atterjed, és mint ilyen,
értéke nagymértékben befolyasolja a kutatas hatékonysdgat az Gj technologiak
létrehozasaban.

A a kutatas atterjedésének paramétere. Minél nagyobb A, annal erésebb az azonos
szamu kutat6 hatasa a technoldgiai valtozasra. Szemben a ¢- és 6-értékekkel, ame-
lyek elsdsorban a kutatasi szektorra vonatkoznak, és mint ilyenek, értékiik egzogén
a gazdasag szdmara, \ endogén. Ertéke a kutatok altal felhalmozott (kodifikalt és
hallgatolagos) tudas terjedését titkkrozi. A technologiai difftizié haromféle kolecsonha-
tastol fligg: el6szor is a kutatok kozotti interakciok intenzitasatdl (H,); masodszor az
allami kutatas minGségétol és attol, hogy a kutatasi maganszektor milyen mértékben
kapcsolddik hozza (kiilonosen az egyetemekhez) formalis és informalis kapcsolatok
révén; harmadszor pediga tdmogat6/kapcsolodo ipardgak és tizleti szolgaltatasok fej-
lettségi szintjétdl és az innovald cégek innovacids rendszerbe torténd integracidjatol.
Az innovacids rendszerekrdl szolo kiterjedt szakirodalom bizonyitja, hogy ugyanaz
a kutatoi 1étszdm a rendszer fejlettségétdl fiiggéen eltéré hatékonysaghoz vezethet.
A Romer-egyenletben ez a \ nagysagaban titkkrozddik.

A JEV-kereten beliil egy sor tanulmany bizonyitja, hogy a tudasaramlas jelentds
része térben korlatozott. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a K+ F-tevékenysé-
gek foldrajzi szerkezete meghatarozo tényez6 a technologiai valtozas és végsé soron
a gazdasagi novekedés alakulasaban. Ceteris paribus, egy olyan gazdasagban, ahol
a K+ F-intézmények koncentracidja meghalad egy kritikus szintet, az intenziv tudas-
atvitel magasabb innovacios szintet eredményez, mint egy olyan rendszerben, ahol
a kutatds egyenletesebben oszlik el a térben. Igy A érzékeny H, térbeli szerkezetére
is. Még azonos szamu kutato esetén is eltéré értékeket vehet fel ), attol fiiggéen, hogy
a kutatas és fejlesztés milyen mértékben koncentraldodik a térben.

A vallalkozéi tudas atterjedésének elmélete

A JFV tudésaramlasi modellt Acs J. Zoltdn és David B. Audretsch fejlesztették tovabb,
kidolgozva a vallalkozdéi tudasaramlas elméletét, hogy valaszt adjanak a kovetkezd kér-
désre: ,,Mi az a csatorna, amelyen keresztiil a tudasaramlas megvaldosul?” Els6 1épés-
ként az elmélet a fenti irodalmak koziil kettdt, az uj novekedéselméletet (Romer) és
az innovacid 4j kozgazdasagtanat (Nelson [1991]) foglalja magaban, hogy megmagya-
razza, hogyan segiti el6 a vallalkozoi tevékenység a tudas atterjedését.

A modern szintézis szerint a vallalkozé olyan személy, aki arra szakosodott, hogy
értékitéleten alapuld dontéseket hozzon a sziikos eréforrasok 6sszehangolasarol
(Lazear [2005]). Ebben a meghatarozasban a ,,személy” kifejezés azt hangsulyozza,
hogy a véllalkozo egy egyén. Az értékitéleten alapuld dontések olyan dontések, ame-
lyekre nem létezik nyilvanvaloan helyes eljaras — egy értékitéleten alapuld dontést
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nem lehet egyszertien igy meghozni, hogy a rendelkezésre allé szamokat betaplaljuk
egy tudomanyos képletbe, és a kapott szam alapjan cseleksziink. Ebben a keretben
a vallalkozdi tevékenység a lehetdségek jellemz6i és az azokat kihasznalé emberek
jellemz6i kozotti kolesonhatason mulik. Mivel a felfedezés kognitiv folyamat, csak
egyéni szinten torténhet. Az egyének, akar egy meglévo szervezetben dolgoznak, akar
munkanélkiiliek a felfedezés idején, a lehet6ségeket felfedez entitasok. Az embere-
ket foglalkoztaté szervezetek élettelenek, és nem tudnak részt venni a felfedezésben.
Ezért a lehetdségek felfedezésének modjara vonatkozé barmilyen magyardzatnak az
egyének altal hozott dontéseken kell alapulnia, hogy hogyan szeretnék kihasznalni
az altaluk felfedezett lehetdséget (Hayek [1937]).

Honnan szarmaznak tehat a lehetéségek? Ma mar tudjuk, hogy a technolodgiai
lehetségek endogén modon, az Gj tuddsba torténd beruhdzasok révén jonnek
létre. A Romer [1986] altal formalizalt uj névekedési elmélet feltételezi, hogy a val-
lalatok egzogén mddon léteznek, majd az endogén novekedési folyamat inputja-
ként 0j gazdasagi tudas megszerzésében vesznek részt. A technoldgiai véltozas
kozponti szerepet jatszik a gazdasagi novekedés magyarazataban, mivel a stabil
novekedési palyan az egy fore jutdé GDP novekedési iiteme megegyezik a techno-
logiai valtozas titemével.

Az 4j tudas azonban nemcsak a technoldgiai valtozashoz jarul hozza, hanem lehe-
tdséget teremt arra is, hogy harmadik fél, gyakran kezdé véllalkozasok is felhasznal-
jak (Shane [2001]). Az Gj tudas létrehozasa a tudds atterjedése révén uj lehetésége-
ket teremt, ezért a vallalkozoi tevékenység nem egyszertien a lehetéségek arbitrazsat
jelenti (Kirzner [1973]), hanem a meglévd szervezetek altal 1étrehozott, de el nem saja-
titott 4j lehetdségek kihasznalasat is (Hellmann [2007]). Igy mig a vallalkozéi szakiro-
dalom a lehetdségeket egzogén modon létezének tekinti, addig az 4j gazdasagi nove-
kedéssel foglalkozé szakirodalomban a lehetdségeket szisztematikusan és endogén
moddon hozzak létre az 4j tudasba vald célzott befektetés révén. Az Audretsch [1995]
(48. 0.) altal javasolt vallalkozas tudasterjedési elmélete (Knowledge Spillover Theory
of Entrepreneurship) ,azt javasolja, hogy a megfigyelés egységét az egzogénként feltéte-
lezett vallalatokrol az egyénekre — az 4j tudassal szembesiilé dgensekre és a dontésre,
hogy cselekszenek-e az 4j tudas alapjan, és hogyan - helyezziik at”.

Az elmélet lazit az endogén novekedési modell két kozponti (és valdszintitlen) fel-
tételezésén, hogy olyan elméletet dolgozzon ki, amely javitja az endogén novekedésel-
mélet mikrodkonémiai alapjait (Acs és szerzdtdrsai [2006]). Az elsé feltételezés szerint
atudds azonos a gazdasagilag hasznos tudassal. Valdjaban — ahogy Arrow [1962] hang-
sulyozta — a tudas természeténél fogva kiilonbozik a hagyomanyos termelési ténye-
z6kt6l, ami a tudas (K) és az altala gazdasagi tudasnak nevezett tudas (K ) kozotti
kiilonbséget eredményezi. A masodik feltételezés a tudas feltételezett atgytirtizésével
kapcsolatos. A tudastényezé létezését a tudas automatikus atterjedésével azonositjak,
ami endogén névekedést eredményez. A vallalkozas tudasterjedési elméletében az
intézmények eltérést, kiillonbséget hoznak létre az Gj tudas és a gazdasagi tudas kozott
(0 < K°/K < 1), ami miatt a tudas 4tterjedése alacsonyabb szintt.

A modellben az 4j termékinnovaciok szirmazhatnak akdr a mar miikodo szerve-
zetektol, akar a vallalkozdi startupoktol (Schumpeter [1934]). Baumol [2004] szerint
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»amagan K+ F-kiaddsok zome bizonyitottan nagyon kis szdmu nagyon nagy cégtol szar-
mazik. A forradalmi attorések azonban tovabbra is talnyomorészt a kisvallalkozasoktol
szarmaznak, mikozben a nagyvallalatok fokozatos wjitdsokat csatornaznak be, amelyek
Osszeadddva szintén jelentés hozzajarulast jelentenek.” (Baumol [2004] 9. 0.)

Gondolhatunk olyan cégekre, amelyek a tudasaramldsra timaszkodnak innovacios
tevékenységiik soran, az inkrementalis innovaciora, azaz termékfejlesztésekre helyezve
ahangsulyt (Acs-Audretsch [1988]). Azok az indulé véllalkozdsok, amelyek hozzaférnek
a meglévo tudasbdl és a vallalkozdi tehetségbdl szarmazo tudaskiaramlashoz, nagyobb
valdszintiséggel vesznek részt radikalis innovacioban, amely 4j ipardgak kialakuldsahoz
vezet, vagy teljesen lecseréli a meglév termékeket (Acs és szerzétdrsai [1994]). A startup
vallalkozasok jelentds szerepet jatszottak az olyan radikalis innovaciokban, mint a szoft-
verek, a félvezetOk, a biotechnolégia (Zucker és szerzétdrsai [1998]) és az informacios és
kommunikacids technologiak (Jorgenson [2001]). E tevékenységek jelenléte kiilonosen
fontos az életciklus korai szakaszaban, amikor a technoldgia még képlékeny.

Az alabbi (6) egyenlet szerint a startup vallalkozasok szama (E) a varhato profit ()
és a bérek (w) kozotti kiilonbség fliggvénye. A varhatd nyereség hatasat az indulo val-
lalkozasok szamara pozitivan befolyasolja a meglévé tudas (K) nagysaga, és negativan
befolyasolja a mar piacon 1év6 cégek altal alkalmazott tudas. Ugyanakkor szamos szak-
irodalmi forrds bizonyitja, hogy a véllalkozoi tevékenységnek pénziigyi, intézményi és
egyéni akadalyai is vannak, ami a vallalkozo6i dontési egyenlet (6) formajahoz vezet:

—afr (k) 0

ahol Favallalkozoi tevékenység ilyen intézményi és egyéni akadalyait képviseli, példaul
a kockazatkeriilést, a pénziigyi korlatokat, valamint a jogi és szabalyozasi korlatozaso-
kat (Acemoglu és szerzdtdrsai [2004]). Az ilyen akadalyok megléte megmagyarazza, hogy
a gazdasagi szerepl6k miért donthetnek igy, hogy nem vallalkoznak, még akkor sem, ha
olyan ismeretekhez férnek hozza, amelyek egyébként potencialisan jovedelmezé lehe-
téséget teremtenének. Igy ez a modell bemutatja, hogy a tuddsbazisban meglévé helyi
kiilonbségek, a nagyvéllalatok mint a tudds kiaknazasat gatld tényezok jelenléte, vala-
mint a vallalkozéi kultira hogyan magyarazhatja a vallalkozoi aktivitds aranyanak regi-
onalis eltéréseit. A modell elsddleges elméleti elorejelzései a kovetkezok:

1. A tuddsbazis novekedése pozitiv hatassal van a vallalkozas szintjére.

2. Minél hatékonyabban hasznaljak ki a mar piacon 1év6 cégek a tuddsaramlast,
annal kisebb az 4j tudds hatasa a vallalkozoi tevékenységre.

3. A vallalkozoi tevékenységekre negativan hat a szigortbb szabalyozas, az admi-
nisztrativ akadalyok megléte és a kormanyzati piaci beavatkozas.

Igy avéllalkozés kdzponti szerepet jtszik a gazdaségi novekedés fokozésaban, mivel olyan
- bar nem egyediili - csatornaként szolgal, amelyen keresztiil a mar mtikodo szervezetek
altal létrehozott tudas ataramlik az endogén modon Uj cégeket 1étrehozd szereplékhoz.
Az elmélet valdjaban az endogén vallalkozas elmélete, ahol a vallalkozas valasz az olyan
Uj tudasba torténd befektetések dltal teremtett lehetdségekre, amelyeket a mar miikodo
cégek még nem épitettek be az tizletmenetbe. Az elmélet szerint a vallalkozoi tevékenység
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altalaban (ceteris paribus) nagyobb lesz olyan kornyezetben, ahol az Gj tudasba torténd
beruhazasok viszonylag nagyok, mivel az indulé vallalkozasok az 4j tudast ténylegesen
el6allité forrasbdl ataramlo tudasbal profitalnak. Alacsony tudasszintii kornyezetben az
Uj 6tletek hianya nem fog vallalkozasi lehetdségeket generalni a potencialis tudasterjedésre
alapozva. Egy tanulmanysorozatban Acs—Armington [2006], valamint Audretsch és szer-
z6tdrsai [2006] regionalis szinten 6sszekapcsolta a vallalkozoi tevékenységet és a gazda-
sagi novekedést. Acs és szerz6tdrsai [2006] nemzeti szinten azt talalta, hogy a véllalkozds
valéban magyarazatot ad a tudas atterjedésének mikéntjére.

Acs-Varga [2005] empirikusan tesztelte az elméletet a JFV-keretben. Modellezési meg-
kozelitésiiket a korabban ismertetett (5) Romer-egyenlet értelmezésére épitik. Abbol a fel-
tételezésbdl indulnak ki, hogy a A paraméter értéke a vallalkozasi szint hatasat hordozza,
mivel az 4j gazdasagi tudas értéke bizonytalan. Bar a legtobb kutatas-fejlesztést a tudas-
teremt6 intézményekben (nagyvallalatok és egyetemek) végzik, ez nem jelenti azt, hogy
ugyanazok az egyének, akik felfedezik a lehetdséget, fogjak azt hasznositani is. A vallalati
szelekcio elméletének egyik kovetkezménye az, hogy 4j vallalatok nagy szamban léphet-
nek be egy iparagba, hogy kihasznaljak a tudas atterjedését. Minél magasabb a startupok
aranya, annal nagyobb kell legyen a )\ értéke a tudas atterjedése miatt.

Az empirikus modell, amelybe az (5) egyenletben szereplé A\ paraméter beépiil,
a kovetkezé:

log(NK>:6+)\10g<H)+golog(A)+€, (7)
A=, + 3,log(ENTR)+ 3, log(AGGL), ®)

ahol NK az 6j tudast (vagyis az A valtozasat), ENTR a vallalkozast, AGGL az agglome-
raciot, A a nyilvanosan elérheté tudomanyos-technolégiai ismeretek halmazat, mig
¢ a sztochasztikus hibatagot jeloli. A (8) behelyettesitése (7)-be a kovetkez6 becsiilt
egyenletet eredményezi:

log(NK) =06+ f3,log(H)+ 3,log(ENTR)log(H )+ 3, log(AGGL )log(H )+
—|—<plog(A)+5. )

A (9) egyenletben a 3, paraméter becsiilt értéke azt méri, hogy a kutatas a vallalkozdéi
tevékenységgel kolcsonhatasban milyen mértékben jarul hozza a tudas atterjedésé-
hez. Az eurdpai adatokra alkalmazva Acs-Varga [2005] a (3, paramétert statisztika-
ilag szignifikansnak talalta, ami a vallalkozas tuddsterjedési elméletét alatamaszto
bizonyitéknak tekinthetd.

Agglomeracié — a végs6 hatar

A JFV-modell kiterjeszthet6 az agglomeracids hatasok tudasterjedésben betdltott sze-
repének empirikus vizsgalatara is. Az agglomeracios er6k kulcsfontossaguak a tech-
noldgiai valtozasban és ezaltal a gazdasagi novekedés magyarazataban. Varga [2006]
ramutat, hogy az (5) egyenletben )\ nagysagat az agglomeracio is befolyasolja. Az
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Uj gazdasagfoldrajz meglatasai segithetnek megérteni a K+ F térbeli szerkezetének
makrogazdasagi novekedésre gyakorolt dinamikus hatasait (Baldwin—Forslid [2000],
Fujita-Thisse [2002], Baldwin és szerzétdrsai [2003]). Ha az innovaci6 soran a tobbi
kutatolaboratériumhoz, egyetemhez, vallalathoz és iizleti szolgaltatashoz vald térbeli
kozelség szamit, az a vallalatokat arra 6sztonzi, hogy a K 4- F-laboratériumokat olyan
régiokba telepitsék, ahol az innovacios rendszer szerepl6i mar nagyobb stirtiségben
vannak jelen, ezéltal csokkentve innovacids koltségeiket.

Az innovécids rendszer térbeli koncentracidja tehat pozitiv externaliak forrasa,
és ezek az externalidk (mint a K+ F elhelyezkedését vezetd centripetdlis erék) meg-
hatarozzak annak a kumulativ folyamatnak az erejét, amely a gazdasagi tevékeny-
ség egy adott térbeli szerkezetéhez vezet. Az agglomeracids hatasok azonban lehet-
nek negativak is. A lakhatasi koltségek és az utazasi idé novekedése megdragitja az
innovaciot, és arra 6sztonozheti a laboratériumokat, hogy elkoltozzenek a régiobol.
A centrifugalis és centripetalis er6k kozotti tényleges egyenstly hatarozza meg az
innovacios rendszer foldrajzi szerkezetét. A (5) egyenletben szereplé A\ nagysaga-
nak meghatarozasan keresztiil ez befolyasolja a technoldgiai fejlddés (dA/A) és végiil
a makrogazdasag novekedési iitemét is.

Varga [2000], [2001] a JFV-keretrendszert hasznalva megbecsiilte az agglomeracios
hatdsok nagysagat. 125 egyesiilt dllamokbeli nagyvarosi teriiletet fel6lelé adatsor alap-
jan azt talalta, hogy a csucstechnologiai termelés és az tizleti szolgaltatasok teriileti
koncentracidja hatarozottan pozitiv kapcsolatban all a helyi akadémiai tudastranszfer
intenzitasaval. A tanulmany egyértelmuien kimutatta a gazdasagi tevékenységek térbeli
koncentracidjabol ered6 novekvd hozadékot. Kideriilt, hogy az egyetemi kutatasra for-
ditott azonos dsszegl helyi kiadasok drasztikusan eltéré innovacios kibocsatasi szin-
tet eredményeznek a nagyvarosi teriilet gazdasagi tevékenységeinek koncentraciojatol
tiiggben. Megallapithato, hogy az agglomeraci6 kritikus tomegét el kell érni ahhoz,
hogy az egyetemi kutatasi kiaddsok jelent6s helyi gazdasagi hatasai érzékelhetdk legye-
nek. Erre a kritikus tomegre harommillié f6 koriili varosi népesség, valamint a cstics-
technoldgiai termeld létesitményekben és az tizleti szolgaltatd cégekben foglalkozta-
tottak 160 000, illetve 4000 f6 koriili létszama jellemz6. A Varga [2001] tanulmany az
egyetemi tudas atterjedésének agglomeracios hatdsait két ,,csticstechnologiai” dgazat
(elektronika és miiszergyartas) esetében mutatta ki.

Hogyan jarulhat hozza a JFV-keretrendszer az 1j gazdasagfoldrajz altal részlete-
sen leirt agglomeraciés dinamikak (azaz a A dinamikdja) empirikus vizsgalatahoz?
A centripetalis és centrifugalis er6k térszerkezetre gyakorolt hatasanak empirikus
modellezésére a kutatok szamithato térbeli dltalanos egyensulyi (spatial computable
general equilibrium, SCGE) modelleket dolgoznak ki (példaul Thissen [2003]). Ezek
a modellek az 4j gazdasagfoldrajz empirikus megfeleldi, és rendkiviil hatékony esz-
kozok a gazdasagi tevékenységek térbeli eloszldsanak magyarazatara kiilonboz6 kiin-
duldsi feltételezések mellett.

Most mar technikailag lehetséges a JEV-megkozelitést a makrodkonometriai
(Varga—Schalk [2004] és SCGE-modellezés kombinaciéjaba integralni, hogy tanul-
manyozni lehessen a tudas atterjedésének dinamikus hatasait a f6ldrajzi elhelyezke-
désre, a technoldgiai valtozasra és a makrogazdasagi novekedésre. Ezzel a 1épéssel
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a JFV-modell kulcsfontossagu hid lesz az innovacié foldrajzaval kapcsolatos tudo-
manyos kutatasok és a kiilonboz6 gazdasagfejlesztési forgatokonyvek tanulmanyo-
zasara szolgald gazdasagpolitikai elemzések kozott. Varga [2008] bemutatja, hogy
a JFV-keretrendszer tanulsagainak beépitése a fejlesztéspolitikai elemzésbe meg-
nyitja annak lehetdségét, hogy ilyen szimulacidkkal ,,4j generaciés modelleket” hoz-
zanak létre, amelyekben a kiilonb6z6 szakpolitikai forgatokonyvek regiondlis, régiok
kozotti és makroszintl hatasai egyarant tanulmanyozhatdk és egymassal 6sszeha-
sonlithatok. A GMR-Magyarorszag modell (Varga [2007]) az els6 ezen a teriileten.

Kovetkeztetések

A tanulmdny bemutatta a Jaffe-Feldman-féle modellt, és értékelte annak jelentd-
ségét a kozgazdasagi kutatas szempontjabdl. Ez a megkozelités széles korben alkal-
mazott eszkozzé valt a tudasterjedés térbeli dimenzidjanak vizsgalatara kiillonboz6
orszagokban, kiilonb6z6 agazatokban és kiilonbo6z6 térbeli Iéptékekben. Ezenkiviil
ez a modell a vallalkozoi tevékenységgel, az agglomeracidval és a névekedéssel kap-
csolatos empirikus tanulmanyok ,igaslova” lett. A JEV-megkozelités az j generacios
fejlesztéspolitikai modellezésben is kulcsfontossagt elemnek bizonyult. Igy a JEV
tudasaramlasi modellje és annak kiterjesztései lehetéséget nyujtanak a tudasaramlas
mukodési mechanizmusanak djraértékelésére, és megnyitjak az utat a regiondlis és
makrogazdasagi fejlédés 4j szempontt megértése el6tt. Ha ez valoban megtorténik,
akkor paradigmavaltas kovetkezik be a kozgazdasag-tudomanyban.
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VARGA ATTILA-SEBESTYEN TAMAS-SZABO NORBERT-
SZERB LASZLO

A vallalkozoi 6koszisztémat fejleszto
szakpolitikdk regionalis hatdsdnak
elemzése az EU harom orszagaban

A tanulmany a vallalkozoi okoszisztémak fejlesztését célzo politikak gazdasagi hata-
sainak mérését végzi el az Eurépai Unio harom orszagaban, a féldrajzi, makro- és
regionalis (GMR) hataselemz6 modell és a regionalis vallalkozasi és fejlodési index
(REDI) kombinalt alkalmazasa révén. A REDI komplex médon képes modellezni
a regionalis vallalkozdi 6koszisztémak kiilonb6z6 oldalait célzé fejlesztések vallal-
kozdi szintre gyakorolt hatasat, mig a GMR modell képes szamszeriisiteni a vallal-
koz6i szintben bekdvetkezett valtozasok gazdasagi hatasait. A tanulmany egyfeldl
megmutatja, hogy a vallalkozasfejlesztési politikanak illeszkednie kell a helyi adott-
sagokhoz, mivel az térségenként eltérd szempontok fejlesztése révén lehet hatékony.
Masfel6l irasunk azt is bemutatja, hogy a vallalkozasi szint fejlesztése révén adédo
gazdasagi hatasokat milyen egyéb regionalis adottsagok befolyasoljak (példaul
emberi t6ke). Végiil ezen ismereteken alapulva a tanulmany ramutat, hogy a nemzeti
vallalkozdi szinvonal fejlesztését célzo politikak nagyobb gazdasagi hatasokat pro-
dukalnak, azonban ennek ara a teriileti egyenlétlenségek fokozodasa. Az elmara-
dott régiokat célzo vallalkozasfejlesztési politikak bar hatékonyan képesek javitani
a regionalis konvergenciat, azonban nemzetgazdasagi hatasaik mérsékeltek.”
Journal of Economic Literature (JEL) kéd: C63, L26, M13, R10, R58.

A kozelmultban megjelent tanulmanyok egyre tobb bizonyitékot szolgaltatnak
a vallalkozasi tevékenység gazdasagi novekedésre gyakorolt pozitiv hatasarol.
Lafuente és szerzdtdrsai [2016] hangsulyozza, hogy a nemzeti szintii gazdasagi
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hatékonysagot nagymértékben tdmogatja a vallalkozasi tevékenységek és kor-
nyezetiik egészséges rendszere. Ez a megallapitas tovabbi alatamasztast kap Acs
és szerzGtdrsai [2017] tobb orszagot vizsgalé tanulmanyaban, amely a véllalkozdéi
tevékenység termelékenységet novel6 hatasaval foglalkozik. Prieger és szerzétdrsai
[2016] és Lafuente és szerzdtdrsai [2020] a vallalkozoi tevékenység és a gazdasagi
novekedés kapcsolatat vizsgalta, és megdllapitotta, hogy a nemzeti vallalkozoi
okoszisztémak pozitivan és jelentsen befolyasoljak a gazdasagi novekedést a fej-
16d6 orszagokban. Szerb és szerzétdrsai [2019] szerint a vallalkozoi 6koszisztéma
pozitivan befolyasolja a bruttd hozzaadott érték és a foglalkoztatas novekedését
az Eurdpai Unid 125 régidjaban.

A szakirodalom jelenlegi megallapitasai ezért azt sugalljak, hogy a vallalkozast
tamogaté politikakat a gazdasagi novekedést el6segitd dllami beavatkozasok, pél-
ddul a K+ F, az emberi t6ke, az infrastruktira vagy a beruhdzasi tamogatasok esz-
koztaraban figyelembe kell venni. Az egyre tobb bizonyiték ellenére még mindig
nem ismert, hogy egy adott szakpolitikai beavatkozas (példaul a véllalkozéi kul-
tira tdmogatasa, a vallalkozéknak nyujtott nagyobb pénziigyi tamogatas) milyen
mértékben befolyasolja a gazdasagi novekedést egy adott orszagban vagy régidban,
és hogyan valtozhatnak ezek a hatasok az id6 mulasaval. Még mindig nem vilagos
a vallalkozasi politika helyzete a hagyomanyosan alkalmazott eszkozok, példaul
a K+ Fvagyaz emberi téke tamogatasa kozott. A vallalkozdi politika ezeknek az esz-
kozoknek a kiegészit6je vagy helyettesitdje? Hogyan hatna a gazdasagi novekedésre
a vallalkozoi készségek fejlesztését és az emlitett hagyomanyos eszkozoket kom-
bindld politika? Ezekre a kérdésekre csak specialisan kialakitott gazdasagihatas-
modellek alkalmazasaval lehet megfelel$ valaszokat talalni.

A gazdasagi hatas vizsgalata fontos informaciokkal szolgal arrdl, hogy a szak-
politikai beavatkozasok hogyan hatnak egy orszag vagy régi6 gazdasagat jellemz6
valtozokra (példaul a GDP-re, a foglalkoztatasra vagy a munkanélkiiliségre). Ez
az informadcid hasznos lehet a szakpolitikak megtervezéséhez, amikor a lehetséges
alternativ beavatkozasokat egymassal szemben stlyozzak, tovabba a hataselemzés
a szakpolitikdk utdlagos értékeléséhez is relevans ismereteket szolgaltat. A gazda-
sagi modellek a hatdsértékelés altalanosan hasznalt eszkozei. A QUEST (Ratto és
szerzdtdrsai [2009]) és a HERMIN (Bradley [2006]) modellek az eurdpai kohézios
politika hatasvizsgalatanak leggyakrabban hasznalt eszkozei, mig a REMI modell
(Treyz és szerzbtdrsai [1992]) az Egyesiilt Allamokban a regiondlis politika értéke-
lésének széles korben alkalmazott eszkoze.

Ezek a gazdasagi hatasmodellek az dltalanos egyensuly elvére épiilnek, ame-
lyek legalabb két szempontbdl hatékony eszkozok. Eldszor is, képesek szimulalni
a gazdasagi szerepl6k és a piac kozotti osszetett kolcsonhatasokat és visszacsa-
tolasi mechanizmusokat azaltal, hogy szigoruan figyelembe veszik a kereslet és
kindlat kolcsonhatdsait és az egymassal Osszefiiggd arvaltozasokat. Ennek ered-
ményeképpen ezek a modellek segitenek a gazdasagi kornyezet osszetettségének
leképezésében és az adott beavatkozasok lehetséges hatasainak értékelésében, figye-
lembe véve az Gsszetettséget ado relevans visszacsatoldsokat és kolcsonhatasokat.
Masodszor, a tényleges gazdasagok képzeletbeli laboratériumainak felallitasaval



A VALLALKOZOI OKOSZISZTEMAT FEJLESZTO SZAKPOLITIKAK... | 1143

ezek a modellek felhasznalhatok a ceteris paribus elvére épiild, ellen6rzott kisérle-
tek elvégzésére. Ennek eredményeképpen ezek a kisérletek feltarjak a modellezett
beavatkozasok elszigetelt hatdsait, mikozben kizarjak a kisérletekb6l szarmazé zajt,
amely mindig jelen van, amikor tisztan empirikus megkozelitéseket hasznalnak
a végrehajtott politikak hatdsainak értékelésére.

Ezen elény6s tulajdonsagok ellenére legalabb két nagy kihivassal kell szembesiilni
ahhoz, hogy a vallalkozasi politika novekedési hatdsait sikeresen lehessen gazdasagi
hatasmodellel becsiilni. Az els6 a vallalkozas szintjének mérése a vallalkozas elémoz-
ditasat célzo6 kiilonbo6z6 beavatkozasokhoz viszonyitva. Eddig csak egy ilyen jellegti
mérdszam létezik, a nemrégiben kifejlesztett regiondlis vallalkozasi és fejlédési index
(Regional Entrepreneurship and Development Index, REDI) (Szerb és szerzétdrsai
[2017]). A masik kihivas a vallalkozast méré mutato integralasa egy olyan gazdasagi
hatasmodellbe, amely képes a véllalkozdi politika termelékenységi hatdsainak becslé-
sére a megfeleld tertileti 1éptékben, a hagyomanyos névekedésosztonzo szakpolitikai
eszkozok hatasaival egytitt. A termelékenységi hatds becslése kulcsfontossagu, mivel
a vallalkozdi tevékenységet az innovacié kulcsfontossagu tényezdjének tekintik (Acs
és szerzOtdrsai [2009]). Mivel a cégalapitast domindnsan a helyben elérheté eréforra-
sok befolyasoljak (Szerb és szerzdtdrsai [2017]), a megfelelé gazdasagi hatdsmodellek
relevans egységei az orszagos szint alatti régiok.

Ez a tanulmany a GMR-Eurdpa legfrissebb valtozatara épiil, amely az elsé
olyan rendelkezésre allo6 modell, amely a véllalkozaspolitika gazdasagi hatdsait
becsiili meg. E modellvaltozat jdonsaga, hogy integralja a vallalkozast célzd
szakpolitikai beavatkozdsok gazdasagihatas-vizsgalatat is. A GMR-Eurdpa integ-
ralja a REDI indexet, és regionalis, nemzeti és unids szinten becsiili meg a vallal-
kozdi politika gazdasagi hatasait. E specialisan kialakitott gazdasagi hatasmodell
képességeit a novekedés és a konvergencia kozotti kompromisszum szemszogébol
szemléltetjiik. A nemzeti gazdasagi névekedés elémozditasa gyakran az egyen-
16tlenségek novekedésének aran torténik, mig a konvergencia elémozditasa vagy
az egyenldtlenségek csokkentése akadalyozhatja a hatékonysagot és az aggregalt
novekedést. E tanulmany célja, hogy megvizsgalja ezt a kompromisszumot a val-
lalkozaspolitikak esetében, és bemutassa, hogy a GMR-keretrendszer — amely
integralja a gazdasagi tevékenység regionalis és aggregalt szintjeit, valamint az
e szintek és regionalis egységek kozotti szamos visszacsatolast — hogyan segit-
heti a politikai dontéshozdkat e politikak novekedési és konvergenciahatasainak
szamszersitésében és értékelésében.

A tanulmany felépitése a kovetkezd. Bevezetésként a REDI-t a jelenleg rendel-
kezésre all6 vallalkozo6i mérészamok kozott helyezziik el, és roviden bemutatjuk
a hatdsvizsgalatok soran alkalmazott szakpolitikai optimalizalasi elvet. Majd tomor
és nem technikai jellegti vazlatot adunk a GMR-keretrendszerrdl altaldnossagban,
amelynek egy példanyat, a GMR-Eurdpa modellt a késébbiekben a szimulaciok-
ban hasznaljuk. Ezutan ismertetjiik a GMR-Eurdpa modellel végzett szakpoliti-
kai szimulacidkat, és elemezziik az eredményeket a nemzeti névekedési hatasok és
a beavatkozasokbol kovetkez6 regionalis egyenldtlenségek szempontjabol. A tanul-
manyt Osszefoglalas zérja.
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Vallalkozéi okoszisztémak és mérésiik

Mikézben a vallalkozoi 6koszisztéma (entrepreneurship ecosystem) kutatasi irany-
vonalai gyorsan fejlédnek, a vallalkozdi okoszisztéma elméletének és fogalmai-
nak megalkotasa még mindig gyerekcipében jar (Stam [2015], Acs és szerzdtdrsai
[2018], Alvedalen—Boschma [2017], Malecki [2018]). Bizonyos jelenségek, példaul
a vallalkozas kontextualis vizsgalata nem 0j és nem is eredeti (Ucbasaran és szer-
z6tdrsai [2001], Zahra [2007], Boettke—Coyne [2009], Welter és szerzétdrsai [2016]).
Ugyanazon vagy hasonlo egyéni eréfeszitések vagy viselkedések, legalabbis részben,
nagyon kiilonb6z6 eredményekkel - ndvekedés, munkahelyteremtés, egyenlétlen-
ség - jarhatnak, a kiillonboz6 kornyezeti jellemz6éktol fiiggben.

A kontextudlis megkozelitésekhez képest a vallalkozo6i 6koszisztéma hdrom
ujdonsagot hozott. El8szor is, a vallalkozoi 6koszisztéma a kiillonb6z6 kontex-
tualis tényezoéket holisztikusan és nem egyenként vizsgalja. A vallalkozé6i 6ko-
szisztéma OsszetevOi Osszefiiggnek egymassal, és kolcsonosen fiiggenek egy-
mastél (Stam [2015], Cooke [2016], Malecki, [2018]). A vallalkozéi dkoszisztémat
Onerdsité mechanizmusok, elére és hatra iranyulé hatdsok, tamogat6 és akada-
lyoz6 utfiiggé tényezdk jellemzik (Alvedalen—Boschma [2017], Szerb és szerzétar-
sai [2019]). Mésodszor, a vallalkozéi 6koszisztéma elkiiloniti az dsszetevdket és
a kiilonbo6z6 vallalkozéi kimeneteket. Ezek a vallalkozédssal kapcsolatos kimenetek
eltér6 hatassal lehetnek a vallalkozdi 6koszisztéma teljesitményére. E kiillonb6z6
tevékenységi mértékek koziil a vallalkozoi 6koszisztéma a nagy hatasu, potencia-
lisan magas termelékenységt indulé vallalkozasokra koncentral, szemben az alta-
lanosabb, tobbnyire 6nfoglalkoztatassal kapcsolatos kezdeményezésekkel (Stam
[2015], Nicotra és szerz6tdrsai [2018], Szerb és szerzotdrsai [2019]). Harmadszor,
avallalkozdéi 6koszisztémak foldrajzilag korlatozott, helyhez kotott rendszerek. Az
orszagos szint{i vizsgalatokkal szemben célszertibb a kisebb foldrajzi egységekre
Osszpontositani, ahol az agglomeracios erdk, a haldzatépités és a tovagylirtizé
hatasok meghatarozo szerepet jatszanak (Qian és szerzétdrsai [2013], Audretsch—
Belitski [2017], Szerb és szerzbtdrsai [2019]).

A vallalkozdi 6koszisztéma kutatoéi azt allitjak, hogy az egyes vallalkozéi 6ko-
szisztémak fejlédési titvonala egyedi, ezért sem az univerzalis, sem pedig a korabbi
sikeres gazdasagpolitikai megoldasokat egyszertien lemasolé megkozelitések nem
megfelel6k. Ehelyett minden egyes vallalkozéi 6koszisztéma helyspecifikus, alulrol
felfelé iranyuld, személyre szabott politikat igényel, szemben a feliilrél lefelé iranyuld
altalanos politikai kezdeményezésekkel (Isenberg [2010], Acs és szerzdtdrsai [2014],
Mason—Brown [2014]).

Az altaldnosan elfogadott fogalmi jellemzoék mellett a vallalkozéi 6koszisztéma
kutatasaban szamos vitatott pont van. Nincsen egyetértés a vallalkozoi dkoszisz-
téma Osszetevoéit illetéen sem. Ahany kutatd, annyi modell: Isenberg [2010] hat f6
kategoriat, Mason—Brown [2014] négyet, Stam [2015] tizet, Spigel [2017] tovabbi
tiz, Stam [2015] szempontjaival csak részben atfedé kategoriat kiilonit el. Mig
a vallalkozoi 6koszisztéma valamennyi kutatoja egyetért abban, hogy a vallalkozo
a rendszer kozponti szerepldje, a tobbi szerepld és szerepiik azonositdsa vitatott.
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A halézatelemzés igéretes utnak ttnik a kiilonb6z6 szereplok kozotti kapcsolat
vizsgalatara, azonban a halézatalapu vizsgélatok kiterjedt adatgyjtést igényelnek,
és nehezen megismételheték (Cooke [2016], Alvedalen—Boschma [2017], Ter Wal és
szerzdtdrsai [2020]). A vallalkozoi 6koszisztéma egyes kutatdi az esettanulmanyos
megkozelitéseket emelik ki, masok a kvalitativ 6sszehasonlito elemzést, az agens-
alaptd modellezést és az interpretivista modszereket javasoljak, szemben az élta-
lanosabb, regresszidalapt modszerekkel (Isenberg [2010], Suresh—Ramraj [2012],
Spigel [2017], Roundy és szerzdtdrsai [2018]). A megtfelel6 teriileti egység megha-
tarozasaban is nézeteltérés mutatkozik. A legtobb adat kozigazgatasi egységekre,
régidkra vagy varosokra vonatkozoan all rendelkezésre, mig az 6koszisztémak nem
igazan kovetnek adminisztrativ hatarokat.

A vallalkozdi 6koszisztémak Osszetevéinek tartalmarol, kapcsolatardl és kombi-
naciojarol szol6 vitak fontos kovetkezményekkel jarnak mérésitk modjara nézve.
Azok, akik a vallalkozdi 6koszisztémak egyediségét valljak, alapvetden nem élnek
azzal a lehet6séggel, hogy dltalanosan érvényes faktorokkal kozos mérést hozzanak
létre (Isenberg [2010], Spigel [2017]). Mas megkozelitések azt allitjak, hogy a vallalko-
z0i 6koszisztémaknak vannak olyan univerzalis jellemzdik, amelyek lehet6vé teszik
egy koz0s mérés létrehozasat az 6sszes vallalkozoi 6koszisztéma szamara. Mindezek
a megkozelitések figyelembe veszik a vallalkozdi 6koszisztéma tobbdimenzids jelle-
gét, és Osszetett mutatot hoznak 1étre.

A Kauffman Alapitvany vallalkozoiokoszisztéma-kezdeményezése négy folya-
matra — stiriség, folyamatossag, 6sszekapcsolhatosag és sokszintliség — dsszpontosit,
amelyek a vallalkozoi 6koszisztémakat jellemzik (Bell-Masterson—Stangler [2015]).
Bar volt néhany utalas a jovobeli kutatasokra, ugy tiinik, hogy a kezdeményezés az
OsszetevOk azonositasa utan elhalt.

Stam egy masik modellt dolgozott ki Hollandia tizenkét NUTS2 régidja vallalkozoi
okoszisztémajanak mérésére (Stam [2015] és [2018]). Azonositotta a keretfeltételeket
és arendszerszintd feltételeket, amelyek befolyasoljak az outputokat és az eredménye-
ket. A keretfeltételek kozé a formalis intézmények, a kultura, a fizikai infrastruktara
és a kereslet tartozik. A rendszerszint( feltételek tartalmazzak a haldzatokat, a veze-
tést, a finanszirozast, a tehetséget, a tudast és a timogatd szolgaltatasokat. A kime-
netre egy produktiv véllalkozoi tevékenységet méré mérdszamot, a vallalkozdi nove-
kedésorientaltsagot alkalmazzak. A modell végs6 kimenete az Gj értékteremtés, de
ezt nem operacionalizdltak (Autio és szerzétdrsai [2018]).

A Startup Genome legujabb, gyakorlatorientalt fejlesztése a globalis startup-
okoszisztéma jelentés (Global Startup Ecosystem Report, GSER), amelynek célja
a startupok sikerének és az 6koszisztéma teljesitményének meghatdrozasa. Az
egyedi tényezOk helyett a GSER azokat az elemeket vizsgédlja, amelyek decentrali-
zaltak az univerzalitdst, és minden 6koszisztémanal mikodnek (Startup Genome
[2019]). A Startup Genome szamos 0koszisztéma-mérészamot ad az altalanos tel-
jesitményre, az alagazatokra és az 6koszisztéma mélyrehatd vizsgalatara vonatko-
zdan. Az altalanos rangsor hét tényezon alapul: teljesitmény, finanszirozas, piaci
elérés, kapcsolatrendszer, tehetség, tapasztalat és tudas. A GSER a pontszamo-
kat szamos orszagra, régiora és varosra kiszamitotta. Az altalanosan alkalmazott
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adathalmazok mellett a GSER szakértdk és startupvezetok bevonasaval sajat fel-
méréseket is végzett.

Mig a vallalkozéi 6koszisztémak mikroszkopikus szemszogbdl torténé vizsgalata
és a helyi sajatossagok azonositasa hasznos, az altalanosabb vizsgalatokhoz széle-
sebb, madartavlatu szemléletre van sziikségiink. Ez a két megkozelités nem verseny-
tarsa, hanem kiegészitdje egymasnak. Példdul minden vallalkozoi 6koszisztémanak
sziiksége van finanszirozasra (univerzalis tényez6), de a kiilonb6z6 pénziigyi forra-
sok, példaul az iizleti angyalok pénze, a kockazati téke és a kozosségi finanszirozas
(crowdfunding) egyedi tényez6inek kombindcidja eltérd lehet. A finanszirozas elér-
hetGségének Osszesitett vizsgalata lehetévé teszi, hogy a finanszirozast a vallalkozoi
Okoszisztéma erésségeként vagy gyengeségeként azonositsuk, egy részletesebb vizs-
galat pedig azonosithatja a helyi sajatossagokat.

A regionalis vallalkozdst méré REDI

A REDI azért jott létre, hogy megragadja az egyéni vallalkozdi eréfeszitések és
a vallalkozasinditas regionalisan beagyazott kontextualis jellemz6it az Eurdpai
Uni6 régioiban. A REDI-mddszer a nemzeti vallalkozasi rendszerek elméletére
épiil, és modot ad a véllalkozdi 6koszisztéma regiondlis szintii profilalkotasara
(Acs és szerzbtdrsai [2014], Szerb és szerzbtdrsai [2017]). A GSER-hez hason-
léan a REDI célja, hogy a vallalkozo6i 6koszisztéma univerzalis tényez6it harom
alindexben és tizennégy pillérben ragadja meg, amelyek atfogd és 6sszehason-
lithaté mérészamot biztositanak a vallalkozéi dkoszisztémanak 125 NUTSI és
NUTS2 szintli unios régié adatai alapjan.

A REDI egy tobbszintd, atfogd index, amely egy régié vallalkozoi kornyeze-
tének szamos jellemzdgjét titkrozi. Az index felépitése egy hatszintii indexépitési
modszert kovet: 1. az alindikatorok csoportjaibdl 2. indikatorok olvadnak ossze,
amelyekbdl 3. valtozok képzédnek, majd ezekbdl 4. pillérek alakulnak ki, ame-
lyek 5. alindexeket és végiil 6. a REDI szuperindexet alkotjak. Tartalmat tekintve
az alindexek szintjén megkiilonboztetiink vallalkozoéi attitiidoket, adottsagokat és
aspiraciokat (torekvéseket),' amelyeket aztan egyenként 4-5 pillérre bontunk, ame-
lyek kvazifiiggetlen épit6kovei a vallalkozdiindexnek. Az 1. tdbldzat részletes képet
ad a REDI-r6l a valtozok szintjéig.

' Az attitid alindex célja, hogy meghatérozza az emberek vallalkoz6i magatartasat (péld4ul a la-
kossag korében a lehetdségek felismerésének vagy a véllalkozasinditasi készségeknek a szintjét). Az
adottsagok elsésorban a véllalkozok és a nagy névekedési potencidllal rendelkezé indulé véllalkoza-
sok bizonyos fontos jellemzdinek mérésére iranyulnak (példaul milyen mértékben motivaljak az 4j
lehetdségek a vallalkozdsok inditasat, a technologiaintenziv és kreativ agazatok aranya a régioban).
Az aspiraciok alindexe a vallalkozéasalapitd tevékenység megkiilonboztetd, minéségi, stratégiaval kap-
csolatos jellegére utal (példaul az innovativitds mértéke, valamint az, hogy a magas névekedés, a nem-
zetkdzivé valds és a finanszirozashoz valé jé hozzaférés milyen mértékben jellemzi a vallalkozasokat).
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1. tabldzat

A regionalis véallalkozasi és fejlodési index (REDI) szerkezete

Pillérek

Valtozok (egyéni/intézményi)

A vallalkozdi ATTITODOK alindexe

Lehetdségfelismerés
Startupkészségek
Kockazatvallalas
Hélozatépités

Kulturalis tamogatas

a lehetGségek felismerése
piaci agglomerdlédds
képességészlelés

az oktatds mindsége

kockazatérzékelés
iizleti kockdzat

a vallalkozok ismerete
tarsadalmi téke

karrierstatus
nyilt tarsadalom

A vallalkozdi KEPESSEGEK alindexe

Lehetdséginditas
Technoldgiaabszorpcio
Emberi téke

Verseny

lehetdségmotivacio
iizleti kornyezet
technologiai szint
abszorpcibs kapacitds
képzettség szintje
oktatds és képzés
versenytarsak

iizleti stratégia

A vallalkozo6i ASPIRACIOK alindexe

Termékinnovacié
Folyamatinnovaci6
Magas novekedés
Globalizacié

Finanszirozas

4j termék
technolégiatranszfer
4j technolégia
technolégiai fejlesztés
gazella

klaszterbe tomoriilés

export
elérhetdség

informadlis befektetés
pénziigyi intézmények
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Lényeges kérdés, hogy hogyan lehet meghatarozni a komponensek konfiguraciojat
és kapcsolatait. A REDI alapgondolata az, hogy a rendszer teljesitményét a rendszer

775>

egymassal kapcsolatban all6 elemei ,,kozosen allitjak el6”. Minden pillért ugy kapunk
meg, hogy dsszeszorozzuk az egyéni kezdeményezéseket és a regionalis intézményi

kontextust kiilon-kiilon megragado egyéni és kapcsolddo intézményi valtozot.

»A REDI legfontosabb elemeiként a tizennégy pillért azonosithatjuk. A REDI-mddszertan
két fontos Gjdonsagot tartalmaz, amelyek lehet6vé teszik az er6forras-optimalizalas
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mérését ezen a tizennégy pilléren keresztiil. Az 4tlagos pillérkiigazitas (Average Pillar
Adjustment, APA) mddszere arra szolgal, hogy kiegyenlitse az egyes kiegészité inputok
margindlis hatdsat a tizennégy pilléren belill. A normalizalt pillérértékek atlagai eltér-
nek, 0,36 (pénziigy) és 0,65 (termékinnovécio) kozott mozognak. Feltételezziik, hogy ezek
a kiillonbségek az 4tlagos pillérteljesitmény elérésének nehézségét tikkrozik, forditott sor-
rendben, tehat a pénziigyek terén koriilbeliil 1,8-szer nehezebb elérni az atlagos teljesit-
ményt, mint a termékinnovacio terén. Ez azt jelenti, hogy ugyanazon tovabbi inputegy-
ségért 1,8-szer nagyobb javuldst tapasztalunk a termékinnovaciéban, mint a pénziigyek-
ben. Az APA ugy korrigalja ezt a torzulast, hogy a pillératlagokat a 14 pillér atlaganak
szintjére (0,49) egyenliti ki, és az osszes pillérértéket az eredeti [0, 1] tartomdnyban tartja.
E megkozelités lehetséges hatranya, hogy a pillérértékeket csak az 4tlagok tekintetében
egyenliti ki, és a margindlis hatdsok nem feltétleniil azonosak, ha a pilléreket nem az
atlagérték koril javitjuk. A monetdris kiilonbségeket is elhanyagoljuk, vagyis a pillérja-
vitasokat természetes inputegységekben szamoljuk ki, mivel nem tudjuk megbecsiilni az
inputegységek monetaris értékét.” (Szerb és szerzdtdrsai [2019] 1313. o0.)

A REDI-modszer kiilonésen fontos eleme a sziik keresztmetszetekért torténd biinte-
tés (Penalty for Bottleneck, PFB) mddszertana, amely segit azonositani a vallalkozast
korlatozo tényezoket a regionalis vallalkozasi rendszerekben. A szlik keresztmetszet
alegrosszabbul teljesitd elem vagy egy korlatozé tényezd és egy adott vallalkozoi pillér
hianyaként vagy a tobbi tizenharom pillérhez viszonyitott legalacsonyabb szintjeként
definialhaté. Ezutan az egyes pillérek értékét a régioban leggyengébben teljesitd pillér
pontszamahoz vald koétés eredményeként biintetik (Acs és szerzdtdrsai [2014], Szerb
és szerzotdrsai [2017]). Ennek eredményeképpen, ha aleggyengébb pillért javitanank,
az multiplikativ hatassal lenne a tobbi pillér és a REDI egészének javulasara, mig egy
sziik keresztmetszetet nem jelentd pillér emelése csak kisebb hatassal jarna. Az elkép-
zelés lényege, hogy a kifejezett gyengeségekkel rendelkezd rendszerek nem tudjak
teljes mértékben kihaszndlni erdsségeiket, vagy masképpen fogalmazva, a gyengén
teljesit6 szlik keresztmetszetu pillérek visszafogjak a teljes vallalkozéi 6koszisztéma
teljesitményét. A modszer tjdonsaga az, hogy bemutatja az EU régidi kozotti vallal-
kozdi egyenlétlenségeket, és orszagos és regionalis szinti, személyre szabott szakpo-
litikai javaslatokat tesz a véllalkozéi szint javitasara, valamint a forrdsok optimalis
elosztasara a vallalkozoi tevékenység kiilonboz6 pillérei kozott.

A vallalkozas a REDI indexen keresztiil keriil be a GMR-Eurdpa modellbe a teljes
tényezdtermelékenység (Total Factor Productivity, TFP) blokkban (lasd a késGbbiek-
ben A GMR modell logikai felépitése cimt részt). Ez azt jelenti, hogy egyetlen, a régio
vallalkozoi klimajat/6koszisztémajat leird valtozoként az emberi téke hatékonysaga-
nak novelésén keresztiil jarul hozza a termelékenységhez. Ennek eredményeképpen
egy olyan beavatkozas, amely pozitivan jarul hozza egy régi6 vallalkozdi 6kosziszté-
majahoz (amit a REDI index névekedése tiikroz), pozitivan hat a regionalis termelé-
kenységre, és mozgasba hozza a modell dsszes tobbi részét, amely igy képes nyomon
kovetni e politika hatasat a tobbi érintett valtozdra.

A REDI index hasznalatanak igazi er6ssége az, hogy bar az index egyetlen sza-
mot haszndl a regionalis vallalkozo6i készség leirdsara, a 14 pillérbél allo részle-
tes szerkezete lehetévé teszi, hogy a kiilonb6z6 szakpolitikai kombindcidkat ilyen
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részletességgel elemezziik. Emellett az atlagos pillérkiigazitasra (APA) és a szilik
keresztmetszetekért torténd biintetés (PFB) mddszertanara épitve nem egyetlen line-
aris kapcsolat van a pillérek és a REDI kozott, hanem a rendszer képes kifinomult
leirast és elemzést adni arrdl, hogy a kiilonb6z6 szakpolitikak hogyan befolyasoljak
egy régid vallalkozasi szintjét és ezen keresztiil a helyi és az aggregalt gazdasagi tel-
jesitményre gyakorolt hatasukat.

Gazdasdgpolitikai optimalizalds

Amint azt a REDI is tiikrozi, a vallalkozas 0sszetett jelenség, amely a kiillonboz6
Osszetevok kozotti, rendszerszint kolesonhatasok osszefiiggésében alakul ki (Acs
és szerzotdrsai [2014]). Ennek kovetkeztében az egymassal kolcsondsen dsszefiiggd
szakpolitikak potencidlisan erésithetik vagy gyengithetik egymast, igy a regionalis
vallalkozdi felfedezések intenzivebbé tételét célzo megfelelé szakpolitikai mix kiala-
kitdsa rendkiviil bonyolult folyamat. A GMR-Eurépa szakpolitikai hatas modellje
- a REDI szerkezetébe torténd integralasaval — kiilondsen alkalmas arra, hogy tdmo-
gassa a szakpolitikai dontéshozokat e szakpolitikak kialakitasaban.

A REDI-mddszertanba agyazott PFB-elemzésre timaszkodva optimalis vallalko-
zasi politikakat lehet kialakitani a régiora jellemz6 alapon, figyelembe véve a helyi
véllalkozoi 6koszisztéma gyengeségeit. Osszefoglalva, a véllalkozasi politikakhoz
sziikséges inputok optimalis elosztasa akkor érhetd el, ha egy adott régidban az 6sszes
szik keresztmetszetet enyhitik. Ennek eredményeképpen az optimalis politika kere-
sése a szlik keresztmetszet(ek) visszahtiz6 hatdsanak csokkentését jelenti.

A vallalkozdi 6koszisztémak gazdasagi hatasainak modellezése

Mikozben a vallalkozéi 6koszisztémak dnmagukban is Osszetett rendszerek, szamos
csatornan keresztiil hozzdjarulnak a helyi, nemzeti és globalis gazdasagi kornyezetiik-
hoz, és kolcsonhatasba 1épnek azzal. Ezért nagy kihivast jelent ezeknek az 6sszekap-
csoloddsoknak a megragadasa és a fejl6do vallalkozoi 6koszisztémak tagabb gazdasagi
rendszerhez valo potencialis hozzajarulasanak becslése. A gazdasagi hatast modellez6
eszkozok hasznosak lehetnek ebben a tekintetben, mivel képesek figyelembe venni
a kiilonbozo gazdasagi szereplok, agazatok és helyszinek kozotti 9sszetett kolcsonhata-
sokat és visszacsatolasokat is. A vallalkozoi tevékenység bekapcsolasa ezekbe a model-
lekbe azonban legalabb két okbol nem egyszert. El6szor is, a gazdasagi hatdsmodellek
legalabbis bizonyos mértékig az altalanos egyensuly elvére épiilnek, mig a vallalkozoi
tevékenység alapvetden ezt az egyensulyt kérddjelezi meg azaltal, hogy uj utakat jelol
ki a gazdasagi fejlddés szamara. Masodszor, a vallalkozoi 6koszisztémak szamos olyan
csatornan keresztiil hatnak a gazdasagi rendszerekre és lépnek kolcsonhatasba veliik,
amelyeket teljes osszetettségiikben nehéz figyelembe venni.

A foldrajzi, makro- és regionalis (Geographic, Macro and Regional, GMR) modelle-
zési keretet ugy tervezték, hogy legalabb részben kezelje ezeket a kérdéseket. Ez egy nagy
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méret(i altaldnos egyensilyi modell, amely alkalmas az innovaciéval és a véllalkozoi
tevékenységgel kapcsolatos szakpolitikak hatasainak vizsgalatara. A modell az altala-
nos egyensuly elvére épiil, ami lehet6vé teszi, hogy nyomon kdvesse azokat az dsszetett
hatasmechanizmusokat, amelyek a gazdasagi kornyezetet alakité barmilyen véaltozas/
beavatkozas kovetkeztében keletkeznek. A modell regionalis dimenzidval rendelkezik,
ami lehet&vé teszi a gazdasagi tevékenységbdl ered agglomeracios hatasok figyelem-
bevételét, mig makrogazdasagi blokkja biztositja, hogy az aggregalt gazdasagi feltételek
és gazdasagpolitikak (fiskalis, monetaris, kereskedelmi) is alakithassdk az adott beavat-
kozas hatékonysagat. Végiil egy részletes termelékenységi blokk lehetévé teszi az inno-
vacioval kapcsolatos tevékenységek kifinomult integraldsat a modellbe.

Ebben a fejezetben a GMR modellezési megkozelités rovid, egyszertsitett leirasat
adjuk. A modell részletes és formalis bemutatasa irant érdeklédéknek a Varga és szer-
z6tdrsai [2018] tanulmanyt ajanljuk. El6szor a GMR-megkozelités dltalanos jellem-
z06it tarjuk fel a korabbi alkalmazasok ismertetésével egyiitt. Ezutan alapvetd attekin-
tést nydjtunk a modell épitdelemeirdl és a konkrét szakpolitikai beavatkozasok érté-
kelésére vald képességitk mogotti intuiciorol. Végiil a vallalkozasi politika modellbe

valé integralasat targyaljuk részletesebben.

A GMR-megkozelités dltaldanos jellemzdi

A f6ldrajzi, makro- és regionalis (GMR) modellezési keretet azért hoztak létre és fej-
lesztik folyamatosan, hogy elézetes és utdlagos forgatokonyv-elemzésekkel jobban
tamogassa a fejlesztéspolitikai dontéseket. A GMR-keretrendszer olyan szakpoliti-
kai eszkozokre 6sszpontosit, mint a K+ F-tamogatasok, az emberi t6ke fejlesztése,
a vallalkozasi szakpolitikak vagy a szereplék innovacioval kapcsolatos egytittmu-
kodésének elémozditasa.

A GMR-keret az altaldnos egyensulyi modellek csaladjéba tartozik, amelyek kiilonosen
alkalmasak a gazdasagokban egy adott szakpolitikai beavatkozas alkalmazasa esetén vég-
bemend Osszetett, egymassal kolcsonhatasban alakuld alkalmazkodasi mechanizmusok
hatasainak becslésére. A ceteris paribus elvére és az e modellek altal biztositott laboraté-
riumi kornyezetre épitve a modell segitségével képesek vagyunk kiilonbozé szakpoliti-
kai forgatokonyvekkel kisérletezni, és ezeknek a gazdasag tobb oldalara gyakorolt hatasat
elkiiloniteni mds egyidejii sokkoktol, ami az empirikus elemzés esetében problematikus.
Az altalanos egyensulyi megkozelités lehetévé teszi a kiilonboz6 gazdasagi mechaniz-
musok kozotti kolesonhatasok szigort bemutatasat azaltal, hogy kovetkezetesen nyomon
koveti a keresleti és kindlati feltételek valtozasat a kiilonb6z6 piacokon.

Mig a fejlesztéspolitikai elemzés hagyomanyos modelljei a nemzeti szintre ssz-
pontositanak,” a GMR-keretrendszer ujdonsaga, hogy egyszerre modellezi a kiilon-
boz6 (szubnacionalis) teriileti egységeket, a régiokat, valamint a koztiik 1év6 gazdasagi

? Ezek a modellek vagy a makrodkonometriai modellezés hagyomanyét kovetik (mint a HERMIN
modell - ESRI [2002]), vagy a makro—CGE modellezés hagyomanyat (mint az ECOMOD modell - Bayar
[2007]), vagy a legijabban kifejlesztett DSGE megkozelitést (QUEST III — Ratto és szerzbtdrsai [2009]).
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kolcsonhatasok kiilonbo6z6 rétegeit. Ez a tulajdonsaga lehet6vé teszi az olyan foldrajzi
hatasok beépitését a hatasvizsgalatokba, mint az agglomeracio, a régiok kozotti keres-
kedelem és a termelési tényez6k mobilitasa. A foldrajzi hatasok modellezése kritikus
fontossagu, mivel a foldrajzi helyzet legalabb négy jelentds ok miatt befolyésolja a fejlesz-
tési politika hatékonysagat. E18szor is, a beavatkozasokat a tér meghatarozott pontjain
alkalmazzak, és hatasuk jelentds mértékben dtterjedhet a kozeli helyekre. Masodszor,
a kezdeti hatasokat az agglomeracios hatasok jelentésen felerdsithetik vagy csokkent-
hetik. Harmadszor, a munkaer6- és tékemigracio tovabb er6sitheti vagy csokkentheti
ezeket a kezdeti hatasokat a gazdasag térszerkezetének atalakitasaval (dinamikus agg-
lomeracids hatasok). Végiil, a fenti hatasok kovetkezményeként a beavatkozasok eltéré
tertileti mintdzatai jelentdsen eltér6é novekedési és konvergencia/divergencia teljesit-
ményt eredményezhetnek nemzeti és regionalis szinten.

A régiok explicit modellezésével a GMR-keretrendszer képes megragadni az
olyan interregionalis kolcsonhatasokat, mint a régiok hatarain atnyulé tudasaram-
lasok (tudomanyoshalozat-épités vagy térben kozvetitett tudasatgytirtizés), a régiok
kozotti kereskedelem és a termelési tényez6k mobilitasa. Az egyértelmi regionalis
szempont mellett a makrogazdasagi szint is fontos a fejlesztési politika tekinteté-
ben: a koltségvetési és monetaris politika, az egyéb nemzeti szintli szabalyozasok
és a kiils6 (nemzetkozi) tényezok alakitjak valamilyen mértékben a helyi szakpoli-
tikai beavatkozasok hatésait. E kétszint felallas eredményeként a modellrendszer
a szakpolitikai beavatkozasok hatasait mind regionalis, mind makrogazdasagi szin-
ten szimulalja. Ilyen megkozelitéssel a beavatkozasok kiilonbozé forgatokonyveit
a (makro- és regionalis) novekedésre és a régiok kozotti konvergencidra gyakorolt
hatasuk alapjan tudjuk 6sszehasonlitani.

A GMR-megkozelités els6 megvaldsitasa a magyar kormdany szamara a kohézids
politika elézetes és utdlagos értékeléséhez készitett ECORET modell volt (Schalk—
Varga [2004]). Ezt kévette a GMR-Hungary modell, amelyet jelenleg a magyar kor-
many hasznal a kohézids politika hatdsvizsgalataihoz (Varga [2007]). A GMR-Eurépa
az IAREG FP7 projektben épiilt fel (Varga és szerzétdrsai [2011], Varga [2017]), majd
a GRINCOH FP7 projektben tovabbfejlesztették (Varga és szerzétdarsai [2015]).
A GMR modellek legtjabb valtozata a GMR-Turkey (Varga és szerzétdrsai [2013],
Varga—Baypinar [2016]) és a GMR-Europa modell frissitett valtozata (Varga és szer-
z6tdrsai [2018]). A GMR-Hungary modellel késziilt hataselemzések a 2021-2027
kozotti eurdpai uniods fejlesztési ciklus hazai intelligens szakosodasi stratégiajanak
priorizacids fazisat tamogattak (Varga és szerzétdrsai [2020]).

A GMR modell logikai felépitése

Amint azt korabban hangsulyoztuk, a GMR-megkdozelités tiikrozi a regiona-
lis, foldrajzi és makrogazdasagi dimenzidk fejlesztéspolitikai hatasanak model-
lezésébe vald beépitésével kapcsolatos kihivasokat. Modszertani szempontbdl ez
a kozgazdasagtan kiilonboz6 hagyomanyainak integraldsat jelenti (Varga [2006]).
A tudasaramlas térbeli mintdzatainak és az agglomerdcio szerepének modellezése
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a tudastranszferben az innovacié féldrajza teriiletén tett felismerésekre és kifej-
lesztett modszertanokra épiil (példaul Anselin és szerzétdarsai [1997], Varga [2000]).
A régiok kozotti kereskedelem és a tényez6k mobilitdsanak modellezése a dina-
mikus agglomeracids hatasokkal egytitt az uj gazdasagfoldrajz hagyomanyaira
épiil egy empirikus altalanos egyensulyi modell alkalmazasaval (példaul Krugman
[1991], Fujita és szerzétdrsai [1999]). Végiil a makrogazdasagi szintl szakpoliti-
kai hatasok modellezése a makrodkondmiai elemzésben kifejlesztett médszerekre
tamaszkodik. Ez a harom elméleti hagyomany jellemzi a GMR-keretrendszer
formalis felépitését is, amely harom modellblokk - a teljes tényezétermelékeny-
ség (Total Factor Productivity, TFP), a térbeli szamszerUsitett altalanos egyensuly
(Spatial Computable General Equilibrium, SCGE) és a makrogazdasagi (MACRO)
modellblokkok - kolcsonos egymasra hatasa koré épiil.

A gazdasagi tevékenységet aggregaltabb szinten (iparagak, gazdasagi szektorok,
régiok, orszagok) leiré gazdasagi modellek nagymértékben tamaszkodnak az tigyne-
vezett teljes tényeztermelékenységre (TFP), azaz az elsddleges termelési tényezoket
(munka, tke stb.) kibocsatassa alakito gazdasagi tevékenységek altalanos hatékony-
sagara. Ez a mutat6 sok mindent foglal egyetlen szamba, kiilondsen egy adott gazda-
sagi egység (iparag, régid, orszag) innovacids potencialjat vagy 6koszisztémajat, mivel
minden innovativ tevékenység hozzajarul a termelési eréforrasok tagabb értelemben
vett hatékonyabb felhasznalasahoz. Mas széval a TFP valtozasa az adott gazdasagi
egység innovacios képességeit titkkrozi.

A GMR-keretrendszer ezért tartalmaz egy termelékenységi blokkot (a TFP-blokkot),
amely expliciten modellezi a termelékenységet mozgaté mechanizmusokat, kiilo-
nos hangsulyt fektetve az innovacidval kapcsolatos tevékenységekre. Mivel a GMR-
keretrendszer regionalis jellegt, a teljes tényezétermelékenységet és az azt alakitéd mecha-
nizmusokat (a teljes TFP-blokkot) regionalis szinten azonositja. A TFP-blokk ezért képes
leirni a helyi (regionalis) innovacids 6koszisztémat, valamint azt, hogy az hogyan befo-
lyasolja a gazdasagi tevékenység helyi (regionalis) termelékenységét. Ennek a termelé-
kenységi szintnek a valtozasai atviszik a hatasokat a modellkeret mas részeire.

Az 1. dbra szemlélteti a TFP-blokk felépitését, amely Paul Romer tudastermelési
tiiggvényének megkozelitésén alapul (Romer [1990]). Az 4j tudast, amelyet model-
linkben a szabadalmi bejelentések képviselnek, a tudastermelési tényezdk, neveze-
tesen a K+ F-erdfeszitések és a munkaeré (foglalkoztatas), valamint a mar meglévé
tudas felhaszndlasaval allitjak el6, mely utobbit a nemzeti szabadalmi allomanyok
képviselnek. E standard tényezék mellett a régiok kozotti haldzatokon keresztiil
elérhetd tudas szerepét is figyelembe vessziik, amely feltételezhetéen befolyasolja
a K+ F termelékenységét a tudas 1étrehozasaban. Az 4j tudas, azaz a regionalis szint{i
szabadalmi bejelentések dinamikusan visszahatnak a tudas létrehozasara a nemzeti
szabadalmi dllomanyok névelésével.

A TFP els6sorban a regiondlis tuddsszinthez kapcsolddik a korabban leirtak sze-
rint, de a regionalis TFP meghatarozasa két tényezével egésziil ki. El6szor is, a régid
emberi t6kéjének szintje feltételezhetden befolyasolja a termelékenységet, masodszor
pedig - e tanulmany kozponti elemeként —, a (REDI-vel mért) vallalkozoi 6koszisz-
témat is bevontuk a modellbe, amely feltételezhetéen szintén pozitiv hatassal van
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1. dbra
A TFP-blokk sematikus felépitése
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Forrds: sajat szerkesztés.

a termelékenységre az emberi téke TFP-hez val6 hozzdjarulasanak fokozasan keresz-
tiil. Ez a modellezési megoldas a vallalkozdi tudas tovagytirtizésének elméletére épiil
(Acs és szerzotdarsai [2009]). A vallalkozok tudast adnak at, eldsegitik a tudas gazda-
sagi alkalmazasat. Egy régio fejlettebb vallalkozasi 6koszisztémaja 6sztonzi az 4j cégek
alapitasat, és ezaltal segit az emberi tékében megtestesiil6 tudas jobb kiaknazasaban,
ami végiil magasabb teljes tényez6termelékenységhez vezet.

A TFP-blokk a modell azon része, ahol az innovaciéval kapcsolatos legtobb szak-
politikai beavatkozas kezelhetd. A kutatdsi és fejlesztési tevékenységek tdmoga-
tasa, az emberitéke-felhalmozas, valamint a halozatépités 6sztonzése befolyasolja
a modellblokk véltozoit, és a blokkban modellezett kapcsolatok hatdrozzak meg
e politikaknak a regionalis termelékenységi szintekre gyakorolt hatasat. Ez a modell-
blokk a vallalkozoéi tevékenységet befolyasolo politikakat is figyelembe tudja venni
a REDI-n keresztiil. A kovetkezd alfejezetben részletesebben ismertetjiik, hogy
a modellben hogyan kezeljiik a vallalkozast.

Mig a TFP-blokk a helyi (regionalis) innovacids rendszerek mechanizmusait és az
azokba torténd beavatkozasokat veszi figyelembe, addig az e rendszerben bekovet-
kez6 fejlemények a regionalis termelékenységi szinteken keresztiil jutnak el a tér-
beli szamszertsitett altalanos egyensulyi (Spatial Computable General Equilibrium,
SCGE) modell blokkjaba. A helyi termelékenységi szintek véltozasai hatassal van-
nak a termelési er6forrasok helyi és interregionalis allokacidjara. Ez az atcsoporto-
sitas a régiokon beliili és kiviili foglalkoztatast és kibocsatast, valamint az arakat és
a béreket is befolyasolja. Igy nyomon kovethetjiik az innovéciés rendszerben beké-
vetkezd valtozasok és/vagy beavatkozasok hatasat a tdgabb gazdasagi kornyezetre.
Az SCGE-blokk legfontosabb jellemzdje, hogy figyelembe veszi a régiok kozotti
kolcsonhatasokat az aruk és szolgaltatasok kereskedelmén, valamint a termelési
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tényez6k mobilitasan keresztiil. A szallitasi koltségeket is explicit mdédon figye-
lembe veszi, a (pozitiv és negativ) agglomeracids hatdsok pedig endogén jelenség-
ként szerepelnek a modellben.

Az SCGE-blokk két idédimenzidban veszi figyelembe az egyensulyi alkalmazko-
dast. Rovid tavon a modellblokk egyensulyi jellege biztositja, hogy az egyes régiok-
ban a termelékenységi szint és a termelési tényez6k (munkaerd és téke) rendelkezésre
allo mennyisége mellett a piactisztité hatas érvényesiiljon. Ez a termelés és a kereske-
delem egyensulyi allokaciojat eredményezi a piactisztit6 arakkal és bérekkel egyiitt,
figyelembe véve az egzogén szallitasi koltségeket. Hosszu tavon a régiok eltéré haté-
konysagi szintjei (a fogyasztastol és a népstirtiségtdl fiiggden) munkaerd-migracio-
hoz vezetnek, ami megvaltoztatja a piaci mechanizmusok érvényesiilésének keret-
feltételeit (rendelkezésre all6 munkakinélat az egyes régiokban). Ez azt jelenti, hogy
a modell a termelékenységi szintek egyszeri sokkjahoz hosszabb tavon, az egyes id6-
periodusokon atnytléan is alkalmazkodik. A munkaerd-migraciot tékemigracio is
koveti egy olyan mechanizmuson keresztiil, amelyben a tékedlloméany fokozatosan
atcsoportosul azokba a régiokba, ahol a termelékenység nagyobb titemben né. Hosz-
szu tavon ez az alkalmazkodasi mechanizmus a gazdasagot egy olyan allapotba viszi,
ahol a régiok kozotti termelékenységi kiilonbségek megsziinnek.

Végiil a GMR-keret makrogazdasagi (MACRO) blokkja két célt szolgal. El16szor
is, ez az a pont, ahol az aggregalt kapcsolatok és politikdk kezelhet6k (a vilag tobbi
részével szembeni arfolyam, infldcié, monetaris és fiskalis politika), masodszor pedig,
dinamikat biztosit az egyébként statikus SCGE-blokknak. Ez utébbiban a regiona-
lis termelékenység, a munkaer6 és a tékeallomany egzogén. A TFP-blokk biztositja
a regionalis termelékenységi szintek dinamikajat, de a szimulalt politikdk lehetséges
foglalkoztatdsi és beruhazasi hatasainak figyelembevétele érdekében dinamikat kell
biztositani a régiok munkaerd- és t6keallomanya szamara. Ezt a MACRO-blokk teszi
meg, amely a szimulalt politikdk valoszini foglalkoztatasi és tékeallomany-hatasa-
inak aggregalt becslését adja meg, amelyeket a régiokra a regionalis termelékenység
novekedési ratainak fiiggvényében bontunk le.

Az SCGE-blokk altalanos egyensulyi feldllasaval 6sszhangban a MACRO-blokk
egy dinamikus sztochasztikus dltalanos egyensulyi (Dynamic Stochastic General
Equilibrium, DSGE) modellt haszndl, amely a makrogazdasagi elemzés standard
eszkoze. A GMR-Eurdpa modellben az Eurdpai Bizottsag altal az eurddvezetre kifej-
lesztett QUEST III modellt haszndljuk (lasd Ratto és szerzétdrsai [2009]), és azt az
euroovezetre és néhany tovabbi, a GMR-rendszerben relevans orszagra vonatkozo friss
adatok alapjan ujra becsiiljitkk. A gazdasagi szerepl6k idébeli optimalizalasara épiild
dinamikus makrogazdasagi modell hasznalataval jelentdsen javitjuk a hagyomanyos
SCGE-modellek dinamikus viselkedését, amelyek az egyébként statikus egyensulyi
allokdciés mechanizmusok iterativ alkalmazasara timaszkodnak.

A 2. dbra bemutatja, hogy a harom modellblokk hogyan illeszkedik egymashoz
a kiilonb6z6 beavatkozasok hatdsanak szimulacidja soran. Az innovacidpolitikai
eszkozok elsésorban a TFP-blokkban befolyasoljak a modellvaltozdkat. A beavatko-
zasok altal kivaltott termelékenységi hatasok ezutan a régiok kozotti SCGE-modell
keretfeltételeinek valtozasat eredményezik, és ez a modellblokk a piaci egyensulyi
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feltételeknek megfelelden szimuldlja e szakpolitikak vart hatdsat a regionalis szint
gazdasagi valtozokra, példaul a kibocsatasra, az arakra, a munkaerd- és t6keallo-
manyra az Osszes régioban. Néhany standard szakpolitikai eszkoz — mint példaul
a kozvetlen beruhdzasi tamogatas vagy az allami infrastruktura-fejlesztés — kozvet-
leniil is kezelhet6 ebben a modellblokkban.

2. dbra
Regionalis és makrogazdasagi hatdsmechanizmusok a GMR-Eurépa modellben
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Forrds: sajat szerkesztés.

A makrogazdasagi szintre aggregalt regionalis termelékenységi hatdsok a MACRO-
blokk bemenetét is biztositjak, amely az idébeli optimalizalason alapulé dinamikus
kapcsolatok figyelembevételével szimuldlja e termelékenységi hatasoknak az aggregalt
szinti makrogazdasagi valtozdokra gyakorolt vart hatasait. A régiokba atcsoportosi-
tott aggregalt munkaerd és t6ke dinamikaja vezérli ezutan a TFP-blokkbodl szarmazd
termelékenységi valtozasokkal kolcsonhatdsban a regionalis valtozok dinamikus
kiigazitasat. Ezenkiviil a foglalkoztatas regionalis valtozasai a szakpolitikak és a mun-
kaerd-migracié dinamikus foglalkoztatasi hatdsain keresztiil visszacsatolnak a TFP-
blokkba, hozzajarulva az agglomeracios hatasokhoz, ami a gazdasagi tevékenység
koncentracidja miatt magasabb termelékenységi szinteket eredményez.

Osszefoglalva, a modell a hdrom modellblokk dinamikus kélcsonhatasan keresztiil
képes nyomon kovetni a kiilonboz6 szakpolitikai beavatkozasok (konkrétan a vallal-
kozasi politikdk) varhatd hatasait. A TFP-blokk a regiondlis termelékenységre gyako-
rolt hatasokat szimuldlja, ami alapjan az SCGE-blokk a termelés és a fogyasztas piaci
elszamolasi allokacidjat generalja a szallitasi koltségek figyelembevételével, a gazda-
sagi valtozok dinamikajat pedig a MACRO-blokk vezérli. Ennek eredményeképpen
amodell a kiilonb6z6 fontos valtozokra vonatkozo szakpolitikai hatasokat mind regi-
onalis, mind aggregalt szinten nyomon kéveti.
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Villalkozdssal kapcsolatos beavatkozdsok a GMR—Eurdpa modellben

Bar a GMR-keretrendszer képes szimulalni szamos kiilonb6z6, az egyes helyszinek
innovacios rendszerét befolyasold beavatkozas valdszintsitheté hatasait, ez a tanul-
many azt vizsgalja, hogy képes-e integralni kifejezetten a vallalkozoi 6koszisztémak
fejlesztésére iranyuld szakpolitikakat egy adott régidban. Ez a szakasz részletesebben
targyalja, hogyan koszonnek vissza ezek a szakpolitikdk a modellben.

A vallalkozds a REDI-n keresztiil (lasd A regiondlis vallalkozast méré REDI
cimu alfejezetet) keriil be a GMR-keretrendszer TFP-blokkjaba (lasd A GMR
modell logikai felépitése cimi alfejezetet). A REDI a vallalkozéi 6koszisztéma
mindségét irja le egy adott teriileti egységben (régidban), és feltételezésiink szerint
hozzdjarul az dltalanos termelékenységhez az emberi téke hatékonysaganak néve-
lésén keresztiil. Ennek eredményeképpen egy olyan beavatkozas, amely pozitivan
jarul hozza egy régi6 vallalkozoi 6koszisztémajahoz (amia REDI novekedésében
tiikroz6dik), pozitivan befolyasolja a regionalis termelékenységet, és mozgasba
hozza a GMR modell 8sszes tobbi részét. A modell altal kiilonboz6 szinteken
szolgaltatott kiillonb6z6 valtozdk (regionalis, aggregalt kibocsatas, foglalkoztatas,
arak) alakulasa aztan nyomon koveti e beavatkozasok hatdsat a helyi és a tagabb
gazdasagi kornyezetben.

A REDI index hasznalatdnak igazi er8ssége az, hogy bar a REDI egyetlen szamot
hasznal a regionalis vallalkozdi készség leirasara, a 14 pillérbdl allo részletes struk-
turaja lehet6vé teszi, hogy kiilonb6z6 szakpolitikai kombinacidkat elemezziink ezen
a részletességi szinten. Masképpen fogalmazva, a REDI struktdraja a PFB- (a sztik
keresztmetszetekért torténd biintetés) elvvel egy tovabbi modellblokknak tekinthetd,
amelyet a GMR-keretrendszerbe integralunk. A REDI figyelembe veszi a kiilonb6z6
tényezOk Osszetett kolcsonhatasait, amelyek egy adott hely vallalkozoi 6kosziszté-
majat befolyasoljak, a TFP-blokk pedig integralja ezt a tagabb regionalis innovacids
rendszer mechanizmusaiba, hatast gyakorolva a helyi termelékenységre, amely aztan
hatdssal van a helyi és a tagabb gazdasagi rendszerekre, amelyeket a keretrendszer
SCGE- és MACRO-blokkjai kévetnek nyomon.

Amint azt a REDI is tiikrozi, a vallalkozas Osszetett jelenség, amely a kiillonb6z6
Osszetevok kozotti rendszerszintt kolcsonhatasok sszefliggésében alakul ki (Acs
és szerzOtdrsai [2014]). Ennek kovetkeztében az egymassal kolcsondsen dsszefiiggd
szakpolitikak potencialisan erésithetik vagy gyengithetik egymast, igy a regionalis
vallalkozoi felfedezések intenzivebbé tételét célzo megfeleld szakpolitikai mix kiala-
kitasa rendkiviil bonyolult folyamat. A GMR-keretrendszer a REDI felépitésébe valo
integralasaval kiilonosen alkalmas arra, hogy tamogassa a szakpolitikai dontéshozo-
kat e szakpolitikak kialakitasaban.

A REDI mddszertanaba agyazott PFB-elemzésre timaszkodva optimalis vallalko-
zasi politikdkat lehet kialakitani a régiora jellemz alapon, figyelembe véve a helyi
véllalkozoi kornyezet gyengeségeit. Osszefoglalva, a véllalkozési politikakhoz sziik-
séges inputok optimalis elosztasa akkor érhet6 el, ha egy adott régidban az osszes
sziik keresztmetszetet oldjak. Ennek eredményeképpen az optimalis politika keresése
a szlik keresztmetszet(ek) visszahtuz6 hatasanak csokkentését jelenti.
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Novekedés vagy konvergencia?
Az alternativ regionalis vallalkozasi politikak gazdasagi hatasa

A kulonbozé vallalkozasfejlesztési stratégiak lehetséges gazdasagi hatasainak megér-
tése kulcsfontossagu a politikai dontéshozok szamara. A REDI-ben bekdvetkez6 val-
tozasok jelzik e stratégiak vagy szakpolitikak hatasat a regionalis vallalkozo6i 6koszisz-
témara, de az e véltozasok altal el6idézhet6 gazdasagi fejlodési palyak megértéséhez
a gazdasagi kortilmények és folyamatok szélesebb kort, altalanosabb elemzésére van
sziikség. Amint azt az el6z0 alfejezetben bemutattuk, a GMR-keretrendszer tobb, egy-
massal Osszefliggé mechanizmust foglal magaban, amelyek révén a REDI-ben beko-
vetkez0 valtozasok regionalis, nemzeti és a GMR-Eurdpa modell esetében unios szintt
gazdasagi hatasokat eredményeznek. Ez a fejezet a szakpolitikai szimulaciok elemzé-
sérdl szol, amely szemlélteti a GMR-keretrendszer képességét a vallalkozoi tevékeny-
séget célzd szakpolitikak valoszintsithet6 hatasainak becslésében.

A villalkozasfejlesztési politikak gazdasagi hatdsait a GMR-keretrendszerben sza-
mos fontos tényezd hatarozza meg. El6szor is, a REDI kezdeti szintje dont6 a gazdasagi
novekedés szempontjabdl, mivel a REDI relativ ndvekedése nagyobb abszolut véltozast
jelent a vallalkozoi szempontbol fejlettebb régidkban, ami a termelékenység intenzi-
vebb valtozasat is jelenti. Mdsodszor, a régié emberi tékéjének szintje szintén dontd
szerepet jatszik annak meghatarozasaban, hogy a vallalkozdi tevékenység mennyire
hatékonyan tudja befolydsolni a termelékenységet: az emberi t6ke magasabb szintje
noveli a vallalkozdi 6koszisztémaba torténd befektetések megtériilését. Harmadszor,
az emberi t6ke fejlédési tendenciai hosszu tavon is fokozzak a vallalkozdi tevékenység
hatékonysagat azaltal, hogy még akkor is novelik a termelékenységet, amikor a véllal-
kozéi tamogatdsok kimeriilnek. Negyedszer, a valtozo foglalkoztatas és a tékealloma-
nyok kozotti kolesonhatds szintén dontd szerepet jatszik a gazdasagi hatasok genera-
lasaban. Ezek a hatdsok a regionalis termelékenységbdl fakadnak, és oda csatolédnak
vissza, valamint az drak valtozasan és az er6forrasok teriileti dtcsoportositasin keresz-
tiil a helyi és a tdgabb gazdasigba is tgyliriiznek. Otddszor, a gazdasigi novekedés
kiilonbo6z6 regionalis palyai migraciot indukalnak, amely egyes helyeken a névekedés
tovabbi forrdsa lehet, mig mashol az eréforrasok elszivargasat eredményezi. Hatodszor,
a régiok kozotti kereskedelem valtozasai tovabbi jelentds szerepet jatszanak a regio-
nalis gazdasagok fejlddésében. Mindezen erdk relativ nagysaga és irdnya fogja végiil
meghatarozni a régiok és nemzetek gazdasagi ndvekedését.

Ebben az alfejezetben a vallalkozdi készségek fejlesztését célzo kiilonboz6 beavat-
kozasok gazdasagi hatasmechanizmusait kovetjitk nyomon egy jol ismert szakpoli-
tikai probléma szemszogébdl. Milyen koltségei vannak a nemzeti névekedést célzo
vallalkozoéi politikanak a regionalis eltérések szempontjabol? Masképpen fogalmazva,
milyen koltségei vannak a regiondlis konvergenciat célzo vallalkozoi politikdnak az
aggregalt gazdasagi novekedés csokkenése szempontjabol? Ezen tilmenden, a politi-
kai dontéshozoknak szembe kell-e nézniiik az orszagspecifikus kiilonbségekkel ebben
a kompromisszumban?

A villalkozasi politikdk névekedési és konvergenciahatasait a REDI és a GMR~-
Eurépa gazdasagi hatasvizsgalati modell (a GMR modellcsalad egy specialis valtozata)
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segitségével vizsgaljuk. A szlik keresztmetszetekért torténd biintetés (PFB) korabban
ismertetett modszere szerint harom forgatokonyvet allitunk fel az EU harom kivalasz-
tott orszagara vonatkozdan: ezek Németorszag (Nyugat-Eurdpat képviseli), Magyar-
orszag (egy kozép-eurdpai orszag) és Olaszorszag (egy dél-eurdpai orszag). Az elsé
forgatokonyv azt a helyzetet tiikrozi, amikor a rendelkezésre all6 forrasokat (eréfe-
szitéseket) optimalisan osztjak el ugy, hogy ez az elosztas minden régidban egysége-
sen 10 szazalékos novekedést eredményezzen a REDI-ben. Masképpen fogalmazva,
az optimalis elosztas mogott a PFB logikaja all, amely megkéveteli, hogy egy régioban
a vallalkozéi 6koszisztéma azon pilléréhez rendeljenek tovabbi eréforrasokat, amely
sziik keresztmetszetet jelent. Amikor ez a sziik keresztmetszet megsziinik, az eréfor-
rasok a kovetkez6 pillérhez keriilnek, amely Uj sztik keresztmetszetként Iép be, és igy
tovabb. Ezt a mddszert addig kovetik, amig az adott régidban a REDI 10 szazalékkal
nem né. Ezt nevezziik egységes megoldasnak vagy forgatokonyvnek, fontos azonban
latni, hogy az egyes régiok sziik keresztmetszeteinek megfeleléen ez eltéré konkrét
beavatkozasi teriileteket és/vagy mértékeket definial a vallalkozoi 6koszisztéma REDI
szerinti pilléreiben. A masodik esetben, amelyet a nemzeti névekedés maximalizdaldsa-
nak neveziink, minden egyes orszag azzal a tobbletforras-mennyiséggel indul, ame-
lyet az egységes megoldasnal kiszamitottak és kiosztottak. Ezt az er6forras-allomanyt
ezutan Ujraosztjak az orszag régioi és a REDI-pillérek kozott annak érdekében, hogy
maximalizaljak a REDI orszagos atlagat. A harmadik forgatokonyv ismét az egysé-
ges megoldasbdl indul ki, de a nemzeti eréforrasokat az adott orszag legszegényebb
régioi kozott osztjak szét, amig a forrasok ki nem mertilnek. Ezt az elmaradott régick
felemelése megoldasanak nevezziik. A legszegényebb régiok azok, ahol a REDI-értékek
a legalacsonyabbak az orszagban. Miutan ezeket a kiilonb6z6 forgatokonyveket végig
kiszamitottuk, a GMR-Eur6pa modell segitségével nyomon kévetjiik a gazdasagi hata-
saikat regionalis, nemzeti és unios szinten. A névekedés vagy hatékonysag és az egyen-
l6tlenség kozotti kompromisszumot, atvaltast a szimulalt forgatokonyvek és gazdasagi
palyak segitségével ugy vizsgaljuk, hogy az egyes forgatokonyvek szerint megvizsgal-
jukabruttd hozzaadott érték (GVA) mint a gazdasagi teljesitmény mérészamanak ala-
kulasat és a harom kiilonbo6z6 teriileti szinten a kohézid vagy egyenlétlenség mértékét
titkr6z6 Gini-koefficiens nagysagat. A Gini-koefficiens értékét a kiilonboz6 forgato-
konyvek regiondlis brutté hozzaadottérték-hatasai alapjan szamoltuk ki.

A villalkozds uniformizdlt, egységes javitdsa

Ebben az alapforgatékonyvben minden régidban egységesen 10 szazalékkal noveltitk
a REDI értékét. Az e cél eléréséhez sziikséges tobbleteréforrasokat a PEB-mddszer sze-
rint osztottuk el regionalis szinten. Az optimalizalasi eredmények orszagonként jelen-
tésen eltéré mintdzatokat mutatnak (3. dbra). Altaldnossidgban elmondhatd, hogy
a Németorszagra vonatkozo egységes megoldas az eréforrasokat szélsséges mérték-
ben harom pillérre koncentralja: kockazatvallalas, emberi t6ke, termékinnovacio,
valamint részben két masikra: folyamatinnovaciora és technoldgiai abszorpciora.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy egyes régiok esetében az alacsonyabb értéku
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pillérek is rendkiviil fontosak voltak (példaul a globalizacié Brémaban és a finansziro-
zas Mecklenburg-El6-Pomeraniaban). A tovabbi eréforrasok elosztasa Németorszag-
ban a legegyenletesebb a masik harom orszaghoz képest. Ez azt jelenti, hogy a REDI
értéke szamos pillér egyideju fejlesztésével novelhetd, és gyakorlatilag Németorszag-
ban nincsenek rendkiviil gyengén teljesité pillérek.

3. dbra
A REDI-vel kapcsolatos tobbleteréforrasok megoszlasa a 14 pillér kozott orszagos szinten,
egységes megoldas esetén (szazalék)

Szézalék
100 ~ n
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Németorszag

Magyarorszag

Olaszorszag

Forrds: sajat szerkesztés.

A kevésbé fejlett orszagokban, mint példaul Magyarorszagon, a tobbletforrasok meg-
oszlasa koncentraltabb struktirat mutat. Atlagosan a tobbleteréforrdsok 83 szdzalékét
avallalkozoi kultura tamogatasara kell forditani, ami a REDI novekedésének nagy részét
adja. Ettdl eltekintve a finanszirozas és a kockazatvallalas szerény szerepet jatszott az
optimalizaldsban. Regionalis szempontbdl a koncentracié még erésebb lehet: a buda-
pesti REDI kizarolag a kulturalis timogatasi pillérnek kdszonhet6en nétt.

Olaszorszag a tobbleteréforras-elosztas szerkezetét tekintve Magyarorszag és
Németorszag kozott helyezkedik el: kevésbé koncentralt, mint Magyarorszagé, de
kevésbé kiegyensulyozott, mint Németorszagé. A tobbleter6forrasok itt elsésorban
az esélyteremtés, a magas novekedés és az emberi téke teriiletén koncentralodtak.
A REDI 10 szazalékos noveléséhez sziikséges er6forrasok mennyisége orszagonként
(és régionként) eltér6: Németorszagban 4,354 egység, Olaszorszagban 1,798 egység,
Magyarorszagon 0,764 egység.

Amint azt korabban mar targyaltuk, a névekvé REDI-pontszamok a GMR-
Eurépa modell TFP-blokkjan keresztiil hatnak a rendszerre, ami els6 1épésben
a helyi termelékenységi szintek véltozasat eredményezi. Ezt kovetéen a terme-
lékenységi valtozasok a gazdasagi tevékenység tovabbi szempontjaira (termelés,
kereskedelem, fogyasztas, drak) is atgytriiznek mind helyi, mind nemzeti és unios
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szinten. A fent leirt allokacids folyamat eredményei a regionalis REDI-valtozasokban
nyilvanulnak meg. Ezeket a valtozasokat minden forgatokényvben a 2014 és 2018
kozotti 6t évre osztottuk el. Ez a szakpolitikai beavatkozdsi idészak az el6z6 unios
kohézids politika elsé 6t évét jelenti. A szakpolitikai beavatkozasok becsiilt hatasai
ezutan 2015 és 2031 kozott jelentkeznek. A hatasokat a beavatkozas nélkiili alapfor-
gatokonyvhoz viszonyitott szazalékos eltérésként mérjiik. A 2. tdbldzatban lathatd
a REDI és a brutté hozzdadott érték valtozasa mindharom vizsgalt forgatokonyvre
vonatkozoan az Osszes vizsgalt régid esetében.

A 2. tabldzat a REDI-valtozasok teriileti eloszlasat (1. szamoszlop) és az egységes
megoldas révid tavu (els6 évi) gazdasagi hatasat mutatja (2. szamoszlop). Ezek a hata-
sok szamos regionalis tényez6tdl, elsdsorban a vallalkozas és az emberi t6ke kiindu-
lasi szintjétdl fiiggnek. Ennek alapjan Németorszagban Berlinben és a magas kezdeti
REDI- és emberitéke-allomanyt délnémet régiokban varhato a legnagyobb noveke-
dés a hozzdadott érték tekintetében. Mas teriileteken azonban, ahol az emberi téke és
a REDI eloszldsa nem ugyanezt a mintazatot mutatja, a hozzaadott érték potencialis
valtozasa nem magatdl értet6dd. Hasonld logikat kdvetve Magyarorszagon is Buda-
pesten varhato a legnagyobb novekedés. Hasonloképpen, Olaszorszagban az emberi
tke és a véllalkozdi készség az orszag északi részén koncentralddik, igy a sokknak
ezeken a teriileteken jelent6sebb hozzaadottérték-hatasa lesz.

A 4. dbra a regionalis vallalkozasfejlesztési beavatkozasok REDI-ben megvalosulo
hatdsat, valamint ennek a brutté hozzaadott értékre gyakorolt hatasat mutatja be az id6-
ben. A regionalis emberi téke id6beli alakulasdnak palyai jelentdsen befolyasoljak a val-
lalkozéi tevékenység regiondlis bruttd hozzaadott értékre gyakorolt dinamikus hatasait.
Ezen tulmenden ezt a hatast hosszu tavon a migracio és a régiok kozotti kereskedelem
fokozza. A REDI-nek a TFP-re gyakorolt hatdsa idoben egy iddszakkal késik, igy a 2014-
es kezdeti REDI-sokkok egy évvel késébb termelékenységi és gazdasagi hatasokkal jar-
nak. Ez azt is jelenti, hogy a REDI-beavatkozasok 6téves iddszaka 2018-ban lejar, mig
a kozvetlen gazdasagi hatasok ezt kvetSen is jelen vannak a modellben.

Az emberi téke szintje befolyasolja az egységes megoldas kozvetlen gazdasagi hata-
sait, ezért Németorszag éri el a legnagyobb gazdasagi novekedést 2015-ben, Magyar-
orszag pedig a legkisebbet. 2018 utan — annak ellenére, hogy a regionalis REDI-
értékek valtozatlanok maradtak — a nemzeti hozzaadott érték hosszu tavu pélyain
tovabbi novekedést, valtozasokat mutattak. Az emberi téke, a migracio és a régiok
kozotti kereskedelem id6beli palyai altal befolyasolt kiilonbségeken tul ki kell emel-
niink a beruhazasok szerepét is. 2020-ban a hozzdadott érték tovabbi novekedését
figyelhetjitk meg, amit a jovedelmekre és a beruhazasi dontésekre hatd termelékeny-
ség novekedése magyaraz, ami pozitiv hatassal lesz a regionalis beruhazasi volume-
nekre. Igy a beruhdzasokon keresztiil a REDI-nek van egy 4ttételes hatdsa is, amely
a hatasmechanizmusokban akkor is megmarad, amikor a REDI javuldsa mar nem
érzékelhetd. Hosszu tavon a német novekedési palya feliilrél konvergél az eurdpai
atlaghoz, mig Olaszorszag és Magyarorszag alulrdl kozelit hozza. Olaszorszag kon-
vergenciapalydja gyorsabb, mivel emberitéke-allomanya magasabb szinvonald, és
a szimuldcié soran nagyobb {itemben névekszik, ami kozvetleniil befolyasolja a REDI
hatasat és a termelékenység hosszu tavi novekedését is.
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2. tablazat

A REDI-sokkok teriileti eloszlasa és a bruttd hozzaadott értékre gyakorolt
hatasuk Németorszag, Magyarorszag és Olaszorszag régiéiban a harom vizsgalt
forgatokonyv alapjan, 2019 (szazalék)

Régid Egységes Nemzeti novekedés Szegény régiok
valtozas maximalizalasa preferalasa
REDI- GVA- REDI- GVA- REDI- GVA-
sokk  valtozas sokk  valtozas sokk  valtozas
NEMETORSZAG
Baden-Wiirttemberg 10 4,82 11 5,34 0 0,00
Bajororszag 10 4,92 11 5,14 0 0,00
Berlin 10 5,53 8 4,38 0 0,00
Brandenburg 10 3,96 32 10,84 46 14,96
Bréma 10 3,70 11 3,85 0 0,00
Hamburg 10 4,49 11 4,66 0 0,00
Hessen 10 4,62 9 4,34 0 0,00
Mecklenburg-Pomerania 10 3,25 7 2,41 27 7,11
Alsd-Szaszorszag 10 4,32 4 2,19 1 1,28
Eszak-Rajna-Vesztfélia 10 4,17 8 3,49 0 0,00
Rajna-vidék-Pfalz 10 4,70 19 8,23 14 6,18
Saarland 10 3,90 7 2,95 0 0,00
Szaszorszag 10 4,55 12 5,20 1 1,15
Szasz-Anhalt 10 3,60 19 6,03 34 9,90
Schleswig-Holstein 10 3,67 10 3,74 2 1,47
Tiiringia 10 3,63 1 1,05 24 7,37
MAGYARORSZAG
Kozép-Magyarorszag 10 3,64 15 5,12 0 0,00
Ko6zép-Dunéntul 10 2,65 8 2,34 11 2,78
Nyugat-Dunantul 10 2,63 10 2,62 0 0,00
Dél-Dunantal 10 2,67 9 2,49 5 1,75
Eszak—Magyarorszég 10 3,02 9 2,73 11 3,06
Eszak-Alfold 10 2,72 9 2,56 14 3,42
Dél-Alfold 10 2,53 8 2,24 18 3,72
OLASZORSZAG
Eszaknyugati 10 3,57 9 3,15 0 0,00
Déli 10 2,99 13 3,71 24 5,99
Szigetek 10 2,84 11 3,10 20 4,64
Eszakkeleti 10 3,48 10 3,32 0 0,00

Kozponti 10 3,53 9 3,22 0 0,00
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4. dbra
A REDI-re és a hozzaadott értékre gyakorolt nemzeti hatds egységes megoldas esetén
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A nemzeti novekedés maximalizdldsa forgatokonyv

A masodik forgatokonyv a REDI orszagos szintii optimalizalasanak gazdasagi hata-
sait titkrozi. Ez azt jelenti, hogy ugyanannyi tovabbi forrast hasznalnak fel, de azt ugy
osztjak el az egyes régiok kozott, hogy az a REDI legmagasabb orszagszintii (atlagos)
novekedését eredményezze. Ezaltal azt varjuk, hogy az orszagszint(i gazdasagi néve-
kedés tovabb 6sztonozhetd.

Ennek eredményeképpen Németorszagban az orszagos szintl atlagos REDI-
pontszam 10,63 szdzalékkal nétt. A pillérek belsd struktiraja némileg valtozott,
de az 6t legfontosabb pillér csaknem megtartotta részesedését az eréforrasokbol.
Németorszagban a novekedést ugy érték el, hogy tobb eréforrast 6sszpontositot-
tak a termékinnovaciora és a technoldgia atvételére, és dltalaban a magas noveke-
dést biztositod pillérekre. Masfeldl ez azt jelenti, hogy kevesebb eréforras jutott az
emberi tke, a kockazatvallalas és a lehetdséginditas pilléreire (fontossagi sorrend-
ben). Regionalis szempontbdl az eréforrasok atcsoportositasa az emberi téke és/
vagy a vallalkozas tekintetében viszonylag hatékony régidk (Brandenburg, Rajna-
vidék-Pfalz és Szdsz-Anhalt) javara tortént, az Also-Szaszorszagban és Tiringia-
ban elktlonitett forrasok viszont csokkentek, ezzel is novelve a regiondlis egyen-
16tlenségeket (5. dbra).

5. dbra
A REDI-vel kapcsolatos tovabbi er6forrasok megoszlasa a 14 pillér kozott orszagos szinten
a nemzeti névekedés maximalizaldsa szakpolitika esetében (szazalék)
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Az orszagos szintti REDI-dtlag masodik legnagyobb novekedése (10,40 szazalék)
Magyarorszagon érhet6 el, ha még tobb eréforrast forditunk a kultura tamogata-
sara, a kockazatvallalasra és kisebb mértékben a halozatépitésre — a finanszirozasi
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és termékinnovacids pillérek rovaséra. Erdekes médon Budapest kivételnek ttinik,
mivel ebben a régidban az er6forrasokat a kulturalis tamogatasbdl a kockazatval-
lalas javara csoportositottak at. Az er6forrasok regionalis megoszlasa féként az
orszag legfejlettebb részeire: a févarosra és kismértékben Nyugat-Magyarorszagra
iranyult at. Végiil Olaszorszagban a REDI orszagos szintt atlaganak névekedése
(10,19 szazalék) az eréforrasoknak a lehetdséginditas és az emberi téke pillérekre
valdé nagyobb koncentraciéjabol adédott, mikozben az eréforrasok féként a kultu-
ralis tamogatas pillérében csokkentek (6. dbra). Ebben az esetben azonban az erd-
forrasokat els6sorban a déli, elmaradott régiok javara csoportositottak at, ezzel is
csokkentve a regionalis kiilonbségeket.

Ebben a forgatokonyvben a REDI relativ valtozasa az egyes régiokban eltéré lesz
az orszagoptimalizalas kovetkeztében, ami még nehezebbé teszi az elemzést. Figye-
lembe kell venniink a REDI kezdeti nagysagat, annak valtozasat és a régié embe-
rit6ke-allomanyanak szintjét, mivel e harom tényez6 kombinacidja hatdrozza meg
a regiondlis TFP-valtozasokat. Végiil a brutté hozzaadott érték valtozasat elsdsor-
ban a TFP valtozasai mozgatjak, és hosszu tavon mas tényez0k is szerepet jatszhat-
nak (példaul migracio, kereskedelem, beruhazasok).

A brutté hozzaadott értékre gyakorolt regionalis hatasok a 2. tdbldzat 3—4. szam-
oszlopaban lathatok. A hozzaadott érték novekedésének teriileti mintazataban erds
orszagspecifikus jellemzdk figyelhet6k meg. Németorszagban és Magyarorszagon
a szakpolitikai optimalizalas egybeesik a fejlett, magas emberit6ke-szinttel jelle-
mezhetd régidkkal, ami rovid tavon felerdsitette a hozzaadott érték 9sszességének
valtozasat. Olaszorszagban azonban a legnagyobb nemzeti REDI-novekedés ugy
kovetkezett be, hogy a forrasokat a szegény, alacsony emberitke-szinttel jelle-
mezhetd déli régiokba iranyitottak. A 2019-es egységes megoldashoz képest mind
Németorszag (+0,02 szdazalék), mind Magyarorszag (+0,50 szazalék) magasabb
hozzaadott értéket ért el a szimulacids iddszakban azaltal, hogy az eréforrasokat
a nagyon hatékony régiokra osszpontositotta. Olaszorszag ezzel szemben alacso-
nyabb hozzaadott értéket ért el (0,10 szazalék), mivel az eréforrasokat a lemarado
régiokba dsszpontositottdk, ami tjabb bizonyiték a gazdasagi névekedés és a regi-
ondlis konvergencia kozotti fesziiltségekre.

Hosszt tavon még Olaszorszag esetében is az unids atlaghoz torténd lassu kon-
vergencia figyelheté meg (6. dbra). Meg kell jegyezniink, hogy Németorszagban
a novekedési palya 2025-t6l kissé elmarad az egységes megoldasétdl. Ennek oka
a foglalkoztatdsi és beruhazasi hatasok fentebb ismertetett 6sszefiiggésében kere-
sendd, ami a beavatkozasok felszabadulasa utan kissé lefelé hajtja az unids atlagno-
vekedést, majd megforditja azt. Ezt a ciklikus viselkedést tulkompenzalja a magyar
és az olasz emberi t6ke magas névekedési iteme, Németorszagban azonban az
emberi téke lassu novekedése nem volt elégséges ahhoz, hogy ezt a hatast ellensu-
lyozza. Ez is ravilagit arra, hogy a vallalkozasi aktivitas onmagaban nem elégséges
eldrejelzdje a gazdasagi novekedésnek; a tagabb regionalis gazdasagi kornyezetet
is figyelembe kell venni.



A VALLALKOZOI OKOSZISZTEMAT FEJLESZTO SZAKPOLITIKAK... | 1165

6. dbra
A nemzeti REDI-re és a hozzdadott értékre gyakorolt nemzeti hatas a nemzeti novekedés
maximalizalasa forgatokonyv esetén
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Az elmaradott régiok felemelése

Ebben a forgatokonyvben az egyes orszagok szegényebb régioi felé forditjuk figyel-
miinket, és felmérjiik, hogy milyen mértékli gazdasagi novekedés érheté el, ha tobb
erdforrast dsszpontositunk ezekbe a régiokba. Az egységes megoldas altal megkove-
telt tobbleterdforrasokat az egyes orszagok legszegényebbnek tekintett régioi kozott
osztjuk el. Gyakorlatilag ez a REDI-pontszamok tekintetében a regionalis kiilonbsé-
gek csokkenését eredményezi, mivel a magasabb REDI-pontszamu régiok nem kap-
nak tobbletforrasokat, mig a szegényebb régiok az 9sszes er6forrast felhasznalhatjak.
A 7. dbra az optimalizalas eredményét mutatja a 14 pillér szempontjabol.

7. dbra
A REDI-vel kapcsolatos tovabbi eréfeszitések megoszlasa a 14 pillér kozott orszagos szinten
a szegény régiok preferaldsa forgatokonyv esetén (szazalék)
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Széles kort diverzifikacio jellemzi a németorszagi megoldas eredményeit: az ere-
detileg nagy er6forras-igényt pilléreket (példaul kockdzati érzékelés, emberi t6ke)
csokkentették sok kisebb pillér javara. A kultira tamogatasanak erdsitése a magyar
szegény régiokban nem eredményezi a legmagasabb REDI-névekedést. Eppen ellen-
kezéleg, a kultira tdmogatasara forditott eréforrasokat a PFB-modszer elsésorban
akockazatérzékelés és a halozatépités pillérek javara csokkentette. A Dél-Dunantulon
kiviil minden régio diverzifikalt Magyarorszagon a fent emlitett pillérek javara, mig
a Dél-Dunantulon a kultiira tamogatasat tovabb erésitette az optimalizalas. Olaszor-
szagban a legnagyobb erdforrasigényti pillérek koziil néhany gyengiilt (magas nove-
kedés, emberi toke), de egy masik fontos pillér (lehetéséginditas) jelentésen javult.
A legnagyobb javulds még mindig a kultira timogatasaban kovetkezett be, amely
a korabbi forgatokonyvekben orszagosan nem volt jelentds. Ezek az eredmények ismét
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8. dbra
A nemzeti REDI-re és a hozzaadott értékre gyakorolt nemzeti hatas az elmaradott régiok
felemelése forgatokonyv esetében
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hangsulyozzak az emberi t6ke, a kultira tamogatdsa, a vallalkozas és a gazdasagi
novekedés kozotti fontos kapcesolatot az elmaradott teriileteken.

A 8. dbra a REDI-atlagok valtozasat mutatja a hdrom orszagban, amely most egy-
értelmtien alacsonyabb, mint a masik két forgatokonyv esetében. Az is megfigyelhetd,
hogy a REDI-valtozas tekintetében Olaszorszag és Magyarorszag profitalt a legtobbet
ebbdl a beavatkozasbol, Németorszag pedig lemaradt. Ugy tlinik tehat, hogy a szegé-
nyebb régiokba koncentralt vallalkozasfejlesztési eréfeszitések a kevésbé fejlett orsza-
gokban lehetnek sikeresebbek.

Ebben a forgatokonyvben az orszagos atlagértékek nem mutatnak vilagos képet
a gazdasagi hatas mechanizmusarél. Mivel a beavatkozas a szegény régiokban torté-
nik (2. tabldzat 5-6. szamoszlop), a helyi emberi t6ke domindnsan elésegiti a gazda-
sagi novekedést, ami joval alacsonyabb az orszagos atlagnal, igy a gazdasagi hatasok
varhatdéan szerények lesznek. Rdadasul a szegény régiokban a relevans emberi t6ke
relativ nagysaga orszagonként jelentésen eltérhet. Olaszorszag esetében példaul lat-
hato, hogy az emberi t6ke altaldnos szintje sokkal nagyobb, mint Magyarorszagon,
bar ez az osszefiiggés megfordul, ha csak a kevésbé fejlett régiokat vessziik figye-
lembe. Olaszorszag déli régidi az emberi t6ke tekintetében kevésbé fejlettek, mint
a magyar szegény régiok, mig az orszagos érték a magasan fejlett északi dinamikus
régioknak koszonhetden joval magasabb. A német szegény régiok jelentdsen fejlet-
tebbnek tlinnek, mint a masik két orszag régioi. A kozvetlen gazdasagi hatasok tehat
a REDI-véltozas és a helyi emberi téke szintjének kombinacidjabdl adédnak. Ennek
alapjan ugy ttnik, hogy a révid tavi azonnali gazdasagi névekedés Németorszagban
és Olaszorszagban, majd Magyarorszagon a legnagyobb. Idével azonban a gazdasagi
hatasokat dominansan a szegény régiokban az emberi t6ke allomanyanak valtozasa
befolyasolja. Ennek kovetkeztében a kezdetben alacsony magyar gazdasagi hatas
hamarosan megel6zi az Gsszes tobbi orszagét, és az emberi téke magas novekedési
titemével Olaszorszag kdveti Magyarorszagot.

A novekedés koltsége — konvergenciahatdsok

Elemzésiink egyik kulcskérdése, hogy ezek a forgatékonyvek hogyan befolyasol-
jak a novekedés regiondlis eloszlasat, azaz milyen kompromisszumot kotnek az
aggregalt novekedés és a konvergencia kozott. Ezt mar az eddig targyalt eredmé-
nyek is tiikrozték, de kozvetlenebb betekintést adhatunk a kérdésbe a regiondlis
brutté hozzaadott érték alapjan szamitott Gini-egyiitthatok segitségével. A 9. dbra
a novekedést célzé szakpolitikai optimalizalasi megoldas (fent) és a konvergenciat
célzd, a szegény régiokra osszpontositéo megoldas (alul) hatdsat mutatja (a beavat-
kozas nélkiili alapforgatokonyvhoz képest).

Az eredmények azt mutatjak, hogy ha a nemzeti novekedés maximalizaldsa olyan
régiokat céloz meg, ahol a gazdasagi tevékenységek erésen koncentraltak (mint pél-
ddul Magyarorszagon), a névekedés konvergenciakoltségei jelentések lehetnek, mig
Németorszagban és Olaszorszagban a Gini-egyiitthaté egy kicsit még csokken is (ami
enyhe konvergencidra utal), annak ellenére, hogy a forrasok a legfejlettebb régiokat
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9. dbra
A konvergenciara gyakorolt hatds: a nemzeti novekedés maximalizalasa és a szegény régiok
preferalasa forgatokonyvek

A nemzeti névekedés maximalizaldsa
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célozzak meg. Ez az eredmény felhivja a figyelmet azokra a tovagytir(izé hatasokra,
amelyeken keresztiil a fejlett régiokban a véllalkozéi tevékenység fejlédése hatassal
lehet a kevésbé fejlett régiokra kiillonb6z6 gazdasagi visszacsatolasi mechanizmu-
sokon keresztiil, amelyeket a GMR-keretrendszer képes figyelembe venni. A masik
lehetdséget tekintve, amikor a vallalkozaspolitika a kevésbé fejlett régiokat célozza,
hasonlé mintazatot figyelhetiink meg. Természetesen a politika ebben az esetben is
konvergenciahoz vezet (csokkend Gini-koefficiens), de az orszagok kozott kiilonb-
ségek vannak. Magyarorszagon figyelheté meg a legerésebb konvergenciahatas, ami
a gazdasagi tevékenységek magas koncentraciéjanak kovetkezménye Budapesten,
a févarosi régioban. Ebben a forgatoékonyvben jelentés mennyiségu eréforras aram-
lik 4t a magbdl a perifériara, ami pozitivan befolyasolja az egyenl6tlenségi minta-
kat. A konvergenciahatdsok Németorszag és Olaszorszag esetében Magyarorszaghoz
képest szerényebbek, de még mindig jelentdsek.

A szimuldciokbdl levonhaté tanulsiagok

Az elvégzett szimulaciok eredményei két dimenzidban is bévitik a vallalkozasfej-
lesztési politikak hatékonysagara vonatkozo6 ismereteinket a novekedés—konver-
gencia tengelyen.

El6szor is, a novekedésre 6sszpontositd maximalizalasi forgatokonyvvel kapcsolat-
ban megtudtuk, hogy a véllalkozasi politika orszagos optimalizalasa akkor lesz sikeres
a novekedés elémozditasa érdekében, ha a REDI nagymértéki véltozasa olyan régi-
okban kovetkezik be, ahol a nagy emberit6ke-allomany magas vallalkozasi szintekkel
parosul. Figyelembe véve a dinamikus hatasokat befolydsol6 tényezdéket (emberitoke-
novekedés, régiok kozotti kereskedelem, migracio, a foglalkoztatas és a tékefelhalmo-
zas kozotti kolesonhatas), mindezen dsszetevék kombindcidja tovabb noveli a gazda-
sagi teljesitményt. Ellenkez6 esetben egy vagy tobb 6sszetevé hianya tulkompenzal-
hatja a szakpolitikai beavatkozasok teljes hatdsat, ahogyan ez Olaszorszag esetében
is torténik. A novekedés orszagoptimalizalassal torténd elémozditasa azonban nem
teltétlenil jar koltségekkel a konvergencia szempontjabdl. Mig a magyar tapasztala-
tok alatamasztjak az altalanosan vart novekedés versus konvergencia kompromisszu-
mot (1,25 szazalékos koltséggel az egyenl6tlenségek novekedése szempontjabol), addig
Németorszagban és Olaszorszagban enyhe konvergencia valosul meg.

Masodszor, a konvergenciaorientalt politikaval kapcsolatban azt tapasztaltuk, hogy
avallalkozas timogatasara valo 6sszpontositas az elmaradott régiokban hatékonyab-
ban segiti el6 a novekedést az altalaban kevésbé fejlett orszagokban (Magyarorszag
és Olaszorszag). Ez részben azért torténik, mert ezekben az orszagokban a REDI
azonos novekedési titeme kevesebb ,er6forrast” igényel, részben pedig azért, mert
hosszu tavon ezeket a régidkat az emberi t6ke magasabb novekedési iiteme jellemzi,
ami lehetvé teszi szamukra, hogy a REDI azonos valtozasabdl nagyobb mértékben
profitdljanak, azt hatékonyabban forditsak at novekedésre, mint egy fejlettebb orszag
elmaradott régiéi. A harom orszagban novekvé konvergenciat figyeltiink meg, ami
6sszhangban van a varakozasokkal. Vannak azonban orszagspecifikus kiilonbségek
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e tekintetben is: a hatds Magyarorszagon a legnagyobb, majd Németorszag és Olasz-
orszag kovetkezik. A konvergenciapolitika névekedési koltsége 2,5 szazalék koriil van,
némi eltéréssel az egyes orszagok kozott.

Osszefoglalds és kovetkeztetések

A vallalkozaspolitika gazdasagi hatasainak értékelését két nagy kihivas akadalyozza:
a beavatkozasok vallalkozasi aktivitdsra gyakorolt hatasainak mérése és a tagabb
kontextusban vett gazdasagi hatasok becslése valamilyen szakpolitikai hatasmo-
dell keretében. A REDI-vel és a GMR-Europa modell tjszert fejlesztéseivel a kozel-
multban megjelent a vallalkozaspolitika gazdasagi hatasainak becslésére vonatkozd
lehetéség. Ebben a tanulmanyban felvazoltuk a GMR-Eurépa modell felépitését, és
szimulaciokon keresztiil szemléltettiitk a GMR-Eur6pa modell képességét a vallalko-
zasi politika részletes kezelésére. A szimulaciokat a névekedés versus konvergencia
kompromisszum Osszefiiggésében végeztiik el, ramutatva a regionalis szintd hatas-
modellezési keret erésségeire.

A regionalis és nemzeti gazdasagi hatdsok kozotti kiillonbségek szamos tényezdvel
fiiggenek 0ssze, amelyek koziil a legfontosabbak a REDI-vel mért vallalkozoi 6ko-
szisztéma kiindulasi szintje, a régié emberi tékéjének szintje és dinamikus véltozasa,
a termelési tényez6k migracids mintdi és az interregionalis kereskedelem valtozasai
a szakpolitikai beavatkozasok hatasara. Mindezen erdk relativ nagysaga és iranya
végiil meghatarozza a régiok és a nemzetek gazdasagi novekedését.

A tanulméanyban harom forgatokonyvet hasonlitottunk 6ssze. Az egyik a vallalko-
zasfejlesztés régiok kozotti egyenletes elosztasat, a masik a nemzeti névekedési rata-
kat, a harmadik pedig a kevésbé fejlett régiokat célozta meg. Ezekbdl a gyakorlatokbol
néhany fontos kovetkeztetést lehet levonni. El6szor is, a sikeres, magas névekedési
litemet generald vallalkozasfejlesztéshez tovabbi tamogatasokat kell juttatni olyan
régiokba, amelyeket magas kezdeti vallalkozasi szint (REDI) és képzett munkaerd
jellemez. Masodszor, a vallalkozas tamogatdsa az elmaradott régiokban sikeresen
csokkentheti a regiondlis egyenl6tlenségeket és novelheti a konvergenciat, de ez min-
den bizonnyal a nemzeti gazdasagi névekedés alacsonyabb szintjével jar egytitt. Az
egyes orszagok kozott azonban jelentds kiilonbségek vannak a konvergencia azonos
mértékd novekedésével jaro relativ névekedési veszteség tekintetében. A tanulmany
ramutat arra is, hogy a GMR-Eurdpa modell képes szamszertsiteni ezeket a hataso-
kat. Harmadszor, nincs egyértelm ,legjobb gyakorlat” recept a vallalkozas fejleszté-
sére. A gazdasagi és vallalkozoi teljesitmény kiilonboz6 szintjével rendelkezé orsza-
gok/régiok ugy fejleszthetdk, hogy a REDI dltal jelzett kiegészitd tamogatast a vallal-
kozas kiilonbozd alkotdelemeire (pillérjeire) 6sszpontositjak. Negyedszer, vildgosan
meg kell hatarozni, hogy a regionalis konvergencia vagy a gazdasagi névekedés a poli-
tikai beavatkozasok f6 célkitlizése. A nagy vallalkozoéi fejlédési potenciallal rendel-
kez6 teriiletek nem feltétleniil esnek egybe a nagy gazdasagi novekedési potenciallal
rendelkez6 teriiletekkel. A politikai dontéshozoknak egyiitt kell kezelniiik a gazda-
sagi és a vallalkozoi fejlédést, hogy a két cél kozott optimalis egyensulyt talaljanak
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a legjobb megoldas kivalasztasa érdekében. Amint arra tanulmanyunk ravilagit, az
olyan gazdasagi hatasvizsgalati modellek, mint a GMR-Eurdpa modell, sikeresen
tamogathatjak az ilyen Osszetett dontési problémakat.
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LENGYEL IMRE-VAS ZSOFIA

Az Gjraiparositas hatdsa a hazai térségek
felzarkozasi palyaira

A Kozgazdasagi Szemle 2018. évi majusi szamaban jelent meg Lengyel Imre és
Varga Attila A magyar gazdasagi novekedés térbeli korlatai - helyzetkép és alap-
veté dilemmak cimi tanulmanya, amely a megyék tipusainak felzarkozasi palyait
mutatta be 2000 és 2016 kozott. Empirikus vizsgalatukra tamaszkodva elméleti és
gazdasagpolitikai dilemmakat egyarant felvetettek, tobbek kozott a févarosi térség
stagnalasaval és a kiilfoldi érdekeltségii feldolgozéipari vallalatokkal miikodé tér-
ségek dinamizmusaval kapcsolatban. Tanulmanyunkban a fontosabb idésorokat
2022-ig bezardlag vizsgaljuk, és f6 megallapitasunk, hogy 2016 utan uj felzarkozasi
palyak figyelhet6k meg: a févaros térségének gazdasaga felélénkiilt, mig a feldolgo-
z6ipari varmegyék visszaestek, tipikus fejlédési csapdaba keriiltek, a tobbi varme-
gye felzarkozasa pedig lassi maradt. Napjainkban az orszag gazdasagi novekedését
nemcsak a kevésbé fejlett, hanem a feldolgozodipari térségek is visszafogjak. Véle-
ményiink szerint a jelenleg zajlo ujraiparositasi programok és projektek tobb var-
megyében egy rovid tava felzarkozast kovetéen varhatoan tartos fejlédésicsapda-
helyzetet idéznek el6, hasonléan a korabban sikeres feldolgozéipari térségekhez.*
Journal of Economic Literature (JEL) kod: O18, 040, R11.

Az ujraiparositas jelentdsége és mérése

Az Eurdpai Unidban 2008 utan keriilt hangsulyosan el6térbe az ujraiparositas,
amely f6leg a feldolgozdiparra helyezi a hangsulyt, és a tertileti jellemzdket is fon-
tosnak tartja (Lengyel és szerzétdrsai [2016], Lux [2017], Nagy és szerzétdrsai [2019],
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Aiginger-Rodrik [2020], Gal-Lux [2022]). A negyedik ipari forradalomnak is neve-
zett digitalis atalakulds, 2020-t6l pedig az ellatasi lancoknak a vildgjarvany hatdsara
bekovetkezd szétzilalédasa, majd a 2022-ben az orosz—ukran haboru miatt kibonta-
kozo energiavalsag felerésitették az iparpolitika kidolgozasara iranyuld szandékokat,
az Ujraiparositasi programok 6sztonzését (EB [2021], Farkas és szerzétdrsai [2023],
Kiss-Pdger [2024]). Az tjraiparositast Magyarorszagon is tobb fejlesztési program
tamogatja, példaul a 2016-ban elfogadott Irinyi-terv, amelyben féleg a feldolgozo-
ipar fejlesztését allitjak el6térbe. A Nemzetgazdasagi Minisztérium dltal 2024 apri-
lisaban kiadott ,Magyarorszag versenyképességi stratégiaja, 2024-2030” lényegében
az ,orszag Ujraiparositasara épiild versenystratégia” (NGM [2024] 5. 0.). De a hazai
programokkal kapcsolatban a vitak sordan hangsulyosan felmeriilt az is, hogy példaul
az akkumulatorgyarak el6segitik-e Magyarorszag felzarkdézasat a fejlett orszagokhoz,
vagy fejlodési csapdak kialakulasahoz jarulnak hozza (Diemer és szerzétdrsai [2022],
Gyorffy [2023], Bethlendi [2024], Lengyel [2024]).

Az Gjraiparosodas (reindusztrializacio), amely az iparosodas és az ipar leépiilése
(dezindusztrializacid) fogalmakhoz kapcsolodik, egyarant értelmezheté spontan
gazdasagi folyamatként és gazdasagpolitikai torekvésként is (Kiss [2010], Lengyel és
szerzétdrsai [2016], Koppdny [2017], Csoma [2018]). A szakirodalomban az iparoso-
das fogalmarol régota szakmai konszenzus alakult ki, az ipar el6térbe keriilését és
a mezbégazdasag hattérbe szorulasat értve rajta. A fejlett orszagokban néhany évti-
zede megfigyelhetd a dezindusztrializacio (ipartalanodas), amikor az iparrdl a szol-
galtatasokra keriil a hangsuly. Az Gjraiparositas mar ujabb kifejezés; féleg a 2008-as
valsagot kovetSen fogalmaztak meg az EU-ban és tobb fejlett orszagban (példaul az
Egyesiilt Allamokban). Az Gjraiparositds nem énmagaért van, hanem a hatékony szer-
kezetvaltas egyik eszkoze, f6 kérdése:

»Hogyan biztosithat6 az eréforrasok gyors aramlasa a magasabb gazdasagi terme-
lékenységi szinteken miik6dé modern gazdasagi tevékenységekhez?” (McMillan és
szerzbtdrsai [2017] 4. 0.)

A gazdasagi novekedést segitd szerkezetvaltason til az Gjraiparositasnak hozza kell
jarulnia az EU regionalis politikdjanak megvaldsitasahoz is, amely az EU atfogd, har-
monikus fejlédésének elémozditasa érdekében kiemelt célként kezeli a gazdasagi,
tarsadalmi és teriileti kohéziot, kiilondsen a szubnacionalis régiok fejlettségi szintjei
kozotti kiilonbségek csokkentését.! Ez nem egy ad hoc célkitiizés, mivel tobb évtize-
des tapasztalat alapjan kijelenthetd:

»A regionalis gazdasagi egyenldtlenségek veszélyt jelentenek a gazdasagi fejlédésre,
a tarsadalmi kohézidra és a politikai stabilitdsra Eurépaban.” (Iammarino és szerzé-
tdrsai [2019] 273. 0.)

Az orszagok gazdasagi novekedésével, fejlodésével foglalkozé tudomanyos iranyzatok
igen szerteagazok (Szentes [2011], Todaro-Smith [2020]). A 2008-as valsag utan meg-
jelené gazdasagpolitikai iranyzatok elsésorban a miiszaki fejlédést elétérbe allito, az

! https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hu/sheet/93/gazdasagi-tarsadalmi-es-teruleti-kohezio.
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innovacioés politikak megujulasaként értelmezhet6 4j iparpolitikakat, pontosabban
uj szektorpolitikai elképzeléseket fogalmaznak meg, amelyek a vertikalis (dgazati)
és horizontalis (agazattdl fliggetlen) beavatkozasokat probaljak 6sszehangolni (EB
[2017]). Radosevic [2017] hét Gj iparpolitikai megkozelitést ismertet, amelyek egyike
az intelligens szakosodasi politika (smart specialisation policy).

Az orszagokon beliili térségek fejlédésére és fejlesztésére kidolgozott magyarazatok
is szertedgazok. Pike és szerzdtdrsai [2017] 12 iranyzatot kiilonitettek el, amelyeknél
az elméleti alapok és kulcsfogalmak, a szerepl6k kore, a gazdasagpolitikai eszkozok
stb. eltér6k. Az EU regionalis politikdjaban a régiok gazdasagfejlesztésére az intelli-
gens szakosodasi politikan alapuld stratégiak (smart specialisation strategy) kidolgo-
zasat javasoljak, amelyek alulrdl szervezdo, integralt, helyspecifikus (place-based)
gazdasagiszerkezet-atalakitasi stratégiak (Capello [2016], Varga [2016], Lengyel [2021],
Varga és szerzétdrsai [2021]).

To6bb kivalo tudomanyos elemzés késziilt Magyarorszag és Kelet-Kozép-Eurdpa
felzarkozasardl és gazdasagi novekedésérdl (példaul Halmai [2018], [2023], Konya
[2018], Gydrffy [2021]), térségeik fejlodésérdl és lehetdségeikrol (Szerb és szerzétdrsai
[2019], Pager-Zsibok [2020], Gal [2021], Lengyel és szerzbtdrsai [2023]). Magyarorsza-
gon a térségek fejlddésének hosszu tavu céljait az Orszaggytilés legutobb 2014-ben,
a Nemzeti Fejlesztés 2030 — Orszagos Fejlesztési és Tertiletfejlesztési Koncepcidrdl
cimt hatdrozata vézolja fel.” A teriiletfejlesztésrdl sz6ld, jelenleg hatalyos 2023. évi
CIL. térvény’ preambulumaban szerepel, hogy

»Magyarorszag kiegyensulyozott teriileti fejlédése, az orszag térségeit jellemzd sajatos
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti kihivasok és feladatok, a vidék népességmegtartd
képességének javitdsa, tovabba a nemzeti és térségi identitastudat megtartdsa és erdsi-
tése dgazati és térségi egylittmikodésekre épiild, sziikségletalapu fejlesztési programok
Osszeallitasat és kovetkezetes végrehajtasat igényli.” (2023. évi CII. térvény)

A ,kiegyenstlyozott teriileti fejlédés” kifejezés joval tagabban értelmezhets, mint pél-
daul a konvergencia vagy a felzarkdzas, mivel a térbeli gazdasagi egyensuly lényege:

»a gazdasagi szereploket nem Osztonzi semmi arra, hogy egy masik térségbe koltozze-
nek” (Brakman és szerzdtdrsai [2020] 154. o.).

Az ujraiparositas koncepcionalis kérdéseiben nagyjabol kialakult egy konszenzus
a szakirodalomban, bar megfigyelhet6k eltérések is: példdul a tagabb ipari szek-
tort értjiik-e rajta, az értéklanc-rendszereket vagy csak a sziikebb feldolgozdipart
(Capello-Cerisola [2023]). Az empirikus elemzéseknél viszont mar jelentds kiilonb-
ségek figyelhetok meg, mit és hogyan mérjiink. Lehet a foglalkoztatottak (alkalma-
zottak) szamaval, a ledolgozott 6rakkal, de a brutté hozzdadott érték (GVA) nagy-
sagaval és valtozasaval is; az utobbinal felmeriilhet a foly6 dras, volumenindexes stb.
értékek alkalmazdsa. Szintén eltérésekhez vezethet a relativ (részarany) és az abszolut
(redlérték) indikatorok hasznalata.

? https://njt.hu/document/24/243920144130000001_1.PDF.
* https://njt.hu/jogszabaly/2023-102-00-00.
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Szubnacionalis térségek ujraiparosodasanak vizsgalatara Capello-Cerisola [2023]
(1. 0.) javaslata az, hogy a feldolgozoipar brutté hozzaadott értékének folyd aras
részaranyat vegyiik figyelembe. Természetesen ez a megkozelités is vitathatd, de az
automatizacioval, a robotok megjelenésével a foglalkoztatottak szama mar kevésbé
mérvadd. Ugyanigy a feldolgozdipari GVA realértéken, volumenindexek alapjan sza-
molva féleg a mennyiségi valtozasokat fejezi ki, de az innovaciok, a mtiszaki fejlédés
hatasainak kimutatasara csak korldtozottan alkalmazhatd.

Tanulmanyunkban a magyar varmegyék és tipusaik 2000 és 2022 kozotti tjra-
iparosodasat és felzarkozasat elemezzitk. Azt vizsgaljuk, hogy Lengyel-Varga
[2018] 2000-2016-0s idészakon alapuld megfigyelései tovabbra is helytalloak-e.
A korabbi tanulmanyban az adatok alapjan az deriilt ki, hogy a vizsgalt idészak-
ban az orszag gazdasagi novekedését és igy a felzarkozasat a kiilfoldi érdekeltségt
feldolgozdipari vallalatokkal rendelkez6 térségek élénkitették, mig a fovarosi tér-
ség inkabb visszafogta.

Az EU régebbi tagallamainak atlagahoz torténd felzarkozas a 2004-ben csatlakozott
orszagok széles korben megfogalmazott célkitlizése, ezért tanulmanyunkban el6szor
afeldolgozdiparnak a visegradi orszagokban jatszott szerepét vizsgaljuk, 6sszehason-
litva az Eurdpai Uni6 12 régebbi tagallamaval (Belgium, Dania, Németorszag, Gorog-
orszag, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag, Hollandia, Ausztria, Portugalia,
Finnorszag, Svédorszag), majd elemezziik azt a hazai varmegyék tipusainal is. Ezt
kovetden kitériink arra, hogy az Gjraiparositas hazai gyakorlata hozzajarul-e a térsé-
gek felzarkozasahoz. A nemzetkozi 6sszehasonlitas miatt az iparosodasi folyamatok
vizsgalatdhoz elsésorban az Eurostat NUTS3-as teriileti egységekre vonatkozo adat-
bazisat haszndltuk. Agazatonként a foglalkoztatottak (employed persons) szamat és
Capello-Cerisola [2023] javaslatabdl kiindulva a folyo dron, euréban szamolt bruttd
hozzaadott értékeket vessziik alapul. Ha egy témakorben az Eurostat nem kozol infor-
maciokat, akkor a hazai adatoknal a KSH adatbdzisara timaszkodunk. A 2022-ig
megfigyelhet6 folyamatok leirasaval és els6dleges elemzésével foglalkozunk, a legfon-
tosabb megfigyeléseket emeljiitk ki. Véleményiink szerint az 9sszefliggések modellezé-
sét, kifinomultabb mddszertani (példaul 6konometriai) eszkdzok alkalmazasat a 20
varmegye, azaz huszas minta és az elérhetd adatok kore erésen korlatozza.

Ujraiparosodés az Eurdpai Unidban és Magyarorszdgon

Amint ismertettiik, az EU-ban 2008 utan feler6sodtek az Gjraiparositasi torekvések,
amelyekrdl tobb dokumentum és allasfoglalas is tanuskodik (EB [2012], [2014], [2021],
EC [2014]). Tobb tagallamban dezindusztrializacio folyt (példaul Franciaorszag, Hol-
landia), ahol a feldolgozoipar visszaszorult, mikozben a hagyomanyosan erds iparral
rendelkez6 orszagokban (példdul Németorszag, Ausztria) ez kevésbé volt megfigyel-
hetd, a posztszocialista orszagokban pedig inkabb djraiparositas zajlott (Capello-
Cerisola [2023], Nagy és szerzbtdrsai [2019]).

A hazai folyamatok megitéléséhez érdemes a hasonlé multu és gazdasagi szerke-
zetll visegradi orszagokat és térségeiket viszonyitasi alapként kezelni és az EU12-vel
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osszevetni, Capello-Cerisola [2023] javaslatat kovetve a brutté hozzdadott érték folyd
aron szamolt értékei alapjan. Az EU12 régebbi tagallamait egyiitt tekintve 2008-ig
folyamatosan, hasonl¢ iitemben csokkent a feldolgozdipari brutté hozzaadott érték
aranya, az 1990-es évek kozepétol 20-rdl 16 szazalékra — azaz egyértelmuien megfi-
gyelhet6 a dezindusztrializacid. Ezt kovetéen viszont az arany lényegében nem val-
tozott (1. dbra). A visegradi orszagokban ettdl eltéré folyamatok zajlottak: Csehor-
szagban, Magyarorszagon és Szlovakiaban 2007-ig inkabb jraiparosodas, mig Len-
gyelorszagban dezindusztrializacio tortént. A 2008-as valsdg mind a négy orszagban
komoly visszaesést okozott, 2010-t8] 2016-ig viszont mindenhol djraiparosodas
figyelhetd meg, ezt kovetéen harom orszagban dezindusztrializacié zajlott, ebb6l
a sorbdl csak Szlovakia 16g ki.

1. dbra
A feldolgozoéipari bruttd hozzaadott érték részaranya a visegradi orszagokban és
az EU12-ben, 1996-2022 (szazalék)
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Megjegyzés: hiroméves mozgodatlag.
Forrds: sajat szamitas az Eurostat adatai alapjan.

A magyar feldolgozoipar ardnya nagyon hasonldan alakult, mint a cseheké, minden
bizonnyal a német iparral valé hasonléan erds kapcsolatok miatt. Az viszont egyér-
telmien kijelenthetd, hogy a 2016-ban elfogadott Irinyi-tervben vazolt hazai tjraipa-
rositasnak nem lathatok a jelei, legaldbbis a brutt6 hozzaadott érték aranyanak nove-
kedésében nem érzékelhetd.

Hosszabb id6tavon egy-egy orszag és térségeinek gazdasagi novekedése elsdsor-
ban a bazisszektor (tradeable szektor), ezen beliil a feldolgozoéipar termelékenységé-
nek alakulasatol fiigg (Todaro-Smith [2020]). Az EU12 atlagahoz viszonyitva a viseg-
radi orszagok feldolgozdiparanak termelékenysége alacsony aranyrdl indulva, de
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dinamikusan javult, 2008-ban elérte a 32-36 szazalékot (kivéve Lengyelorszagot,
ahol 21 szazalék volt) (2. dbra). Ezt kovetéen viszont 2016-ig nem valtozott, majd az
utobbi években harom orszagban tjra kozeledett a feldolgozdipar termelékenysége az
EU12 atlagahoz, kivéve Magyarorszagot, ahol ez a felzarkézas alig figyelheté meg.
A cseh feldolgozoiparral vald egyiitt mozgas megsziint, és Szlovékiaban is nagyobb
itemben javult a termelékenység. Folyo aras euréval szamoltunk, igy az arfolyamok
alakulasa is befolydsolta a folyamatokat, de megjegyezziik, hogy a volumenindexek
is nagyjabol hasonl6 trendeket mutatnak.

2. dbra
A visegradi orszagok feldolgozdiparanak termelékenysége, 1996-2022
(GVA/ledolgozott 6ra, foly6 4ras euro, az EU12 szdzalékaban)
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Megjegyzés: haroméves mozgoatlag.
Forrds: sajat szamitas az Eurostat adatai alapjan.

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk, hogy bar az EU-ban és itthon is meghirdet-
ték az Ujraiparositast, az adatok alapjan a 12 régebbi tagallamot egyiitt tekintve ezzel
csak azt érték el, hogy megallt a dezindusztrializacio. A 2008-as valsagot kovetGen
a visegradi orszagokban megfigyelhetd az Gjraiparositas, ami azonban csak 2016-
ig tartott, majd itt is elindult az ipartalanodas - igaz, eltér6 modon. Csehorszag-
ban és Magyarorszagon 2016-t6l egyértelmtien lathat6 a dezindusztrializacio, a két
orszag egyitt mozog, mig Szlovakiaban és Lengyelorszagban az altalunk hasznalt
és Capello-Cerisola [2023] altal javasolt megkozelitéssel nem donthetd el egyértel-
muen ez a kérdés. Az is lathatd, hogy a visegradi orszagokban a feldolgozoipar ter-
melékenysége az EU12 atlagahoz viszonyitva hasonléan mozgott 2016-ig, ekkortol
viszont a magyar feldolgozoéipar felzdrkézasa megallt, mig a masik hdrom orszagban
2017-t6] Gjra dinamikussa valt.
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A varmegyék és tipusaik ujraiparosodasa

Nehéz attekinteni 20 varmegye (koztiitk a fdvaros) Gjraiparosodasat, emiatt cél-
szerl a térségeket tipizalni. Az EU regionalis politikajaban javasolt intelligens
szakosodasi stratégiakhoz a gazdasagfejlesztési lehetéségek szempontjabol harom
tipust kiilonitettek el (RIS3 [2012] 47. o0.): ,tudaskoézpontok” (knowledge hubs),
»ipari termelési zonak” (industrial production zones) és ,nem tudomdny és nem
technoldgia altal vezérelt régiok” (non Se&T-driven regions). A Lengyel-Varga
[2018] (504. o0.) tanulmany is ebbdl a tipizalasbol indult ki, altipusokat is kiala-
kitva: a tudaskézpontok esetében a centrum (a févaros térsége) elkiiloniilt a nagy
egyetemekkel rendelkez6 varmegyéktdl. Hasonloan az ipari termelési 6vezetek
esetében is két altipust hoztak 1étre: az FDI feldolgozéipari és az tijraiparosodo tér-
ségeket, mig a nem tudomdny és nem technologia altal vezérelt régidkat rurdlis
tipusnak nevezték.

Jelen tanulmanyunkban a varmegyék tipizalasandl a Lengyel-Varga [2018] 4ltal
javasolt 6t varmegyetipusbdl indulunk ki, de a 2016-t6] megfigyelhetd valtozasok
miatti tipusvaltasok megitélésénél a feldolgozoipar alapvetd indikatorait vettiik ala-
pul: a foglalkoztatottak, a brutté hozzaadott érték, az export stb. aranyat (1. tabldzat).
Négy varmegyét soroltunk at masik tipusba. A varmegyék f6bb adatai alapjan az ot
varmegyetipust a 3. dbra mutatja be:

- CENTRUM: Budapest és Pest egyiitt (2023. januarban lakonépessége 3 millio £6).

- FDI FELDOLGOZOIPARIL: Gybér-Moson-Sopron, Heves, Jasz-Nagykun-Szolnok,
Komarom-Esztergom és Vas (1667 ezer {06).

- IPAROSODOTT: Fejér, Bacs-Kiskun, Borsod-Abatj-Zemplén és Veszprém (1877
ezer 10).

- TUDASKOZPONT: Baranya, Csongrad-Csanad és Hajda-Bihar (1267 ezer £6).

- RurALis: Békés, Nograd, Somogy, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Tolna és Zala (1790
ezer 16).

A CENTRUMBAN, amely Budapestbdl és Pest varmegyébdl 4ll, a feldolgozoéipar mar
héttérbe szorult, példaul alacsony a foglalkoztatottak aranya, azok zome is féleg
a févaroson kiviili térségekben taldlhato, és jellemzének tartjuk, hogy az itt talal-
hato kiilfoldi mikodotékének csak 19 szazaléka feldolgozdipari, mikozben az
orszagos mutato 45,4 szazalék.

Az FDI FELDOLGOZOIPARI VARMEGYEKBEN az orszagos atlag folottiek ezek a muta-
tok: legalabb 30 szazalék a feldolgozoipari foglalkoztatottak aranya, legalabb 32 sza-
zalék a GVA ardnya, az orszagos atlag kétszerese az export aranya, jelentds az egy
lakosra juto feldolgozéipari kiilfoldi miikodétoke, stb. Lengyel-Varga [2018]-hoz
képest valtozott az FDI FELDOLGOZOIPARI varmegyék kore: a 2016 utani folyamatok
hatasdara kikeriilt Fejér, és bekertilt Heves és Jasz-Nagykun-Szolnok.

Az IPAROSODOTT VARMEGYEKBEN a feldolgozoipar indikétorai szintén meghalad-
jak az orszagos aranyokat és értékeket, példaul magas az export aranya, de elmarad-
nak az FDI feldolgozoipariakéitdl. A tipus korabbi nevét megvaltoztattuk, Gjraiparo-
sodo helyett iparosodotta. Idesoroltuk Fejért, amely az FDI feldolgozoipari tipustol
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1. tabldzat
A feldolgozoipar f6bb adatai varmegyénként

Varmegye Feldolgozo- Feldolgozé-  Egy  Feldolgozo-  Kilfoldi Egy
ipari foglal- ipari GVA lakosrajutd ipariérté- mikodé- —lakosra jutd
koztatottak aranya®  feldolgozd- kesitésbél — t8kébSl  feldolgozo-

ardnya®  (szdzalék) ipari GVA* azexport afeldolgozd- ipari kiilfoldi
(szazalék) (ezer eurd) arénya® ipar ardnya™ mitkod6toke™
(szdzalék) (szézalék) (millio forint)

CENTRUM

Budapest+ 10,1 12,9 3,0 64,6 19,0 1,1
FDI FELDOLGOZOIPARI

Komarom- 40,6 39,9 5,5 82,0 89,5 6,6
Esztergom

Heves 35,8 34,2 3,6 91,4 96,1 1,6
Gy6r-Moson- 32,9 35,8 5,5 89,0 86,4 2,9
Sopron

Vas 32,9 34,5 4,2 79,3 85,5 2,0
Jasz-Nagykun- 30,6 32,6 3,1 78,0 97,5 2,0
Szolnok

IPAROSODOTT

Fejér 25,6 32,3 4,9 80,2 79,3 2,7
Bacs-Kiskun 25,9 26,9 3,0 80,6 84,4 0,9
Veszprém 25,1 27,4 32 81,7 91,6 1,6
Borsod-Abauj- 23,5 34,3 34 75,2 89,8 2,6
Zemplén

TUDASKOZPONT

Baranya 16,8 17,6 1,8 56,4 74,0 0,4
Csongrad- 16,7 16,7 2,0 62,5 84,7 0,5
Csanad

Hajdu-Bihar 16,3 17,1 1,9 77,5 95,2 2,7
RURALIS

Nograd 26,1 21,2 1,4 86,3 93,5 0,6
Szabolcs- 25,4 24,6 2,1 69,8 96,4 1,5
Szatmar-Bereg

Békés 22,6 19,3 1,7 61,5 96,5 0,6
Zala 22,1 19,9 2,1 54,0 59,2 0,3
Tolna 17,6 17,5 1,9 60,9 46,9 0,2
Somogy 17,6 14,5 1,3 84,0 79,9 0,7
Orszag 18,5 20,2 3,0 75,6 45,4 1,6

Forrds: *Eurostat 2022-es adatai, "' KSH 2021-es adatai.
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3. dbra
A varmegyék tipusai

HEl Centrum
I FDI feldolgozdipari
[ Iparosodott

[ Tudaskozpont
1 Ruralis

Forrds: sajat szerkesztés.

keriilt ide, ahova bekeriilt - amint emlitettiik - Heves és Jasz-Nagykun-Szolnok, mig
Zala varmegye ruralis lett.

A TUDASKOZPONT tipus a nagy egyetemekkel rendelkez6 varmegyékbdl all. Ezek-
ben csak 16-17 szazalék a feldolgozdipari foglalkoztatottak aranya, a vallalatok
f6leg hazai piacra dolgoznak, és kevés az egy lakosra juto feldolgozdipari kiilfoldi
miitkodotoke is.

A RURALIS VARMEGYEK kore vegyes, de a feldolgozdipar jellemzdi altalaban elma-
radnak az orszagos atlagtol, féleg az egy lakosra juté feldolgozodipari kiilfoldi miko-
détoke allomanya csekély.

Az 6t varmegyetipus esetében az iparosodas/ipartalanodas eltéré modon figyelhet6
meg (4. dbra). A 2004-es EU-csatlakozas az FDI feldolgozoipari és az iparosodott var-
megyékben Ujraiparosodast véltott ki, amit megakasztott a 2008-as valsag, amelynek
megsziintével djra dinamikusan nétt a feldolgozdipari brutté hozzaadott érték ara-
nya, 2016-t6l viszont dezindusztrializacié figyelhetd meg. Az orszagos folyamattal
(1. dbra) 6sszevetve érzékelhetd, hogy ez a két varmegyetipus determinalja a hazai fel-
dolgozdipari folyamatokat, mivel a masik haromban a két évtized alatt alig valtoztak
az aranyok, bar a centrumban mar 2004-t6l, a tudaskozpont tipusnal pedig 2016-t6l
dezindusztrializacié tortént, mig a ruralis tipusnal 2014-t6l stabilan 20 szazalék a fel-
dolgozoéipar ardnya. Mivel itt GVA-aranyokrdl van szd, csak annyi jelenthetd ki, hogy
a feldolgozdipar sulya, fontossaga 2016-t6l mindegyik tipusnal csokkent.

Két varmegyetipus esetében kiemelkedd jelentdségti a feldolgozoipar. A folyamatok
megértéséhez érdemes e tipusokon beliil is vizsgalodni. Az 6t FDI feldolgozoipari var-
megyében a feldolgozoipari brutté hozzaadott érték részaranya az idészak nagyobb
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4. dbra
A feldolgozoipari brutto hozzaadott érték részaranya az egyes varmegyetipusokban,
2000-2022 (szazalék)
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Forrds: sajat szamitas az Eurostat adatai alapjan.

részében igen eltéréen alakult (5. dbra). 2016 utan azonban bizonyos egységesiilés figyel-
heté meg, 2020 utan pedig hasonléva véltak: 33 és 40 szazalék kozé keriiltek az aranyok
a dezindusztrializacionak koszonhetéen. Ez kiilonbozo évektdl figyelheté meg, példaul
Vasban 2014-t6], Gyér-Moson-Sopronban 2017-t6l. Komarom-Esztergomban mindvé-
gig a legmagasabb volt a feldolgozoipari brutté hozzaadott érték aranya, ami elsésor-
ban a Suzukinak és a komaromi, tatabanyai ipari parkokban 1év6 cégeknek tudhaté be.
A masik véglet Heves, ahol 2012-t6l elindult az Gjraiparosodas, és jelenleg is a feldolgozo-
iparban dolgozik a foglalkoztatottak 35,8 szazaléka (lasd az 1. tdbldzatot).

A masik tipusnal, az iparosodott varmegyékben is hektikusan mozog a feldolgo-
zdipari brutt6 hozzaadott érték ardnya, de 2002 és 2007 kozott mindenhol Gjraipa-
rosodas figyelhet6 meg, ami a valsagot kovetden, 2011-t6l folytatodik egészen 2015-
2016-ig, fleg Fejérben és Borsod-Abauj-Zemplénben igen erételjesen, de ezt kdvetGen
mindegyik varmegyében elkezd6dott a dezindusztrializacio, és egymashoz kozel, 27
és 34 szazalék kozé keriilt a brutté hozzaadott érték aranya (6. dbra). Az alapul vett
Lengyel-Varga [2018] tanulmanyban Fejér vairmegye még FDI jellegti volt, de az abran
kirajzolodik, hogy 2016-tdl itt rohamosan csokkent a feldolgozoipari brutté hozza-
adott érték aranya, elindult egy szerkezetvaltas, felgyorsult a dezindusztrializacié.
Megfigyelhetd, hogy Bacs-Kiskunban a Daimler-Mercedes megjelenésével 2012-t6l
fokozatosan novekszik a brutt6é hozzaadott érték részaranya, de a termelés felfutasa
utdn mar nincs tovabbi élénkité hatds. 2015 6ta ebben a varmegyében is dezindusz-
trializacio zajlik, és Veszprémhez hasonld arany alakult ki.
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A feldolgozoéipari bruttd hozzaadott érték részaranya az FDI feldolgozoipari varmegyékben,

2020-2022 (szazalék)
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6. dbra
A feldolgozdipari brutté hozzdadott érték részardnya az iparosodott varmegyékben,
2000-2022 (szazalék)
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Az adatok alapjan Magyarorszagon 2015 6ta egyértelmtien dezindusztrializacio zaj-
lik, ami a jelentds feldolgozdiparu varmegyék mindegyikénél megfigyelhets. A bruttd
hozzaadott érték aranya a két bemutatott térségtipusnal mindvégig hektikusan mozog,
ami ramutat arra is, hogy a viszonylag kisebb teriileti egységeknél egy-egy globalis
cégen beliili dontés (példaul a kiilfoldi telephelyek kozotti addoptimalizalas) a brutté
hozzaadott értéket nagyon befolyasolhatja. De ugyanigy egy-egy tizem jelentés bévi-
tése atmenetileg noveli a brutt6 hozzaadott érték aranyat (példaul az Audié Gyorott). De
ha nincs tovabbi bévités, és a kapacitast teljes mértékben kihasznaljak, akkor a bruttd
hozzaadott érték tovabbi novekedése is visszafogotta valik. 2016-t6l viszont az is megfi-
gyelhet6, hogy mindkét tipuson beliil csokkennek a kiilonbségek, azaz bizonyos teriileti
kiegyenlitédés indult el. Természetesen 6 kérdésiink, hogy sikeres-e a varmegyék szer-
kezetvaltasa, a visszaszorulo feldolgozdipar helyett olyan jévedelmezébb munkahelyek
jonnek-e létre, amelyek képesek hozzdjarulni a térségek felzarkozasahoz.

A hazai térségek felzarkézasi palyai

Amint Lengyel-Varga [2018] kimutatta, a 2008-as valsagot koveten 2016-tal beza-
rolag — a vasarloer6n szamolt egy lakosra juté GDP-vel mérve - az orszag gaz-
dasagi felzarkozasat két varmegyetipus, az FDI feldolgozdipari és az iparosodott
varmegyék élénkitették (7. dbra). A masik harom tipusnak, féleg a févarosnak és

7. dbra

Az egy lakosra juté GDP az egyes varmegyetipusokban, 2000-2022
(PPS, az EU12 szadzalékaban)
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vonzaskorzetének felzarkdzasa lényegében stagnalt, gazdasagi novekedése az EU12
atlagdhoz hasonlé volt. Uj folyamatok figyelhet6k meg azonban 2016 utén: az FDI
feldolgozdipari térségek felzarkozasa ledllt, mig a masik négy tipusé dinamiku-
sabba valt, f6leg a centrumé, ahol a 2016. évi 96 szazalékos érték 2022-re 113 sza-
zalékra nétt, vagyis e régid évente csaknem 3 szazalékpontot javitott a helyezésén.
Az is megfigyelhet6, hogy az iparosodott varmegyék utolérték az FDI feldolgozo-
ipariakat, tovabba a tuddskozpontok az orszagos atlaggal egyiitt mozogtak, de ez
a harom tipus is csak az EU12 atlaganak 55-62 szazalékat érte el. A ruralis tipus
pedig két évtized alatt 30-rdl csak 45 szazalékra jutott, azaz a centrumon kiviil
a tobbi térség felzarkozasa igen lassu.

Ami a f6varosi térséget illeti, Budapest és vonzaskorzetének gazdasagi novekedése
Magyarorszagon kiemelkedd, de nem volt kiugré kelet-kozép-eurdpai dsszehasonli-
tasban, s6t jelentdsen elmaradt a tobbi févarosi térségétdl (8. dbra). Bukarest és Varsd
lendiiletes fejlddése nyilvan kapcsolatban all az orszag méretével is, hiszen a féva-
rosokban koncentralédnak az egész orszagot ellaté szolgaltatasok, példaul pénziigyi,
informatikai, médiavallalkozasok. Amint a Nobel-dijas Paul Krugman fémjelezte ,,j
gazdasagfoldrajzi” modellek levezetik, a javuld kozlekedési halozatok és elérhetdségi
technolégiak kovetkeztében csokkend fajlagos szallitasi koltségek, az elérhet6ség javu-
lasa a bazisszektorbeli tevékenységek sziikségszerti térbeli koncentracidjat idézik eld,
ezaltal javul a méretgazdasagossaguk és igy a jovedelmezdségiik is, amit a nagyobb
méretii piacok fel is erdsitenek (Krugman [2003], Varga [2016], Lengyel [2021]).

8. dbra
Az egy lakosra juté GDP a févarosi térségekben, 2000-2022 (PPS, az EU12 szdzalékaban)
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Magyarorszagon is a févarosi térségben koncentralodott 2022-ben - a brutté hoz-
zaadott értéket tekintve — példaul a pénziigyi, biztositasi tevékenység (K agazat) 82
szazaléka (a 2000-es évek eleji érték 69 szazalék), az informadcid, kommunikacio (J)
81 szazaléka (két évtizede 71 szazaléka), a szakmai, tudomanyos, miszaki tevékeny-
ség (M) és az adminisztrativ és szolgaltatast timogato tevékenység (N) dsszevontan
67 szazaléka (annak idején 60 szazaléka). Mivel a centrumban az orszag lakossaga-
nak koriilbeliil 31 szazaléka él, ezek az aranyok igen magasak. A hazai sugariranyu
kozlekedési halozatok (autopalyak, vasuti fdvonalak), illetve a digitalis eszkozok
az uzleti szolgaltatdsok széles korénél lehetévé teszik, hogy az ezekkel foglalkozd
févarosi cégek piacteriilete szinte az egész orszagra Kkiterjedjen, ami elsegitette
a térbeli koncentralodast, annak minden elényével és hatranyaval. Természetesen
a szolgdltatdsi tevékenységek térbeli elhelyezkedésének kijelolése, valamint bruttd
hozzdadott értékiik pontos statisztikai mérése pontatlan lehet, ennek ellenére hazai
térbeli koncentralédasuk vitathatatlan.

Amint bemutattuk, az FDI feldolgozoéipari varmegyékben 2016 utdn dezinduszt-
rializdcio indult el, f6leg Komarom-Esztergom, Gy6r-Moson-Sopron és Vas varme-
gyékben, azaz visszaesett a feldolgozoipari brutté hozzaadott érték. Kérdés, hogy ez
milyen hatast valtott ki a térségek EU12-atlaghoz torténd felzarkézasara (9. dbra).
Némileg eltér6 modon, de mindeniitt megfigyelhet6 a felzarkdzas lelassulasa, sot
visszaesése, példaul Gyér-Moson-Sopronban és Vasban. Gyér-Moson-Sopron var-
megye 2016-ban az EU12 atlaganak 85 szazalékat érte el, onnan zuhant vissza

9. dbra
Az egy lakosra juté GDP az FDI feldolgozoipari varmegyékben, 2000-2022
(PPS, az EU12 szadzalékaban)
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2022-ben 75 szazalékra, mig Vas varmegye 63-r6l 60 szazalékra. A masik harom var-
megyét kevésbé érintette hatranyosan a feldolgozdipar relativ stilydanak csokkenése,
bar joval alacsonyabb szintrél indultak. Komarom-Esztergom az EU-hoz tortént
csatlakozaskor mar az EU12 atlaganak 60 szazalékan allt, de az eltelt csaknem két
évtizedben csupan 10 szazalékpontot javitott a helyzetén; feldolgozdiparanak gyen-
giil6 szerepét szerintiink a févarosi térséghez vald kozelsége ellensulyozta. Kiemel-
jilk, hogy a felzarkézas megtorpandsa, st visszaesése mar joval a koronavirus-
jarvany megjelenése el6tt megfigyelhetd, vagyis ugy tlinik, hogy tartés gazdasagi
folyamatok kovetkezményeként alakult ki.

A masik tipusnal, az iparosodott varmegyék mindegyikében megfigyelhet6 2016
utan a dezindusztrializacio, de az EU12 atlagdhoz viszonyitott egy lakosra jutd
GDP-jiikon ez nem érzékelhet6 (10. dbra). Kiemelkedik koziilitk Fejér varmegye,
amelyet korabban az FDI feldolgozdipari térségek kozott tartottunk szamon, de
a kozelmultban elindult egy sikeres szerkezetatalakitas, foleg a fovaros kozelségét
kihasznald tevékenységek keriiltek el6térbe, és 2022-ben mar Gyér-Moson-Sop-
ronnal kertilt egy szintre (75 szazalék). A masik harom varmegye felzarkozasa egy-
mashoz nagyon hasonlé: 30-40 szazalékrdl indulva 50-60 kozé kozé jutottak. Ese-
tiikben alig érzékelheté a 2008-as valsag, illetve a feldolgozdipar visszaszorulasa.
Fejér varmegyén kiviil a tobbieknél az varhatd, hogy az FDI-térségekhez hasonléan
lelassul a felzarkézasuk, nemsokara kimeriilnek az egy-egy feldolgozdipari beru-
hazastdl varhaté novekedési lehet6ségeik.

10. dbra
Az iparosodott varmegyékben az egy lakosra juté GDP, 2000-2022
(PPS, az EU12 szazalékaban)

Szazalék

80

70 1

60 -

50 1

40

30

20
------ Bécs-Kiskun Borsod-Abatij-Zemplén

10
————— Fejér Veszprém

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(=3 — N o < wn \O o~ [ee] D (=] — (32 <t N O [ [ee] [*)} (=} — N
S 2 2 9 @2 2 © 9 @ & = = = =24 o = = =24 =4 = & a4 A
S & & & & & & S S o 2 9 © 9 2 2@ © 2 © 2 9 O
(9] N N N N N (9] N N N N A AN N (] N N N N N N N N

—

Forrds: sajat szamitds az Eurostat adatai alapjan.



AZ UJRAIPAROSITAS HATASA A HAZAI TERSEGEK... | 1191

A térségek sikeres szerkezetvaltasahoz, f6leg egy bizonyos szint elérése utan, alap-
vetd a magasabb hozzaadott értéket el6allito, innovativ, tuddsalapu tevékenységekhez
szitkséges tényezok jelenléte. Az adatokbdl érzékelhetd, hogy a feldolgozdipar bruttd
hozzaadott értéke a tobbi agazaténal lassabban nd, azaz kimeriiltek az alacsonyan
képzett munkaerdre, betanitott vagy szakmunkara épiil6 tevékenységek névekedési
lehet6ségei. Mindeniitt dezindusztrializaci6 indult el, a szolgaltatasokra helyezédik
a hangsuly - az viszont kérdéses, hogy ehhez a szerkezetvéltashoz adottak-e a felté-
telek. A szakirodalom szerint az endogén regionalis fejlddés {6 forrasai a munkaerd
képzettsége, az innovaciohoz sziikséges tudomanyos-fejleszt6 kapacitasok megléte
és a tdmogatd intézményi kornyezet (Varga [2009], Stimson és szerzétdrsai [2011],
Capello [2016], Acs-Sanders [2021], Lengyel [2021]).

A centrumban alacsony a munkanélkiiliség, magas a foglalkoztatas, a 30-39
évesek kozel fele diplomads, sok a munkaerépiacon néhany éven beliil megjelend
egyetemi hallgato, jelentds a K+ F-raforditds, és magas a kutatok szama — mindez
szerintiink megmagyarazza a 2016 utan elindult felzarkozast (2. tabldzat). Harom-
millids lakossdgaval a centrum nemcsak diverzifikalt munkaerépiac, ugynevezett
urbanizacids agglomeracids elényoket nyujto térség, hanem a fogyasztok szama is
jelentds. Amint emlitettiik, a févaros tobb szolgaltato tevékenység esetében az egész
orszagot el tudja latni.

2. tabldzat
Az innovativ fejlddés alaptényez6i az egyes varmegyetipusoknal

Munka- Foglal-  Diploma- A nappali K+F- A kutatok
nélkilliségi  koztatdsi sok, 30-39 tagozatos réaforditds™ széma**
rata, 15-64 rata, 15-64  évesek” egyetemi (a GDP (ezer

évesek™ évesek”  (szézalék) hallgatok  szézalé-  lakosra)
(szdzalék)  (szazalék) szama® kaban)
(ezer
lakosra)
Centrum 2,3 78,0 47,0 36,4 1,9 9,1
FDI feldolgozoipari 2,7 75,6 26,2 7,9 0,6 1,2
Iparosodott 4,0 73,1 25,3 5,6 1,1 2,0
Tudaskozpont 3,9 73,1 31,8 41,2 1,6 3,3
Ruralis 6,5 70,0 23,1 2,5 0,3 0,5
Orszag 3,7 74,4 33,3 19,7 1,4 4,0

Megjegyzés: *2022-es, **2021-es adatok.
Forrds: KSH Stadat.

Az FDI feldolgozéipari tipusnal szintén alacsony a munkanélkiiliségi rata, és
a foglalkoztatottsag meghaladja az orszagos atlagot, de a diplomasok aranya kicsi,
a mindségi munkaer6-utanpotlashoz sziikséges egyetemistak szama elenyészé (az
6t megyébdl haromban nincs helyi székhely fels6oktatas), a K + F-raforditas mini-
malis, és a kutatok szama is csekély. De hasonlok az iparosodott térségek adatai is,
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bar az ott levs egyetemek (Miskolc, Veszprém) révén a K + F-raforditas és a kuta-
tok szdma jelentésebb.

Mindkét tipusnal ezek az adatok mar 6nmagukban megmagyarazhatjak a siker-
telen szerkezetvaltast: hianyoznak az endogén fejlédés nélkiilozhetetlen tényez6i,
amelyek a feldolgozdiparban zajlé negyedik ipari forradalomhoz és a szolgaltatasok-
hoz elengedhetetlenek. Ezekben a térségekben a mingségi fejlodési tényezék sziko-
sek, raadasul a kiilfoldi érdekeltségii cégek lefolozik dket, igy a hazai tulajdonu cégek
szinte reménytelen helyzetbe keriilnek. Raadasul ezen varmegyék székhelyei a globa-
lis varosverseny szempontjabol kisvarosoknak mindsiilnek, igen sz{ikos a munkaer6-
piacuk és az intézményi kapacitasuk, ezért csak tudatos fejlesztési stratégiaval, a loka-
lizacids agglomeracids elényokre épiilé intelligens szakosodasi stratégiaval nyilhatna
esélyiik a sikeres szerkezetvaltasra.

Ezekben a varmegyékben dominansak a kiilf6ldi érdekeltségti feldolgozdipari val-
lalatok, amelyeknek dltalaban kevés a helyi partnere, emiatt gyengék a regionalis
multiplikatorhatasaik, csak atmenetileg élénkitik térségiik felzarkozasat. Példaul az
Esztergomban harom évtizede miik6dé Suzukinak 2019-ben 239 TIER-1 beszallito-
jabol 27 volt magyar tulajdonu (13 szazalékot szallitottak értékben tekintve), tovabbi
45 kilfoldi beszallité magyarorszagi telephellyel is rendelkezett (Natsuda és szerzo-
tdrsai [2022]). A hazai beszéllitok koziil valészintileg tobben varmegyén kiviiliek,
igy nem csoda, hogy a helyben keletkez6 alacsony brutté hozzaadott érték miatt
Komarom-Esztergom felzarkozasa lasst. De ebbdl az is nagy valdszintséggel kovet-
kezik, hogy a zarvanyként, szinte vamszabad teriiletként mikodé autd-osszeszereld
tizemeknek vagy akkumulatorgyaraknak hosszabb tavon az orszag gazdasagi nove-
kedésére minimalis lesz a hatasuk.

A multinaciondlis véllalatok letelepedése egy térség szamara el6nyokkel és hatra-
nyokkal egyarént jarhat (3. tdbldzat). Ugy véljitkk, hogy a magyar feldolgozéipari térsé-
geknek koriilbeliil 2008-ig el6nyos volt a multinacionalis vallalatok megjelenése, mivel
jovedelmez6 munkahelyek jottek létre, novekedtek a helyi adobevételek, a hidnyos inf-
rastruktuira (Uthaldzat, energetika stb.) szinvonala javult, f6leg ipari parkok létrehoza-
saval, és igy tovabb. De az utobbi évtizedben mar a hatranyok erdsodtek fel: az FDI fel-
dolgozoipari térségek fejlodése lelassult, és ,,palyafiiggdség” (path dependency) alakult
ki (Lengyel B. [2012], Martin [2010], [2022], MacKinnon-Cumbers [2019]). Mivel a szer-
kezetvaltashoz, technoldgiai megujulashoz sziitkséges endogén eréforrasok sziikosek és
gyengék, az alacsony termelékenységti feldolgozdipar pedig lekoti a munkaerdt, a térség
varhaton tartos fejlodési csapdaba keriil (Diemer és szerzdtdrsai [2022]).

Az innovativ fejlédésre a tudaskozpont tipust varmegyékben, igy Baranya,
Csongrad-Csandad és Hajdu-Bihar varmegyékben, pontosabban a varmegyeszékhe-
lyeken és vonzaskorzetiikben lenne esély, amennyiben integralt, alulrdl szervez6dé
fejlesztési stratégiakat valdsitananak meg. Mindharom térségben nemzetkozileg is
elismert, jelentds létszamu egyetemek miikddnek (sok karral), évente tobb ezer dip-
lomast bocsatanak ki, akikre mint felkésziilt munkaerdére innovativ tevékenységeket,
f6leg tudasalapu szolgaltatdsokat lehetne szervezni. Megjegyezziik, hogy 2021-ben
nappali tagozatra a févarosban és a harom egyetemi varosban vették fel alapképzé-
sekre a hallgatok 83 szazalékat, mester- és osztatlan képzésekre 92 szazalékat, azaz
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A multinacionalis vallalatok eldnyei és hatranyai a befogado térség szamara

El6nyok

Haétranyok

HELYI GAZDASAG

Befektetési és jovedelmi lehetdségek
javulasa

Globalis tudas és
menedzsmenttechnikdk atadasa -

a versenyeldny novelése a globalizacio
Osszefiiggésében

Javitja a készségek bazisat képzési és
foglalkoztatasi politikak révén

Hozzdjarul a térség adobevételeihez

A térség fejlodése egyre inkdbb a kiilsé
kontrolltdl fiigg

Nagyobb kiszolgéltatottsag a bezarassal és
a munkahelyek elvesztésével szemben

A helyi gazdasdg lecsuszasa/lemindsitése

A tégabb globalis termelési rendszerekhez
kapcsolodd termelési zarvanyok, amelyek kevés
helyi elénnyel jarnak

Mas szektorok marginalizaciéja/elmozduldsa -
a szlik fejlédési palyahoz kapcsolddoé gazdasag

HELYI CEGEK

Uj lehetéségek a befektetdk ellétésara:
a multinacionadlis véllalatok ,,hatan
kikeriilhetnek” az exportpiacokra

Tanulds a multinaciondlis vallalatok
legjobb gyakorlatanak utdnzasaval

Fokozott verseny a helyi tényez6piacokon

A munkaerd, f6ld, téke irdnti megnovekedett
verseny megdragitja ezeket a tényezéket

Szallitéként egyoldaltian kotédnek a domindns
megrendel6khoz

HELYI KOZOSSEG

A helyi infrastruktira korszer(sitése,
ami egyébként nem fordulna el8

(példaul kozlekedési és kommunikdcids

kapcsolatok)

A multinacionalis vallalatok ,,tarsadalmi
befektetése” (példaul helyi iskoldkban,
kozosségi szolgaltatasokban)

A helyi kultdra/tarsadalom felbomlasa/
megsemmisiilése

Az erdforrasok beruhdzasa

a multinacionalisvallalat-specifikus
infrastruktraba, a hidnyz6 kozosségi projektekbe/
helyi jellegti kezdeményezésekbe torténd
befektetések helyett

FOGLALKOZTATAS
Uj munkahelyek a helyiek széméra

A bérek gyakran meghaladjik az
atlagos helyi bért

Képzés és modern megkozelités az
emberi eréforrds menedzselésében

Kényszeritd jellegi (nem egyiittmiikodd) irdnyitasi
stratégidk bevezetése

Gyakran alacsony képzettséget igényld, rutinszerd
munkahelyek

Képzés csak a vallalatspecifikus készségekre
korlatozodik, és nem hasznosithaté mas
iparagakban

POLITIKAI VONATKOZASOK

Az er6folényben levo kiils6 szereplok
bearamlasa noveli a térség lehetdségét
az allami forrasokért folytatott térségek
kozotti versenyben

A térség fejlesztési terveit a multinacionalis
vallalatok érdekei eltéritik

Az alternativ politikai vitdk marginalizalédnak —
demokratikus deficit

Forrds: MacKinnon-Cumbers [2019] 273. o. alapjan a szerz6k atdolgozasa.
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a tobbi térségben szinte reménytelen hozzdjutni tehetséges fiatal diplomds munka-
eréhoz (Lengyel [2023]). Igy a térségek tobbségében a hazai tulajdont véllalatoknél
az innovaciok bevezetése, versenyképességiik javitasa, nemzetkoziesedésiik szinte
reménytelen, s6t hazai piacaikrol is kiszorulhatnak.

Osszegzés

Tanulmanyunkban dttekintettitk a magyar varmegyék kiilonboz6é tipusainak jra-
iparosodasat és felzarkdzasat a 2000 és 2022 kozotti idészakban, és megvizsgaltuk,
hogy Lengyel Imrének és Varga Attilanak a 2000-2016 kozotti idészakra vonat-
kozé megallapitasai tovabbra is érvényesek-e. Kideriilt, hogy 2016-t6l 4j felzarko-
zasi palyak figyelheték meg: a korabbi id6szaktol eltéréen a févaros és térségének
gazdasaga dinamikussa valt, mig az FDI feldolgozdipari korabbi ,,sikertérségek” fel-
zarkdzasa stagnal, s6t Gyér-Moson-Sopron vagy Vas varmegyék egyre inkabb lesza-
kadnak az EU12 atlagatdl. Mindez megkérddjelezi a hazai iparfejlesztési politika
hatékonysagat, példaul a 2016-os Irinyi-terv végrehajtasat. Ugy tiinik, hogy ezeknek
avarmegyéknek a tobbsége fejlddési csapdaba keriilt: a meglevé feldolgozoipari tevé-
kenységek mar nem képesek élénkiteni a gazdasagot, a szerkezetvaltashoz sziikséges
innovativ tényezok pedig szinte teljesen hidnyoznak, igy varhatéan ezek a térségek
tartdsan kevésbé vagy kozepesen fejlettek maradnak, a felzarkozasuk megreked. De
ez azt is jelenti, hogy az orszag fejlédését is visszahuzzak, hiszen egy orszag GDP-je
lényegében térségei GDP-jének Osszege.

Ugy véljiik, hogy nem énmagéval a feldolgozoiparral és nem a kiilfoldi érdekeltségti
véllalatokkal van a gond, hanem a hazai gazdasagfejlesztési szemlélettel és intézmény-
rendszerrel. Ahol a feldolgozoéipar sikeres, példaul egyes német vagy osztrak térségek-
ben, ott az iparag klaszteresedett, ott a vallalatoknak van hazai bazisa (dontéshozo, stra-
tégiai, K+ F-, marketing- stb. részlegei), és intenziv kapcsolatban dllnak a tobbi helyi
szereplével, egyetemekkel, dnkormanyzatokkal, szakmai szervezetekkel stb. A hazai
kozpontositott fejlesztéspolitika egy-egy nagyobb projektet képes ugyan menedzselni
a helyi szereplok sziik korét bevonva, de lathato, hogy ennek hatékonysaga gyenge, nem
jonnek létre térségi multiplikatorhatasok. Amig a nagyvarosi térségek, Magyarorszagon
a harommilliés févarosi térség fejlddését a piaci mechanizmusok 6nmaguktol élénki-
tik, addig a kisvarosi térségek, példaul a hazai feldolgozoipari térségek fejlédése nem
automatikus, csak 0sszehangolt fejlesztési programokkal lenne esély a sikerre. De ezek
el6készitéséhez alapos és iddigényes hataselemzésekre van sziikség, az eldnyok és hat-
ranyok mérlegelésére és a helyi szerepldk széles korének bevonasara.

Ugy véljitkk, hogy Debrecenben a BMW és Szegeden a BYD csak rovid tavon
fogja élénkiteni a térségek felzarkozasat, Gyor, Esztergom és Kecskemét példaja-
hoz hasonléan fejlédésiik egy id6 utan lelassul. Egyuttal ezeknek a térségeknek az
innovativ, tudasalapu fejlédési palydja is ellehetetlentilhet, a hatranyok er6sddnek
fel, mivel a kiilfoldi feldolgozodipari beruhazasok f6leg energetikai, kozlekedési fej-
lesztéseket igényelnek, elvonjak a tudasalapu infrastruktura fejlesztésére szant for-
rasok jelentds részét, és az intézményi kapacitasokat is lekotik. Ezeket az autéipari,
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akkumulatorgyartasi kapacitasokat nem a tudaskézpontokba, hanem példaul Szol-
nokra, Nyiregyhazara vagy Miskolcra kellene iranyitani — oda, ahol az innovativ
fejlodés lehetdségei korlatozottak.

A févaroson kiviili mindegyik kisvarosi térség egyedi, igy mindegyikben a helyi
feltételekre épiild, integralt, alulrdl szervez6dd, intelligens szakosodason alapul6 fej-
lesztési stratégiakat kellene kidolgozni, mérsékelve a kedvezétlen hatasokat. De ehhez
nem megfelel6k a hazai intézményi feltételek, példdul a megyei jogt varos 6nkor-
manyzata nem része a varmegyei kozgytlésnek, a helyi forrasok és dontési lehetd-
ségek pedig igen korlatozottak. Amig nem alakul ki a tobbszint( teriileti tervezés
intézményrendszere a kozponti, teriileti és helyi érdekek koordinalasara, amiga don-
tések és a forrasok centralizaltak, addig a kiemelt feldolgozdipari projektek, példaul
az akkumulatorgyarak csak zarvanyként, szigetként miikodnek. Lekoétik a helyi erd-
forrasokat, a minéségi munkaerdt, a jobb ingatlanokat, elszivjak a leveg6t mas tevé-
kenységek eldl, igy a térségben atmeneti fellendiilést hoznak ugyan, de a felzarkozast
megnehezitik. Természetesen az orszagos koltségvetés néhany részmutatoja atme-
netileg javul, de ennek hosszabb tdvon igen nagy az ara. Ha a hazai tjraiparositasi
politika nem valtozik, akkor szinte biztosra vehetd a fejlédési csapdak kialakulasa és
a feldolgozdipari térségek felzarkozasi lehetéségeinek kifulladasa.

Karl Aiginger és Dani Rodrik megfogalmazasaban:

»Az iparpolitika olyan rendszerszinti megkozelités, amely koordindlja az innovéciot,
a regionalis politikat és a kereskedelempolitikat, kozéppontjaban a feldolgozoiparral,
mikozben érinti az upstream és downstream iparagakat, az agazati valtozdsokat, a klasz-
tereket és a halozatokat.” (Aiginger-Rodrik [2020] 203. 0.)

Azilyen iparpolitikanak térségi megfeleldje az EU regionalis politikdjaban javasolt hely-
alapu intelligens szakosodasi stratégia, ami nem csodafegyver, de lehetdséget ad a helyi
feltételekhez igazodod, 6sszehangolt fejlesztési programok kidolgozasara.

Egy kozepes fejlettségi szint eléréséhez elegenddk a kiilfoldi érdekeltségti feldolgo-
zbipari beruhazasi projektek, de a tovabblépéshez, a sikeres felzarkozashoz mar nem,
mivel a térségek, varosok versenyében a sikerességhez a helyi szereplok 6sszehan-
golt és folyamatos tevékenysége sziikséges. Amint Enyedi Gyorgy immar tobb mint
negyedszazada megfogalmazta:

»A siker nem megy magatdl (csak a hanyatldas megy magatdl), a megszerzett sikerért nap
mint nap, a varosok versenyében ujra kell kiizdeni.” Enyedi ([1997] 6. 0.)
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Egyetemek és vallalatok kutatasi
egylittmikodése a helyi tudastermelésben

A hosszu tava gazdasagi fejlédés motorja a folyamatos innovacio, amelynek alapja
a gazdasagi szereplok interakcidja soran létrejovo tudas- és informacioaramlas.
A kiilonféle gazdasagi szereplok - példaul a vallalatok és az egyetemek - tudasbazisa
eltér egymastol. A gazdasagpolitika iranyitoi, valamint a vallalatok és az egyetemek
is szamos programot hoztak létre, hogy a rendelkezésiikre allo informaciokat meg-
oszthassak egymassal, eléremozditva j vagy meglévé innovativ vallalatok létreho-
zasat, fejlesztését. A szakirodalomban azonban kevés olyan vizsgalat sziiletett eddig,
amely széleskoriien, tobb orszagra vonatkozoan feltarta volna a vallalatok és az egye-
temek egyiittmiikodéseinek innovaciora gyakorolt hatasat. Ebben a tanulmanyban
az Eurépai Unio keretprogramjaiban részt vevok kutatasi egyiittmiikodéseire vonat-
kozo adatain vizsgaljuk meg ezt a kérdést. Tobbrétegii halozatelemzési modszert
alkalmazunk térbeli panelokonometriai modellek és regionalis tudastermelési fiigg-
vény felhasznalasaval. A kapott eredmények arra mutatnak ra, hogy az innovacio
erdsitéséhez diverz kapcsolati szerkezetre van sziikség. Ez a sokféleség nemcsak abbol
all, hogy tobb gazdasagi szereplével sziikséges egyiittmiikodni, hanem eltéré intéz-
ménytipusokkal és région kiviili partnerekkel is érdemes kapcsolatokat 1étrehozni.
A gazdasagpolitikai programok és az egyetemi innovacios projektek kialakitasakor
tehat torekedni kell arra, hogy foldrajzilag tavolabbi partnerek bevonasaval alakulja-
nak ki szorosabb egyiittmiikodések a vallalatok és az egyetemek kozott.

Journal of Economic Literature (JEL) kod: D85, 031, 033, O34.
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Bevezetés

Az intézmények és régiok kozotti kutatasi egytittmikodéseket az elmult évtizedek-
ben széles korben vizsgaltak. E kutatasok alapja az a felismerés, hogy az innovacio
eredendden kollektiv jelenség (példaul Lundvall [2010]), igy az innovacios folya-
matok megértésében kiilondsen fontosak azok a kapcsolatok és haldzatok, amelye-
ken keresztiil a szereplok egyiittmtikodnek, és amelyeken keresztiil a tudas vagy
az informacié dramlik kozottiik. E halézatok strukturaja, valamint a szereplok
benniik elfoglalt pozicidja jelentdsen befolyasolja az innovacios tevékenységiiket.
Ha a halézatok kiilonbo6z6 teriileti egységek szerepléit kotik ossze, akkor a szerep-
16k térbeli elhelyezkedése és a haldzati kapcsolatok térbelisége sem kevésbé lénye-
ges (Hoekman és szerzétdrsai [2008], Varga és szerzétdrsai [2014], Sebestyén-Varga
[2013a], Huggins és szerzdtdrsai [2020]). A kutatdsi egytittmiikodési hdlozatokban
valo részvétel, valamint az azokban elfoglalt j6 poziciok meghatarozé inputokat
biztosithatnak az innovaciohoz, kiiléonésen azokban a régiokban, ahol a helyben
rendelkezésre 4116 eréforrasok viszonylag sztikosek (Varga-Sebestyén [2017], Pathy
[2017], Lengyel-Leydesdorff [2015]).

A kapcsolodasok jelentdségén tul az innovacios rendszerekkel (Freeman [1987],
Lundvall [1992], Nelson [1993], Vas-Bajméczy [2012]) vagy Gjabban a vallalkozoi
okoszisztémakkal (Acs és szerzdtdrsai [2017], Alvedalen-Boschma [2017]) foglalkozd
kutatasok hangsulyozzak, hogy a sikeres innovacios tevékenység feltétele, hogy
kiilonbo6z6 tipusu szereplk kapcsolddjanak dssze, és komplementer tudaselemei-
ket megfelel6 egyiittmikodés alapjan kapcsoljak ossze, hasznaljak ki. A vallalatok,
egyetemek, kutatokozpontok, kormdanyzati szervek, pénziigyi intézmények és mas,
az innovécios folyamatokat tamogatd szervezetek kozotti egytittmiikodés mind
agazati, mind regionalis szinten 6sztonozheti az innovacios tevékenységet (Jacobs
[1969], Henderson [1997], Fritsch-Slavtchev [2010], Becker-Dietz [2004], Csdfordi
és szerzdtdrsai [2018], D’Ambrosio és szerzbtdrsai [2019]). Az egyetemek vagy mads
kutatointézetek és a vallalatok kozotti egyiittmiikodést és tudasaramlast e halo-
zatok egyik kiilondsen fontos szempontjaként jeloli meg a szakirodalom, mivel ez
a tipusu kapcsolat csatornat teremt a kutatointézetek és egyetemek alap- és alkal-
mazott kutatdsai, valamint a piaci szereplék domindns innovacids tevékenységei
kozott (OECD [2019], Reichert [2019]).

Az egyetemek és vallalatok — vagy masképpen az alapkutatds és az innovacio —
kozotti kapesolatok jelentdsége szamos gyakorlati gazdasagpolitikai programot
hivott életre. S6t maguk a kulcsszereplok is kiilonféle alulrél jové kezdeményezé-
sekkel és programokkal igyekeznek ezeket a kapcsolatokat erdsiteni és fejleszteni.
A kilonféle allami programok mellett maguk az egyetemek egyre gyakrabban hoz-
nak létre inkubdcids programokat az indul6 vallalkozasok fejlédésének elsegitésére.
Ezek a programok 0sszekapcsoljak a kutatokat a vallalatok és a befekteték képvise-
16ivel, hogy megkonnyitsék az 4j tizleti vallalkozasok, kiporgetett (spin-off) vallala-
tok létrehozasat. A kiilonféle kutatasi palyazati rendszerek is novekvd sullyal veszik
tigyelembe a kutatasi eredmények tizleti hasznositasdanak lehetdségét, az ilyen kime-
netek vagy korabbi teljesitmények (ipari partnerekkel valé egytittmiikodés, szellemi
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tulajdonjogok) versenyelényt jelentenek. Az egyetemek és a vallalkozasok kozotti
szorosabb kapcsolatok tehét feltehetéen 6sztonzik az innovaciot és ezen keresz-
tiil a gazdasagi fejlodést. A régiok kozotti kapcsolatrendszer innovacioban betol-
tott meghatarozo szerepére a szakirodalom szamos alkalommal felhivta a figyel-
met (példaul Bathelt-Gliickler [2003], Boschma [2005], Ter Wal-Boschma [2009]),
kitérve a régiok egymas kozotti kapcsolatainak diverzitasara ebben a folyamatban
(Eriksson-Lengyel [2019], Kogler és szerzdtdrsai [2023]). Hianyoznak azonban azok
a kutatdsok, amelyek azt vizsgaljak, hogy a két csoport kozotti egyiittmikodés
milyen mértékben 0sztonzi ténylegesen az innovaciot.

Ebben a tanulmanyban ennek a kutatdsi résnek a zarasahoz jarulunk hozza. Az
egyetemek vagy kutatointézetek és a vallalatok kozotti kutatasi egytittmitikodési kap-
csolatait, valamint ezek intézményi és térbeli szerkezetét vizsgaljuk, tovabba azt, hogy
az egyiittmikodések szerkezete milyen kapcsolatban all a helyi innovécios aktivitas-
sal. A két kritikus szerepl6tipus elkiilonitése mellett a tanulmany kiemelt célja a tér-
beliség szerepének vizsgdlata. Az elemzések megprobaljak feltarni a région kiviili
kapcsolatok jelent6ségét, amelyek megkonnyitik az 4j tudas atadasat a régioban. Ezt
atudast azutan az érintett helyi vallalatok vagy egyetemek az egész régioban terjeszt-
hetik. E szempontok elemzésével a tanulmany célja annak megallapitdsa, hogy az
egyetemek és a vallalatok kozotti fokozott egytlittmikodés valdban hozzajarul-e az
innovaciohoz és igy a gazdasagi fejlédéshez, tovabba az egyiittmiikodés mely dimen-
zidi segitik el6 leginkabb az innovaciot.

Szakirodalmi hattér

Mig az egyetemek regionalis fejlédésben betoltott szerepét régota vizsgaljak (Kotosz és
szerzbtdrsai [2015]), tobb tanulmany is kiemeli az egyetemek (vagy altaldban a fels6-
oktatasi intézmények, kutatdintézetek) és a vallalatok kozotti kapcesolatok fontossagat.
A két intézménytipus kozotti kapcsolatok vizsgalatanak sokféle megkozelitése léte-
zik, s6t szisztematikus szakirodalomelemzések is késziiltek a témakorben: Baleeiro
Passos és szerzotdrsai [2023] szerint az egyetem és a véllalatok kozott 15 kiilonbozé
mechanizmus azonosithatd, amelyeket a szerz6k 6t kategdriaba soroltak: tajékoztatas
és képzés, K+ F-projektek és tandcsadds, szellemi alkotasok és tulajdonjogok, emberi
er6forrasok és kozos vallalkozasok. Mindegyik dimenzid valamilyen mddon a tudas-
aramlashoz kotédik, bar eltéré tartalommal. Tanulményunkban kifejezetten a kdzos
kutatas-fejlesztési projektek vizsgalatara vallalkozunk.

Schaeffer és szerzétarsai [2018] brazil adatok felhasznalasaval kimutatta, hogy
az innovacids tevékenység magasabb azokon a teriileteken, ahol egyetemek van-
nak jelen. Audretsch-Lehmann [2005] egy német indul6 vallalkozasokra vonatkozd
mintan szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az egyetemek magasabb kibo-
csatasa (mind a hallgatok, mind a publikacidk tekintetében) pozitivan befolyasolja
az Uj helyi indulé vallalkozasok aranyat. Hasonloképpen Maietta [2015] kimu-
tatta, hogy egy olasz élelmiszer- és italgyarto vallalatokbdl allé6 minta innovacids
tevékenységére pozitivan hatott az egyetemekkel valé egyiittmiikodés. Regionalis
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szinten elemezve Ponds és szerzétdrsai [2009] arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az egyetemek és a vallalatok kozotti interregionalis egytittmikodési halézatok
(a kozos publikaciokkal mérve) meghatdrozé tudasaramlasi csatornat jelentenek
a holland régiok esetében.

Mas tanulmanyok tovabb arnyaljak az egyetemek és vallalatok kozotti egyiitt-
mukodés egyszert pozitiv hatasat. D’Este-Iammarino [2010] megallapitotta, hogy
az egyetem foldrajzi kozelsége és a kutatas mindsége befolyasolja az intézmények
kozotti kozos kutatasi egytittmiikodés gyakorisagat. Bruneel és szerzdtdrsai [2010]
azonban az egyetemek és vallalatok kozotti egytittmiikodés akadalyaira hivja fel
a figyelmet: ezek az akadalyok alapvetden a két intézménytipus eltérd orientacio-
jabdl fakadnak (tuddstermelés versus tudashasznositds, nonprofit versus profitve-
zérelt miikodési logika), de a kooperacid soran megjelend ugynevezett tranzakcids
(szellemi tulajdonnal kapcsolatos konfliktusok, adminisztraciés) nehézségek is
lényegesek. A szerzok szerint az egyiittmiikodok szélesebb kore és a korabbi egyiitt-
miukodésekben felépiilt bizalom képes csokkenteni ezeket az akadalyokat. Bar ezek
az eredmények alapvetéen megerdsitik azt a hipotézist, hogy a vallalatok és a fels6-
oktatdsi intézmények vagy kutatdintézetek kozotti egyiittmikodés hozzajarulhat
az innovacié kiilonb6z6é dimenzidihoz helyi szinten, ezek a vizsgalatok jellemz&en
valamilyen specifikus teriileti egységre vonatkoznak, igy kevésbé dltalanosithatok,
és nem is minden esetben mérik kifejezetten az innovacios tevékenységet. A feltéte-
les médot erésiti Vallance és szerz6tdrsai [2017] munkéja is, akik RIS3 stratégiakra'
Osszpontositd kérddives adatokat elemezve mutatjak meg, hogy a kevésbé innovativ
régiok az egyetemek és a vallalatok kozotti kapcsolatok megléte ellenére sem tudjak
hatékonyan kihaszndlni ezeket a kapcsolatokat a tudomanyos kutatds és az tizleti
tevékenységek kozotti illesztési pontként. Mindez tehat arra mutat, hogy a két sze-
replotipus kozotti kapcsolatrendszer és annak tagabb regionalis innovaciora gya-
korolt hatdsa tovabbi kutatast igényel.

A korabban idézett tanulmanyok vagy felmérési adatokat (Kotosz és szerzdtdr-
sai [2015], Maietta [2015], Bruneel és szerzdtdrsai [2010], Vallance és szerzdtarsai
[2017]), vagy a kutatasi egyiittmtikodésre vonatkozd konkrét nemzeti adatbazisokat
(Schaeffer és szerzétdrsai [2018], Audretsch-Lehmann [2005], Ponds és szerzdtarsai
[2009], D’Este-Iammarino [2010]) hasznalnak, ezzel természetes mddon lesziikitve
a vizsgalat teriileti megkozelitését egy-egy régiora vagy orszagra. Néhany munka
(Akcomak és szerzdtdarsai [2018], Reillon [2017], Roediger-Schluga-Barber [2008],
Caloghirou és szerzdtdrsai [2001], Sousa-Salavisa [2015]) azonban az EU éltal finan-
szirozott keretprogramokrol (Framework Programs, FP) rendelkezésre allo adatok
alapjan vizsgélja az egyetemek és vallalatok kozotti egyiittmiikodést, ezaltal szé-
lesebb kontextust biztositva az eredményeknek. Caloghirou és szerzétdrsai [2001]
1983-1996 kozotti adatokra vonatkozoan nagyszabasu elemzést végzett, amelybdl
kideriil, hogy az egyetemek a projektek tobb mint felében részt vesznek, és szere-
piik az id6 elérehaladtaval névekszik. Ezt Protogerou és szerzétdrsai [2013] hasonlo,

! Kutatasi és innovécios intelligens szakosoddsi stratégia (Research & Innovation for Smart Special-
isation Strategy, RIS3).
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de hosszabb, 2009-ig terjedd idészakon elvégzett elemzése is megerdsiti, kiemelve,
hogy a vallalati szféra részvétele ezekben a projektekben természetszertien kisebb,
ugyanakkor a periferikus régiok és Gj EU-tagok vezet6 szerepe a projektekben még
nem kiforrott. Fontos ugyanakkor, hogy a periferikus orszagok egyetemei jelentds
és ezen keresztiil tudaskozvetitd szerepléi az egyiittmiikodési haldozatoknak. Ezt az
eredményt erdsiti meg Sousa-Salavisa [2015] a portugdl egyiittmtikodési projek-
tekrol szolo tanulményban, amelybdl kideriil, hogy az egyetemek jelentésen hoz-
zéjarulnak ezekhez a halézatokhoz, és egyre inkabb a kozéppontba keriilnek. Bar
aszerzéparos nem kifejezetten az egyetemek és a vallalatok egytittmikodésével fog-
lalkozik, mas tanulmanyok attekintést nyujtanak a keretprogramokban megfigyel-
het6 egytittmiikodési mintazatokrdl. Reillon [2017] atfogo attekintést ad a keretprog-
ramok kiilonb6z6 hullamairdl, mig Roediger-Schluga-Barber [2008] a kiilonboz6
keretprogramok egytittmiikodési halozatat elemzi, és megallapitja, hogy a valtozé
programok ellenére a halézati struktura nem tulsagosan valtozik. Egy stabil mag
azonosithatd, amely f6ként egyetemekbdl és kutatointézetekbol all. Akcomak és szer-
z6tdrsai [2018] a keretprogramok adatai alapjan elemez régiok kozotti egyiittmiko-
dési halozatot, és megmutatja, hogy a kevésbé fejlett régiokban tudaskonvergencia
figyelheté meg a fejlettebb régiok iranyaba.

Szabadalmi egyiittmiikodési adatok felhasznalasaval Santoalha [2018] megal-
lapitja, hogy a sikeres innovacids rendszerek mind helyi, mind globalis szinten
integraltak, ami mindkét iranyban kiegyensulyozott egytittmiikodési kapcsola-
tokra utal. Ugyanakkor szabadalmi adatok felhasznaldsaval Dosso-Lebert [2019]
azt mutatja meg, hogy a legtobb kozponti régid erds innovator. Hasonldképpen,
egy magyarorszagi régidban végzett felmérés alapjan Juhdsz [2019] hangsulyozza,
hogy a kiporgetett vallalatok nagyobb valdszintiséggel alakitanak ki helyi tudas-
hélézatokat a mar meglévo stiriibb helyi kapcsolatrendszereken keresztiil. Fitjar-
Rodriguez-Pose [2019] eredményei azt mutatjak, hogy a helyi egytittmiikodési kap-
csolatokon til a nemzetkozi szabadalmi egyiittmiikodések is pozitivan befolyasol-
jak a véllalati szintd innovaciot.

Néhany tanulmaény kifejezetten figyelembe veszi a halozat strukturajat a részt
vevé intézmények kozott. Ponds és szerzétdrsai [2009] térbeli 6konometriai becs-
lések alapjan dolgozik, ahol az egyiittmtikodési haldzatokat a térbeli salymatri-
xon keresztiil veszi figyelembe. Pontosabban, relevansnak tekinti a partnerrégiok
K+ F-kiaddsainak sulyozott atlagat a helyi innovativitds szempontjabdl. Ez a tanul-
many azonban a kutatasi egyiittmiikodés mérészamaként publikacids adatokra
tamaszkodik, és a halézat csomdpontjai a régiok. Akcomak és szerzétdarsai [2018]
a keretprogramokban dokumentalt egyiittmiikodések adatait haszndlja fel arra, hogy
régiok kozotti egyiittmiikodési haldzatot épitsen fel. Ebben a halézatban kiilonb6z6
centralitasi mértékeket definial, és ezek alapjan vizsgalja az orszagok konvergen-
ciamintazatait. Roediger-Schluga-Barber [2008] a keretprogramok résztvevdinek
(intézményi szint) egyiittmikodési halozatat elemzi, és e hdldzatok makroszkopi-
kus tulajdonsagainak (fokeloszlas, kisvilagi tulajdonsagok) alakulasara dsszpontosit.
Nem foglalkozik azonban kifejezetten az egyetemek és vallalatok kozotti egyiittmii-
kodéssel, ahogy Tagai [2023] munkaja is elsésorban a projektek és forrasok térbeli
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koncentracidjara koncentral. Sousa-Salavisa [2015] a keretprogramprojektek portu-
gal résztvevdinek halozatat elemzi — azok halézati centralitasa révén. Bar a szerz6pa-
ros halézati megkozelitéssel vizsgalja az intézményi szintii keretprogram-egyiittmu-
kodéseket, elemzésiik foldrajzilag Portugaliara korlatozodik. Sebestyén és szerzétar-
sai [2021] a keretprogramadatok alapjan intézményi szintt halézatot elemez, teljes
eurdpai lefedettségben. Kifejezetten az egyetemek és mas kutatointézetek kozotti
kapcsolatokra vonatkozdan klaszterezési eljarassal térképezi fel az egyiittmiikodési
halézatok mintazatat, nem foglalkozik azonban az egyiittmiikodési mintazatok
lokalis innovacids teljesitményre gyakorolt hatasaval.

Ebben a tanulmdanyban ezt a kutatasi iranyt fejlesztjiik tovabb. Sebestyén és szer-
z6tdrsai [2021], valamint Braun és szerzdtdrsai [2021] munkajat kovetve, a keret-
programok intézményi szinti hdldzatat felhasznalva kifejezetten az egyetemek és
kutatdintézetek, valamint a véllalatok kozotti egyiittmikodési mintdzatok szere-
pét vizsgaljuk a regionalis tudastermelésben. E tekintetben a tanulméany tovabb-
fejlesztése a Sebestyén-Varga [2013a], [2013b], Varga-Sebestyén [2015], [2017]
munkaknak is, amelyek regionalis tudastermelési fliggvény segitségével vizsgal-
jak a halozati beagyazottsag szerepét a regionalis innovacios aktivitas alakitasa-
ban. Utébbi tanulmanyok azonban nem foglalkoznak az egyetemek és vallalatok
kozotti kapcsolatok szerepével.

Adatok és mddszer
A kutatdsi egyiittmiikodési adatok tisztitdsa

Az elemzés kiindulopontjat az EU dltal finanszirozott keretprogramokrol rendelke-
zésre allo informaciok jelentik, amelyeket a CORDIS adatbazisbol nyertiink. Ebben
a tanulmanyban a keretprogramok harom hullamaban, az 5-6. és 7. keretprogram-
ban finanszirozott dsszes projektre vonatkozé informaciot felhasznaljuk. Ezen adatok
alapegysége a projekt-résztvevé par, ami azt jelenti, hogy egy adott intézmény (mint
résztvevd, példaul egyetem, vallalat) részt vesz egy finanszirozott projektben. Az adat-
bazis kiilon tartalmaz informdciokat a projektekrol és a résztvevokrol. A projektek
kezd6 és befejezd éve alapjan az egyiittmiikodési mintdkat longitudinalis megkoze-
litésben is vizsgalni tudjuk. A résztvevékre vonatkozé informaciok koziil hasznaljuk
arésztvevok elhelyezkedését,a NUTS3 szintii régiobesorolast, valamint az intézmény
tipusat (példaul felsGoktatasi intézmény, vallalat).

A CORDIS adatbazisbol nyert nyers adatokat kétszint adattisztitason vezet-
tiik keresztiil, amely a projektrésztvevék foldrajzi elhelyezkedésének azonositd-
sat, valamint az egyedi intézmények azonositasat tette lehetévé. Elsé 1épésben az
egyes intézmények regionalis besorolasat tisztitottuk meg. Bar a CORDIS adatba-
zis tartalmaz NUTS3 szintl kategorizédlast a projektrésztvevékre vonatkozodan, ez
hidanyos és szamos esetben hibas. Az adatbazis ugyanakkor tartalmaz az intézmé-
nyekre vonatkozdan iranyitészamokat, cimeket és varosokat is. Ezen informaciok
alapjan eldszor egy algoritmikus Gjraosztalyozast végeztiink el, amely az egyes
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informaciok alapjan kiilon-kiilon rendelt NUTS3 régiokodot az intézményekhez.
Ha az algoritmus alapjan kapott besorolas nem egyezett meg mindharom alapinfor-
maciora, vagy ezek koziil valamelyik hianyzott, akkor kézi ellenérzéssel és besoro-
lassal korrigaltuk az adatbazist, és ezaltal kapott végleges régios besorolast az adott
intézmény. Ennek eredményeként minden olyan intézményrdl teljes kort, NUTS3
szint{ besorolas all rendelkezésre, amely részt vett a vizsgalt id6szakban valamely
keretprogram projektjében.

Masodszor az intézmények egyedi azonositasara keriilt sor. Bar a CORDIS
adatbazis tartalmaz egyedi intézményi azonositdkat, ezek nem minden esetben
pontosak, és a kiilonboz6 keretprogramok (FP5, FP6, FP7) kézott eltérék. Emiatt
a projektekben részt vev intézmények teljes Gjraazonositasat végeztiik el. Az tjra-
azonositas soran az intézmények/résztvevok régios részhalmazaival dolgoztunk,
vagyis adott NUTS3 région beliil kerestiik meg az azonos intézményeket, és lat-
tuk el 6ket egyedi azonositoval. Ez azt is jelenti, hogy azonos intézmény (vallalat,
egyetem) kiilonb6z6 NUTS3 régidban talalhato egységeit kiilonb6z6 intézmény-
nek tekintettiik. Ez az egyszertsités jelentés mértékben lecsokkentette az intéz-
ményi azonositashoz sziikséges szamitasikapacitas-igényt, mikozben a kiilon-
b6z6 telephelyek kozotti szervezeti tavolsag miatt az eltérd intézményként torténd
kezelés realis feltételezésnek tekinthetd. Az egyes régidkon beliil az intézmények
nevére és cimére vonatkozé informaciokat felhaszndlva lefuttattunk egy paron-
kénti karakterlanc-illeszt6 algoritmust, amely minden intézményparra vonatko-
z6an meghatarozott egy hasonldsagi metrikat. Kérdés ugyanakkor, hogy hogyan
hatarozhat6é meg az a kiiszobérték ezen metrika szerint, amely felett azonosnak
és amely alatt kiilonb6z6nek tekinthetd két intézmény. A cél az, hogy az els6-
faju és masodfaju hibak elkovetésének egyiittes valdszintségét minimalizaljuk.
Ennek érdekében minden régiora vonatkozdan kialakitottuk az intézmények egy
részmintajat, amelyen manualisan is elvégeztiik a paronkénti 6sszehasonlitast.
Ez a manuadlisan elvégzett 6sszehasonlitas olyan referenciaeseteket szolgaltatott,
amelyek tekintetében biztosak voltunk abban, hogy melyek az azonos és melyek
a kiilonboz6 intézmények. Ezt a referencia-almintat ezutdn dsszevetettiik az algo-
ritmikus eredményekkel, és az els6- és masodfaju hibak 6sszegének minimali-
zalasaval meghataroztuk azt a kiiszobértéket, amely alatt kiilonb6z6nek, amely
felett pedig azonosnak tekintiink két intézményt.

Az igy rendelkezésre 4116 megtisztitott adatkészletben minden egyes tamogatott
projektrdl, a projekt idétartamardl, a résztvevokrol, a NUTS3 szintt elhelyezkedé-
stikrdl, valamint a résztvevok intézménytipusarol (felsGoktatasi intézmény, kutatoin-
tézet, véllalat vagy egyéb szerepld) rendelkezésiinkre &l informécié. Osszesen 38 519
finanszirozott projekt adatait hasznaljuk fel, amelyben 29 386 kiilonb6z6 résztvevot
azonositottunk. Ezek koziil 26 073 vallalatként kertilt azonositasra, mig 3313 felsGok-
tatasi intézmény vagy kutatdintézet. Az elemzésben nem vessziik figyelembe (kizar-
juk) az egyéb tipust intézményeket, valamint a felsdoktatasi és egyéb kutatointézet-
tipusokat dsszevontan kezeljiik, és dsszefoglaldan egyetemekként hivatkozunk rajuk.
A vizsgat projektek a 2000 és 2019 kozotti id6szakot olelik fel, 6sszesen 28 orszag 1337
NUTS3 régidjara vonatkozdan.
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Egyiittmiikodési hdalozatok kialakitdsa

A fentiekben bemutatott adat-el6készitési és adattisztitasi folyamat eredménye az
ugynevezett projektmatrix, amelynek sorai az intézményeknek, mig oszlopai az egyes
projekteknek felelnek meg. A matrix egy adott cellaja 1-es értéket vesz fel, ha a sornak
megfelel$ intézmény részt vesz az oszlopnak megfelel6 projektben. Ezt a projektmat-
rixot P-vel jelélve, az A =PP" transzformdaciéval kapjuk az A = a,, | szomszédsagi
matrixot, amelynek sorai és oszlopai is az intézményeknek felelnek meg, és egy adott
eleme megmutatja, hogy a sornak (,) és oszlopnak (I,) megfelel6 két intézmény hany
kozos projektben vett részt, tehat a kutatasi egyiittmikodések tekintetében milyen
szoros kapcsolatban allnak egymassal. Ha a projektmatrixot egy adott évben aktiv
projektekre vonatkozdan irjuk fel, akkor minden évre kiszamithatjuk a szomszédsagi
matrixot és az ezzel leirt halézat megfelel6 indikatorait.

Ezek az A szomszédsagi matrixok az 0sszes intézményparra vonatkozo kapcso-
lati informaciodt tartalmazzak, figgetleniil azok elhelyezkedésétdl (régio) és tipu-
satol (egyetem vagy véllalat). E jellemz6k figyelembevétele érdekében két katego-
rizélasi vektort haszndlunk. A d” az intézmények tipusdra utal: minden sor egy
intézménynek felel meg, és az adott sorban 1-es szerepel, ha az adott intézmény
egyetem vagy kutatdintézet, és 2, ha vallalat. Hasonloképpen a d* az intézmények
elhelyezkedésére utal, és az egyes sorok annak a régionak az indexét tartalmazzak,
amelyhez az intézmény tartozik.

A foldrajzi (régios) és intézményi kategoriakat is figyelembe véve a szomszédsagi
matrixot egy haromdimenzids tombként irhatjuk fel, amelynek az altalanos eleme az
alabbi mdédon definialhato:

Wiiag — M, ‘le =T dzR =9 dzT =/ dzT =&

ahol w, p azoknak a kozos kutatasi projekteknek a szamat adja meg, amelyeket az
r-edik régio f-edik tipusu i-edik intézménye valamint a g-adik régio g-edik tipusu
j-edik intézménye kozott figyeliink meg adott évben. Az f, g€ {1, 2} indexek az intéz-
mény tipusat jelolik (1: kutatdsi intézmény, 2: vallalat), az , g€ {1, 2, ..., R} indexek
pedig a régiok sorszamara utalnak. Azi, j€ {1, 2, ..., I } indexek a konkrét intézmé-
nyekre utalnak. Ennek szdmossaga, I, kiilonb6zhet minden r-edik régio és f-edik
intézménytipus esetén.

Az el6bb definialt W haromdimenziés tombként strukturaltan tartalmazza a kuta-
tasi egytttmikodésekre vonatkozé informaciokat, egészen pontosan a kutatasi
egyuttmiikodések mértékét adja meg a két intézmény kozotti kozos kutatasi projektek
szamaval. Ez egy stlyozott halézati szerkezetet reprezental, melynek egyszer(i transz-
formacioval elkészithetjiik a sulyozatlan vagy binaris véltozatat, amely a kapcsolatok
intenzitasa helyett csak azok létezésére vagy hianyara 6sszpontosit:

1, ha Wi g >0

b, = .
79810, maskiilonben
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Halézati indikdtorok

Az elébbiekben definialt, strukturalt halozati szomszédsagi matrixok (W és B) segit-
ségével szamos egyszerli indikatorat szamithatjuk ki a kiillonb6z6 intézményi tipu-
sok kozotti kapesolati intenzitasoknak. Ebben a tanulmanyban egyszert fokszam-
centralitasokkal dolgozunk, amelyek megmutatjak, hogy a halézat adott elemének
hany kapcsolata van mas halézati cstiicsokkal. Ezt a kapcsolddasi intenzitast a fentiek
alapjan kiszamithatjuk a kapcsolatok stlyara vonatkozdan (9sszességében milyen
intenzitasu kapcsolddast mériink), valamint a binaris halozatra vonatkozoan is (hany
partnerrel lépett kapcsolatba az adott intézmény).

A felépitett intézményi szint(i adatbazis elénye ugyanakkor éppen az, hogy eze-
ket a kapcsolati mintazatokat foldrajzilag és intézménytipusok kozott is differen-
cialni tudjuk. Ennek megfelel6en a vizsgalatokban megkiilonboztetjiik egy adott
régié adott intézményeinek région beliili és région kiviili kapcsolatait, valamint
azonos, illetve ellentétes intézménytipussal vett kapcsolatait. Technikailag ez azt
jelenti, hogy a haldzati indikatorokat egy tobbrétegli (multilayer) haldzatra tudjuk
értelmezni, melyet ugy kapunk, hogy a haldzat cstcsait (az egyedi intézményeket)
két kiilonboz6 rétegre bontjuk az intézménytipus szerint: vallalatok, illetve egyete-
mek és kutatointézetek. Ezt a tobbréteg(i halozati elrendezést titkrozi az 1. dbra. Az
abra a) részén egy hat intézménybdl allé mintahdldzat lathato, amely harom egye-
tem (U) és harom vallalat (F) kozott mutatja meg a létrejott egyittmiikodéseket.
Ebben a szemléletmodban nem kiilonboztetjiik meg egymastol a kapcsolatokat és
a cstcsokat, mindenki egyformdnak tekinthetd. Ehhez képest a tobbrétegti haldzat
esetén a csuicsokat két csoportba soroljuk be, és ezek alapjan egymastol elkiilonitve
rajzoljuk fel 6ket. Az egyik csoport — vagy mas néven réteg — az egyetemeket, mig
a masik a vallalatokat foglalja magaban. Az 1. dbra b) részében el6bbi lathato feliil,
utobbi alul. A szereplék intézménytipus szerinti megkiilonboztetése mar lehet6vé
teszi, hogy megvizsgaljuk a csoportokon beliili kapcsolatok strukturajat kiilon-
ktilon, valamint a csoportok kozotti egyiittmiikodések szerkezetét is. Az egyrétegt
héldzat esetében a kapcsolatok 6sszességét tudjuk meghatarozni - fiiggetleniil attdl,
hogy a partnerintézmény milyen intézménytipushoz tartozik. Ez a mintahaléza-
tunk esetében a ¢) rész felsé kapcsolati matrixanak sor- és/vagy oszloposszege sze-
rint végezhetd el. Ehhez képest a tobbrétegti haldzat esetében a kapcsolatok szama
meghatarozhato aszerint, hogy azonos vagy eltérd intézménytipussal kialakitott
kapcsolatokrol van sz6. Ez a mintahaldzatunkra vonatkozdan az abra ¢) részének
alsé felén lathaté kapcsolati blokkmatrix segitségével végezhet6 el. Ha kizarolag
a vallalatok kozotti kapcsolatok szamat vizsgaljuk, akkor a blokkmatrix bal felsd,
mig az egyetemek kozotti kapcsolatok szamat a jobb alsé matrix segitségével kap-
juk meg. A vallalatok és az egyetemek kozotti kapcsolatokat a blokkmatrix bal also
vagy jobb fels6 részébdl szamithatjuk ki. Iranyitatlan kapcsolatokat tekintve ez a két
eset ugyanazt az eredményt adja.

Ennek megfelel6en négy kiillonb6z6 centralitast szamithatunk ki mind a sulyo-
zott, mind a binaris halézatokra. Ezek az indikatorok tovabbi dimenzidk szerint is
kiszamithatok, aszerint hogy région beliili vagy région kiviili kapcsolatokrol van sz,
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valamint ezek ,peremeként” sszeseneket is meghatdrozhatunk. Igy csupdn ezen
alapvetd halodzati centralitdsi kategoria alapjan 2 x 9, Osszesen 18 haldzati indika-
tort tudunk meghatdrozni, amelyek a kutatasi egyiittmiikodési kapcsolatrendszerek
kiilonb6z6 metszeteit tukrozik (1. tabldzat).

1. tabldzat
Szamitott halézati indikatorok viszonyrendszere

Intézményi Tertileti dimenzi6
dimenzid . N 1 R
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Ezeket a halézati indikatorokat az 1. tdbldzat foglalja egységes szerkezetbe. Az egyes
cellakban az adott dimenzi6 szerint egy-egy konkrét intézmény megfelel6 indikato-
rat definialtuk. Igy példaul s;}; azt jeloli, hogy az r-edik régié f-edik tipusu intézmé-
nyei koziil az i-edik intézménynek hany egyiittmikodése (k6zos projektje) van az
azonos régié azonos tipusu intézményeivel. Utobbi relaciokat a fels6 indexek jel6lik
oly mddon, hogy az als6 indexben jel6lt referenciaindexekkel (amely intézményre az
index értéke kiszamitddik) megegyeznek-e, vagy eltérnek.

Az 1. tabldzatban jelolt, intézményi szinten szamitott indikatorokat a regionalis
tuddstermelési fiiggvények becsléséhez régios szintre aggeregaltuk azonos intéz-
ménytipuson beliil, egyszert 6sszegzéssel. Ez azt jelenti, hogy a tablazatban szerepld
tetszoleges xff? <x € {k, s}, ac {r, q,~} ésbe {f, g,-}) indikdtor régiora aggregalt

parjat altalanosan az xf; = ix;; Osszegzéssel kapjuk.

Hidnyzo adatpontok becslése a szabadalmi bejelentések és kontrollvdltozok esetén

A tanulmanyban régios szintd tuddstermelési fiiggvényeket becsiiliink, amelyek-
nek egy lényeges magyardzé valtozoja az el6zé6kben bemutatott haldzati indika-
torok valamelyike. A teljes specifikdciohoz azonban hozzatartoznak a tuddster-

melési fiiggvényekben megszokott, innovaciot méré eredményvaltozok és mas
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kontrollvaltozok, amelyek az 1j tudas létrehozasaban felhasznalt tovabbi inputokat
tiikrozik (példaul a kutatas-fejlesztésre forditott pénziigyi forrasok, a kutatasban
részt veve személyzeti allomany, agglomeracios hatasok stb.). Ha a vizsgalatokat
NUTS3 szinten végezziik el, akkor ezen kontrollvaltozék bevonasanak korlatja,
hogy egyesek csak NUTS2 szinten allnak rendelkezésre, valamint a nyilvano-
san elérheté adatsorok ezen a szinten is hianyosak. Ugyanakkor a tertileti egy-
ségekre vonatkozo elemzés fontos része az, hogy a térbeli autokorrelaciot figye-
lembe tudjuk venni, az ehhez sziikséges térbeli panelokonometriai modellek azon-
ban kiegyensulyozott adatpaneleket igényelnek. Mindezt figyelembe véve azt az
empirikus stratégiat valasztottuk, hogy a haldzati indikatorok mar adott, NUTS3
szintll adatsoraihoz illesztettiik a kontrollvaltozok korét, ahol sziikséges volt, ott
kiilonboz6 becslési eljarasokat felhasznalva.

Az egy fére juté GDP-adatok NUTS3 régios szinten a vizsgalt orszagok esetében
elérhetdk az Eurostat adatbazisaban, ez alol egyediil kivételek a svajci régiok, ame-
lyek esetében orszagos adatokat alkalmaztunk a hidnyzé adatok pétlasara. Azok-
nal a kontrollvaltozoknal (a csticstechnologiai alkalmazottak aranya, valamint
a GDP-aranyos K + F-kiadas), ahol csak NUTS2 szinten alltak rendelkezésre ada-
tok, a NUTS3 szintre valé konvertdlasnal az egy fére jutd szintbeli értékek homo-
genitasat feltételeztiik. Ezt kovetden idéablakos becslési modszert alkalmaztunk,
amely sordn a huszéves idéperiédust 6t darab négyéves idéablakkd konvertaltuk
olyan médon, hogy az egyes valtozok adott idéablakhoz tartozo értékeként az id6-
ablakba tartozo és nem hianyzo évek értékeinek atlagat vettitk. Ennek a médszernek
az az elénye, hogy a hianyzo adatok aranya jelentdsen lecsokkenthetd, igy a becs-
léstink pontossaga javithato. A mddszer hatranya viszont, hogy a megfigyelések
szama jelentésen csokkent. Utobbi probléma megitélésiink szerint kevésbé okoz
gondot, mivel a NUTS3 szintnek koszonhetéen a mintank tovabbra is kell6képpen
nagy, valamint a tudastermelési fiiggvény maga és az azt alkotd regionalis szintd
valtozdk id6ben kevéssé volatilisek, igy az éves megfigyelések id6ablakkd aggrega-
lasa sem torzit tulzott mértékben.

Azokban az esetekben, ahol az idGablak el6allitasa utan is hidnyzo6 adatokkal szem-
besiiltiink, becslési eljarassal potoltuk azokat. Minden id6ablak esetében kiszamitot-
tuk a véltozonak az 6sszes 1337 NUTS3 régidhoz tartozoé atlagat (a tovabbiakban az
egyszeriiség kedvéért iddszaki unios atlagként hivatkozunk erre az értékre). Ezt kove-
téen minden olyan esetben, ahol nem hianyzott az eredeti adat, kiszamitottuk, hogy
azadottiddszakban az adott régio értéke az idészaki unios atlag hany szazalékat tette
ki, majd ezen értékek adott régid esetében vett atlaga meghatarozott egy régios kor-
rekcids egytitthatot. Ezen egyiitthatd megmutatja, hogy az adott régidban a vizsgalt
ismérv az unios atlagnak atlagosan hanyszorosa. Utols6 1épésként a hianyzé adato-
kat gy becsiiltitk meg, hogy a vizsgalt id6ablakban az adott mutaté idészaki unios
atlagat megszoroztuk a régidhoz tartozo korrekcids egyiitthatoval.

Az évek id6ablakokba valo aggregalasa, majd ezt kovetden az éves atlagok, illetve
régios egylitthatok szerinti becslés elénye tobbrétli. Egyfeldl az idéablakok haszna-
lataval csokkenthetd a becsiilni sziikséges adatpontok szama és aranya. Az id6abla-
kok hasznalatara azért van lehetéség, mivel az alkalmazott valtozdink idében stabil,
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lassan valtozé mutatok. A hidnyzé adatok becslési eljarasanak elénye a gyakran alkal-
mazott imputdcios eljarassal szemben, hogy nem épit alapvetéen az adatok hidanya-
nak véletlenszertiségére (Kleinke és szerzétdrsai [2011]). E feltétel a NUTS3 szinten
mért valtozoknal nem érvényesiil, mivel az adathianyok jellemzden teljes orszagok
szintjén jelennek meg, igy bizonyos régiok hianya automatikusan egyiitt jar tovabbi
jelent6s szamu régio esetében megfigyelt adathidannyal is.

A makrovaltozok esetében a 20 éves megfigyelt idéperiddus és az 1337 NUTS3
régio osszesen 26 740 adatpont megfigyelését tenné lehet6vé valtozonként. Az éven-
kénti adatok vizsgalatakor a GDP esetében 1070 (4,0 szazalék), a fels6foku végzett-
séggel rendelkez6k aranyanak mutatdja esetében 1723 (6,4 szazalék), mig a K+ F-ki-
addsok esetében 9838 (36,8 szazalék) adatpont hianyzott volna. Az idéablakok
esetében négy idéablak és az 1337 régid esetében 5348 adatpontunk keletkezett
mutaténként. Ebbdl a GDP esetében 78 (1,5 szazalék), a felséfoku végzettséggel ren-
delkez6k ardnya esetében 120 (2,2 szdzalék), a K+ F-kiadasok esetében pedig 519
(9,7 szazalék) hianyzo adatpontot kell kezelniink. Lathaté tehat, hogy az id6abla-
kokka valo aggregalassal nemcsak a hianyzo6 adatok szdma, de az el6fordulasi ara-
nyuk is lényegesen alacsonyabb lett.

A tudastermelési fiiggvény eredményvaltozojaként a régids szintli szabadalmi
bejelentések szamat hasznaljuk. Bar az innovacié mércéjeként a szabadalmak szamat
hasznélni messze nem tokéletes megoldas, hiszen a kiilonb6z6 agazatok eltéré moti-
vacios kornyezetben dontenek az 1j tudds szabadalmaztatasarol, széles koru elérhe-
tdsége és sokoldalusaga miatt mégis elfogadott modszernek szamit. Acs és szerzdtdr-
sai [2002] kiemeli, hogy a szabadalmak szamaval megbizhatdan kozelithet6 a regio-
nalis innovacids output, ugyanakkor késébbi munkak (lasd példaul Ejermo [2009])
ramutatnak, hogy tovabbi kiegészitésekkel (a minéség figyelembevételével) javithatd
a szabadalomszamra épiil6 indikatorok teljesitménye az elemzésekben.

Az Eurostat adatbazisaban a legtobb vizsgalt régio esetében rendelkezésre alltak
a szabadalmi adatok a megfeleld teriileti szinten. El6fordult azonban, hogy néhany
régid egy fbre jutd szabadalmi adatai hianyoztak a vizsgalt idészak elejére vonat-
kozdan, aminek oka tobb esetben a hidnyzd népességi adat volt. Ebben az esetben
a legkorabban elérhet6 népességi adatokkal szamolva az egy fére jut6 szabadalmi
adatok pontos kozelitését kaphatjuk, hiszen a népességi adatok aranylag stabilnak
tekinthet6k rovid idészakokon beliil. Abban az esetben, amikor népességi adat
ugyan rendelkezésre allt abban az idészakban és régidban, amikor az egy f6re juto
szabadalmi adatok hidnyoztak, és a régiora a meglévé adatok alapjan nagyon ala-
csony szabadalmi szdm volt jellemz6, a hidnyz6 adatokat nullaval helyettesitettiik,
ugyanis ebben az esetben valdsziniileg nem tortént szabadalmi bejelentés. Ez lehet
az oka a hianyzé adatoknak.

A kontrollvaltozékhoz hasonléan harom esetben NUTS2 szintii adatokkal helyet-
tesitettiik az egy fore jutd szabadalmi adatokat. Az egyik ilyen eset, amikor az adott
régio nem szerepelt az adatbazisban, tehat a NUTS rendszer folyamatos revizioi soran
kialakitott 4j régiokrol van sz6 (példaul néhany bulgariai, egy német, két romaniai és
két horvat régio). Abban az esetben is NUTS2 szint(i adatokat alkalmaztunk, amikor
nem allt rendelkezésre népességi adat valamely régi6 valamely idészakara, viszont
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a régio egyéb idészakaiban jellemzden nullatdl jelentdsen eltérd szabadalmi szamok
fordultak el6 (példaul Esztorszagban és egy franciaorszagi régiéban). Tovéabbé akkor
is ezt az eljarast alkalmaztuk, amikor egyetlen iddszakban sem volt elérheté szaba-
dalmi adat az adott régidra. Ezekben az esetekben tehat a NUTS2 szintii adatokkal
helyettesitettiik az egy f6re jutd szabadalmi adatokat.

Eredmények
Modellspecifikdcio

A tanulmany kozponti kérdése, hogy az egyetemek és mas kutatdintézetek, valamint
a vallalatok kozotti kapcsolatok miként befolyasoljak a lokalis tudasteremtést és ezen
keresztiil az innovaciét. Ennek vizsgalatahoz az el6z6kben bemutatott halézati indi-
katorokat hasznaljuk fel és illesztjiik be egy standard tudastermelési fiiggvénybe.
A tudastermelési fiiggvény koncepcidjat Romer [1990] vezette be, majd Jones [1995]
fejlesztette tovabb. Altalanos forméja:

0A,
ot

ahol 0A, /Ot a technoldgiai tudds id6beli valtozasat jelenti, amelyet egyfelSl a tudds-
termelésben, kutatasban felhasznalt eréforrasok (H,, emberi, pénziigyi stb.) nagy-
saga hatdroz meg, masfell a mar meglévé tudomanyos és technologiai tudas adott
(t-edik) iddszaki teljes dllomdnya (A,). A technolégiai véltozas liteme eszerint az
atmeneti kutatas-fejlesztési eréfeszitésekhez és a korabban felhalmozott tudashoz
kapcsolddik. Ugyanaz a kutatéi 1étszam a mar meglévd tudaskészlet fiiggvényé-
ben eltéré hatast gyakorolhat a technoldgiai valtozasra. A fenti elemzési keretben
a tovabbiakban azt vizsgaljuk, hogy az egyetemi és vallalati partnerek kozotti kuta-
tasi egytittmikodések — mint a tudastermelés specialis inputjai - milyen hatast
gyakorolnak az innovacios aktivitdsra. Ennek érdekében a kovetkezé 6konometriai
specifikaciot alkalmazzuk.

A tudastermelési fliggvény eredményvaltozdja a keletkez6 4j tudast ragadja meg,
amelyet ebben a tanulményban az Eurostat adataival, a szabadalmi bejelentések
szamaval kozelitiink (PAT ). A tuddstermelési fliggvény magyardzo valtozdi kozott
az 4j tudas létrehozasdhoz szitkséges inputokat szerepeltetjiik. Ezek kozott helyet
kap a szokdsos indikdtornak szamité kutatas-fejlesztési kiadasok nagysaga (RD ),
valamint a kutatashoz kapcsolhaté munkaraforditas mércéjeként a csticstechno-
légiaju (high-tech) agazatokban foglalkoztatottak — Eurostat altal k6zolt — szdma
(HTEMP,). A tudastermelési fiiggvények becslése soran jellemzéen a kordbban fel-
halmozott tudas nagysagat is szerepeltetjiik a magyarazo valtozok kozott. Ebben
a tanulmanyban az egy f6re jutdé GDP nagysagat hasznaljuk e felhalmozott tudds
kozelitd valtozojaként (GDP,)).

Ezeken a szokdsos magyarazo valtozokon tul a termelés inputjai kozé illesztjiik be
az el6zékben bemutatott halézati indikatorokat is (NETW,)). Ezzel azt feltételezziik,

=6A'H],
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hogy a kiilonb6z6 intézmények kozotti kapcsolatrendszerek és az e kapcsolatrend-
szereken keresztiil elérhetd tudas fontos szerepet tolt be az 4j tudas létrehozasaban.
A kapcsolatrendszerek kiilonb6z6 dimenzioit elvalaszté indikatorhalmaz pedig arra
nyujt lehetéséget, hogy azonositsuk azokat a kapcsolati jellemzoéket és relaciokat,
amelyek relevansak a tudastermelés szempontjabodl. Az empirikus elemzések tehat
az (1) panelmodellbecslésbdl indulnak ki:

PAT, = B,GDP, + 3,HTEMP, + B,RD,, + BNETW, + 11, +7, +<,. M

Ahogyan azt az adatokrdl sz6l6 részben bemutattuk, valamennyi valtozé NUTS3
teriileti szinten all rendelkezésre, részben mar a nyers adatok szintjén (szabadalmi
bejelentések, GDP, halozati indikatorok). A NUTS2 aggregaltsagi szinten rendelke-
zésre allé adatokat GDP- és népességaranyos becsléssel, a hianyzé adatokat pedig
mozgoatlag-alapu kozelitéssel potoltuk. Annak érdekében, hogy a kiegyenstlyozott
panel minél kevesebb becsiilt adatra tdmaszkodjon, egymastol elkiiloniilé négyéves
idéablakokra bontottuk a mintét. [gy minimalizélni tudtuk azon adatpontok szdmat,
amelyekre vonatkozdan semmilyen, az adott idéablakba tartozoé eredeti informacio
nem allt rendelkezésre. Osszesen 1337 régidra és négy idészakra vonatkozoan all ren-
delkezésre adatunk, ami a becslés alapjat képezi.

A fenti specifikacioban a halézati indikatorokon (NETW.,,) kiviil minden tovabbi
valtozo adott, azonban az el6z6kben bemutatott 2 x 9 indikatorral kilon-kiilon
végeztiik el a becsléseket. Mivel viszonylag kis méretii teriiletek jelentik a megti-
gyelési egységeket, nem tekinthetiink el a térbeli autokorrelacid jelenségétol. Ezért
akiindulé panelmodellt kiilonb6z6 térbeli kiterjesztések szerint is teszteljiik, minden
esetben kivalasztva a legmegfelel6bb becslést. A megfelelé panel- és térbeli modell-
specifikaciok kivalasztasahoz Hausman- és Breusch-Pagan-féle teszteket alkalmaz-
tunk. Mivel minden modellvaltozat esetében mindkét teszt szignifikansnak bizo-
nyult (p < 0,001), igy a kordbban az (1) egyenletben bemutatott régids és idéablak fix
hatdsos panelregresszidt alkalmaztunk A részletes becslési eredményeket a Fiiggelék
tartalmazza, mig a tanulmany szempontjabdl relevans halézati indikatorokra kapott
eredményeket a 2. és a 3. tdbldzat foglalja 6ssze.

A becslések eredményei

A korabban leirtaknak megfelel6en a nyers adatokat a sziikséges pontokon becsléssel
egészitettiik ki, igy kiegyensulyozott panelstruktiraban allnak rendelkezésre a tudas-
termelési fiiggvény becsléséhez felhasznalhaté adatok. Ennek kovetkeztében a kiilon-
boz6 regressziés modellek becslése soran mind az idébeli, mind pedig a térbeli, regi-
onalis hatasok figyelembe vehetok.

A fix hatdsos regressziok eredményeként (lasd a Fiiggelék F1. tabldzatdt) azt
a kovetkeztetést vonhatnank le, hogy mindegyik halézati kapcsolati mutaté szig-
nifikdns, és erds pozitiv hatast gyakorol a regionalis tudastermelésre. Ezenfeliil lat-
hato, hogy a harom kontrollvaltozé koziil a GDP és a K+ F-kiadasok szignifikansan
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pozitiv, viszont a varakozasokkal ellentétesen a emberi tékét méré valtozo statiszti-
kailag szignifikans negativ koefficienst kapott.

A szakirodalomban korabban azonban szamos esetben kimutattak térbeli hatdso-
kat a tudastermelési fiiggvények esetében — igaz, halozati hatasokkal foglalkozd iro-
dalmak esetében csak magasabb teriileti aggregalasi szinten vagy csak egyes orszagok
tertiletére -, igy feltételezhetd, hogy térbeli hatasok a mi esetiinkben is megjelennek.
Mivel a fiiggé valtozo térbeli autokorreldciojat tesztelé Moran-féle I-proba erds és
szignifikans (p < 0,001) térbeli hatdst mutato tesztértéket adott, igy a térbeli atgyu-
riz6 hatds a mintank alapjan is igazolhat6. Ahhoz, hogy eldontsiik, hogy milyen
tipusu térbeli modell a megfelel6 a késébbi specifikdaciokban, Lagrange-féle multip-
likatorteszteket alkalmaztunk (Varga [2002], Anselin [1988], Farkas-Baczur [2023]).
E tesztek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy tudastermelési fiiggvénye-
inkben is megfigyelhetd térbeli fiiggdség, és a térbeli késleltetéses modell a megfeleld
specifikacié minden modellvéltozatunk esetében.

A térbeli modellek eredményeit Osszefoglaloan a 2. tdbldzat, részletekbe menden
pedig a Fiiggelék F1. és F2. tabldzatai tartalmazzak. A 2. tdbldzatban csak a hatas
meglétét néztitk. A hatds erésségében 1évo kiilonbségek a halozati mutatok értéké-
nek eltéré nagysagrendjei miatt becsléseinkbdl teljes bizonyossaggal nem allapithatok
meg. A térbeli regresszios eredményekbdl latszik, hogy a térbeli hatas valoban jelen
van, a térben késleltetett eredményvaltozo pozitiv szignifikans hatast gyakorol a regi-
ondlis szabadalmaztatdsra. Ezenfeliil a kontrollvéltozéknal tapasztalt ellentmondas
is feloldédott: mindharom kontrollvaltozo pozitiv egyiitthatoval keriil be a tudaster-
melési fliggvénybe, igaz, az emberi t6ke egyiitthatéja nem kiilonbozik statisztikailag
szignifikansan nullatdl. A kiillonb6z6 modellvaltozatok esetében tapasztalt haldzati
hatasokat a 2. tdbldzat foglalja ssze.

2. tdblazat
Szignifikans halézati hatasok a kapcsolatok dimenzio6i szerinti bontédsban - fokszam

Intézményi Tertleti dimenzi6
dimenzid
HEnzIo région beliil région kiviil Osszesen

Azonos tipusu 0 0 0

intézménnyel

Eltér6 tipusu 0 10 szazalékon pozitiv 10 szdzalékon pozitiv

intézménnyel (p=0,0584) (p=0,0591)

Osszesen 0 10 szdzalékon pozitiv 10 szézalékon pozitiv
(p=0,0904) (p=0,0918)

A fokszamot tartalmazé modellvaltozatok esetében a halézati mutaté négy modell-
ben 10 szazalékos szignifikanciaszint mellett szignifikansnak bizonyult. Ugyanez
a stlyozott halézati modellvaltozatok esetében két modellnél igaz, 5 szazalékos szint
mellett pedig tovabbi négy modell esetében is szignifikdnsnak bizonyultak a hald-
zati mérészamok. Minden statisztikailag kimutatott halézati kapcsolat pozitiv el6jel-
lel szerepelt a modelljeinkben. Eredményeink alapjan a tudastermelésre a sulyozott
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kapcsolatok szamanak nagyobb hatdsa latszik kirajzolddni. A fokszdmok esetében
a regresszios eredményeink alapjan 5 szazalékon semelyik mutatd, mig 10 szazalé-
kon négy mutato bizonyult szignifikansnak a térbeli modellekben. Ezek a mutatok:
- arégion kiviili, eltérd intézményekkel létesitett kapcsolatok szama,
— az Osszes région kiviili kapcsolat szama,

— az Osszes eltérd tipust intézménnyel 1étesitett kapcsolat szama, valamint
- arégid Osszes kapcsolatanak szama.

A 3. tdbldzat tartalmazza az erésség esetében szignifikansnak talalt mutatokat.

3. tabldzat
Szignifikans halozati hatdsok a kapcsolatok dimenzidi szerinti bontasban - erdsség

Intézményi Tertileti dimenzi6
di -

Hmenzo région beliil région kiviil Osszesen
Azonos tipust 0 10 szazalékon pozitiv 10 szdzalékon pozitiv
intézménnyel (p=0,0511) (p=0,0511)
Eltéré tipusu 0 5 szazalékon pozitiv 5 szdzalékon pozitiv
intézménnyel (p=0,0289) (p=0,0313)
Osszesen 0 5 szdzalékon pozitiv 5 szdzalékon pozitiv

(p=0,0334) (p=0,0348)

Az erdsség esetében a fokszamnal szignifikansnak talalt négy mutato 5 szazalékos
szinten is szignifikansnak bizonyult, tovabba szignifikans még két mutat6 10 szaza-
lékos szignifikanciaszint mellett. Vagyis 5 szazalékos szinten szignifikans:

- arégion kiviili, eltérd intézményekkel létesitett kapcsolatok eréssége,

— az Osszes région kiviili kapcsolat erdssége,

- az Osszes eltérd tipusu intézménnyel 1étesitett kapcsolat erdssége, valamint

- arégio Osszes kapcsolatdnak erdssége.

10 szazalékos szinten szignifikans:
- arégion kiviili azonos tipusu intézménnyel létesitett kapcsolatok erdssége,
— az Osszes azonos tipust intézménnyel létesitett kapcsolat erdssége.

Osszegzés

Az utdbbi években a gazdasagpolitika is egyre nagyobb hangsulyt fektet az alapkuta-
tasok és az innovacio kozotti kapcsolatok erdsitésére. Szamos allami program indult,
valamint az egyetemek is egyre tobb inkubacids programot hirdetnek meg innovativ
vallalkozasok létrehozasara és fejlesztésére. Ezek a kezdeményezések arra épiilnek, hogy
a vallalati szféra és az egyetemek, kutatdhelyek kozotti kapcsolatok erdsitése serkenti
a tudasaramlast, amely nagyobb innovacios aktivitast és végs6 soron erésebb gazda-

sagi fejlodést valt ki. A szakirodalom attanulmanyozdsa azonban ramutat arra, hogy
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a vallalatok és az egyetemek kozotti kapcsolatok innovacioban betoltott szerepe még
kevésbé feltart, foleg szélesebb, tobb orszagra kiterjesztett vizsgalatok esetében. Az
elvégzett elemzéseinkkel e szakirodalmi rés betoltéséhez jarultunk hozza, mégpedig az
Eurdpai Unio altal finanszirozott keretprogramok révén kialakitott kutatasi egytittmu-
kodések vizsgalataval. A vizsgalataink legfontosabb eleme, hogy az egyiittmtikodések-
ben részt vevé intézményeket két intézménytipusra (vallalatokra és egyetemekre) szét-
bontva elemeztiik, tobbrétegii haldzatelemzési modszerekkel.

Az elvégzett regresszios becslések szamos 6sszefliggésre mutatnak ra. El6szor is,
a mas szereplékkel kialakitott kapcsolatok altalaban segitik az innovaciot (2. tdb-
ldzat Gsszesen sora és oszlopa), fiiggetleniil a partnerek telephelyétdl (région beliili
vagy kiviili), illetve intézménytipusatdl (vallalat vagy egyetem). Ha a szereploket és
a kapcsolatokat intézménytipusok, valamint foldrajzilag szétbontva vizsgaljuk, akkor
egyrészt azt kapjuk, hogy a région kiviili (2. tabldzat région kiviili oszlopa), masrészt
az eltérd intézménytipusba tartozo szereplékkel (2. tabldzat eltérd tipusu intézmény
sora) kialakitott egytittmikodések serkentik igazan az innovécids tevékenységeket.
Ezek az eredmények 6sszességében arra hivjak fel a figyelmét, hogy egy régid fejlo-
désében nagy jelentdsége van a kiils6 és diverz tudasbazishoz valé hozzaférésnek.
Masképpen fogalmazva, egy régio abban az esetben lesz képes erésebb innovacids
aktivitdsra, ha a régidhoz tartozé gazdasagi szerepldk a région kiviili, téliik eltérd
intézménytipusba tartozo szereplékkel hoznak létre egytittmutkodéseket (2. tablazat
région kiviili oszlopa, eltérd tipusa intézmény sora). Az eltérd intézménytipus jelen-
tdségét tamasztja ald, hogy a région kiviili, de azonos tipusu szerepl6kkel kialakitott
kapcsolatok kevésbé jarulnak hozza az innovaciohoz (2. tabldzat région kiviili oszlopa,
azonos tipusu intézmény sora). A région beliili kapcsolatok esetében az eltér6 intéz-
ménytipus nem feltétleniil jelent tj tudast, hiszen a lokalis hdlézatoknak készénheten
jolismerik egymast. Stirtibben taldlkoznak szakmai rendezvényeken, konferenciakon.
Ezzel ellentétben egy région kiviili egyetem (vallalat) a vallalat (az egyetem) szamara
Uj tudasbazissal rendelkezik, amelyet a région kiviili azonos intézménytipus nem fel-
tétlentil képes teljes mértékben atadni. Ez az oka annak, hogy egy vallalat (egyetem)
szamara a région kiviili vallalat (egyetem) csak kevésbé, mig a région kiviili egyetem
(vallalat) nagyobb mértékben rendelkezik 6j tudassal.

Fontos megjegyezni, hogy a kapcsolatok intenzitdsara vonatkozé megallapitasok
esetében a sokféleség, diverzitas az intézménytipusokra és a térbeli dimenziéra vonat-
kozik. Ezek az indikatorok ugyanis sok esetben két szerepl6 nagyon intenziv, tobb-
sz0ri egyittmiikodését foglaljak magukban. A fokszamokra vonatkozé eredmények
(3. tabldzat) azonban arra is érzékenyek, hogy az adott dimenzidban hany kiilonb6z6
szerepl6vel tortént egytittmiikodés. Ezek az eredmények a diverzititas szerepét erdsitik
meg. Gyengébben, de szignifikdns marad a mas régidval és mds tipusu intézménnyel
kialakitott kapcsolat szerepe az innovéacioban, és nem szignifikans az azonos tipusa
intézménnyel, de mas régioban kialakitott kapcsolatok hatasa.

A tanulmany tobb iranyban is tovabbfejleszthetd. Egyfeldl az itt bemutatott ered-
mények kizarolag a kapcsolatok szamat, a halozati fokszamot hasznaljak beagyazott-
sagi indikatorként. Tovabbi hdl6zati metrikak bevonasaval tovabbi halézati mecha-
nizmusok vizsgélatara is lehetdség nyilik a kiilonb6z6 rétegek és ezaltal a kiillonboz6
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intézménytipusok kozotti halozati dinamikak feltarasara. Bar a vizsgalt halozat szer-
vezeti szintd, és a kapcsolatokat is ezen a szinten elemeztiik, a regiondlis tudasterme-
1ési fliggvény keretében csak regionalis szintli aggregalassal tudtuk elhelyezniaz ada-
tokat. Nagy lehetdség rejlik azonban a bemutatott modszerek szervezeti szinti elem-
zésében is, amelynek segitségével intézményi szinten is mérhet6k lennének a halézati
rétegek kozotti kapcsolatok és kapcsolatuk az 4j tudas létrehozasaval. Kutatasi irany
lehet még a régiok bizonyos tulajdonsagai szerinti vizsgalata. Tovabba példaul a met-
ropoliszokra vonatkozé elemzés, mivel e régiok rendelkeznek erds tudastermelési
kapacitasokkal (Capello [2015]), ezaltal a tudastermelés szempontjabdl legrelevan-
sabb foldrajzi egységek kiilon elemzésével még jobban megragadhaté lenne a tudas-
termelés és a térbeliség kapcsolata.

Osszefoglalva tanulmanyunk legfébb kovetkeztetését, az innovacios aktivitas ser-
kentésében meghatarozo jelent6ségii a diverzitas, miszerint tobb région kiviili és
foként eltérd tipusu intézménnyel kialakitott egytittmtikodésre van sziikség. Ami
a gazdasagpolitikai programokat és az egyetemek innovacids kezdeményezéseit
illeti, fontos gazdasagpolitikai és gyakorlati ajanlds, hogy a vallalatok és az egyete-
mek kozotti kapesolatok erdsitése mellett meghatdrozo jelentdségii a tavolabbi, région
kiviili partnerek bevondsa. A gazdasagpolitikai programok, palyazatok, valamint az
egyetemi innovacids kezdeményezések soran tehat torekedni kell arra, hogy foldraj-
zilag tavoli szereplSket is bevonjanak az innovacios folyamatokba.
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SZABO NORBERT-BRAUN EMESE-SEBESTYEN TAMAS-
BEDO ZSOLT

Lokalis reziliencia szamitasa

térbeli altalanos egyensulyi modell
felhaszndalasaval

A tanulmany a hidrogénalapt mobilitas helyi és orszagos gazdasagi rezilienciara gya-
korolt hatasait vizsgalja egy altalanos egyensulyi modell felhasznalasaval. Az elemzés
a GMR-Magyarorszag térbeli altalanos egyensulyi modellt (SCGE) a hidrogénalapu
mobilitas technologiai és pénziigyi jellemz6irdl gyijtott mikroadatokkal egésziti ki,
amelyek egy pécsi, napenergia-alapu z6ldhidrogénprojektbdl szarmaznak. A hidro-
génalapu mobilitasi technologia uj lokalis agazatként egésziti ki az alapul szolgalo tér-
beli altalanos egyensulyi modellt. Ebben az elemzési keretben a gazdasagi reziliencia
szamitasara alkalmas indikatorokat vezetiink be, majd egy 50 szazalékos vilagpiaci
koolajar-emelkedés gazdasagi hatasait szimulaljuk a technoldgia jelenlétével és a nél-
kiil. Az eredmények azt mutatjak, hogy a hidrogénalapi mobilitas csokkenti a fosszilis
iizemanyagok iranti keresletet, mérsékelve a kdolajar-ingadozasok gazdasagi kocka-
zatait. Emellett noveli a helyi gazdasag keresletét kiilonb6z6 agazatok - példaul a fel-
dolgozdipar és vizellatas, valamint az els6dleges er6forrasok (munka, téke) - irant.
A hidrogéntechnologia bevezetése Baranya varmegye brutto hozzaadott értékének
visszaesését — foként a sokkhatas kozvetlen hatasainak csokkentésével - 232,5 millié
forinttal mérsékelte a vizsgalt id6szakban. Bar a technologia regionalis hatasai kicsik,
foként az energiaintenziv agazatokban orszagosan pozitivak. A jovobeni kutatasok
vizsgalhatjak a technologia mas régiokban és méretekben valé hatasait, valamint az
allami timogatas sziikségességét a versenyképesség érdekében.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C68, 033, Q42, Q43, R58.
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Bevezetés

A legtobb technoldgiai vagy tarsadalmi rendszerhez hasonléan a gazdasagi miikodés
szisztémaja is arra a kettGsségre épit, amely alapjan a rendszer egyes elemei speciali-
zalt munkafeladatokat végeznek, ugyanakkor ez kolcsonos fiiggdséget alakit ki. Amig
a specializaci6 a hatékonysag novekedésén keresztiil egyértelmi hajtdereje a rendsze-
rek egyre komplexebbé valasanak, addig ez a komplexitds a fliggségeken keresztiil
sériilékenységet vagy masképpen rendszerszintli kockazatokat alakit ki. A hatékony-
sag novekedése a rendszermiikodéstol fiiggden folyamatosan érzékelhet6 eldnyokkel
jar, azonban a sériilékenység rejtettebb, egy-egy kiils6 vagy bels6 sokk hatasara jelent-
kezik, és a rendszer teljesitményének jelentds visszaesését okozhatja. A rendszerelmé-
let vagy komplex rendszerek tudoménya az utobbi években kiilonos figyelemmel for-
dult a sériilékenység vagy ellenkezd iranybol a rendszerek robusztussaganak, ellenallo
képességének (reziliencidjanak) megértése felé.

Kiilonosen érdekes kérdés a hatékonysag és a sériilékenység kettésségének kapcso-
lata a gazdasagi rendszerek esetében, hiszen ebben az esetben a rendszer mikodését
meghatdrozd kapcsolddasi szerkezetek kialakitasa endogén médon — éppen a rend-
szer elemeinek (vallalatok, egyének, kormanyzatok) egyedi dontései nyomadn, s6t az
e dontések révén — alakulo tagabb gazdasagi kornyezetre (is) reagalva torténik. Nem
magatol értet6dé azonban, hogy a kialakul6 rendszerek az egyedi haszon- vagy pro-
fitmaximalizalo torekvésektdl fiiggden — jellemzGen megvaldsuld hatékonysagnove-
kedés mellett — a sériilékenység vagy a reziliencia dimenzidjaban is optimalis moédon
fejlédjenek. Az utdbbi idészakban kiilondsen nyilvanvaldva valt, hogy a globalis gaz-
dasag hasonld dilemmakkal néz szembe. A globalizacid folyamata a szakosodas erd-
sodésével jart, és széles korben jarult hozza a jovedelmek novekedéséhez. Ugyanakkor
ez a folyamat a termelési folyamatok orszagok kozotti széttagolodasahoz is vezetett.
Egyes tevékenységek meghatarozott teriileteken beliil koncentralédtak, megnéveke-
dett a kozbiils6 termékek kereskedelme, és a hozzaadott érték a termelési folyama-
tok soran hosszu, sokszor a teljes Foldet ativel értéklancokba vagy ellatasi lancokba
szervez8dott, kovetkezésképpen az orszagok novekvo kolcsonos fiiggdséggel néznek
szembe ebben a rendszerben (Johnson-Noguera [2012], Baldwin-Lopez-Gonzalez
[2015], Grazzini-Spelta [2022]). Egy lokalis esemény, amilyen példaul egy természeti
katasztrofa vagy habord, az erés dsszefonodas miatt jelentds vilaggazdasagi hataso-
kat okozhat. A sokkok gyorsan tudnak terjedni az orszagok kozott (Fang és szerzd-
tarsai [2020], Iloskics és szerztdrsai [2021]), és ebben a sokkterjedésben a nemzetkozi
gazdasagi kapcsolatok strukturalis tulajdonsagai nagyon jelentds szerepet jatszanak
(Boehm és szerzbtdrsai [2019], Guan és szerzdtdrsai [2020], Bonadio és szerzotdrsai
[2021], Grazzini—Spelta [2022]). Az utdbbi évtized vildggazdasagi eseményei tobb pél-
dat is mutatnak erre. A 2011-es japan foldrengés (Arto és szerzétdrsai [2015], Boehm
és szerzoOtarsai [2019], Freund és szerzdtdrsai [2022]), a koronavirus-jarvany (Guan és
szerzBtdrsai [2020], Barbero és szerzétdrsai [2021], Bonadio és szerzbtdrsai [2021], Liu
és szerzOtdrsai [2022]), valamint az Ukrajna és Oroszorszag kozott 2022-ben kitort
haboru (Chepeliev és szerzétdrsai [2022], Mahlstein és szerzétdrsai [2022], Braun és
szerzdtdrsai [2023], Steinbach [2023]) egyarant szakadasokat, hibakat idézett elé
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a globalis ellatasi lancokban, és ezaltal zavarokat és messzire nyulé hatdsokat oko-
zott a globalis gazdasagban.

Ezek az események ravilagitanak a gazdasagi rendszerek sériilékenységére, illetve
reziliencidjuk fontossagara, vagyis az egyes gazdasagi rendszerek (nemzetgazdasa-
gok, agazatok vagy akar vallalatok) azon képességére, hogy ellenalljanak a (belsé vagy
kiils6) sokkoknak, reagaljanak réjuk, és felépiiljenek bel6liik (Reggiani és szerzétdrsai
[2002], Gao és szerzétdrsai [2016], Annarelli-Nonino [2016]). Bér a teljes globalis gaz-
dasagi és termelési rendszernek fontos szerepe van abban, hogy a kiilonb6z6 helyi,
kiils6 sokkokat atvezeti, becsatornazza mas gazdasagi egységekhez, végsé soron azt,
hogy az utébbiak milyen mértékben képesek megbirkozni ezekkel a sokkokkal — azaz
milyen a gazdasagi ellenall6 képességiik —, jelentGsen meghatarozza a belsé szerkeze-
tiik. Fontos az is, hogy a gazdasagi ellenallo képesség javitasat célzé tervezés jellem-
z6en alacsonyabb szinteken, egy véllalat ellatasi lancara vonatkozdan, egy telepiilés
vagy legfeljebb egy nemzetgazdasag gazdasagi szerkezetének igazitdsara vonatkozo
szakpolitikai megoldasokban valdsul meg.

Reziliencia

A legtobb tanulmény kiemeli, hogy a reziliencia tobbdimenziés fogalom (Alessi és
szerzOtdrsai [2020], Martini [2020]). Holling [1973] megfogalmazasa szerint az 6kolo-
giai reziliencia azt méri, hogy egy rendszer mennyire képes elnyelni a sokkhatasokat,
miel6tt a rendszer allapota megvaltozna. A reziliencia mérnoki szempontu értelmezése
ezzel szemben azt a sebességet méri, amellyel egy rendszer egy sokkhatast kovetden
képes visszatérni az egyensulyi dllapotaba (Pimm [1984], Folke és szerzétdrsai [2010],
Alessi és szerzdtdrsai [2020]). Az adaptiv reziliencia az alkalmazkodas, a tanulas és az
Ujjaszervezddés képességére utal a folyamatosan véltozo kornyezeti feltételek mellett
(Scheffer [2009], Alessi és szerzdtdarsai [2020]). A reziliencia e dimenzidin tul egy rend-
szer transzformacios képessége (Alessi és szerzétdrsai [2020]) azt tiikrozi, hogy a kiilsé
hatasokra adott valaszként alapvetd valtozasokat tud végrehajtani.

Az értéklancokkal foglalkozé szakirodalomban is megjelenik a reziliencia fogalma,
elsdsorban a multinacionalis véllalatok ellatasi lancainak fejlesztése és iranyitasa
kapcsan, az ellatasi lancok optimalizalasi problémajanak részeként, és alapvetéen
a kockazatkezelési szakirodalomban kifejlesztett eszkozokre és fogalmakra épitve
(Miroudot [2020a], [2020b]). A rezilienciat ebben a tekintetben a fenti mérnoki
rezilienciahoz hasonléan hatarozzuk meg: egy rendszer azon képességét értjiik rajta,
hogy zavarok utdn észszer(i idon beliil visszatérjen a normal allapothoz vagy miiké-
déshez (Christopher—Peck [2004], Cattaneo és szerzétdrsai [2010], Miroudot [20200]).
Az értéklancokkal foglalkozé szakirodalom definidlja az ellatasi lancok robusztus-
saganak fogalmat is, amely arra a képességre utal, hogy a rendszer belsé vagy kiilsé
zavarok esetén is fenn tudja tartani a mikodését (Brandon-Jones és szerzétdrsai
[2014]). Az eddigiek alapjan a robusztussag fogalma illeszkedik a kordbban megha-
tarozott okoldgiai rezilienciahoz. A reziliencia fejleszthet6 példaul az értéklancok
megfeleld tervezésével, a kockazatok minimalizaldsaval, a megfelel$ helyszinek és az
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inputbeszallitok pontos azonositasaval. Miroudot [2020a] azonban felhivja a figyel-
met arra, hogy mikozben ezek a kockazatkezelési dontések adjak az ellatasi lancok
rugalmassaganak alapjat, a rezilienciat célzé aggregalt, nemzeti vagy akar globalis
szint(i definiciok, a mérés és a szakpolitikai tervezés még feltaratlan teriiletnek szd-
mitanak. Bar a terminoldgia eltérd, az ellatasi lancokkal foglalkoz6 szakirodalom
megerdsiti, hogy a reziliencia tobbdimenzids fogalom.

A tarsadalmi-gazdasagi rendszerek tekintetében a szakirodalom az ellendllé képes-
ségnek ezt a tobbdimenzids jellegét osszetett mutatok segitségével probalja megra-
gadni. Két jelentds kisérlet ezen a tertileten az EC [2021] 4ltal kifejlesztett reziliencia-
eredménytablak (Resilience Dashboard), valamint Hafele és szerzétdrsai [2023]
gazdasagireziliencia-indexe (Economic Resilience Index, ERI). Az elébbi olyan indi-
katorokat gyujt, amelyek a gazdasagi reziliencia tobbdimenzids fogalmanak meg-
felel6en négy dimenzié (tarsadalmi és gazdasagi, kornyezeti, digitalis és geopoliti-
kai) tekintetében nyujt részletes betekintést az Eurépai Unié gazdasagainak ellenallo
képességébe. Ez a megoldas ugyan nem Iép tul az egyedi indikatorok szintjén, az ERI
mar erre a keretrendszerre épitve kétféleképpen ragadja meg a gazdasagi rezilienciat.
Egyrészt egy kompozit mutatot épit, amely egyetlen szamban stiriti az egyes orszagok
rezilienciamértékét, masrészt kialakit egy elméleti keretet, amely koriilhatarolja a gaz-
dasagi reziliencia tekintetében relevans mutatok halmazat és kiilonb6z6 csoportjait.
Az Eurdpai Bizottsag eredménytablaja 120, mig az ERI 27 kiilonb6z6 mutatdra épiil,
amelyek az orszagok gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti feltételeinek kiilonb6z6 olda-
lait ragadjak meg. Ebben a két rendszerben a tisztan gazdasagi szempontok jellemzen
a globalis kereskedelemnek vald kitettséget és a globalis kereskedelembe val6 beagya-
zottsagot méré indikatorokon keresztiil jelennek meg. Bar ezek a mutatok a gazda-
sagok sebezhetdségének kétségteleniil fontos szempontjait titkrozik, aggregaltsaguk,
valamint kiils6 (export- és importirany) orientaciéjuk miatt nem érzékenyek az egyes
gazdasagok bels6 kapcsolatrendszerének megragadasara, ugyanakkor a kordabban
hivatkozott szempontok szerint ez a bels¢ szerkezet is 1ényeges meghatérozéja a sok-
kokkal szembeni ellenallé képességnek. Szamos tanulmany hangstlyozza azt, hogy
az egyes gazdasagok termelési — input-output — szerkezete meghatdrozza azt, hogy az
egyes kiilsé vagy belsé sokkok hogyan terjednek a gazdasagon beliil, és ezaltal milyen
szélesebb makrogazdasagi hatasokat generalnak. Acemoglu és szerzétdrsai [2012] arra
mutatott ra, hogy a sokkok diverzifikaldsara valo képességet a gazdasagok termelési
héalézatainak kapcsolodasi szerkezete alakitja. A kapcsolatok aszimmetrikus elosztasa
felerGsiti a mikroszintli sokkokat, ami aggregalt fluktuaciot idéz el6. Az tjabb szakiro-
dalom azt vizsgalja, hogy a termelési haldzatok szerkezete hogyan alakitja a gazdasa-
gok kiils6 vagy belsé sokkokra adott reakcidit. Barrot és szerzétdrsai [2021], Baqaee—
Farhi [2020] és [2022] péld4ul az Egyesiilt Allamok nemzeti input-output téblainak
szerkezetére, Giammetti és szerz6tdrsai [2020] pedig az olasz gazdasagra Gsszpontosi-
tanak, mikozben a koronavirus-jarvany gazdasagi hatasait kovetik nyomon. Hason-
16képpen, Carvalho és szerzétdrsai [2021] a japan gazdasag input-output szerkezetén
keresztiil mutatja be a Japan keleti partvidékét megrazo foldrengés hatasat. Alacso-
nyabb aggregaltsagi szinten Alessina és szerzdtdrsai [2010] egy olasz acélgyarto véllalat
ellatasi lancanak rezilienciajat vizsgalta, Huang—Ulanowitz [2014] Peking gazdasagi
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rendszerét irta le hasonlé modszerekkel, Galychyn és szerzétdrsai [2022] pedig Bécs
energiarendszerét elemezte. Ezekben a tanulményokban az a kozos, hogy a globalis
termelési haldzat egy alrendszerére 9sszpontositanak, mig ezen alrendszerek beagya-
zottsagat a tagabb globalis (vagy nemzeti) gazdasagi rendszerbe egy-egy agazati szintd
kapcsolatban aggregaljak. Mindezek a vizsgalatok megerésitik, hogy a nemzeti vagy
helyi termelési halozati struktura hatassal van arra, hogy hogyan tud egy gazdasag
megbirkozni a sokkokkal, és felhivjak a figyelmet az egyes halézati struktirakbol
ered6 rendszerszintl kockazatokra.

Fontos ugyanakkor azt is kiemelni, hogy a komplex rendszerek robusztussagaval
foglalkoz¢ szakirodalom — 6sszhangban a gazdasagi szerkezet és sériilékenység kap-
csolatardl korabban elmondottakkal — éppen a rendszer elemei koz6tti funkcionalis
kapcsolatok, halézatok szerkezetére 6sszpontosit. Ez a kapcsolddasi szerkezet hata-
rozza meg és alakitja a rendszer szerepldinek azon képességét, hogy alkalmazkodja-
nak a sokkhatasokhoz, valamint Gjjaépitsék azokat a kapcsolatokat, amelyek hossza
tavon meghatarozzdk a rendszerszintii teljesitményt. Ezek a megfigyelések arra hiv-
jak fel a figyelmet, hogy a rendszerszinten aggregalt mutatékhoz képest részletesebb,
a gazdasag szerkezeti jellemzdit (Martini [2020]) vagy a szerepldk kozotti kapcsolo-
dasi szerkezeteket vizsgald (Gao és szerzétdrsai [2016]) megoldasokra van sziikség
a reziliencia kell6 részletezettségli megragadasahoz. Toth és szerzétdrsai [2022] pél-
daul szabadalmi adatok alapjan konstrudltak technoldgiai halézatokat, és pozitiv kap-
csolatot mutattak ki e technolégiai halézatok robusztussaga és a gazdasagi reziliencia
kozott a foglalkoztatasi ratak valtozasai tekintetében.

A globalis gazdasagi rendszer esetében az ellenalld képességet alakitoé kapcsold-
dasi struktura a globalis értéklancok struktiraja. Valéjaban az értéklancokon beliili
poziciokat és tavolsagokat mérd kiilonféle mutatok az iparagak vagy orszagok kozotti
sokkterjedés mércéjeként is értelmezhetSk. Ezek a mutatok azt szamszer(sitik, hogy
egy exogén sokk egy iparagban vagy a végs6 fogyasztasban hogyan befolydsolhatja
egy masik konkrét iparag termelését az input-output rendszeren beliili kapcsolato-
kon keresztiil (Bosma és szerzbtdrsai [2005], Dietzenbacher—Romero [2007], Johnson
[2018]). Az egyes agazatok pozicidjanak jellemzése mellett az iparagak robusztus-
saga vagy sebezhetdsége is szamszerisithetd a hipotetikus eltavolitas mddszerével.
Ez a mddszer bizonyos iparagak vagy tevékenységek termelési halézaton beliili sze-
repét és fontossagat az adott tevékenység és kapcsolodasainak eltavolitdsaval becsiili
meg (Miller—Blair [2009], Dietzenbacher—Lahr [2013]). A globalis értéklancok elem-
zésének ezek a mddszerei elsésorban egy adott dgazat vagy orszag szerepének meg-
hatérozasara 6sszpontositanak a rendszer egészén belill, illetve arra, hogy a rendszer
szerkezete hogyan erdsiti vagy tompitja a kapcsolatokon keresztiil terjedé sokkokat.
Ami hianyzik ezekb6l a modszerekbdl, az az a képesség, hogy a rendszer szerkezeté-
bdl eredd hatékonysagnovekedést és sériilékenységet egyiittesen, egyetlen keretben
vizsgaljak. Ez utdbbira azonban sziikség van ahhoz, hogy a hatékonysag novelése
és a termelési rendszerek komplexebbé valasaval felmeriilé novekvé sériilékenység
kozotti atvaltast minél pontosabban fel tudjuk térképezni.

Ebben a tanulmdnyban az eddig bemutatott szakirodalmi iranyok metsze-
tében arra toreksziink, hogy a gazdasagi rendszerek reziliencidjanak olyan
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mikroszemléletl vizsgalati modszerét adjuk meg, amely az egyes gazdasagi tevé-
kenységek agazatok kozotti kapcsolddasi szerkezeteit explicit médon ragadja meg,
ésalkalmas arra, hogy a hatékonysagbeli javulassal egyiitt a szerkezeti valtozasokbol
eredd sériilékenységet is szamszertsitse. Ennek eszkozeként egy szamithato altala-
nos egyensulyi modellkeretet (Computable General Equilibrium, CGE) hasznalunk
fel, ami legalabb két okbol is célszeri valasztas. Egyrészt, a modellkeret lehetGséget
ad arra, hogy az egyes gazdasagi tevékenységek, agazatok kozotti kapcsolodasi szer-
kezeteket expliciten megragadjuk. Igy lehetévé vélik az, hogy e szerkezet valtozasa-
inak hatasat nyomon kovessiik. Mdsrészt, a hasonlé modellek elsédleges célja, hogy
a gazdasagot ér6 kilonbo6z6 sokkhatdasok hatdsmechanizmusat feltarjak és szam-
szerlsitsék. Ennek sordn nemcsak a direkt médon megvalosul6 hatasokat, hanem
a gazdasag kiilonb6z0 részrendszerei, piacai, agazatai kozotti kolesonhatasokat is
modellezik a megfeleld keresleti-kinélati dinamikék révén. Igy tehat szdmszer-
siteni tudjuk azt is, hogy a gazdasag szerkezeti jellemz6inek megvaltozasa hogyan
valtoztatja meg a gazdasag sokkokra adott reakcidjat. Mivel utdbbira vonatkozdan
a modell pontos, pénziigyi kategdridkban kifejezett becslést ad, végsé soron mone-
taris értéket tudunk kapcsolni a gazdasag szerkezeti valtozasaihoz abban a tekin-
tetben, hogy utdbbi véltozasok milyen mértékben valtoztatjak meg a gazdasag egyes
sokkokra adott reakcidjat, elsésorban jévedelmi oldalrol.

Az eddigiekben altalanos értelemben szerkezeti valtozasokrol beszéltiink, azon-
ban egy tobbszektoros modell esetében a gazdasagi szerkezet explicit mddon az
egyes gazdasagi tevékenységek, agazatok kozotti input-output kapcsolatok rendsze-
rét jelenti, amelyek alapjaként rendszerint valamilyen technoldgiai rendszert felté-
telezlink, amely meghatarozza az egyes termelési 4gak inputigényeit. Ebben a keret-
ben a szerkezeti valtozasok a termelési technoldgia valamilyen atrendezddését vagy
atrendezését reprezentaljak. Végsé soron kiilonbozé technoldgiai rendszerekkel
tudunk kisérletezni és tudjuk megvizsgalni, hogy ezek milyen véaltozasokat gene-
ralnak a sokkokra adott reakciokban. Gyakorlati szempontbél valamennyi olyan
valtozas, amely intuitiv mdédon a gazdasagi sériilékenység csokkentését célozza/
eredményezheti, valamilyen mddon a gazdasag input-output szerkezetének megval-
toztatasaval jar (példaul: tengerentuli beszerzési forrasok helyett lokalis beszallitok
alkalmazasa, importalt fosszilis energiahordozok helyett helyi megujulé energiafor-
rasokra valo attérés, beszallitoi halozat diverzifikacioja stb.).

A tanulmanyban elGszor egy olyan eszkozrendszert mutatunk be, amely alkal-
mas az el6bb ismertetett hatasmechanizmusok nyomon kovetésére és ezen keresztiil
a reziliencia mérésének egy sajatos, a szakirodalomban eddig még kevéssé targyalt
modjat biztositja. Majd a formalis részletek mell6zésével ismertetjiik azt a szamit-
hat¢ édltalanos egyensulyi (CGE) modellrendszert, amelynek keretében a vizsgala-
tainkat elvégezziik. Ezt kovetGen vazoljuk azt a gondolatmenetet, amely szerint az
alternativ technoldgiai szerkezetek beillesztheték egy adott gazdasagi szerkezetet
leird, tobbszektoros input-output kapcsolatokon alapulé modellbe. A tanulmany
egy specialis technolégiai megoldas, a hidrogénalapt mobilitas lokalis telepitésének
lehetGségeit vizsgalja, igy részletesen bemutatjuk a technoldgia kapcsolddasait a gaz-
dasag mas agazataival, valamint az altaldnos egyensulyi modell rendszerébe torténd
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beillesztését. Majd ismertetjiik a reziliencia mérésére kidolgozott metrika hatterét
és részleteit, és részletesen bemutatjuk a modellel végzett szamitasok eredményét,
kitérve az agazati és foldrajzi kiilonbségekre. A tanulmanyt 6sszegzés zarja, amely
kiemeli a gazdasagpolitikai dontéshozatal szamara is hasznos eredményeket.

A GMR modell

A foldrajzi, makro- és regiondlis modell (geographic, macro and regional, GMR) egy
tobbrégios-tobbszektoros gazdasagihatas-elemz6 modell, amely az el6zetes és utd-
lagos forgatokonyv-elemzések révén tamogatni tudja a fejlesztéspolitikai dontése-
ket. Foldrajzi, mert a modell figyelembe veszi a térbeliséget, igy példaul a munkaerd
és a téke régiokozi vandorlasat, makro-, mivel a nemzetgazdasagi szintl szakpoliti-
kak hatasait is szamszerusiti, és regiondlis, mert a fejlesztési politikdkat az orszagos
szint alatti, regionalis szinten modellezi. A médszertant tekintve a GMR modellek
a féaramt makrogazdasagi elemzések (ESRI [2002]), a tobbszektoros modellezés
(Eliasson [1985]), a szamithat¢ altalanos egyensulyi (computable general equilibrium,
CGE) modellezés (Bayar [2007], Atuesta—Hewings [2013]), illetve a dinamikus szto-
chasztikus altalanos egyensulyi (dynamic stochastic general equilibrium, DSGE)
megkozelités (Ratto és szerzdtdrsai [2009]) alapjaira épit. A modellezési rendszerr6l
bévebb leirast ad Varga [2017], illetve Varga és szerzétdrsai [2020]. Ebben a tanul-
manyban a magyarorszagi f6ldrajzi, makro- és regionalis (GMR) modellek legtijabb
tobbszektoros-tobbrégids valtozatat hasznaljuk. A korabbi modellspecifikaciokat és
alkalmazasokat Schalk—Varga [2004], Varga [2017], a GMR-Magyarorszag modellt
Varga [2007], a GMR-To6rokorszag modellt Varga—Baypinar [2016], valamint a GMR~—
Eurdpat Varga és szerzdtdrsai [2020] ismertetik.

A GMR modell médszertani szempontbdl a kézgazdasagtan harom hagyomanyos
irdnyzata koré épiil, melyeket egy-egy kiilonallé modellblokk képvisel. Az 1. BLOKK a tel-
jes tényezdtermelékenység (Total Factor Productivity, TFP) blokkja, amely magaban fog-
lalja az innovaci6 f6ldrajzanak legfontosabb 6sszefiiggéseit (lasd példaul Anselin és szer-
zétdrsai [1997], Varga [2000], Sebestyén—Varga [2013]). A TFP-blokk az egyes régidkban
talalhatd termelési tényez6k (munka, téke) produktivitasat ragadja meg, és azt modellezi,
hogy miként befolyasoljak a regionalis szint(i termelékenységet az innovacié mogott allo
legfontosabb tényezdk, valamint az azok kozotti kolcsonhatasok.

A 2. BLOKK a térbeli szamithat6 altalanos egyensulyi blokk (spatial computable
general equilibrium, SCGE), amelynek célja, hogy modellezze a fejlesztési beavatko-
zasoknak a regiondlis gazdasagi valtozokra, igy példaul a kibocsatasra, az arakra,
a bérekre vagy a foglalkoztatasra kifejtett hatasait. A blokk sajatossaga, hogy egyszerre
ragadja meg a régiok kozotti (aruk és szolgaltatasok kereskedelme, dgazatok kozotti
input-output kapcsolatok, termelési tényez6k régiokozi, valamint dgazatok kozotti
mobilitasa) és az dsszes fontos gazdasagi szerepld (termel6 dgazatok, haztartasok, kor-
manyzat, beruhazasok, kiilfoldi szerepl6k) kozotti gazdasagi kolcsonhatasokat. A vdl-
lalatokat profitmaximalizalé magatartds jellemzi, tokéletesen versenyzé piacokon
mikodnek, és a viselkedéstiket egy adott technologia melletti termelési fiiggvény irja
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le, és Osszességében kielégitik az aggregalt kiilfoldi és belfoldi keresletet. A hdztartdsok
hasznossagmaximalizaldsra torekszenek, ahol egyrészt a kiilonboz6 aruk és szolgalta-
tasok fogyasztasabol eredé hasznossagot, masrészt pedig az interregionalis hasznossa-
got (régiok kozotti migracio) vessziik figyelembe. A haztartasok jovedelme a bérekbdl
és a tékejovedelmekbdl tevidik Ossze, amit adofizetésre, megtakaritasra és fogyasz-
tasra forditanak. A migracio esetében a haztartasok az egy fére jutd regionalis realfo-
gyasztasi lehetGségek és az egy fore jutod lakasallomany (mint a negativ agglomeracids
externalidk kozelitése) alapjan hatarozzak meg a hasznossagi szintek interregionalis
kiilonbségeit. A migracié az egyes iddszakok kozott torténik, igy a regionalis gaz-
dasagok minden évben egzogén mennyiségi munkaerd-kinalattal néznek szembe.
Tovabba a tékeallomany részben mobilis, a regiondlis tékeallomany egy részét mas
régiok szerepldi is felhasznalhatjak. A beruhdzdsokat a haztartasok, a kormanyzat és
a kiilfold megtakaritasai finanszirozzak, amit megtakaritasvezérelt médon modellez-
tiink. Az egyensulyban minden piac megtisztul, és a beruhazasoknak meg kell egyez-
niiik a megtakaritasok mértékével, ahol a beruhazasok igazodnak a megtakaritasok
szintjéhez. A kormdnyzat adokat (termékadd, termelési ado) szed, amelyeket egzogén
modon rogzitett ad valorem addkulcsokkal irunk le. A masik oldalon a bevételeit aruk
és szolgaltatasok vasarlasara forditja (oktatas, egészségiigy stb.). A kiilfoldi szerepldk az
importot és az exportot képviselik a modellben. Mivel Magyarorszag kis, nyitott gaz-
dasag, feltételezziik, hogy a vilagpiaci arak egzogének. Mivel a modell nem a nemzet-
kozi kereskedelmi kérdések vizsgalatat célozza, igy a modell bedllitasaban a nemzet-
kozi kapcsolatok kifinomultabb szempontjait figyelmen kiviil hagyjuk.

Egy ilyen nagy felbontasu térbeli CGE modellhez - mind regiondlis, mind aga-
zati szinten — nagy mennyiségu statisztikai adatra van sziikség, amelyek azonban
gyakran nem dllnak rendelkezésre a hivatalos statisztikai adatbazisokban. A GMR-
Magyarorszag SCGE-blokkja egy becsiilt interregionalis input-output tablan alapul,
amelyhez az irodalomban gyakran alkalmazott regionalizdlés médszerek (Jackson
[1998], Szabo [2015]), valamint a Magyarorszagon rendelkezésre allo regionalis és
orszagos szintl adatok kombindcidjat hasznaltuk (beleértve az orszagos input-out-
put tablat is). Ezaltal egy, a 20 magyar NUTS3-as régiot (19 megye és Budapest), vala-
mint 37 aggregdlt TEAOR-4agazatot leir¢ interregiondlis input-output tablt kaptunk,
amelynek baziséve 2010.'

A GMR utolso, 3. BLOKKJA a makrogazdasagi blokk (MAKRO), ahol a makroszintii
folyamatok és szakpolitikai beavatkozasok (allamadossag, koltségvetési politika
stb.) kezelhetdk, valamint e blokk szamszeriisiti a beavatkozasok aggregalt hatasait.
A MAKRO-blokk egyik legfontosabb feladata az dllamadéssag és a deficit meghata-
rozasa a GDP-aranyos allamadéssag alapjan.

Osszefoglalva a modellblokkok miikddését, a TFP-blokk hatdrozza meg a regi-
onalis termelékenységi szint valtozasat. Ez az SCGE-blokkon beliil befolyasolja

s 1

késébb a TFP-blokkba is visszacsatol. A gazdasagi valtozok megvaltozasa (példaul

' Az SCGE modell egyenleteit a becsiilt interregiondlis input-output tabla alapjan kalibréltuk oly
moédon, hogy a referenciaévben a modellegyenletek visszaadjdk az eredeti ,,adatbazist”.
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a brutt6 hozzaadott érték, a foglalkoztatas, a bérek, az arak stb.) dltal indukalt
interregionalis migracié a kovetkezd idészakban befolydsolja a regionalis foglal-
koztatdst és a regiondlis termelékenységet, ami tovabbi valtozdsokat indukal a blok-
kok interakcidiban. Mindezek kovetkezményeként az drakban, az adobevételekben,
illetve a gazdasagi novekedésben bekovetkezett valtozasok hatassal vannak a kovet-
kez6 évi kormanyzati kiadasokra, amelyet pedig a MAKRO-blokk vezérel, s ami
késleltetve szintén visszahat a TFP-blokkra.

A modellrendszer kiilonb6z6 szintjein kiillonb6zé szakpolitikai beavatkoza-
sok vezetheték be, amelyek koziil a K+ F-tamogatasok, az oktatasi programok és
a vallalkozoi okoszisztéma fejlesztésének tamogatasa a TFP-blokkhoz kapcsolodik.
A régiospecifikus beruhazastamogatasokat és az infrastrukturalis fejlesztéseket az
SCGE-blokkban vessziik figyelembe, mig a makroszint{i politikat a MAKRO-blokk
integrélja (példaul a kormdnyzati kiadasok, az adokulcsok valtozasai). Az alterna-
tiv technologidk hataselemzése — koztiik a hidrogéntechnolégia Baranya varme-
gyei alkalmazasa — az SCGE-blokkban kap szerepet. Minden beavatkozas kozvetlen
és kozvetett hatasai visszacsatolasokat jelentenek a tobbi modellblokk szamara, igy
a végso gazdasagi hatasokat a modellkomponensek kozotti egyidejti kolesonhatasok
és az azokon beliili mechanizmusok hatarozzdk meg. Ennek eredményeként a szimu-
laciok képesek nyomon kovetni a szakpolitikai beavatkozasok varhato hatasait, figye-
lembe véve a bonyolult térbeli és agazatkozi interakciok mechanizmusait.

Alternativ technolégidk beillesztése a GMR modell szerkezetébe

Uj, még nem létezd technoldgidk hataselemzéséhez, valamint regionélis reziliencidra
gyakorolt hatasaik vizsgalatahoz a tanulmanyban altalanos egyensulyi modelle-
zést (CGE) alkalmazunk. A CGE modellek tipikusan tirsadalmi elszamolasi mat-
rix (social accounting matrix, SAM) vagy agazati kapcsolatok mérlegének (AKM) az
adatain alapulnak. Igy az egyes gazdasagi szerepldk viselkedését leir6 dsszefiiggések
paramétereinek tobbségét is ezen adatok bazisan kalibraltuk. Ez az adatbazis azonban
nem vagy csak részben tartalmaz olyan adatokat, amelyek egy 1j agazat felépitésé-
hez, kalibralasahoz sziikségesek. Mivel minden modell egyedi, igy egy uj technoldgia/
szektor bevezetésének egyedi, a modell sajatossagaira szabott eljarast kell kovetnie.
A nemzetkoézi szakirodalomban tobb iranyt kiillonboztetnek meg e tekintetben. Egyes
esetekben egy, mar meglévé aggregalt agazat felbontasat végzik el a szerzok, ezaltal
a modell részletes betekintést nyujt a szektort alkot6 tevékenységek 6sszefonodasa-
iba, dinamikdjaba. Ezen eljarasok tipikusan mikroadatokon, sajat adatgyjtésen vagy
més referenciaadatokon alapulva bontjik fel az aggregalt dgazatot jellemz8 AKM-,
illetve SAM-cellakat, amelyeket felhasznalva kalibraljak az elkésziilt dezaggregdlt
CGE modellt (Cai—Arora [2015]).

Mas kutatasok egy meglévé termék eldallitasanak kiilonb6z6 lehetséges technolo-
giait vizsgaljak, hasonlitjak Ossze, a cél pedig a gazdasagra vagy a kornyezetre gya-
korolt hatdsok felmérése. Ekkor a termék el6allitasanak lehetséges modjait tipiku-
san mikroadatok és szakért6i vélemények, esetleg tizleti tervek adatai alapjan allitjak
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Ossze, amelyeket felhasznalva allitjak be az egyes technologiak miikodését szabalyozd
paraméterek értékeit (példaul Schumacher—Sands [2007]).

Végiil a fentiekhez hasonld elven 1j tevékenység/agazat is bevezetheté e model-
lekbe, ezaltal lehet8ség nyilik egy még nem létez6/mtikodo tevékenység hipoteti-
kus beinditasabol ad6doé tovagytiriizé gazdasagi hatasok felmérésére (példaul Berg—
Eskildsen [2019], Phimister—Roberts [2017], Varga és szerzbtdrsai [2013]). Ezen elja-
rasok tipikusan mikroszintt adatok felhasznalasaval épitik fel az 4j tevékenységek
technoldgiajat, amelyeket aztan a megfelelé termelési fiiggvények paramétereinek
kalibraldsaval és modellbe csatolasaval tesznek a modellek részeivé. Jelen tanulmany-
ban ezt a harmadik utat kovetve, egy Gj tevékenységet emeliink be egy CGE modellbe,
amelynek részleteit a kovetkezékben targyaljuk.

Az 1j (alternativ) technologia beillesztésének elvei

A tanulmany empirikus részében a GMR-Magyarorszag modell térbeli (SCGE-)
blokkjanak felhasznalasaval, annak kiterjesztésével egy j, hidrogénalapt technold-
giai eljaras mobilitasban vald hasznosulasat vizsgaljuk. Most e technologia modellbe
torténd illesztésének mddszertani lépéseit mutatjuk be.

Uj 4gazat létrehozdsa a modellben két 1épésben valosul meg: 1. a szitkséges el6-
zetes beruhdzasok megvaldsitdsa, kapacitasok kiépitése, 2. az tizemeltetés és ter-
melés. Mddszertani szempontbdl a beruhazasok egyszeri beruhazasi sokként jelen-
nek meg, amelyek esetében feltessziik, hogy az adott id6szaki beruhazasok a kovet-
kez6 évben vonhatdk be a termelésbe, illetve a késébbi évek soran az amortizdciot
kompenzalandé, poétloberuhazasok révén a kezdeti addicionalis t6kedllomany
nagysaga szinten marad. A kovetkezékben réviden bemutatjuk, hogy melyek azok
a kulcspontok a modellben, amelyek kezelése sziikséges a beruhdzasi sokk megfe-
lel6 bekapcsolasdhoz (1. dbra I-V. pont).

A beruhdzasok finanszirozhaték hazai megtakaritasok, allami forrasok vagy akar
kiilsé timogatasok révén is. Ezek a modell mas-mas pontjain (maganmegtakaritasok,
allami kiadasok, kiils6 megtakaritas—fizetési mérleg) jelennek meg. Most feltételezziik,
hogy az 4j eljarashoz sziikséges beruhdzasi kiadasokat kiilfoldi (példaul EU-s) forras
finanszirozza, ami a modell fizetési mérlegében belfoldre iranyul6 kiilfoldi transzfer-
ként jelenik meg (I.). Ezt kévetden e kiadasokat a megfelel6 régio beruhazasi keresletéhez
kell rendelni, ahol elkoltik, és finanszirozza a regionalis aggregalt beruhazasi kereslet
egy részét, valamint noveli a regiondlis tokefelhalmozddast. Ezt a beagyazott beruhazasi
keresleti fliggvény legfels6 szintjén kezeljiik (IL.). Tovabba az aggregalt beruhazasi keres-
leten beliil — a felmérés adatai alapjan — a belfoldi beruhdzasi keresletet tovabb bont-
juk ipardgspecifikus beruhazasi keresletre (IIL.). Ezt kdvetden a beruhazasi kereslet egy
része a hazai és az importalt termékek kozott oszlik meg. Ezeket a kozvetlen allokacio-
kat a beagyazott beruhazasi keresleti fiiggvény alsé szintjén lehet elvégezni (IV.). Végiil,
amennyiben rendelkezésre all informadci6 az agazati beruhazasi kereslet kielégitésének
varhato helyérdl (eredeti régidjardl), akkor a hazai iparagspecifikus beruhazasi sokko-
kat a forrasrégiokhoz viszonyitva is lehet értelmezni, azaz meg lehet hatarozni, hogy
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1. dbra
A keresleti oldal strukturaja a modellben

Interregionalis Interregionalis Interregionalis
kereslet kereslet kereslet
(r régio) (q régio) (s régio)
@ Armington‘
Osszes
regiondlis
kereslet
P
Hazai Kormanyzati Import- Hazai Hazai kézbenso
fogyasztas fogyasztas beruhdzas beruhazas kereslet
DG
j termék i termék
beruhdzasi beruhdzasi
kereslete kereslete
L
@ CES \—/ Finanszirozas

= @ Privat szektor
Osszes

beruhdzds |« - —
arégidban Allami szféra

Kilfold

CES: konstans helyettesitési rugalmassagu fiiggvény.
Forrds: sajat szerkesztés.

mely régiokbol teljesiilnek ezek a keresletmennyiségek. Igy a régiok kozotti Armington-
téle keresleti fiiggvényt (Armington [1969]) ennek megfelelden mddositani kell (V).

A beruhazasokon tul az 4j agazat létrehozasanak f6bb lépéseit a 2. dbra foglalja
6ssze. Ennek soran sziikséges osszeallitani az értékesitési strukturajat, valamint a ter-
melési technologiat az értékesitési adatok és inputrdforditdsok alapjan, illetve az igy
Osszeallitott agazatot hozza kell illeszteni a modell 4ltal leirt tobbi szerepl6hoz (val-
lalatok, felhasznalok, kilfold stb.). Els6ként az 4j tevékenység Osszes valtozdjanak
kezd6 értékét szitkséges beallitani a begytjtott mikroadatok alapjan, majd a visel-
kedést leird fiiggvények paramétereinek kalibraldsat kell elvégezni. Ekkor azonban
az Uj agazat kereslete és kinalata miatt felborul a piacok egyensulya, igy (a modell
megoldasa soran) a piaci szerepl6k alkalmazkodasa révén ezen egyensulytalansagok
megszlinnek. Ez a folyamat, valamint az igy adddé valtozasok értelmezhetdék az j
tevékenység kozvetlen és kozvetett hatasaiként.

A kovetkezokben roviden 6sszefoglaljuk a viselkedést leiro fliiggvények modo-
sitasait és paramétereinek kalibralasat. Ezeket a modositasokat harom csoport-
ban targyaljuk. Els6ként az uj agazat termelését leird, majd az 4j termékek iranti
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keresleti, végiil pedig a sziikséges els6dleges eréforrasok dgazatspecifikus kinalati
fiiggvényeit ismertetjiik.

2. dbra
Az 1j dgazat termelési strukturaja és annak bekapcsolddasa a modellbe
A A A A A
I I I 3. Kapcsolodas
! | | a modell tbbi
I 1 1 részéhez
: Vegsd Vallalatok
] felhasznalok aatato
I o
| Egyeqsulyl
I feltétel
I
I Régiokozi
| kereskedelem
I A 1. Az Gj eljaras
! Armington értékesitési struktirdja
I (mikroadat)
Export Hazai kinalat
\ET/V
Output
A;;N
Koézbensé Hozzaadott
inputok érték 2. Az Gj eljaras
termelési strukturaja
(mikroadat)
Armington
Importalt Hazai L Munkaerd Téke
inputok inputok
| | | | 3. Kapcsolodds a modell
: : : : tobbi részéhez
\ \ \/ \/ \/ v

CET: konstans transzformdcids rugalmassagu, C-D: Cobb-Douglas-féle fiiggvény.
Forrds: sajat szerkesztés.

Az Uj tevékenység termelési fiiggvényének kalibralasaval az 1j agazat termelését
a tobbi dagazathoz hasonloan beagyazott termelési fiiggvénnyel modellezziik (2. dbra
1. pont), amelyet az 4j dgazat esetében is fel kell tolteni a kiinduldsi adatokkal, és
paramétereit kalibralni sziikséges. Ez az eljaras megegyezik a tobbi dgazatot is leir6
termelési fiiggvény kalibraldsaval, azonban ez esetben a mikroadatokkal kibévitett
interregionalis AKM haszndlandé (3. dbra), ahol a sziirkével jelzett cellak tartalmaz-
zak az Uj tevékenységre vonatkozd informaciokat.

A termelési fliggvényen kiviil szitkséges bekapcsolni az agazatot a regionalis ténye-
zdpiacokba (munka, t6ke), valamint a régiokozi kereskedelembe is (inputvasarlasok),
amelyeket a régiok kozotti kereskedelem és az iparagi szint(i tényezdellatasi egyenletek
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3. dbra
Az Uj dgazattal kibdvitett interregiondlis AKM sematikus abraja

1. régio 2. régio
agazatok agazatok Osszes
o végsd végsd EXport| ¢ Ihasznalds
L|...|j & felhaszndlds [ 1 |, | j | felhasznalds
tevékenység

i.

1. régio
agazatok

i
tevékenység
1.

2. régio
agazatok

i.

Import
Termékadok

A hozzdadott érték
elemei

Osszes forras

Megjegyzés: a sziirkével jelzett cellak tartalmazzak az 0j tevékenységre vonatkoz6 infor-
macidkat.
Forrds: sajat szerkesztés.

ujrakalibraldsaval valésitunk meg. A beruhazasok altal 1étrehozott Gj tokeallomany
noveli a haztartdsok tulajdonaban 1évé els6dleges eréforrasok allomanyat, és igy
a haztartasok jovedelmét is, amit a jovedelemegyenletben figyelembe kell venni. Ha
a megképzddo tékejovedelmek egy része kiilfoldre aramlik, akkor azt szintén figye-
lembe kell venni a fizetési mérleg egyenletében. Adott idészakon beliil a tékeallomany
egzogén tényezdként adodik a modellben, amely az id6szak végén a tékefelhalmozas
(beruhdzas, amortizacio) hatasara valtozik. Ezzel szemben a foglalkoztatds az id6sza-
kon beliil is endogén mddon viselkedik, alakuldsat egy bérgorbe-osszefiiggés vezérli
(Blanchflower—Oswald [2005]). A haztartasok ugyanakkor donthetnek arrdl, hogy
melyik iparagba (és melyik régioba) allokaljak els6dleges eréforrasaikat, ezért az ezen
allokaciot szabalyozo fliggvények tjrakalibralasa is sziikséges.

Végiil, az 4j tevékenység outputja irant a végso felhasznalok keresletet tamaszt-
hatnak, amelyet kétféle mddon vehetiink figyelembe. 1. Rogzitett keresletet feltétele-
ziink, ha az el6zetes mikroadatok alapjan varhatoéan csak egy bizonyos mennyiséget
lehet értékesiteni a piacon. Ekkor a végso keresletet addicionalis kiilfoldi vagy belfoldi
keresletként vezethetjiik be a modellbe (hasonléan a beruhazasi sokk modellezéséhez).
2. Az Gj termék iranti kereslet a modell szerves része (valtozoja — ahogy az 4j iparag is),
és nagysaga a gazdasagi folyamatoktol fiigg (példaul a jovedelmek alakulasa). Ezutan
a korabbiakhoz hasonlé eljarast kovetve a megfelel6 végso keresleti kategoridk feltolt-
het6k adatokkal, és kalibralhatok a fiiggvények paraméterei.
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Ezzel alépéssel bezarul a modell szerkezetét érinté modositasok kore. Az Gj agazat-
tal bévitett, Gjrakalibralt modell azonban mar nem egyensulyi allapotot reprezental
az egyes piacok tekintetében. A modell megoldasa soran ezek a tilkeresleti/tulkina-
lati nagysagok a szerepl6k optimalizalo viselkedése révén megsziinnek, és beall az tj
egyensuly. Ez a fajta reakcio és alkalmazkodas tekinthet6 az U iparag bevezetése altal
kivaltott gazdasagi hatasnak.

A hidrogénalapii mobilitdsi technolégia

Ebben az elemzésben Baranya varmegye esetében az alternativat jelentd 4j techno-
logiaként a kozéppontba a hidrogéntechnoldgia mobilitasi célu felhasznalasa keriil,
ahol maga a beruhdzas és a miikodés kozvetleniil Pécs varos teriiletére koncentra-
lédik. A hidrogén tizemanyagként is felhasznalhato, ezaltal képes kivaltani tobbek
kozott példaul a helyi tomegkozlekedés alapjaul szolgald dizelmeghajtasu buszokat.
Ez a technoldgiai beavatkozas és infrastrukturalis fejlesztés képes novelni a régié
rezilienciajat olyan sokkokkal szemben, amelyekkel az utobbi idében is szembenéz-
tlink példaul a haboru kitorése miatt. Ezen id6szakban az importalt foldgaz és kdolaj
vilagpiaci ara tobbszorosére emelkedett, és ennek kapcsan felmeriilt az igény a régio
effajta sokkokkal szembeni ellenallé képességének novelése irant, aminek egyik lehet-
séges modja a hidrogén felhasznélasa.

Az Gj lehet6séget jelent6 hidrogéntechnoldgia alapja, hogy elektromos aram fel-
hasznalasaval a vizet egy elektrolizaloberendezés szétbontja hidrogénre és oxigénre,
és a folyamatban keletkez6 hidrogént specialis tartalyokban taroljak. A tartalyokbol
ezt kovetden a hidrogén tovabbaramlik a toltéallomas felé. A toltéberendezés a hidro-
gént magasabb nyomason tarolja, és egy toltéfej segitségével tankolhatnak a buszok.
Az alapjan, hogy milyen forrasbdl szarmazo elektromos aramot hasznalunk, a hid-
rogén tipusat is megkiilonboztethetjitk. Ha a felhasznalt energia teljes mértékben
megujuld forrasbdl szarmazik, akkor zoldhidrogénrél beszélhetiink. Esetiinkben
egy napelempark energiatermelését hasznositjak a vizbontas soran, a megtermelt

1. tabldzat
A hidrogénallomas beruhazasi koltségei

Megnevezés Teljesitmény Beruhazasi koltség (forint)
Napelempark 10 megawatt 5000 000 000
Elektrolizalé 1 megawatt 645 000 000
Tartély 100 m® (360 kg H,) 66 689 440
Toltofej 30 kg H,/jarm 846 000 000
Busz 30 kg/tank 5200 000 000
Terep-elokészités, engedélyeztetés, - 356 000 000

kivitelezés, iranyitastechnika stb.

Forrds: sajat szerkesztés.
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4. dbra
A hidrogénagazat belsé szerkezete
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o X'E
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=5 s
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Baranya virmegye
1. dgazat 2. 4gazat N-edik agazat Hidrogén
1. dgazat

2. dgazat

N-edik agazat

Hidrogén

4‘/V/> N-edik varmegye

Forrds: sajat szerkesztés.

hidrogént pedig a helyi tomegkozlekedés buszai hasznaljak fel, ezaltal a hidrogén-
agazat végso felhasznaldja a szallitasi dgazat.

Ahhoz, hogy a hidrogéngyartas és az 1j agazat mikdodésbe Iépjen, beruhazasokra
van sziikség, ki kell alakitani a gyartasi folyamatot és a toltéallomast, valamint
a hidrogént felhasznalé jarmuveket is be kell szerezni. A beruhdzas és a technoldgia
alapveté miszaki oldalat az 1. tdbldzatban 6sszegeztiik, a becsléseket energetikai és
muszaki szakemberek végezték.
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A tervezett napelempark teljesitménye 10 megawatt, ami egy — 1 megawattos telje-
sitményti elektrolizaloberendezéssel, egy 100 kobmeéteres, azaz 360 kilogramm hidro-
gén tarolasara alkalmas, 40 bar nyomasu tartéllyal és egy 350 bar nyomasu, 30 kilo-
grammos tolt6fejjel rendelkezd — hidrogéngyartasi és -tolt6 pont kialakitasat jelenti,
ahol a buszok tankkapacitésa szintén 30 kilogramm, amellyel egy busz 375 kilomé-
tert tud megtenni. Ezaltal Pécs helyi kozlekedését figyelembe véve az allomas nyolc
busz ellatasara képes. Ezek a technikai informaciok meghatarozzak a sziikséges inpu-
tok és a keletkez6 hidrogén mennyiségét, valamint a buszokkal megtehet6 tavolsagot.
Mindezek alapjan — a technoldgia mélyebb miiszaki adatai és az aramldsok ismereté-
ben — kibontottuk a hidrogénégazatot, és felirtuk az dgazat sajat AKM-téblajét fizikai
mértékegységekben, egységarakban és végiil 6sszértékben. A 4. dbrdn a belsé négyzet
jelenti a hidrogénagazatot, amelyet beépitiink a régié meglévé agazati struktirajaba,
és igy keriilhet kolcsonhatdsba a tobbi agazattal és régioval (4. dbra).

Ha a hidrogénagazatot nézziik, akkor inputként elsésorban villamos energiara van
sziikség, ez jelen esetben a napelempark altal megtermelt napenergiabdl szarmazik,
nem pedig a piacrdl. A villamos energia mint input bekeriil a hidrogénagazatba, ahol
az elektrolizis soran felhasznaljak, és ahol tovabbi inputokra, vizre és munkaerdére van
szlikség, amelyek mas tevékenységekhez kapcsolédnak. Az elektrolizis kovetkeztében
gyartott hidrogént pedig a buszokon keresztiil a széllitasi agazatban hasznositjak.

Térségi reziliencia szamitdsa a GMR modell felhaszndldsaval

A bemutatott modellkeretben alapvetGen kétiranyu ,,beavatkozas” vizsgalatat végez-
ziik el, és ezek kombinacidjanak segitségével értékeljitk adott alternativ technologiai
rendszerek reziliencidra gyakorolt hatdsat. A rezilienciat, vagyis az ellenallé képes-
séget azzal ragadjuk meg, hogy adott kiils6 sokkhatasra milyen reakcidpalyat latunk
a modellszamitasok alapjan. Ez sszességében négy palyat jelent, amelyek lefutasat
a modellszimulaciok soran vizsgaljuk és osszevetjiik:

— ALAPPALYA. A modell kalibralt, beavatkozas és sokkhatas nélkiili palyaja.

— ALAPPALYA SOKKHATASSAL. A modell kalibralt, beavatkozas nélkiili palyaja egy
t id6északban szimulalt sokkhatassal.

— Uy (ALTERNAT{V) PALYA. A modell yjrakalibralt, beavatkozas melletti, de sokk-
hatds nélkiili palyaja.

— Uy (ALTERNAT{V) PALYA SOKKHATASSAL. A modell Gjrakalibralt, beavatkozas
melletti palydja egy t id6szakban szimuldlt sokkhatdssal.

A modellszimulaciok soran barmely endogén valtozo alakulasat nyomon kévethet-
jiik. Altalanossagban jeloljiik x,-vel ezt a vizsgélt valtozot. A szimuldciokat jellemzden
a kalibrélas évébdl, ¢ -bdl inditjuk. Beavatkozasok és sokkhatdsok nélkiil a modell
egy kalibralt egyensulyi alappalyan fut, amelyet a modell f6 valtozdinak multbeli
alakuldsara illesztettiink. A szimulacidkat egy valasztott T-edik id6pontig futtatjuk.
Igy rendelkezésiinkre 4ll az alappalya id8sora a vizsgalt x,-edik valtozoraa t€ [t,, T]

intervallumon, ezt jeldljiik x"**-zel.
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A GMR modell alapvetéen egy hataselemzé modell, ami azt jelenti, hogy nem el6-
rejelzési célokat szolgal, hanem arra alkalmas, hogy az el6bb ismertetett alappalya-
tol valamilyen sokkhatas vagy gazdasagpolitikai beavatkozas hatasdra torténd eltérés
irdnyat és mértékét, tovabba ezek iddbeli lefutasat szamszerusitse. Esetiinkben ez azt
jelenti,hogya t=t idépontban egy egzogén sokkhatdst szimulalunk, amelyre a modell
a beépitett viselkedési egyenletek és rovid, illetve hosszu tavu alkalmazkodasi folya-
matok mentén reagal. Ez a sokkhatas a vizsgalt valtozéban egy, az alappalyahoz képest
eltérd lefutast eredményez, melyet x”**-kal jeloliink. A sokk hatasit az alappélya és
a sokkhatas melletti palya kozotti relatlv vagy abszolut kiilonbséggel tudjuk jellemezni.

= hock b
xt :xts oc) _xtase’

A shock base base
Xr = (xt — Xt )/x, .

A vizsgalatok 1ényegi kérdése azonban az, hogy az adott technolégia mellett mennyi-
ben mas a sokkhatasra adott reakcié. Ehhez el6szor egy masik alappalyat szimula-
lunk, amely mentén a t < , idészakban vezetik be az j technolégiat. Ez az x!" " j
palyaa t>t idészakok esetében tér el az x7* alappalyatdl. Végiil, a mar az Gj palyan
futb szimulécié szerint, isméta t=t¢, 1doszakban bevezetett sokkhatast szimulaljuk,
és igy kapjuk az x™" " paly4t. Az Gj technolégia nélkiili esethez hasonléan itt is az
alappalyaésa sokkhatés melletti palya kozotti abszolut vagy relativ kiilonbség képezi
az elemzés alapijat.

—alt ___alt,shock o alt, base

t t t >

ralt shock base base
x, = (xt — xt )/Xt .

Mivel a sokk melletti forgatokonyvek az 4j technoldgia bevezetésének idézitésé-
tol fuggetlenul csak a t >t _idészakokban térnek el az alappalyaktol, igaz, hogy
X, =%=x"=x"=0 minden t <t esetén. A tovdbbiakban hdrom reziliencia-
1nd1katort deflmalunk a fenti idésorok adatain. Ezek az indikétorok arra az intu-
icidra épiilnek, hogy a reziliencia magasabb értéke azt jelenti, hogy valamilyen
negativ tartalmu sokkhatas esetén az adott gazdasagi rendszer kisebb mértéka
reakciot és/vagy gyorsabb alkalmazkodast mutat, vagyis osszességében kisebb
veszteséggel képes ugyanazt a sokkhatast feldolgozni. A tovabbiakban ezen az
értelmezési vonalon haladva a nagyobb mértéki rezilienciat egyfajta megtaka-
ritasként értelmezziik, vagyis egy negativ hatds csokkenéseként. Ez természete-
sen nem zarja ki, hogy az intuicidval ellentétes eredményt kapjunk, vagyis adott
esetben a vizsgalt beavatkozas (1j technoldgia bevezetése) ronthatja a rezilienciat,
vagyis erésebb reakciot kaphatunk az 4j palyan.

A fentiek alapjan x, mutatja a sokk hatdsat adott x-edik valtozdra a t-edik id6szakban.
Ha ez egy negativ sokkhatds, akkor X, <0, vagyis az adott endogén valtozo egyfajta
veszteséget, hianyt mutat az alappalydhoz képest. Ha az 4j technoldgia a varakozasnak
megfelelden javitja az ellenallo képességet, akkor az 4j palyan ez a negativ hatas kisebb

x! ”L< ‘7@ ‘ Kovetkezésképpen a reziliencia abszo-
lat mértékének mutatdja (RA,) a kovetkezéképpen irhato fel adott t-edik id6szakra:
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RA, =x" —%,.
Logikusan RA,=0 minden ¢ < ¢ esetén. Ha x, valamilyen jovedelmi értelmezéssel
is rendelkez6 mutatd (példaul a késébbiekben is hasznalt brutté hozzaadott érték,
GVA), akkor RA, értelmezése az, hogy az adott t-edik idészakban az 0j technolégia
mennyi jovedelmet takarit meg a vizsgalt sokk hatasara. Hasonlé mdodon képezhetd
a reziliencia relativ mértékének mutatdja (RR,), amely a kovetkez6képpen irhat6 fel
adott t-edik idészakra:

RR, =x" —%,.
Ez a mutatd gyakorlatilag aztjelzi, hogy hany szazalékponttal lesz kisebb a vizsgalt sokk
relativhatdsaa gazdasagadott véltozdjara, fenndll tovabba az RR, = 0 minden # < ¢ esetén.

Végiil egy olyan rezilienciaindikatort (RI,) vezetiink be, amely megmutatja, hogy
a gazdasagi visszaesés hanyad része kertilhetd el az 4j technoldgia bevezetése révén.
Ennek az indikdtornak az értéke 0, ha az 1ij technoldgia nem befolyasolja a sokk lefu-
tasat, vagyis X = X,, azaz az RA,=0. Az indikétor értéke pedig 1, ha az 6j techno-
logia teljes mértékben eliminalja a sokk hatasat, vagyis X = 0.

calt XA

RI ===,
t
Az eddig bevezetett indikatorok egy-egy idGszakra vonatkozdan adjak meg a rezili-
encia szamitott mértékét. Ezeket a teljes szimulacids horizonton dsszeadva vagy atla-
golva egy olyan teljes rezilienciaindikatort kaphatunk, amely figyelembe veszi az 4j
technologia sériilékenységre gyakorolt hosszu tavu hatasat vagy az altala biztositott
teljes megtakaritast (X € {A, R, I}):
T

RX =) "RX,, arx = R

t=t, T
A fenti gondolatmenetnek megfelelGen a rezilienciaindikatorokat egy konkrét sokk-
hatas mellett tudjuk meghatdrozni. Természetesen ez erésen lesztikitd, hiszen egy
adott technolégiai moédot érdemes tobbféle sokkhatds alapjan is megvizsgalni: bizo-
nyos egzogén sokkok esetén jelentds, mas tipusu sokkok esetén marginalis rezilien-
cia is adédhat. Annak megallapitasa kiilon tanulmanyok targya lehet, hogy miként
lehet megbecsiilni a kiilonb6z6 sokkhatasok bekovetkezési valdszintiségét és egyiit-
tes eléfordulasuk valdszintiségét.

Mindenesetre, ha meghatarozzuk egy egyedi i-edik sokkhatas eloszlasat (akar
ktilonbo6z6 tipusu sokkhatasokat, akar kiillonb6z6 mértéki sokkhatasokat értve ezen),
az eddigiekben ismertetett modszertan segitségével valamennyi sokkhatasra ki tud-
juk szamitani a tRX rezilienciaindikatorokat. Ennek megfelelden utébbiak megfe-
lel6 eloszlasa is rendelkezésre fog allni, és tartalmasabb elemzést tesz lehet6vé abban
a tekintetben, hogy egy-egy 4j (alternativ) technoldgia bevezetésének rezilienciara
gyakorolt hatdsa milyen tartomanyon mozoghat.

A szimulaciok soran a fent emlitett négy forgatokonyvet vizsgaltuk meg a GMR
modellel. Megvizsgaltuk, hogy egy vildgpiaci k6olajarsokk hatasara milyen mértékben
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csokken a brutté hozzaadott érték nagysaga egymasik (az 4j) technologia megléte
mellett és a nélkiil is. Minden sokkhatast (kdolajar, uj technoldgia) a térbeli altalanos
egyensulyi (SCGE) modellblokkban vezetiink be. Az tij technoldgia integralasa soran
az el6z6kben leirtak szerint bovitjitk ki az SCGE-blokkot. A kdolajarsokk az SCGE
modellben a kdolaj egzogén vilagpiaci aranak emelését jelenti, amelynek sordn 2030-
ban 25 szazalékkal, 2031-ben 50 szazalékkal emelkedik az alappalydhoz viszonyitott
értéke, majd 2033-ra visszatér a kiinduld értékéhez. Az igy megdragulé importter-
mékekre reagald szereplék interakcidi alakitjak majd ki az 4j egyensulyi allapotot.
A kéolajar emelkedése nélkiili és az emelkedés mellett adodo egyensuly kiilonbsége
tekinthet6 a kéolajarsokk altal kivaltott gazdasagi hatasnak mindkét esetben (az Gj
technoldgia mellett és a nélkiil). A kovetkezOkben ezeket az eredményeket targyaljuk.

Eredmények

Az eredményeket tekintve el6szor a kolajarsokk altalanos hatasait vizsgaljuk meg,
majd kitériink a regionalis hatasokra (Baranya varmegyére vonatkozoan), és ezt
lebontjuk a kiilonboz6 dgazatok szintjére is. Végiil az 4j technoldgia orszagos hata-
sait is részletesen szamszersitjiik.

Az elemzés id6tavjat tekintve a hidrogéntechnoldgiahoz kapcsoléddan a sziiksé-
ges beruhdzasok 2026-ban torténnek meg. A megtermelt hidrogén a helyi tomeg-
kozlekedésben, a buszok ellatasaban hasznosul, ezaltal csokkentve az agazat hagyo-
manyos lizemanyagigényét és az az iranti kitettséget. Ahogy korabban irtuk, dssze-
sen négy forgatékonyviink van: 1. nincs hidrogéntechnoldgia és sokkhatas, 2. nincs
hidrogéntechnoldgia, de van sokkhatas, 3. nincs sokkhatas, de van hidrogéntechno-
légia, és 4. van sokkhatas és hidrogéntechnologia is. A sokk — amelyre elvégeztiik
arezilienciaszimulaciokat — egy 2030-ban bekovetkez6 50 szazalékos kdolajimportar-
novekedés; két szakaszban zajlik: az els6 évben 25 szazalékkal novekszik az ar, majd
2031-ben éri el az eredeti ar 50 szazalékos mértékét.

A sokk hatasai

A sokk lényegében a kéolaj vilagpiaci arat noveli a modellben. Ennek hatasara
megemelkedik a nemzetgazdasigban az agazatok raforditasainak koltsége, amely
pedig tovagyurtlizik a végtermékek draiba is, igy csokken a kereslet a termékek
irant, ami miatt végiil csokkennek az agazati kibocsatasok. Ez a csokkenés lénye-
gében csak a sokk éveiben kovetkezik be: a hozzaadott érték visszaesése fokoza-
tosan er6sodik 2031 és 2033 kozott, amikor is a legnagyobb ardnyu visszaesés
0,0874 szazalékos az alappalyahoz mérve (5. dbra). A sokk megsziinését kove-
téen a kibocsatas és a brutto hozzaadott érték gyors iitemben kezd konvergalni
az alappalydhoz. Erdekesség ugyanakkor, hogy a sokkhatds elsé évében (2030)
enyhe emelkedés figyelheté meg a brutté hozzaadott értékben (0,0035 szazalék),
ami annak koszonhetd, hogy a vildgpiacon megdragulé kéolajtermékek hatasara
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a hazai kdolaj-feldolgozé dgazat nagy aranyban noveli a termelését, ezaltal kom-
penzalva a sokk kezdeti negativ hatasait.

5. dbra
A koolajarsokk hatdsa az orszdgos hozzaadott értékre

Orszagos bruttd hozzaadott
érték véltozdsa (szdzalék)

0

-0,025

—-0,050

0,075 1

T
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Forrds: sajat szerkesztés.

Agazati dimenzidban a sokk els6sorban azokban az 4gazatokban fejti ki hatdsait, ame-
lyek termelésiik soran intenziven igénylik a kdolajtermékeket mint termelési inputot.
Ezen agazatok termelési réforditasai emelkedni fognak, igy versenyhatranyba keriil-
nek. Ezek az agazatok a kovetkezok: szallitds és raktdrozas, vegyipar, kokszgyartas
és koolaj-feldolgozas. Koziiliik a fent emlitettek szerint a kokszgyartas kivétel, mert
bar intenziven vasarol a vilagpiacon kdolajtermékeket, a hazai kereslet a megdragulo
vilagpiac feldl a hazai termelés iranyaba fordul, igy az dgazat végiil nem zsugorodik
a sokk idészakaban. Tovabbd azok az agazatok, amelyek nagy aranyban hasznositjak
a fenti agazatok termékeit, termelésiik soran kisebb mértékben, de hasonléan negativ
hatasokat kénytelenek elszenvedni (példdul mezégazdasag, energiadgazat, miianyag-
gyartas, fémalapanyag-gyartas, épitdipar).

A fent leirt folyamatok vezérlik a vdrmegyei és az egyes térségek kozott lezajlo hatd-
sok dinamikajat is. Azokban a térségekben, amelyekben folyik kokszgyartas, emelke-
dik a termelés a sokk idején (Budapest, Fejér, Komarom-Esztergom). A tobbi térséget
alapvetden a negativ hatasok jellemzik, azonban a sokk kifutasat kovetéen mindenhol
enyhe negativ hatdsok maradnak, és a GDP-pélyak elkezdenek visszakonvergalni az
alappalydhoz. A varmegyék koziil azok a térségek teljesitenek rosszabbul, amelyek-
ben a kéolajintenziv tevékenységek aranya a legmagasabb (Veszprém, Borsod-Abauj-
Zemplén, Csongrad-Csanad). Ebben a tekintetben a vizsgalatunk kézéppontjaban
1év6 Baranya varmegye az orszagos kozépmezdényben van.

E fenti hatasokat képes megvaltoztatni egy 4j technologia bevezetése, ese-
tinkben ez a Baranya varmegyei hidrogén-eléallitas. Ahhoz, hogy megértsiik
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a hidrogéntechnologia bevezetésének hatasait, elséként érdemes feleleveniteni, hogy
mely pontokon kapcsolédik be a helyi és az orszagos gazdasagi vérkeringésbe. Egy-
felél az 1j technoldgia inputvasarlasai révén (lasd A hidrogénalapt mobilitasi tech-
noldgia cim alfejezetet) noveli a keresletet bizonyos agazati termékek irant (egyéb
feldolgozdipar, vizellatas), valamint a termelési tényez6k keresletét is (munka és toke).
Ezenfeliil a feltételezés szerint az agazat outputja mint egyfajta energiahordozo teljes
meértékben hasznosul a mobilitasban (szallitds és raktdrozas agazat).

Regiondlis reziliencia

A koéolajarsokknak a Baranya varmegyei brutt6é hozzaadott értékre gyakorolt hata-
sat a 6. dbra szemlélteti ugy, hogy megmutatja, hogy a hidrogénagazattal és a nélkiil
a sokkhatas kovetkeztében mennyivel csokken a hozzaadott érték ahhoz képest, mint
ha nem lett volna drnévekedés. Az abra bal oldalan az abszolut hatast milli6 forint-
ban tiintettiik fel, mig a jobb oldalon a relativ hatas talalhato.

6. dbra
Az aremelkedés hatdsa Baranydra (szazalék)

Milli6 forint Szazalék
0 0
\
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—— 2. forgatokonyv: hidrogénagazattal 4. forgatokonyv: hidrogénagazat nélkiil

Lathato, hogy a hidrogénagazat nélkiil a visszaesés nagyobb, tehat az 4j technoldgia
reziliencia-szempontbdl pozitiv hatast gyakorol a régiora. Jelentdsebb eltérés a sokk
elsé harom évében van (hidrogénagazattal, illetve a nélkiil rendre): 2030-ban 557,
illetve 623 milli6 forint, 2031-ben 1709 és 1812 milli6 forint, mig 2032-ben 1745 és
1813 milli6 forint a visszaesés mértéke. Relativ értelmezésben a varmegyei bruttd
hozzaadott érték 2031 és 2033 kozott az egyes években rendre 0,035, 0,100 és 0,100
szazalékkal csokken az alappalyahoz képest, mig a hidrogéntechnologia bevezetése
ezt a csokkenést az egyes években 0,032, 0,096 és 0,096 szazalékra mérsékli. Jelen-
tésebb eltérés a sokk els6 harom évében van, mig a sokk kifutasat kovetSen a két
forgatokonyvben elhanyagolhato kiilonbség adodik a megyei GVA-alappélyahoz
vald visszakonvergalasban. Ez alapjan ugy ttinik, hogy az 4j technologia bevezetése
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féként a sokkhatds negativ hatasainak mérséklésében jatszik szerepet, kevésbé
a visszakapaszkoddsban. Arnyalva a 6. dbra eredményeit, a kordbban bemutatott
rezilienciamutatok értékeit a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tabldzat
Rezilienciamutatok

Id6tav Abszolut reziliencia (RA,)  Relativ reziliencia . (RR,) Relativ reziliencia II. (RI)
(t)

millié forint szdzalék
1. év 66,1 0,0038 10,64
2. év 103,2 0,0058 5,74
3. év 68,0 0,0038 3,79
Atlag 79,1 0,0045 6,73
Osszesen 232,5 0,0134 20,13

Az abszolut reziliencia azt mutatja meg, hogy mi az a gazdasagi hatds, amit a hid-
rogéntechnoldgia bevezetése okoz az alapforgatokonyvhoz képest olyan értelemben,
hogy a technoldgia alkalmazasa mennyi jovedelmet (GVA) takarit meg egy lokaci-
6nak az adott sokkhatas esetén. Masképpen, a mutato a 6. dbra két palyaja kozotti
kiilonbséget ragadja meg. A hidrogénagazat legnagyobb hatdsa e mutat6 szerint
a 2. évben van, ekkor a hidrogénagazat mellett a régi¢ 103,2 milli6 forintnyi jove-
delmet tud megtakaritani, mig ha a teljes id6horizontot nézziik 2039-ig, akkor ez
Osszesen 232,5 millio forintot jelent.

Mivel a kiilonboz6 forgatokonyvek esetében mas-mas jovedelem keletkezik
a régioban, ezért kiilon szamszerusitettiik a reziliencia relativ mértékét is. Az RR,
azt mutatja meg, hogy a visszaesés hany szazalékponttal kisebb a hidrogéntechno-
logia esetén ahhoz képest, mint ha nem lenne ez az 4j technologia. E tekintetben az
Uj agazat hatasa rendkiviil elenyészd, ami a teljes baranyai hozzaadott érték tekinte-
tében természetesnek mondhaté. A teljes idészakra nézve a régio a visszaesés mind-
6ssze 0,0134 szazalékpontos mértékét tudja megtakaritani. Ezzel szemben, haaz R],
mutatot nézziik, akkor az agazat hatdsa maris jelentdsebbnek tlinik. Ez a mutato azt
ragadja meg, hogy az Gj technolégia mekkora hanyadat menti meg a sokkhatasnak.
Ha az érték 0 szazalék, akkor a hidrogéntechnologia telepitésének nincsen hatasa,
a sokk ugyanakkora hatast gyakorol a régidra, mint a technoldgia nélkiil. Ha az
érték 100 szazalék, akkor a sokk semmilyen hatast nem gyakorol a régiora, telje-
sen ellenall neki. Tehat minél nagyobb értéket kapunk, annal reziliensebb a régio.
Ebben az esetben lathato, hogy az Uj technoldgia az arnovekedés elsé évében tudja
megmenteni a sokkot kovetd visszaesés legnagyobb hanyadat, 10,64 szazalékot. Ez
azonban évrol évre folyamatosan cskken. A teljes id6szak alatt, 2030-2039 kozott
Osszesen 20,13 szazalékot ment meg a technologia, viszont ennek jelentds része az
elsé harom évben realizdlodik.

A rezilienciat szét tudjuk osztani az egyes dgazatok szintjén is a varmegyén beliil,
ezt mutatja meg a 7. dbra.
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7. dbra
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Az agazati relativ reziliencia alakuldsa Baranya varmegyében

Egyéb feldolgozdipar
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Forrds: sajat szerkesztés.
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Az dgazati dimenzid szerint a reziliencidhoz elsédlegesen a hidrogéntechnolégia
jarul hozza, azonban ennek kovetkeztében azok az agazatok is jelentds hatast fej-
tenek ki, amelyek alapvetéen energiaintenziv jellegtiek (példaul vegyipar), mivel
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a szallitasi agazat kéolajkeresletének egy részét a hidrogén kivaltja, igy a tobbi
agazat relative olcsébban juthat kéolajinputhoz, ami 0sszességében pozitivan
érinti a szllitdsi dgazatot is. Erdekes ugyanakkor, hogy a hidrogéndgazat korl4-
tos kapacitasai miatt az olajar tovabbi emelkedésével 2031-ben mar nem tudott
hozzajarulni a reziliencia er6s6déséhez a szallitasi dgazaton keresztiil. Ez magya-
razza az agazat M betlire hasonlit6 palyajat a 7. dbrdn. Tovabba azok az dgazatok
is er6sitik a rezilienciat, amelyek erésen tdmaszkodnak a kdolaj-, illetve vegy-
ipari termékekre, hiszen ezen inputok ara kisebb mértékben emelkedik (pél-
ddul mlanyaggyartas, fémalapanyag-feldolgozas). Végiil szintén hozzdjarulnak
a reziliencia er6sddéséhez az Gj technoldgia altal intenziven igényelt inputokat
eléallito agazatok is (egyéb feldolgozdipar).

Orszdgos reziliencia

A hidrogéntechnoldgia tulajdonképpen hozzéajarul a nemzetgazdasdg vilagpiaci
energiafiiggésének csokkentéséhez. Jol lathatd ez abban, hogy a hidrogéntechnologia
mellett a sokk hatdsdra a hazai kokszgyartas kevésbé emelkedik, mivel az Gj energia-
hordozé termelése miatt kisebb mértékben van sziikség kéolajra. Ennek kovetkezté-
ben a kéolaj vilagpiaci aranak emelkedése kisebb mértékii negativ gazdasagi hata-
sokat képes okozni, vagyis Osszességében javul a nemzetgazdasag ellendllo képes-
sége. A 8. dbra szerint a sokk idészaka alatt a GDP valdban kisebb mértékben esik
vissza, és azt kovetGen gyorsabb litemben kezd visszakonvergalni az alappalyahoz
az Uj technoldgia kovetkeztében.

8. dbra
Az orszagos GDP-palyak alakuldsanak kiilonbsége
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Forrds: sajat szerkesztés.
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Az 1j technoldgia hatasaraa GDP 0,00005 szazalékkal kisebb mértékben esik vissza
az alappalyahoz képest, és a sokk kifutdsa utdn is magasabb palyan mozog. Jdlle-
het a technoldgia méretébdl fakaddan e hatdasok elhanyagolhatéan kicsik a nemzet-
gazdasag szempontjabol, azonban eredményeink ramutatnak azokra a fontos kap-
csolodasi pontokra, amelyek egy-egy sokkhatds esetében relevansak a reziliencia
erésitése kapcsan.

Bar orszagos szinten enyhe mértékben, de er6s6dott a gazdasag rezilienciaja
(9. dbra), ennek térbeli eloszlasa nagy eltéréseket mutat.

9. dbra
A varmegyei abszolut és relativ reziliencia alakuldsa

Abszolut reziliencia (milli6 forint) Relativ reziliencia 1. (szazalék)
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Forrds: sajat szerkesztés.

A relativ hatasok alapjan lathatd, hogy az 4j technoldgia bevezetése miatt els6dlege-
sen Baranya jarul hozza erdsen a rezilienciahoz. Emellett azonban az orszag tobbi
megyéje esetében is keletkezik némi (bar alig érzékelhetd) pozitiv tovagytrizé hatds,
vagyis az egyes térségek a hidrogéntechnoldgia mellett kevésbé estek vissza, mint nél-
kiile. Ez aldl néhany olyan térség kivétel, amelyek termelésében jelent6s részaranyt
képez a kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas agazat. Ez els6dlegesen Budapestet, illetve
Komarom-Esztergom és Fejér varmegyéket jelenti.

Agazati szempontbdl hasonld folyamatok mondhaték el orszdgosan, mint Baranya
esetében (10. dbra). A hidrogéntechnoldgia, az energiaintenziv dgazatok, valamint
a kapcsolddo iparagak egyarant erésitik a rezilienciat. A kokszgyartas és kdolaj-fel-
dolgozas azonban negativ moédon hat: a hidrogéntechnolégia mellett a hazai termelés
kevésbé képes novekedni a negativ sokk hatasara, igy ez az dgazat kisebb mértékben
erdsiti a gazdasagot.
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10. dbra
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A 10. dbra folytatdsa
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Kovetkeztetések

A tanulmdny atfogéan elemzi a hidrogéntechnoldgia bevezetésének gazdasagi és
reziliencidra gyakorolt hatdsait Baranya varmegyében és orszagosan. Modszertani
szempontbdl az elemzés egy térbeli altalanos egyensulyi modell, valamint mikroadatok
felhasznalasaval tortént. Ehhez egy pécsi, napenergia-alapt mobilitds szamara zold-
hidrogént el6allito projekt adatait gyujtottiik be, majd 1j dgazatként betaplaltuk az
altalanos egyensulyi modellbe. Végiil megvizsgaltuk, hogy egy 2030 és 2033 kozott
bekovetkezd, illetve kifuté 50 szazalékos vilagpiaci kéolajar-emelkedés miként érinti
az orszag és Baranya varmegye gazdasagi teljesitményét a hidrogéntechnoldgia meg-
léte mellett és a nélkiil, ezzel szimulalva a technolégia gazdasagi reziliencidra gyako-
rolt hatdsat. A tanulmany f6 kovetkeztetései a kovetkezok.

A hidrogénalapu tomegkozlekedés csokkenti a hagyomanyos tizemanyagok iranti
keresletet (igy az attdl valo fliggést), ezzel mérsékelve a fosszilis izemanyagok ara-
nak ingadozasaibodl eredé gazdasagi kockazatokat. Tovabba a hidrogéntechnologia
bevezetése noveli a helyi gazdasag keresletét bizonyos dgazatok irant, mint példaul az
egyéb feldolgozoipar és a vizellatds. Emellett noveli az els6dleges eréforrasok (munka,
téke) iranti keresletet is. Ezen csatornakon keresztiil a hidrogéntechnoldgia beveze-
tése novelheti a régid rezilienciajat, kiilonosen az olyan kiils6 sokkokkal szemben,
mint a kdolaj vilagpiaci aranak emelkedése.

Eredményeink szerint a vizsgalt id6szakban a hidrogéntechnolégia bevezetése
valdban csokkentette a kGolajarsokk negativ hatasait. A Baranya varmegyei brutté
hozzaadott érték (GVA) visszaesése Osszesen 232,5 milli6 forinttal (0,00134 szdzalék)
mérséklédott. Ezen ,megtakaritas” donté hanyada azonban a sokk bevezetésének
id6szakara koncentralddik, igy a hidrogéntechnoldgia f6ként a sokkhatas kozvetlen
hatdsainak mérséklésében jatszik szerepet, miga gazdasag visszakapaszkoddsa szem-
pontjabol kevésbé jelentds.
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Bar a hidrogéntechnoldgia méretét tekintve nem jelentés, igy is general a régi6 hata-
rain tulra nyald enyhe tovagytirtizé hatdsokat. Azokban a térségekben, amelyekben
folyik kokszgyartas és kdolaj-feldolgozas, csokkent a regionalis reziliencia, mivel a hid-
rogéntechnologia csokkenti az altaluk eldallitott termék keresletét, igy az olajarsokk
okozta aremelkedés mellett kevésbé emelkedik a termelésiik. Az orszag egyéb tertile-
teire ezzel szemben pozitiv hatasokat gyakorol a technoldgia, f6ként azon térségekre,
amelyekben domindnsan mitkddnek energiaintenziv agazatok. Ezeknek a hatasok-
nak az orszagos ereddje Osszességében pozitiv, igy a technoldgia bevezetése noveli az
orszag ellenalld képességét. Mivel a baranyai tevékenység volumenét tekintve nem
jelentds, igy a reziliencidra gyakorolt hatasok is kismértékiiek.

A jovébeni kutatasok megvizsgalhatjak a hidrogéntechnoldgia mas régiokban,
illetve mas méretben valé miikodtetésének kovetkezményeit és rezilienciara gyakorolt
hatasait. Tovabbi vizsgalati teriilet lehet a hidrogén mobilitason kiviil torténd alkal-
mazasa, valamint az is érdekes kutatasi kérdés volna, hogy a hidrogéntechnolégia
mukodtetése milyen mértékii allami tdmogatas mellett lehet versenyképes.
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Digitalis vallalkozasi okoszisztémak
a Karpat-Balkan térségben

Tanulmanyunkban a Karpat-Balkan térség orszagainak digitalis vallalkozasi 6ko-
szisztémait vizsgaltuk. A tizennégy orszag digitalis vallalkozasi kornyezetének tel-
jesitményét az Azsiai Fejlesztési Bank (ADB) megbizasabdl kidolgozott kompozit
indikator, a digitalis vallalkozasi rendszerek globalis indexe (Global Index of Digi-
tal Entrepreneurship Systems, GIDES) segitségével hasonlitottuk 6ssze. A GIDES
erdssége, hogy az orszagok vallalkozasi 6koszisztémajat a vallalkozasi tevékenység
és a digitalizacio szempontjainak egyiittes mérlegelésével értékeli. A mutato alkal-
mazasaval azonositottuk a térséghez tartozo orszagok digitalis vallalkozasi 6ko-
szisztémajanak erdsségeit és gyengeségeit. Tovabba az ugynevezett kvalitativ kom-
parativ elemzés (Qualitative Comparative Analysis, QCA) mddszerével feltartuk,
hogy ezekben az orszagokban mely digitalis vallalkozasi 6koszisztéma-tényezok
sziikségesek, illetve mely tényez6k kombinacioi elegenddk a startupok atlag feletti
térségi jelenlétének biztositasahoz.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: L26, M13, R11, R58.

Bevezetés

A The New Palgrave Dictionary of Economics 2018-as kiadasanak meghatarozasa
szerint a vallalkozasi tevékenység olyan komplex folyamat, amely magaban foglalja Gj
vallalkozasok létrehozasat, az innovaciot, a kockazatvallalast és a lehetdségek kihasz-
nalasat, tovabba jelentds hatassal van a gazdasagi fejlédésre és novekedésre (Baumol-
Schilling [2018]). Ez a tag definicié sokféle vallalkozasi tevékenységet tartalmaz,

* A TKP2021-NKTA-19 sz4mt projekt az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott timogatdsaval, a TKP2021-NKTA palydzati program finanszi-
rozasaban valdsult meg. Jelen tanulmany hatterét az Autio és szerzdtdrsai [2024] kutatdsi jelentés képezi.
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amelyek gazdasagi hatasai jelentésen kiilonbozhetnek egymastol (Nightingale-
Coad [2014]). Mig a produktiv vallalkozasok hozzajarulnak a nemzetgazdasagok
jolétéhez, addig a nem produktiv, s6t kifejezetten destruktiv véllalkozasok gatol-
jak azt. A produktiv vallalkozasok kiilonb6zé6 mdédokon teremthetnek értéket: az
innovativ vallalkozasok a hosszt tava gazdasagi fejlédést segitik eld, az utanzo és
er6forras-alapu vallalkozasok pedig novelik a hatékonysagot, és élénkitik a piaci
versenyt (Baumol [1990]).

A villalkozasi 6koszisztéma alakitja egy adott orszag vallalkozasi tevékenységé-
nek jellegét és minGségét (Malecki [2018], Stam [2015], Stam-van de Ven [2021]).
Az elmult évtizedben ez a fogalom egyre nagyobb figyelmet kapott a véllalkozds-
kutatas teriiletén (Garcia-Lillo és szerzétdrsai [2023]). Ezt jelzi az is, hogy szamos
atfogo szakirodalmi attekintés jelent meg a fogalommal kapcsolatban az elmult
években (Cao-Shi [2021], Cavallo és szerzdtdrsai [2019], Theodoraki és szerzdtdr-
sai [2022]). Ennek ellenére a teriilet kutatdsa tovabbra is feltiré szakaszban van
(Dejardin-Levratto [2023]).

A vallalkozasi 6koszisztéma egy komplex rendszer, amely magaban foglalja
a kiilonboz6 szereplok és tényezok kolcsonos kapcsolatait (Acs és szerzdtdrsai [2014],
Stam-van de Ven [2021]). A jol mtikodo, fejlett vallalkozasi 6koszisztéma segiti az
tizleti lehetéségek hatékonyabb felismerését, ami el6segiti a produktiv vallalkozasok
létrejottét (Content és szerzétdarsai [2020], Leendertse és szerzdtdrsai [2022], Mason-
Brown [2014], Szerb és szerzbtdrsai [2020]). A vallalkozasi 6koszisztémak miikodésé-
nek megértését ugyanakkor neheziti, hogy ezek dsszetett, a valtozd koriilményekhez
igazodo (adaptiv) rendszerek. Jellemz6ik kozé tartozik a nemlinearis mtikodés, a sok-
szinliség, a kezdeti feltételekre valo érzékenység, valamint az idébeli valtozékonysag
(Roundy és szerzébtdrsai [2018]).

A vallalkozasi 6koszisztémak miikodésének megértésére tobb fogalmi keretmodellt
is kidolgoztak (lasd példaul Acs és szerzétdrsai [2014], Isenberg [2014], Sternberg [2022],
Szerb és szerzbtdrsai [2017]). Ezek a modellek kiilonb6z6 nézépontokbdl vizsgaljak az
okoszisztémakat, f6 céljuk, hogy atfogo képet adjanak az 6koszisztémak alkotoeleme-
irdél és mikodésérol. A modellek lehet6vé teszik az orszagok vallalkozasi kornyezeté-
nek dsszehasonlitasat, segitenek azonositani a fejlesztésre szoruld teriileteket, valamint
alapot nyujtanak a szakpolitikai dontések meghozatalahoz. Fontos azonban kiemelni,
hogy ezek a modellek nem véglegesek, a kutatok folyamatosan dolgoznak a fejleszté-
stikon, hogy minél pontosabban ragadjak meg a vallalkozasi 6koszisztémak dsszetett
természetét. Kovetkezésképpen tobb teriileten is tovabbfejlesztésre szorulnak ezek
a fogalmi keretmodellek (Autio és szerzétdrsai [2018]):

1. Az 6koszisztémakat vizsgalo fogalmi modellek féként az intézményi (hard) ténye-
z6kre - mint példaul a szabéalyozasi kornyezet, a finanszirozasi lehetdségek és az okta-
tasi rendszer — 6sszpontositanak. Ezek a modellek azonban gyakran figyelmen kiviil
hagyjak az okoszisztéma szerepldinek személyes tapasztalatait és véleményét. Az
egyéni észlelések beépitése a modellekbe arnyaltabb képet adhatna az 6koszisztéma
mukodésérdl (Muiioz és szerzbtdrsai [2022], Zaheer és szerziétdrsai [2019]).

2. Az dkoszisztémak folyamatosan viltoznak a kiils6 és bels6 hatasok szerint, amit
a statikus modellek nem tudnak megragadni.
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3. A vallalkozasi 6koszisztémak erdsen fliggnek a helyi viszonyoktél és a torté-
nelmi fejlodéstol (Baker-Welter [2020]). A jelenlegi modellek ugyanakkor univer-
zalis megkozelitést alkalmaznak, és az dkoszisztéma Osszetevdinek jellemzéen
egyenl6 fontossagot tulajdonitanak, holott az egyes elemek jelentésége régionként
és iparaganként valtozo lehet. Tovabba az dkoszisztéma fejlédési szakaszaitol fiig-
gben is mas-mds elemek lehetnek meghatarozok (Mack-Mayer [2016], Motoyama-
Knowlton [2017], Spigel [2017]).

4. A modellek a vallalkozasi 6koszisztéma elemei kozott kiegészitd viszonyt feltéte-
leznek, ezzel azt sugallva, hogy kizardlag a kiegyensulyozott (azaz minden sszete-
v6jében egyforman magas szinten teljesit6) okoszisztéma képes magas teljesitményre
(Acs és szerzdtdarsai [2014]). Az dkoszisztémakat kozelrdl vizsgald esettanulmanyok
{6 kovetkeztetése ezzel szemben az, hogy az 6koszisztéma egyes elemei (részlegesen)
helyettesithetik egymadst (példaul egy erds informalis befektet6i haldzat kompenzal-
hatja a formalis kockazati téke hianyat) (Spigel [2017]).

Az elmult évtizedben a digitalizacié atfogd és visszafordithatatlan, mélyrehato val-
tozasokat inditott el. Ez az atalakulas jelentésen befolyasolta a kommunikacio és
az informacioszerzés modjat. Egyrészt demokratizalta a tudashoz valé hozzaférést,
masrészt 4j kihivasokat is teremtett (példaul a digitalis szakadék és az adatvédelmi
problémak). A digitalis technoldgia és infrastruktuira fejlédésével uj lehetdségek
nyiltak meg a vallalkozok el6tt. A digitalis dtalakulas soran a szervezetek széles
korben kezdték alkalmazni a digitalis technolégiakat, ami gyokeresen atalakitotta
mind a miikodésiiket, mind az értékteremtési folyamataikat. Ez a folyamat azon-
ban talmutat az egyszer( technoldgiai valtason, valdjaban egy komplex atalakulas-
rél beszéliink, amely egyidejiileg érinti a szervezeti kulturat, a vallalati strukturat és
a miikodési folyamatokat (Nambisan és szerzétdrsai [2019], Vial [2019]). Acs és szer-
z6tdrsai [2021] szerint a digitalis atalakulas f6 hajtoereje a technoldgiai innovécio,
amelyet f6ként vj vallalkozasok 6sztonoznek. Az vj vallalkozasok kulcsszerepet jat-
szottak a digitalis technologidk elterjesztésében, mivel a hagyomanyos nagyvallala-
tok nem tudtdk kelléen kiaknazni ezeket. Kovetkezésképpen az 4j vallalkozasokat
nem megfelel6en tdimogaté orszagok lemaradtak a digitalis atalakulasban. A vallal-
kozasok platformalapu okoszisztémakat hoznak létre, atszervezve a gazdasagi tevé-
kenységeket, novelve a hatékonysagot és 9sztonozve az innovaciot. Az altaluk létre-
hozott digitalis platformok tobboldalu piacokat alakitanak ki, ahol az értékteremtés
és a piaci kapcsolatok a digitalis infrastruktdrara épiilnek.

Szamos mutatd létezik az orszagok digitalizacids fejlddésének mérésére (példaul
DESI, NRI'), de ezek a véllalkozasokat figyelmen kiviil hagyva értékelik a digita-
lis atalakulast. Fontos azonban felismerni, hogy a véllalkozasok kritikus kozvetit6i
a digitalis atalakulasnak, mivel a technoldgiai fejlédést a villalkozdsok alakitjik kéz-
zelfoghato gazdasagi novekedéssé és tarsadalmi jolétté. Kovetkezésképpen a digitalis

" DESI: a digitélis gazdasig és trsadalom fejlettségét méré mutaté (Digital Economy and Society In-
dex), Eurdpai Bizottsag (https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/desi). NRI: halozatkésziiltsé-
giindex (Network Readiness Index); eredetileg a Vildggazdasdgi Forum (WEF) készitette és publikalta,
de 2019 6ta a Portulans Institute gondozza és teszi kozzé (https://networkreadinessindex.org/).


https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/desi
https://networkreadinessindex.org/
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atalakulds teljes kort megértése csak akkor lehetséges, ha feltarjuk, hogyan befolya-
solja a vallalkozasokat koriilvevd okoszisztémat.

A fent emlitett hidnyossagok kezelése céljabdl 2021-ben dolgoztak ki a digitalis
vallalkozasi rendszerek globdlis indexét (Global Index of Digital Entrepreneurship
Systems, GIDES).” Ez a kompozit indikdtor hdrom fent bemutatott korlétot is kezel.
Egyrészt eréssége, hogy az orszagok 6koszisztémainak teljesitményét mind a vallal-
kozasi, mind a digitalis tényezdk egyiittes figyelembevételével hatarozza meg. Mas-
részt kiilonbséget tesz a vallalkozasi tevékenységet befolyasold dltaldnos és struk-
turdlis keretfeltételek kozott, tikkrozve, hogy az 6koszisztéma kiilonboz6 fejléddési
szakaszaiban mds-mads tényezG6k sziikségesek. Harmadrészt figyelembe veszi a val-
lalkozasi 6koszisztéma rendszerjellegét, vagyis feltételezi az 6koszisztéma tényezoi
kozotti komplex kapcsolatokat.

Tanulmanyunk elsd részében a GIDES alapjan megvizsgaltuk a Karpat-Balkan tér-
ség tizennégy orszaganak digitalis vallalkozasi 6koszisztémajat, és feltartuk azokat
a szlik keresztmetszeteket, amelyek visszahuizzdk az egyes orszagok 6koszisztéma-
janak teljesitményét. A tanulmany masodik részében a kvalitativ komparativ elem-
zés (Qualitative Comparative Analysis, QCA) modszerével azt vizsgaltuk, hogy a tér-
ség orszagainak digitalis vallalkozasi 6koszisztémajat megragado nyolc pillér koziil
melyek sziikségesek és mely pillérkonfiguraciok elégségesek a startupok meghatarozd
jelenlétéhez. Tovabba kutatasunk sordn arra is kerestiik a valaszt, hogy vajon kiza-
rélag a minden komponensben kiemelkedd, kiegyensulyozott digitalis vallalkozasi
kornyezet képes-e atlag feletti startupjelenlétet biztositani. A két vizsgalati mddszer
egyittes alkalmazasa lehetdvé tette, hogy feltarjuk a vizsgalt orszagok vallalkozasi
okoszisztémainak akadalyozé tényezdit és sikeres mintazatait.

A Karpat-Balkan térség attekintése

»Van-e egységes Karpat-Balkan térség?” - teszi fel a kérdést Hajdu Zoltan professzor
2009-ben az MRTT VII. Vandorgytilésén tartott eléadasaban. Valasza a kovetkezd volt:

»A geoloégusok szamara evidens, a néprajzosok szamadra létezd, a politikusok szdmadra
»viszket6« a kérdés.” (Hajdu [2009] 2. 0.)

A Kaérpat-Balkan térség fogalma mind a nemzetkoézi (példaul Burtman [1986], Dragusin
és szerzOtdrsai [2014]), mind a hazai geoldgiai szakirodalomban (példaul Pap [2007],
[2020], Pécsi [1976], Pinke és szerzdtdrsai [2024]) ismert és hasznalt. Ebben az sszefiig-
gésben a térség lehatarolasa foldrajzi tényezdk, adottsdgok alapjan torténik. Konkoly
[2006] ramutat, hogy a Balkan foldrajzi hatarainak meghatarozasa azért nehéz, mert

»a félszigetnek nincs lemeztektonikailag megkozelithetd hatara, a Karpat-Balkan térség
egy kozos foldtani egységet alkot” (Konkoly [2006] 56. 0.).

? A digitalis vallalkozasi rendszerek globalis indexét (GIDES) a London Imperial College, valamint
a Pécsi Tudomdanyegyetem Kozgazdasagtudomdnyi Kar kutatéinak bevondséval az Azsiai Fejlesztési
Bank (Asian Development Bank, ADB) megbizasabdl fejlesztették ki 2021-ben.
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Ennélfogva a térség lehatdrolasa komoly kihivasokkal jaro6 feladat. Hajdi Zoltan
kiemeli, hogy a térség a Duna altal 6sszekapcsolt két nagytaj, a Karpat-medence és
a Balkan-félsziget szomszédsaga révén olyan kontaktovezet, ahol a természeti, tarsa-
dalmi, gazdasagi, politikai, torténeti, nyelvi, néprajzi és egyéb struktirak keverednek,
kiilonféle kolcsonhatasokat eredményezve (Hajdui [2022] 46. 0.). A Karpat-Balkan tér-
ség elsGsorban geopolitikai fogalomként értelmezhetd, amely az id6 és a megkozeli-
tés maodjatol fliggben folyamatosan valtozik (Igari [2022]). Bar a térség kiilsé hatarai
viszonylag egyértelmiiek — északon a Karpatok, délen a Foldkozi-tenger —, a két nagytdj
kozotti hatarvonal mar kevésbé vilagos. Az ezek kozott huzodo észak-déli hatarvo-
nalat természetfoldrajzi szempontbdl tobbféleképpen hatarozhatjuk meg, figyelembe
véve a folyokat, a geologiai és domborzati tulajdonsagokat, illetve ezek kombindcidjat
(Konkoly [2006]). A két nagytaj kozotti hatar 6vezetszer(, és nincs egyetértés abban,
hogy pontosan hol huzédik (Rdcz [2017]). Kovetkezésképpen az etnikai, gazdasag- és
tarsadalomfoldrajzi kutatasok jelentdsen kiilonboznek abban, hogy mely orszagokat
soroljak a Karpat-Balkan térséghez (1asd Boamfd [2018], Bottlik [2016], Csiillog [2009],
Danylenko [2019], Glatz [2006], Igari [2022], Pap [2007]).

Tanulményunkban a vizsgalni kivant orszagok korének meghatdrozasakor két
t6 szempontot vettiink figyelembe. Egyrészt foldrajzi szempontbol kozelitettiink,
hiszen a térség foldrajzi egységei adottak, még ha ezek nem is mindig esnek egybe az
allamhatdrokkal, de az érintett orszagok korvonalazhatok. Masrészt attekintettiik
a hazai és nemzetkozi szakirodalmat, hogy megvizsgaljuk, mely orszagokat vontak
be korabbi kutatasokba. E két szempont alapjan 14 orszagot valasztottunk elemzé-
stinkbe: Albania, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Eszak-Macedénia, Gorogorszag,
Horvatorszag, Magyarorszag, Moldova, Montenegrd, Romania, Szerbia, Szlovékia,
Szlovénia, valamint Térokorszag.

Ezek az orszagok nagyon eltérnek egymastdl, és folyamatosan valtozé demogra-
fiai és gazdasagi egységet alkotnak, igy kiilonosen izgalmas vizsgalati terepet nyujta-
nak. A térség legfobb kihivasai az etnikai alapu tarsadalmi kiilonbségekben és azok
allami keretek kozé illesztésének nehézségeiben rejlenek. Bar ezek a jelenségek a Kar-
pat-medencében is megfigyelheték, napjainkban f6ként a Balkanra jellemzok (Bottlik
[2016]). Ennek a kontaktdvezetnek, amelyhez Magyarorszag is tartozik, mélyrehatd
megismerése kiilonosen hasznos lehet, hiszen bar az

~ezzel a térkozosséggel valo egyiittélés igen problematikus, de Magyarorszag szdmara
ugyanakkor mindig is az elsddleges viszonyitasi tért jelentette” (Pap [2007] 60. o.).

A kovetkez6kben két fontos statisztikai mutato, az érintett orszagok népessége és
GDP-je alapjan felvazoltuk a térség demografiai és gazdasagi szerkezetét, valamint
ezek fobb dinamikait. A népességadatok esetében a Vilagbank 1990-es és 2022-
es statisztikdira, a GDP kapcsan pedig szintén a Vilagbank 1995-6s (Montenegré
esetében 1997) és 2022-es adataira tdmaszkodtunk. A vizsgalt orszagok sszesitett
lakénépessége 2022-ben 160 millio fére tehetd, amelynek tobbségét Torokorszag
85 millios lakosséga adja.

Az 1. abrdn a s6tétebb szinnel jelolt orszagokban 1990 és 2022 kozott nétt a népes-
ség. Az 1990-es adatokhoz viszonyitva Torokorszag teriiletein nétt a népesség
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alegnagyobb mértékben a térségben, 56 szazalékkal, ami meghaladja az 50 szazalékos
vilagatlagot is. A vildgosabb szinnel jelolt orszagokban ugyanakkor jelentds népes-
ségcsokkenés tortént. Ez kiilonosen Szerbia, Bosznia-Hercegovina, valamint Roma-
nia és Bulgéria teriiletein figyelhetd meg. Osszességében ez arra utal, hogy jelentés
ktlonbségek vannak a térség népességvaltozasaban: mig egyes orszagok, kiilono-
sen Torokorszag, a vizsgalt iddszakban novekvd népességgel szembesiilnek, masok

komoly demografiai kihivasokkal kiizdenek.

1. dbra
Népességvaltozas 1990 és 2022 kozott (szazalék)

” Kiilénbség
56%

¥ “28%

Forrds: a Vilagbank adatai alapjan sajat szerkesztés.

A 2. dbra az egy fore juté GDP vasarloer6-paritdson mért értékeit mutatja 1995-ben
és 2022-ben. Az adatok szerint a térség valamennyi orszaganak gazdasaga noveke-
dett 2022-re. A Karpat-Balkan térség orszagai — Gorogorszag és Montenegrod kivéte-
lével - a vizsgalt id6szakban mind meghaladtak a vilaggazdasag novekedési titemét.
Ugyanakkor az orszagok relativ pozicioéi az egy fére jutdé GDP tekintetében jelentd-
sen megvaltoztak 2022-re. Mig 1995-ben Gorogorszag vezette a térséget az egy fore
juté GDP alapjan, 2022-re a 6. helyre szorult vissza, Szlovénia, Magyarorszag, Hor-
vétorszdg, Romania és Szlovakia mogé. Moldova, Montenegré és Eszak-Macedénia
szintén visszaesést mutattak a rangsorban, mig Romania, Torokorszag és Bosznia-
Hercegovina jelent6s elérelépést értek el az egy fére juté GDP tekintetében. Osszessé-
gében a sereghajto orszagok (Moldova, Albania és Bosznia-Hercegovina) megmarad-
tak ugyanazok, Gorogorszag elveszitette térségi vezetd szerepét, mig Horvatorszag,
Romania és Szlovakia el6reléptek.

Megallapithato, hogy az EU-tagsag jelentdsen eléremozditotta az érintett orszagok
gazdasagat, ahogy azt a térség EU-tag és EU-n kiviili orszagainak utdbbi két évtize-
des gazdasagi teljesitménye is titkkrozi. Ugyanakkor a térség etnikai gyokerd problé-
mainak jelentds részét az elmult két évtized globalis gazdasagi kihivasokkal terhelt
integracids folyamatai sem tudtak megoldani (Bottlik [2016]).
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2. dbra
Egy fére juté GDP vésarléerd-paritdson, 1995, 2022 (2021. évi allando6 dollarértéken)
1995
27 769,5
3103,8
2022
47 558,3
15 229,5

Megjegyzés: Montenegré esetében az 1997-es év adatai szerepelnek. Az abran a sotétebb szin
jelzi a GDP/f6 vasarléer6-paritdson mért magasabb értékét, mig a vilagosabb szin az alacso-
nyabb GDP/f6 értéket mutatja.

Forrds: a Vilagbank adatai alapjan sajat szerkesztés.

A GIDES bemutatdsa
A mutato felépitése
A digitalis véllalkozasi rendszerek globalis indexe (Global Index of Digital Entrepre-

neurship Systems, GIDES) egy Osszetett mutatd, amely 113 orszag digitalis vallalko-
zasi Okoszisztémajanak teljesitményét méri (Autio és szerzétdrsai [2024]). A mutatd
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segiti a dontéshozokat abban, hogy jobban megértsék a digitalizacio altal atalakitott
vallalkozasi kornyezetiik erésségeit és gyengeségeit. Ez az ismeret lehet6vé teszi sza-
mukra, hogy hatékonyabban tdmogassak és 0sztonozzék a vallalkozasi tevékenységet
orszagukban a digitalis atalakulas soran.

A GIDES az Acs és szerzétdrsai [2014] altal kidolgozott nemzeti vallalkozasi rend-
szerek (National Systems of Entrepreneurship, NSE) elméletére épiil, amely feltarja,
miként befolyasolja a vallalkozok egyéni dontéshozatala egy orszag gazdasagi er-
forrdsainak eloszlasat. Az NSE-megkéozelités 6tvozi az intézményi és a vallalkozo-
kozpontu szemléletet, kiemelve, hogy az orszagos intézményi keretfeltételek jelen-
tésen hatnak az egyéni vallalkozasi dontésekre. Ezek a feltételek meghatarozzak,
hogy az emberek hogyan értékelik a véllalkozési lehetdségeket. Uj iizleti lehetéségek
megragadasa kockazattal és lemondassal jar, hiszen a szlikosen rendelkezésre allo
eréforrasok egy bizonyos iizleti lehetdségbe valo befektetése mas lehetéségek felada-
sat jelenti. A sikeres vallalkozasi 6tlet magas profitot eredményezhet, ami motivalja
a tulajdonos(oka)t a folytatasra és tovabbi fejlesztésre. Ezzel szemben, ha egy iizleti
Otlet nem talal megfelel$ piaci fogadtatasra, a vallalkozok gyakran mas, jovedelme-
z6bb alternativakat keresnek, akdr alkalmazottként is.

A nemzeti vallalkozési rendszerek figyelembe veszik a vallalkozast befolydsolo
intézményi-kornyezeti tényezdéket, de nem tesznek semmilyen kiilonbséget kozot-
tiik, holott a keretfeltételek két elkiiloniilé csoportjat lehet megkiilonboztetni (Stam
[2015]). Az els6 tipus olyan feltételeket tartalmaz, amelyek kozvetleniil befolyasol-
jak az egyéni vallalkozasi dontéseket, példdul azt, hogy ki valik vallalkozéva. Ide-
tartoznak a formalis intézmények (jogallamisag, belépési szabalyozas, cs6dtorvény,
szerz8dések érvényesithetGsége), a munkaerdpiaci rugalmassag és az intézményi
mindség (példaul a korrupcié hidnya), valamint az informadlis intézmények (pél-
daul a kulturalis és tarsadalmi normak). A masodik tipus pedig olyan feltételeket
foglal magaban, amelyek a vallalkozasi lehet6ségek kihasznalasanak hatékonysa-
gat szabalyozzak, miutan a vallalkozas megalakult. Ezek kozé tartozik az emberi
toke, a tudas tovagylirtiz6 hatasa, a pénziigyi téke, valamint a vallalkozasok kozotti
halézatok és a politikai tdmogatas.

A GIDES ugyanakkor figyelembe veszi, hogy a vallalkozasokra kiilonb6z6 6ko-
szisztéma-tényezok hatnak, attdl fiiggden, hogy életciklusuk melyik fejlédési fazi-
saban vannak (stand-up, start-up vagy scale-up). Kovetkezésképpen kiilonbséget
tesz az dltaldnos keretfeltételek (General Framework Conditions, GFC) kozott,
amelyek az egyének vallalkozdéva valasi dontéseit befolyasoljak, és a rendszer-
szintii keretfeltételek (Systemic Framework Conditions, SFC) kozott, amelyek a mar
miikodo vallalkozasok eréforras-felhasznalasat szabalyozzak. A GIDES mutatd
felépitését a 3. dbra szemlélteti.

A GIDES fogalmikeret-modellje négy altalanos keretfeltételt kiilonboztet meg:
1. kultura és informadlis intézmények, 2. formalis intézmények, szabalyozasok és
adorendszer, 3. piaci feltételek és 4. fizikai infrastruktura. A kultura és az informalis
intézmények az egyének véllalkozdi karrierhez val6 hozzaallasat alakitjak. A formalis
intézmények, szabalyozasok és adorendszer meghatarozza az iizleti tevékenység kere-
teit, és befolyasolja a véllalkozasi dontéseket. A piaci feltételek tiikrozik a kiilonféle
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3. dbra
A GIDES fogalmi modellje
s 2
Digitélis keretfeltételek (DFC)
s i D\
Altaldnos keretfeltételek (GFC)
Kultura és Formalis L T
. 1 P Piaci Fizikai
informalis intézmények, . . .
N . . Y feltételek infrastruktara
intézmények szabdlyozas, adozas
s D
Rendszerszint(i keretfeltételek (SFC)
4 N 7 N [ N [
Emberi Tudastermelés Finanszirozas Haldézatosodds
eréforras és disszemindlas és timogatas
i Stand-up - P—. - | - P, )
i Start-up - P, - | - PR )
i Scale-up - | . PR, e || e | )
N T V2 T - .
u J
\ J
\ J
Digitalis vallalkozasi rendszerek globélis indexe (GIDES)
Digitalis vallalkozasi Digitalis vallalkozasi Digitalis vallalkozasi
stand-up részindex start-up részindex scale-up részindex

Forrds: Autio és szerzétdrsai [2024] 10. o.

iparagak nyujtotta lehetdségek nagysagat és hozzaférhetdségét. Végiil, a fizikai inf-
rastruktura a vallalkozas koltségeire és akadalyaira hat.

A rendszerszintu keretfeltételek ugyanakkor titkkrozik a véllalkozas harom fejlett-
ségi allapotat. Az elsé az indulasi fazis (stand-up), amikor az tizleti 6tlet formalo-
dik, és a vallalkozas megalapitasanak alapvetd lépései zajlanak (példaul piackutatas,
tzleti terv készitése, finanszirozasi forrasok felkutatasa). A vallalkozas jellemzéen
ekkor még nem muikodik teljes mértékben. A kdvetkezo az alapitasi (start-up) sza-
kasz, amikor a vallalkozas hivatalosan miikodni kezd, és az otletek megvaldsitasa
zajlik. Folyamatosan finomitjak az alapitok az tizleti modellt, bévitik az tigyfélkort,
és tovabbi befektetéseket keresnek. Végiil kovetkezik a novekedési (scale-up) sza-
kasz, amikor a vallalkozas mar stabil alapokkal rendelkezik, bizonyitotta életképes-
ségét, igy ettdl fogva a piaci részesedés novelésére és az operativ kapacitas bévité-
sére torekszik. A rendszerszint(i keretfeltételek esetében is négy keretfeltétel adhatd
meg: 1. emberi t6ke (a rendelkezésre allo munkaeré mindsége), 2. tudastermelés
és -terjesztés (az elérhetd informaciok és ismeretek), 3. finanszirozas (a kiillonb6z6
tinanszirozasilehetdségek) és 4. kapcsolatok és tamogatas (a vallalkozasokat segité
szolgaltatasok és tarsadalmi halézatok).
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Tovabba a nemzeti vallalkozasi rendszerek (NSE) elméletébdl hidnyzik a digitali-
zacioval kapcsolatos ismeretek atfogd integralasa a vallalkozasi eréforras-allokacios
dinamika orszdgos szinti mérésébe. A GIDES az elmélet ezen hidnyossagat feloldja
azzal, hogy integralja a digitalizacié hatasait is. Kovetkezésképpen a GIDES harma-
dik rétegeként megjelennek a digitalis keretfeltételek (Digital Framework Conditions,
DFC). Ezek az adott orszag gazdasaganak altalanos digitalizaciés szintjét irjak le,
amelyek az altalanos és rendszerszintii keretfeltételeken keresztiil befolyasoljak a val-
lalkozasi tevékenységet. Mindegyik keretfeltételhez hozzarendelnek egy mutatot,
amely tiikrozi az adott altalanos vagy rendszerszint feltételhez kapcsolédé orszag-
specifikus digitalis koriilményeket.

A mérési eljards

A GIDES szamitasa rendkiviil dsszetett, melynek részletes ismertetése nem képezi
jelen tanulmany részét (részletes leirast nyujt Autio és szerzdtdrsai [2024]). Az alab-
biakban réviden ismertetjiik a komplex mutaté kiszamitasanak logikajat, amely
a kovetkez6 lépésekre bonthato:

1. a GIDES-pillérek osszetételének meghatarozasa (a pilléreket alkoto valtozokat
leir6 indikatorok kivalasztdsa);

2. az egyes pillérek értékeinek kiszamitasa;

3. az egyes pillérértékek digitalis valtozdkkal torténd stulyozasa;

4. a GIDES-alindexek kiszamitasa;

4.1. GFC: altalanos keretfeltételek (digitalizacioval és digitalizaci6 nélkiil);

4.2. SFC: rendszerszintt keretfeltételek (digitalizalt és nem digitalizalt valtozat);

4.2.1. stand-up (digitalizacidval és digitalizacié nélkiil);

4.2.2. start-up (digitalizacioval és digitalizacio nélkiil);

4.2.3. scale-up (digitalizacioval és digitalizacio nélkiil);

5. az egyes orszagok GIDES-pontszamanak kiszamitdsa.

A GIDES éltaldnos és rendszerszinti keretfeltételeit egy-egy pillér jeleniti meg. Min-
den orszag esetében minden keretfeltételt egy pillérérték fejez ki. Mivel a rendszer-
szintl keretfeltételek (SFC) esetében az egyes vallalkozasi életciklusszakaszokat is
megkiilonboztetik, igy a GIDES 6sszesen 16 pillérbdl all: 4 pillér tartozik az altala-
nos keretfeltételekhez (GFC), valamint 4-4 tovabbi pillér az SFC-k kapcsan megkii-
lonboztetett harom életciklushoz. Els6 1épésként meghatarozzak a pilléreket alkotd
valtozokat a megfelelé indikatorok kivalasztdsaval. Ezt kovetéen az egyes pillérek
értékei a normalizalt valtozok szamtani atlagabol adédtak. Tovabba minden pillér-
hez kivalasztasra keriilt egy hozza kapcsolodoé digitalis keretfeltétel, igy a specifikus
digitalis keretfeltételeket stulyként hasznalva kiszamitasra kertiltek az egyes pillérek
digitalizalt valtozatai is.

Az 6sszetett mutaté meghatarozasa kapcsan sziikséges kiemelni a sziik kereszt-
metszetért torténd biintetés (Penalty for Bottleneck, PFB) mddszerét (Acs és szer-
z6tdrsai [2014]). A vallalkozasi 6koszisztéma megkozelitésének tjdonsaga abban
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rejlik, hogy felismeri a véllalkozasi kornyezet kiilonb6z6 elemei kozotti kapcsola-
tok és kolcsonos fligg6ségek fontossagat, valamint az ezeket alakité mechanizmusok
szerepét (Autio és szerzétdrsai [2018], Spigel [2017]). A PFB mddszer lehet6vé teszi,
hogy az Osszetett mutaté kiszamitasakor figyelembe vegyiik az 6koszisztéma elemei
kozotti kapcsolatokat. Azt feltételezi, hogy az 6koszisztéma tényezdi kiegészitik egy-
mast, mindegyik hozzajarul a rendszer miikodéséhez, és egytittesen hatarozzak meg
annak teljesitményét, legfeljebb részlegesen helyettesitve egymast. Amikor az egyes
pillérek csak részben tudjak helyettesiteni egymast egy rendszerben, barmelyik felté-
tel sziik keresztmetszetként miikodhet. Egy rosszul teljesit6 keretfeltétel pedig visz-
szafoghatja az egész rendszer teljesitményét. Ebben az esetben a fentiek ugy valdsul-
nak meg, hogy egy biintet6fliggvény segitségével meghatarozzak a rendszer teljesit-
ményét visszahuzo sziik keresztmetszetek hatasat (Acs és szerzétdarsai [2014]). A PFB
fiiggvénye az (1) egyenlet szerint irhato fel:

h ,=miny,  + (1 e T ), (1)

ahol hl.) , az i-edik orszagra vonatkozo k-adik pillér médositott értéke,

¥, az i-edik orszdgra vonatkozd k-adik indexkomponens normalizalt értéke,
min y, , az i-edik orszdgra vonatkozd y, , legalacsonyabb értéke,

i: 1,2, ..., 113 (az orszagok sorszama),

k: 1,2, ..., 16 (a pillérek sorszdma).

A kalkulacio kovetkezo 1épéseként a sztik keresztmetszetért torténd biintetés algo-
ritmusa altal korrigalt pillérértékek szamtani atlagaibol meghatéroztuk a részin-
dexeket. A rendszerszint(i keretfeltételek (SFC) részindexe a stand-up, start-up és
scale-up szakaszok részindexeinek szamtani atlagabol adodik. Végiil az altalanos
és a rendszerszinti részindexek értékeinek szamtani atlagaként hataroztuk meg az
egyes orszagok GIDES-értékeit.

A digitalis vallalkozasi 6koszisztémak értékelése
a vizsgalt 14 orszagban

A Karpat-Balkan térség orszagai a GIDES-pontszamok alapjan sokszint képet mutat-
nak (4. dbra). A csoport legfejlettebb digitalis vallalkozasi 6koszisztémaval rendelkez6
orszaga Szlovénia, amely a vizsgalt 113 orszag koziil a 41,7-es GIDES-értékkel a globa-
lis rangsor 28. helyén all. A globalis rangsor alapjan nemcsak Szlovénia, hanem Szlo-
vakia (37. helyezés) és Lengyelorszag (38. helyezés) is az ugynevezett felzark6zé orsza-
gok kozé sorolhat6.” Magyarorszag teljesitménye elmaradt a térségi élvonaltdl: 33,3-es
GIDES-értékével csak a 42. helyet érte el a globdlis rangsorban, igy az tugynevezett

’ A GIDES-pontszamok alapjén a 113 orszégot ot fejlettségi klaszterbe sorolték: 1. vezeték (leaders,
60 feletti GIDES-pontszam), 2. kovetdk (followers, 45 és 60 kozotti pontszam), 3. felzarkozok (catchers-
up, 35 és 45 kozotti pontszam), 4. lemaradok (laggards, 20 és 35 kozotti pontszam) és 5. sereghajtok
(tailenders, 20 alatti pontszdm). Az 6t klaszter meghatarozaséval kapcsolatban részletes leirast nyujt
Autio és szerzbtdrsai [2024] 16-17. o.
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lemaradé orszagok kozé keriilt. Ez jellemz6 a Karpat-Balkan térség szamos orszagara,
amelyek szintén gyenge digitalis vallalkozasi 6koszisztémat mutatnak: Horvatorszag
(45. hely), Bulgéria (46. hely), Romania (49. hely), Gorogorszag (53. hely), Torokor-
szag (54. hely), Montenegré (56. hely), Szerbia (57. hely), Eszak-Macedénia (62. hely),
valamint Moldova (68. hely). A vizsgalt orszagok kozt szerepel tovabba Bosznia-
Hercegovina (78. hely) és Albania (86. hely), amelyek még kedvezétlenebb helyzetben
vannak, és globalis szinten a sereghajtok kozé tartoznak GIDES-pontszamuk alapjan.

4. dbra
A vallalkozasi okoszisztémak a Karpat-Balkan térség orszdgaiban a GIDES alapjan

GIDES
41,65

16,72

Forrds: Autio és szerzOtdrsai [2024] alapjan sajat szerkesztés.

Az 1. tabldzat részletesebben is ismerteti a Karpat-Balkan térséghez tartozé orszagok
digitalis vallalkozasi 6koszisztémadinak teljesitményét.

A GIDES-rangsor alapjan Szlovénia a 28. helyen all, és a felzarkzo6 orszagok cso-
portjahoz tartozik, mig Albania a 86. helyet foglalja el, és a sereghajték csoport-
jaba sorolhato. Jelent8s a kiilonbség a két orszag kozott, hiszen Albania 58 hely-
lyel marad el Szlovéniatdl a rangsorban. A tablazat az egyes orszagok egy fére jutd
GDP-jét is tartalmazza. J6l mutatja, hogy az orszagok digitalis vallalkozasi 6ko-
szisztémajanak teljesitménye és gazdasagi fejlettsége szorosan Osszefiigg. Autio és
szerzdtdrsai [2024] vizsgalta azt is, hogy a 113 orszagnak a Vilagbank jévedelem-
szint szerinti besorolasa (alacsony, alsé kozépso, fels6 kozépsé és magas jovedelmil
orszagok) mennyire van 6sszhangban a GIDES-pontszam alapjan meghatarozott
klaszterbesorolasaval. Az eredmények azt mutattdk, hogy a vezetd és koveto cso-
portokba kizarélag magas jovedelmii orszagok keriiltek, mig a felzark6zok kozott is
féleg magas jovedelmi gazdasagok taldlhatok. Ezzel szemben a lemaraddk tobbsége
fels6 kozéps6 jovedelmi orszag, mig a sereghajtok kozott leginkabb alacsony vagy
als6 kozépso jovedelmi orszagok vannak. Ugyanakkor vannak olyan orszagok is,
amelyek teljesitménye elmarad a jovedelmi szintjiilkhoz képest elvarhato szintt6l.
A Karpat-Balkan térség esetében megallapithato, hogy Magyarorszag, Horvator-
szag és GOorogorszag ugyan magas jovedelmi orszag — ezért elvarhat6 lenne, hogy
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legalabb a felzark6zok vagy a kovet6k csoportjaba tartozzanak —, mégis a GIDES-
pontszamuk alapjan a lemaradok kozott szerepelnek. Tovabba Bosznia-Hercego-
vina és Albania felsé kozépsé jovedelmi orszagok, igy a lemaraddk kozott lenne
a helyiik, mégis a sereghajtok kozé tartoznak.

Mindezek mellett a tablazat bemutatja az egyes vallalkozasi életciklusszakaszok-
hoz kapcsolddo részindexeket is. Szembet(ing, hogy a vizsgalt orszagok jellemzéen
az alapitasi (stand-up) és novekedési (scale-up) szakaszokban alacsony pontszamo-
kat mutatnak, szemben az indulasi (start-up) szakasszal. Fontos megjegyezni, hogy
Magyarorszag, Bulgaria, Romania, Montenegrd és Szerbia esetében az alapitasi
(stand-up) szakaszban relative gyengébb a digitalis vallalkozasi 0koszisztéma, Gssze-
hasonlitva a masik két szakasszal. Ezzel szemben Eszak-Macedénia és Albania ese-
tében ez a szakasz az orszag relativ erésségének szamit, bar a tobbi orszaggal 6ssze-
vetve még igy is a leggyengébb pontszamokkal rendelkeznek. Az inditasi fazisban
elért pontszamok kedvezébb képet mutatnak: a Karpat-Balkan térség orszagai jellem-
z8en ebben a szakaszban nyujtjak a legjobb digitalis kornyezeti feltételeket. Kivétel
Torokorszag és Eszak-Macedénia, ahol nem ez a leggyengébb szakasz. A novekedési
szakasz azonban - hasonldan az inditasi szakaszhoz — a Karpat-Balkan térség szamos
orszagaban deficitet mutat a masik két szakaszhoz képest. Szlovénia, Szlovakia, Hor-
vatorszag, Gorogorszag, Moldova, Bosznia-Hercegovina, valamint Albania digitalis
vallalkozasi 6koszisztémaja is ebben a szakaszban teljesit a leggyengébben.

A vallalkozasi életciklus részindexeinek elemzése ramutat, hogy a Karpat-Balkan
térség orszagainak tobbségében a digitalis vallalkozasi koszisztémak féként a val-
lalkozasalapitasi és a novekedési szakaszokban kiizdenek jelentds hianyossagokkal.

A 2. tablazat a Karpat-Balkan térséghez tartozd orszagok digitalis vallalkozasi 6ko-
szisztémainak pillérpontszamait mutatja, tovabbd kiemeli minden orszag legjobb és
leggyengébb teljesitményt nyujto pillérét. A térségben Szlovénia és Szlovakia teljesit
a legjobban. Szlovénia kiilondsen erds a tudas létrehozasaban és terjesztésében, mig
Szlovakia a piaci feltételekben teljesit jol. Szlovénian kiviil tovabbi négy orszdgban
szintén a tudas létrehozasa és terjesztése szamit az 6koszisztéma legmeghatdrozobb
pillérének. A tudashalézatok kulcsfontossagu elemei a regiondlis gazdasagi noveke-
désnek, ahogy azt Varga és szerzétdrsai [2020] bemutatja. A GMR-Eurdpa modell szi-
muldcidi alapjan megallapitottak, hogy a gazdasagfejlesztési politikak (példaul intelli-
gens szakosodas) sikeressége nagymértékben azon mulik, hogy egy adott régié meny-
nyire képes hatékonyan integralni a tudashalozati kapcsolatokat. A legtobb orszagban
a formalis intézmények (szabalyozasok, adorendszer) jelentik a leggyengébb pillért. Ez
kiillonosen igaz Szlovéniara, Szlovakiara, Magyarorszagra, Horvatorszagra, Gorogor-
szagra, Szerbidra, Moldovara, Bosznia-Hercegovinara, valamint Albaniara. Bulgaria
és Romania a tudas és infrastruktura terén erdsek, de a kultura, az informalis intéz-
mények és a finanszirozas terén gyengék. Torokorszag jo infrastrukturaval, de gyenge
human tékével rendelkezik. Albania humdn t6kében erds, formalis intézmények-
ben gyenge. Eszak-Macedénia tuddsban jé, humén tékében gyenge. Horvatorszag és
Bosznia-Hercegovina piaci feltételekben, mig Magyarorszag, Romania, Torokorszag
és Moldova fizikai infrastruktdiraban erések.
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Osszességében a Kérpat-Balkan térségben jelentds kiilonbségek mutatkoznak
az egyes orszagok digitalis vallalkozasi 6koszisztémainak fejlettségében. A forma-
lis intézmények fejlesztése altalanos kihivas a térségben, ami kulcsfontossagu lehet
a tovabbi gazdasagi és digitalis fejlédés szempontjabdl.

A kvalitativ komparativ elemzés mddszertana

A kvalitativ komparativ elemzés (Qualitative Comparative Analysis, QCA) olyan
Osszehasonlité kutatasi modszer, amely egyesiti a kvalitativ és kvantitativ vizsgalati
eljarasokat. A modszer esetkdzpontu, és a vizsgalt esetek jellemzdinek kiilonb6z6
kombinaciéit, azaz konfiguracioit tarja fel, amelyek egy adott eredményhez vezetnek
(Ragin [1987], [2008], Rihoux-Ragin [2009]). A kvalitativ komparativ elemzés elsGsor-
ban kevés vagy kozepes szamu eset sszehasonlitasara alkalmas, mikozben altalanos
kovetkeztetések levonasara is lehetéséget ad (Meuer—Fiss [2020]). A mddszer 1ényege,
hogy az eseteket tulajdonsagaik kombinacidjaként értelmezi, és azt vizsgalja, hogy
milyen egyiittes okok vezetnek egy adott eredmény bekovetkezéséhez vagy elma-
radasahoz. Ez jelentdsen eltér a hagyomdanyos regresszidelemzéstdl, amely az egyes
tényezok elszigetelt hatdsat vizsgalja (Oana és szerzétdrsai [2021]). A kvalitativ kom-
parativ elemzés kiilonosen alkalmas olyan jelenségek tanulmanyozéasara, ahol tobb
oksagi tényezd egytittes jelenléte vezet az eredményhez, amit oksagi komplexitdsnak
neveziink. Fontos jellemz6je a modszernek, hogy feltételezi: egy adott eredmény tobb-
féle uton is elérhetd, vagyis kiilonb6z6 tényezékombinaciok vezethetnek ugyanahhoz
akimenetelhez (Ragin [2008]). Ez a megkozelités lehet6vé teszi a komplex tarsadalmi
jelenségek mélyebb megértését és elemzését, mivel figyelembe veszi az okok és kovet-
kezmények Osszetett kapcsolatrendszerét.

A kvalitativ komparativ elemzés a halmazelmélet és a Boole-algebra segitségével
azonositja az oksagi osszefliggéseket. Célja, hogy minimalis feltételkombinaciokat
talaljon a vizsgalt jelenségek magyarazatara. A mddszer segitségével azonosithatok
azok a tényezdegyiittesek, amelyek sziikségesek vagy elégségesek egy adott kimene-
tel eléréséhez. A kvalitativ komparativ elemzés kozponti eleme az ugynevezett mini-
malizacios eljaras (Quine-McCluskey-algoritmus), amely meghatarozza a lehet6é
legtomorebb tényezékombinaciokat egy adott jelenség leirasara. Szemben a tradici-
onalis statisztikai vizsgalati mdodszerekkel (példaul regresszidelemzés), a kvalitativ
komparativ elemzés nem feltételez additivitast vagy szimmetrikus ok-okozati 6ssze-
figgéseket. Ehelyett kontextusfiiggd és kombinacidspecifikus oksagot feltételez, ahol
egy eredmény bekovetkezésének és elmaradasanak kiilonb6zé magyarazo tényezoi
lehetnek (Rihoux-Ragin [2009]). A modszer nem zarja ki a kiugrd eseteket, hanem
az esetek Osszetettségét és egyediségét hangsulyozza. Bar deduktiv mddon is alkal-
mazhatd, nem korrelacios hipotézisek tesztelésére szolgal (Misangyi és szerzbtdarsai
[2017]). Ez a megkozelités lehetdséget ad arra, hogy a kutatok mélyebben megértsék
a jelenségek Osszetettségét és az oksagi viszonyok sokféleségét. A kvalitativ kompa-
rativ elemzés a vizsgalt jelenségeket halmazokként kezeli, és a kozottiik 1évé kapcso-
latokat halmazkapcsolatok formajaban azonositja:
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1. sziikséges feltétel: egy feltétel (x) akkor sziikséges egy eredményhez (y), ha min-
digjelen van, amikor az eredmény bekévetkezik, azaz az adott eredmény nem kévet-
kezhet be a feltétel nemteljesiilése esetén. Ebben az esetben a feltétel teljes halmaza az
eredményvaltozdénak (a sziikséges halmazkapcsolat jelolése: x — y).

2. elégséges feltétel: egy feltétel (x) akkor elégséges egy eredményhez (y), ha az ered-
mény mindig bekovetkezik, ha a feltétel fennall. Nem zarhato ki ugyanakkor az adott
eredmény mas feltételek esetén torténd bekovetkezése (az elégséges halmazkapcsolat
jelolése: x — y) (Oana és szerzétdrsai [2021]).

A kvalitativ komparativ elemzés alkalmazasanak lépéseit Komldsi [2024] részletesen
ismerteti magyar nyelvi tanulmanyaban.

A magas startupjelenlétet eredményez6 digitalis vallalkozasi
okoszisztémak

A kvalitativ komparativ elemzés mddszerében az oksagi feltételeket (x) és az ered-
ményvaltozét (vagy kimenetelt, y) halmazokként kezeljiik. A kalibraci6 soran megha-
tarozzuk, hogy az esetek milyen mértékben tartoznak ezekhez a halmazokhoz. A kva-
litativ komparativ elemzésnek tobb valtozata létezik. A crisp-set QCA valtozatban az
esetek csak két értéket vehetnek fel a kalibralas sordn: 0 (nem tartozik a halmazba)
vagy 1 (a halmazba tartozik). Ez a megkozelités egyszert, de kevésbé arnyalt képet
ad. A fuzzy-set QCA ezzel szemben lehet6vé teszi a részleges halmaztagsag meghata-
rozasat. Itt az esetek 0 és 1 kozotti értékeket kaphatnak, ami finomabb elemzést tesz
lehet6vé. A fuzzy-set kalibralas soran harom kulcsfontossagu kiiszobértéket kell meg-
hatarozni: teljes tagsag [1]: az eset teljesen a halmazba tartozik; teljes kiviilallas [0]: az
eset egyaltalan nem tartozik a halmazba; kozombdsségi pont [0,5]: ez vélasztja el az
»inkabb beletartozik” és az ,,inkabb nem tartozik bele” eseteket. A fuzzy megkozelités
lehetévé teszi a valdsag Osszetettségének pontosabb megragadasat, mivel figyelembe
veszi, hogy a legtobb tarsadalmi jelenség nem irhato le egyszert igen-nem katego-
ridkkal. A kalibraciot az fsQCA 4.1 szoftver' alkalmazdséval végeztiik el. A Kérpét-
Balkan térséghez tartozd orszagokra meghataroztuk, hogy mennyire tagjai az egyes
oksagi feltételek és a kimenet halmazainak.

A vizsgalatnal a GIDES nyolc pillérét alkalmaztuk oksagi feltételként: 1. kultura
és informalis intézmények, 2. formalis intézmények, szabdlyozas és addzas, 3. piaci
feltételek, 4. fizikai infrastruktara, 5. emberi t6ke, 6. tudasteremtés és -terjesztés,
7. finanszirozds és 8. hdl6zatosodas és tamogatas. A kalibralt inputvaltozéknal a 25.,
50. és 75. percentilis értékeket alkalmaztuk a teljes kiviilallas, a kozombosségi pont
és a teljes tagsag kiiszobértékeiként. A tagsagot ugy kddoltuk, hogy egy orszag telje-
sen kiviil esett a halmazon, ha a bemeneti értékei a 25. percentilis alatt voltak, és tel-
jesen benne volt, ha a 75. percentilis felett. Eredményvaltozoként az adott orszagra

* Fuzzy set/Qualitative Comparative Analysis (https:/sites.socsci.uci.edu/~cragin/fsQCA/
software.shtml).


https://sites.socsci.uci.edu/~cragin/fsQCA/software.shtml
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vonatkozd egy fére jutd startupok szamat hasznaltuk. Az eredményvaltozé kalib-
ralasaval szintén fuzzy halmazt hoztunk létre, amely térségi szinten az atlag feletti
startupjelenlétet mérte. A teljes tagsaghoz az 50. percentilist, a teljes kiviilallashoz
a 25. percentilist hasznaltuk az egy fére jutd startupok szama alapjan. A k6z6mbos-
ségi kiiszobérték e két kiiszobérték atlaga volt.”

Sziikséges tényezok

Egy oksagi feltétel akkor sziikséges, ha az eredményvaltozé annak részhalmaza.
A QCA szoftverrel kiszamolhaté az ugynevezett sziikségességi konzisztencia méré-
szam [lasd lejjebb a (2) Osszefliggést], amely azt méri, hogy a kimeneti halmaz (Y)
mekkora aranyban van benne a feltételhalmazban (X). A mérészam azt jelzi, hogy egy
halmazkapcsolat mennyire tér el a tokéletes részhalmaz kapcsolatatol, 0 és 1 kozotti
szamként kifejezve. Amennyiben a sziikségességi konzisztencia pontszama 0,9 feletti,
akkor az adott oksagi feltétel ,mindig” sziikséges, 0,8 felett ,majdnem mindig” sziik-
séges, mig a 0,65 és 0,8 kozotti pontszam ,altalaban” sziikséges (Ide-Mello [2022],
Ragin [2008]). A szilikséges feltételek azonositasat kovetden meghatarozzuk azok
empirikus jelentéségét is. Ehhez kiszamitjuk a sziikségességi lefedettség mérészamat,
amely szintén 0 és 1 kozott mozog [lasd lejjebb a (3) osszefiiggést].

Sziikségességi konzisztencia:
2 unl X Y1)
Sziikségességi lefedettség:

DX X))

COVMC :T (3)

X.: oksagi feltétel az i-edik esetnél, Y;: eredményvaltozo az i-edik esetnél.

@

Cons,, =

A lefedettség ugy értelmezhetd, mint az ok-okozati feltétel (X) azon részének aranya,
amely atfedi a kimeneti valtozét (Y). A 0,5 feletti lefedettség empirikus jelentéséget
sugall egy kimenet szamara (Oana és szerzétdrsai [2021]). A 3. tabldzat tartalmazza
a szitkségességi elemzés eredményeit.

* Az eredményvaltozé esetében azért alkalmaztunk alacsonyabb kiiszobértékeket, mert az oksagi
feltételekhez hasonld (magasabb) kiiszobértékek mellett egyetlen orszag sem keriilt volna be a ka-
libracioval létrehozott halmazba a térségb6l. Fontos megjegyezni, hogy ha a fuzzy QCA vizsgalatot
nemcsak a Karpat-Balkan térség 14 orszdgara, hanem mind a 113 orszagra elvégeznénk, amelyekre
a GIDES-pontszamot meghatdroztdk, a térség orszagai akkor sem keriilnének be a ,,startup cégek meg-
hatdrozo jelenléte” elnevezést halmazba. Ez arra utal, hogy globdlis 6sszehasonlitasban a térség jelen-
tdsen lemarad a vezetd startupnemzetekhez képest. Jelen tanulmanyban azonban kizdrolag a térségen
beliili orszagok kozotti rangsorra kivantunk 6sszpontositani.
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3. tablazat
Az atlag feletti startupaktivitas sziikséges tényez6i a Karpat-Balkan térségben

Feltétel Atlagon feliili Feltétel Atlagon feliili startup-
startupjelenlét jelenlét hianya

konzisztencia lefedettség konzisztencia lefedettség

Kulttra és informalis 0,621 0,761  ~Kultdra és informalis 0,698 0,544

intézmények intézmények

Formalis 0,504 0,606  ~Formalis 0,495 0,392

intézmények intézmények

Piaci feltételek 0,568 0,675  ~Piaci feltételek 0,576 0,463

Fizikai 0,538 0,630  ~Fizikai 0,513 0,418

infrastruktira infrastruktura

Emberi téke 0,604 0,716  ~Emberi téke 0,631 0,507

Tudésteremtés és 0,592 0,724  ~Tuddasteremtés és 0,651 0,508

-terjesztés -terjesztés

Finanszirozas 0,515 0,638  ~Finanszirozas 0,547 0,422

Haélozatosodas és 0,555 0,702  ~Halozatosodas és 0,636 0,481

tdmogatas tdmogatds

Megjegyzés: a ~ jel az adott feltétel hianyat jelzi. Sziirke: ,,altalaban sziikséges” pillér.
Forrds: sajat szerkesztés.

A 3. tabldzat alapjan egyik digitalis6koszisztéma-komponens sem tekinthet6 sziik-
ségesnek a térségi szinten atlag feletti startupjelenléthez a Karpat-Balkan térségben.
Ugyanakkor, ha azt vizsgaljuk, hogy mely tényez6k hidnya jarul hozza sziikségsze-
riien a startupjelenlét hianyahoz, akkor azt latjuk, hogy a kultura és informalis intéz-
mények (0,698), valamint a tudasteremtés és -terjesztés valtozok (0,651) ,,altalaban”
sziikségesek. Ahogy a mddszertani részben ramutattunk, a QCA moddszer nem fel-
tételez oksagi szimmetriat, azaz el6fordulhat, hogy egy adott kimenetel jelenlétét és
hidnyat mas tényezok okozzak, ezért minden esetben javasolt ezt vizsgalni.

Elégségességi vizsgalat

Egy oksagi feltétel akkor elegendd, ha a kimeneti halmaz részhalmaza. A QCA szoft-
ver ugynevezett igazsagtablat general az elégséges feltételek azonositasdhoz. A tablazat
telsorolja az Osszes lehetséges feltétel- és kimeneti valtozokombinaciét, és bemutatja
avizsgalt 14 orszag eloszlasat a kombinaciok kozott. A nyolc feltétel esetében az 6sszes
(elméletileg) lehetséges kombindciok szdma 256 (azaz 2°). A 14 vizsgélt orszag valami-
lyen foku tagsaggal rendelkezhet mindegyik kombinacidban ebben a nyolcdimenzids
vektortérben. Az igazsagtabla els6 oszlopaban azok az orszagok szerepelnek, amelyek
tagsaga nagyobb, mint 0,5. A 256 lehetséges kombinaciobol 7 ilyen van.

Az elemzés tovabbi lépéseként ugynevezett gyakorisagi kiiszobot kell megadnunk.
Avizsgalt 14 orszag esetében ezt egy orszagra allitottuk be. Ez azt jelenti, hogy kizarélag
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olyan konfiguraciokat vesziink figyelembe az elemzésnél, amelyeket legalabb egy orszag
lefed, azokat a konfiguraciokat tehat, amelyeket egyetlen orszdg sem fed le, eltavolitjuk
a tovabbi vizsgalatbdl. Az igazsagtabldban az egyes kombindaciok konzisztencia-pont-
szamaik szerint vannak rangsorolva, amelyek az ok-okozati kapcsolatok er8sségét érté-
kelik. Az elégségességi konzisztencia azokra az esetekre vonatkozik, amikor mind az X,
mind az Y bekovetkezik (X és Y metszete) az Osszes olyan eset koziil, amikor X beko-
vetkezik [(4) Osszefliggés]. Ez a szazalékos arany azt jelzi, hogy az adott feltételkombina-
cié milyen gyakran egyezik meg a kimenetellel. Az érték 0 és 1 kozott mozoghat, ahol
a magas konzisztencia-pontszam azt jelzi, hogy az adott feltételkombinaci6 kovetkeze-
tesen a kimenetelhez vezet. Az elégségességi lefedettség mérészama szintén 0 és 1 kozott
mozog, és azt jelzi, hogy az adott konfiguracié mennyiben magyarazza a kimenetelt
[(5) Osszefiiggés]. A magasabb lefedettségi értékek azt sugalljak, hogy a konfiguracio
empirikusan relevansabb a kimenetel magyarazataban (Oana és szerzétdrsai [2021]).

Elégségességi konzisztencia:
Zmin (Xl > Yi )
X
Elégségességi lefedettség:
Zmin (Xi > Yl )
> Y

X, = oksagi feltétel az i-edik esetnél, Y, = eredményvaltozo az i-edik esetnél.

@)

Cons,,, =

Covmf =

Az igazsagtablak elemzésekor a kovetkezd l1épés a konzisztenciakiiszob kivalasztasa.
Rihoux-Ragin [2009] javaslata, hogy 1-hez minél kozelebbi kiiszobértéket valasszunk,
és keriljiik a 0,75 alatti kiiszobérték haszndlatat. Gyakran alkalmazott a 0,8-as kon-
zisztenciakiiszob (Schneider-Wagemann [2012]). Ez azt jelenti, hogy minden orszag
esetében ellendrizni kell a kimenetel jelenlétét minden konfiguracioban. Ha a kime-
netel jelenléte legalabb az orszagok 75-80 szazalékaban kovetkezetes, akkor az a kon-
figuracio elegendo feltételnek tekinthet6 az eredményvéltozé szempontjabol. Az elég-
ségességi elemzés eredményeinek vizualis megjelenitésére a szakirodalomban altala-
nosan alkalmazott jeloléseket hasznaltuk: a fekete kor (e) az adott konfiguraciéban
megjelend feltételre, mig az athuzott iires kor (®) az adott konfiguraciobol hianyzo
feltételre utal. Az adott valtozdnal megjelend iires hely pedig arra utal, hogy az adott
feltétel a konfiguracioban jelen is lehet, de hidnyozhat is, azaz jelenléte vagy hianya
nincs hatédssal az adott kimenetel bekovetkezésére (Fiss [2011]).

A Karpat-Balkan térség digitalis vallalkozasi 6koszisztémdinak elemzése hat
kiillonboz6 konfiguraciot tart fel, amelyek atlagon feliili startupjelenléthez vezetnek.
Az els6 konfiguracié (K1) egy kiegyensiilyozott digitdlis villalkozdsi dkoszisztémdt
tar elénk, amelyet Szlovénia, Szlovakia és Magyarorszag képvisel. Ebben a modell-
ben szinte minden 6koszisztéma-pillér kulcsszerepet jatszik, és hozzajarul az atlag
feletti startupjelenléthez. Az egyetlen kivétel a formalis intézmények pillére, amely
nem mutat meghatdrozo befolyast az eredményre - jelenléte vagy hianya lényegében
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4. tablazat
Az atlag feletti startupaktivitdst eredményez6 tényez6konfiguraciok a Karpat-Balkan térségben

K1 K2 K3 K4 K5 Ko
feltétel

Kultdra és informalis intézmények ° ° ® ° ° ®
Formilis intézmények ® ° ° ® °
Piaci feltételek ° ® ® ® ° °
Fizikai infrastruktura ° ® ® ° ° ®
Emberi téke ° ® ® ® ° °
Tudésteremtés és -terjesztés ° ® o ® ° °
Finanszirozds ] ® ° & ® ®
Haélozatosodas és tamogatds o ® ® ° ® °
Nyers lefedettség 0,300 0,076 0,085 0,084 0,089 0,084
Egyedi lefedettség 0,265 0,045 0,065 0,068 0,049 0,060
Konzisztencia 0,850 0915 0,847 0,845 0,987 0,959
Teljes lefedettség 0,599
Teljes konzisztencia 0,891

Jelmagyardzat: ® az adott konfigurdcidban megjelend feltétel, @ az adott konfiguraciobol
hidnyzo feltételre utal. Az tires hely pedig arra utal, hogy az adott feltétel a konfiguracioban
jelen is lehet, de hidnyozhat is. A nagy korok a kozponti feltételeket jelzik, mig a kis korok
a kevésbé meghatdrozo, periférids feltételeket mutatjak.

Forrds: sajat szerkesztés.

k6z6mbos a magas startupaktivitas szempontjabdl. Ez a konfiguracio egy érett és
sokoldalii villalkozdsi kornyezetet sugall, ahol a kiilonb6z6 tényez6k harmonikusan
mikodnek egyiitt a dinamikus startupszektor tamogatasaban, fiiggetleniil a forma-
lis intézményi hattér mindségétdl.

Szerbia esete, amely a masodik konfiguraciot (K2) képviseli, éles kontrasztot mutat
az els6 konfiguracioval szemben. Ez egy egyedi, kultiira és informalis intézmény dltal
vezérelt modellt tar elénk, ahol a digitalis vallalkozasi 6koszisztéma egyetlen meghata-
rozo pillére jatszik dontd szerepet az atlag feletti startupjelenlét kialakitasaban. Ebben
a modellben a véllalkozasi kultira és az informalis intézmények olyan erds hajtéer6t
jelentenek, hogy képesek ellenstlyozni a tobbi okoszisztéma-tényez6 hianyat vagy
gyengeségét. Ez azt sugallja, hogy Szerbidban a tarsadalmi attit@idok, normak és nem
hivatalos halézatok rendkiviil timogatok a startupokkal szemben, és ez 6nmagaban
elég az atlagon feliili startupaktivitas fenntartasahoz.

Az Eszak-Maceddnia esetében felmeriil8, harmadik konfigurici6 (K3) reprezen-
talta modellben két kulcsfontossagu pillér emelkedik ki: a tudasteremtés és -ter-
jesztés, valamint a megfeleld finanszirozdsi kornyezet. Erdekes médon a formélis
intézmények részleges jelenléte is hozzajarul ehhez a modellhez, ami arra utal, hogy
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bizonyos szabalyozasi vagy intézményi tdmogatas is segiti a startupok fejlédését. Ez
a kombinaci6 kiilonésen hatékonyan ellenstlyozza mas tényezdk, foként a fizikai
infrastruktdra hidnyossagait.

A Romania altal képviselt konfiguracié (K4) esetében egy kultiira-, informadlisin-
tézmény- és halézatcentrikus modell rajzolddik ki, ahol a kulttra, az informalis intéz-
mények és a haldzatosodas dominal, de a formadlis intézmények és a fizikai infra-
struktura is némiképp megjelenik. Ez a konfiguracio jol szemlélteti, hogy egy sikeres
digitalis vallalkozasi 6koszisztéma kialakulhat olyan kérnyezetben is, ahol a hang-
stly inkabb a ,,puha” tényez6kon (kultura, informalis kapcsolatok, hélézatok) van,
mikozben a ,kemény” tényezdék (formalis intézmények, infrastruktira) masodlagos,
de még mindig pozitiv szerepet jatszanak.

Gorogorszag, amely az 6tddik konfiguraciot (K5) képviseli, egy osszetett digitalis
vallalkozasi 6koszisztémat mutat be, amely egyuttal jelent6s hianyossaggal is kiizd.
A gorog okoszisztéma f6 erdsségei a kultura, az emberi téke és a tudasteremtés. Ezek
a pillérek kiemelkedden fontosak, és egytittesen képesek ellenstlyozni a finanszirozasi
pillér gyengeségeit. Erdekes modon a fizikai infrastruktura és a piaci feltételek is rész-
ben hozzajarulnak az 6koszisztéma sikeréhez, taimogatva a 6 pilléreket.

Bulgdria, a hatodik konfiguraciét (K6) képviselve, egy olyan digitélis vallalkozasi
okoszisztémat mutat be, ahol még ha bizonyos, hagyomanyosan fontosnak tartott ele-
mek (mint a fejlett infrastruktura vagy az erds véllalkozasi kultira) hidnyoznak is,
mas tényezOk megerdsitésével és optimalizaldsaval lehetséges egy megfelel6 startup-
kornyezet kialakitasa. Ugyanakkor ez a konfiguracié arra is ravilagit, hogy a fizi-
kai infrastruktura fejlesztése és a vallalkozasi kulttra erdsitése tovabbi lendiiletet
adhatna a bolgar startup-okoszisztémanak.

Kovetkeztetések

A tanulmany atfogo képet ad a Karpat-Balkan térség digitalis vallalkozasi 6kosziszté-
mairol. Az eredmények mélyrehat6 betekintést nytjtanak a térség véllalkozasi kornye-
zetébe, és alapul szolgalhatnak jovobeli fejlesztési stratégiak kidolgozasahoz. Jelen tanul-
many hianypoétld, hiszen a térséggel kapcsolatos kutatdsok eddig inkabb a torténelmi
hattér, nyelvi és etnikai témakorok feltardsara koncentraltak, a vallalkozasok kérnyezetére
vonatkozo 6sszehasonlité kutatdsok nem alkottak a szakirodalom részét.

A Karpat-Balkan térség orszagaiban a digitalizdcios atalakulast nagymértékben
befolyasolja a véllalkozasi 6koszisztémak fejlettsége. A GIDES-pillérek vizsgalata
alapjan megallapitottuk, hogy a térségben Szlovénia rendelkezik a legfejlettebb digita-
lis vallalkozasi 6koszisztémaval, mig Albania a leggyengébbel. A térség orszagai koziil
Szlovénia, Szlovakia és Magyarorszag teljesitettek a legjobban, kiilonosen a tudaste-
remtés és -terjesztés, valamint a piaci feltételek terén. Ugyanakkor a legtobb orszag
esetében a formalis intézményi pillér jelentette a legnagyobb gyengeséget. A Karpat-
Balkan térséghez tartozd legtobb orszag digitalis vallalkozési 6koszisztémaja a val-
lalkozasalapitasi (stand-up) és a névekedési (scale-up) szakaszokban mutat jelentds
sziik keresztmetszeteket.
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A kvalitativ komparativ elemzés (QCA) eredményei alapjan {6 kovetkeztetéseink
a kovetkezok: Szlovénia, Szlovakia és Magyarorszag kiegyensulyozott digitalis vallal-
kozasi okoszisztémaval rendelkezik, ahol szinte minden pillér fontos szerepet jatszik
az atlag feletti startupaktivitds kialakulasaban. Ugyanakkor a térségben szamos olyan
atlagon feliili startupjelenlétet biztositd, egyedi 6koszisztéma-modellt azonositottunk,
amelyek jol szemléltetik az 6koszisztémak rugalmassagat és adaptacios képességét.
Tovabba jol példazzak, hogy egy orszag képes lehet atlag feletti startupaktivitast fel-
mutatni még akkor is, ha bizonyos kulcsfontossagu teriileteken hianyossagokkal kiizd,
amennyiben ezeket képes kompenzalni mas tényezdékkel. Fontos kiemelni, hogy a tér-
ség 14 orszaga koziil csupan 7 rendelkezik olyan 6koszisztémaval, amely atlagon feliili
startupjelenlétet biztosit. A tobbi hét orszagrol ez nem mondhatd el, ami arra utal,
hogy digitalis vallalkozasi kornyezetiik jelentds fejlesztésre szorul.

Osszességében megéllapithat6, hogy az erds tudasteremtési képességek, a fejlett
tizikai infrastruktura és a kedvez6 piaci feltételek tamogatjék a digitalis vallalkoza-
sok fejlodését és novekedését. Ezzel szemben a gyenge formalis intézmények és a hia-
nyos emberi t6ke komoly akadalyokat gorditenek a digitalis atalakulds utjaba. Ahhoz,
hogy a térség orszagai sikeresen végrehajtsak a digitalis atalakuldst, kulcsfontossagu
a szabalyozasi kornyezet javitasa és az emberi eréforrasok fejlesztése.
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Egyetemek a regionalis fejlodés
szolgalataban

Az egyetemek regionalis fejlesztési szerepe kapcsan konyvtarnyi szakirodalom all
mar rendelkezésiinkre, aminek tobb kovetkezménye is van. Egyrészt a téma szerte-
agazo jellegébol fakadoan még mindig vannak kevéssé feltart iranyok, kiaknazat-
lan kutatasi lehetéségek, masrészt viszont a teriilettel éppen csak ismerkedni kez-
dék szamara ijeszt6 lehet a kissé nehezen attekinthetd iranyzatok, megkozelitések
sokasaga. E cikk célja, hogy az egyetemek regionalis fejlesztési szerepének vallala-
saba nydjtson betekintést, egy olyan teriiletbe, amely a kezdetekt6l jelen volt Varga
Attila munkassagaban, aki a regionalis tudomanyok legmagasabb szintii miivelése
mellett az iskolateremtést, a fiatal kutatok tamogatasat, mentoralasat is odaado
lelkesedéssel, hivatastudattal végezte, és fontosnak tartotta a tudomanyos eredmé-
nyek tarsadalmasitasat is. Ennek szellemében irasunk kezdeti iranytiiként, atte-
kinté térképként kivan szolgalni a teriilettel ismerked6k szamara, legyenek azok
tudomanyos kutatok vagy a teriilet irant érdeklédé szakman kiviiliek.*

Journal of Economic Literature (JEL) kod: 123, 030, O32.

Bevezetés

Az egyetemek regiondlis szerepével kapcsolatos érdeklédés a 20. szdazad masodik
telében er6sodott fel, elsésorban a vallalkozé egyetem koncepcionalis keretrend-
szeréhez kotheté tudomanyos vizsgalatok formajaban. Az élénk érdeklddés hatte-
rében olyan sikertérségek példdja allt, mint a kaliforniai Szilicium-volgy (Saxenian
[1983]), a massachusettsi 128-as ut (Dorfman [1983]), de Oxford és Cambridge sok-
szor csak Oxbridge-ként targyalt esetét is emlithetnénk (Wicksteed [2000]). Ezen
térségek felemelkedése jelentds részben az egyetemek tudas- és technologiatranszfer

* A szerz eztiton szeretné kifejezni kdszénetét a tanulmdany két lektordnak, akiknek javaslatai se-
gitettek fejleszteni, végs6 formdba onteni a tanulmanyt. Természetesen minden feleldsség a szerz8é.
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tevékenységéhez kotddik, amely Varga Attila munkassagaban is kiemelt helyet fog-
lalt el." A teriilet szakirodalmi 4ttekintésén (Varga [2002]) tdl térokonometriai vizs-
galatok segitségével tamasztotta ala az egyetemi kutatas-fejlesztési és innovacids
(K+F+1) tevékenység és a maganszektor K+ F + I-aktivitdsa kozotti pozitiv kap-
csolatot (Varga [1998], Anselin és szerz6tarsai [1997]), egy szerkesztett kotetben pedig
komplex megkozelitésben tarta elénk az egyetemi technoldgiatranszfer és a regionalis
fejlédés kozti osszefiiggést (Varga szerk. [2009]).

Mar az elején fontos azonban tisztaznunk, hogy - vitathatatlan jelent6ségiik elle-
nére - a technoldgiai innovéci6 kapcsén kiemelt figyelmet élvezd teriiletek’ vizsgalata
az egyetemek teljes regionalis szerepvallalasanak csak egy szegmensébe enged bepil-
lantast. Raadasul Goddard-Vallance [2013] arra is ramutatott, a teriileti fejlédés hosszt
tava elémozditasa kapcsan nem biztos, hogy az egyetemek ezeken keresztiil gyakorol-
jak a legnagyobb hatast, Varga-Horvdth [2013] kutatdsa alapjan példaul az egyetemi
szabadalmak jelentds részének piaci értéke erésen korlatozott. Az egyetemek regionalis
fejlesztésben vallalt szerepének technoldgiatranszferen tuli dimenzi6i ennek megfe-
lel6en Varga Attila munkdssagaban is megjelentek (lasd példaul Varga-Erdds [2019]),
ravilagitva, hogy az egyetemek mar nagyon régdta és szamos tevékenységen keresztiil
tamogatjak a sziikebb vagy tagabb kornyezetiik fejlédését.

Ezen szellemiséget kovetve az egyetemek regionalis fejlesztési szerepét atfogo tor-
téneti megkozelitésben targyaljuk, egészen az els6 egyetemek alapitasatol napjain-
kig. Természetesen a nagy idétav és a terjedelmi korlatok 6hatatlanul kompromisz-
szumokra kényszeritenek az elemzés hatokorét és mélységét illetden is, de bizunk
abban, hogy az egyes részek felhasznalt forrasai és tovabbi ajanlott irodalmai lehe-
téséget biztositanak az olvaso szamara az altala legérdekesebbnek tartott tertiletek
mélyebb megismerésére.

A korszakolason alapul6 szerkezeti tagolas alapjat tobb megkozelités kombinacidja
adja. Geuna [1999] az egyetemek torténeti fejlodésében az alabbi szakaszokat kiilon-
boztette meg:

1. az egyetemek sziiletése a kései 12. szazadtol a korai 16. szazadig,

2. a 16. szazad masodik felétdl a 18. szazad végéig tartd hanyatlas,

3. felépiilés és német atalakulas a 19. szazadtol a masodik vilaghaboruig,

4. expanzi6 és diverzifikacié a masodik vilaghaborutdl az 1970-es évek végéig,

5. intézményi rekonfiguracio.

Wissema [2009] ettél némileg eltérd, altala is indikativnak nevezett korszakokra osz-
totta az egyetemek torténeti fejlédését. Az elsé generacids vagy kozépkori egyetemek
1100-t61 1700-ig terjedd id6szakaval részben atfedi az 1400 és koriilbeliil 1860 kozotti
1. atalakuldsi periodust, amely a masodik generaciés Humboldt Egyetem kialakula-
sahoz vezetett, amelyet nagyjabol 1800-tdl a mai napig élének tekint, ugyanakkor

! Ezenfeliil foglalkozott példaul az egyetemek kiaddsi hatdséval, az egyetemi vallalkozok motivéci-
oival, a kutatasi haldzatok szerepével és még sok teriilettel, amelyekre terjedelmi korlatok miatt nem
tértink ki a cikkben.

? Szabadalmaztatasi és licenciatevékenység, a vallalkozasok létrehozasa és a vallalkozdsokban tor-
ténd részvétel.
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a koriilbeliil az 1900-as évek masodik felét6l megindulé 2. atalakulasi periddus ered-
ményeként mar az 1980-as évek kornyékétdl ezzel parhuzamosan megjelennek a har-
madik generacios egyetemek.

Trencher és szerzétdrsai [2014] az egyetemi misszidk oldalarol kozelitették meg
a korszakolast, és mivel — amint azt a késGbbiekben latni fogjuk — az Gjabb missziok
nem felvaltottak, hanem kiegészitették a mar meglévoket, igy az 6 korszakolasuk-
ban minden idésav napjainkban is tart, mig a kezdetiik a kovetkezok szerint alakul:
1150-1170-t6] az oktatasi funkcid jelenik meg, prototipusa a Parizsi Egyetem, 1810-t6l
a kutatasi funkcio is megjelenik a Berlini Egyetem altal fémjelzett modellt képviselve,
koriilbeliil 1970-t6l az MIT és a Stanford fémjelezte technoldgiatranszfer-misszio is
becsatlakozik. A 20. szdzad vége felé pedig kialakulni latszik egy 4j misszid, a kozos
alkotas (co-creation), olyan intézményekkel, mint az ETH Ziirich vagy az Ohio dllam-
beli Oberlin College.

A fentieket is atgondolva a cikk felépitése a kovetkezo. El6szor attekintjiik az
els6 egyetemek létrejottétdl a német atalakuldsig, tehat a 18. szazad végéig terjedd
korszakot. Ezt kdvetden részletesen elemezziik a 19. szdzadtol a masodik vilagha-
boru végéig terjedd idészakot, amely gyakorlatilag az els6 egyetemi forradalom-
ként is emlegetett atalakulast mutatja, a kutatasi funkcid beépiilését az egyetemek
tevékenységei kozé, és ugyanezen iddszakban jelennek meg a regionalis elkotelez6-
désti egyetemek is. Az ezt kovetd részben a masodik vilaghaboru végétdl napjainkig
terjed6 idészakot elemezve feltarjuk a vallalkozé egyetem kialakulasahoz vezetd
koriilményeket, a vallalkozo egyetem eléretorését, majd a polgari vagy regionalis
elkotelez6dést egyetem ,,ujrafelfedezését”, és bemutatunk néhany tovabbi megko-
zelitést (mint példaul az egyetemkozpontu vallalkozoi okoszisztéma, a négyes és
6tos csavarmodellek vagy a transzformativ egyetemek), amelyek napjainkban az
egyetemek regionalis fejlesztési szerepével kapcsolatos tudomanyos gondolkodast
meghatarozzak. Osszegzéssel zérjuk a tanulményt.

A kezdetektdl a 18. szdzad végéig

Mint emlitettiik, a regionalis fejlesztési szerepkor kapcsan az elmult idészakokban
nagy hangsuly helyez6dott a vallalkozéi jellegli tevékenységekre, azonban nem
szabad megfeledkezniink rdla, hogy az egyetemek oktatasi intézményekként jot-
tek 1étre. Még a vallalkozo egyetem egyik leggyakrabban hivatkozott modelljének,
a triple helix vagy harmas csavarvonal koncepcidjanak az egyik megalkotdja, Henry
Etzkowitz is kiemeli, hogy az oktatas az egyetemek leg6sibb hozzajarulasi formajat
jelenti a tarsadalom jolétéhez, és ipari szempontbdl is ez volt az elsédleges felada-
tuk (Etzkowitz [1998]). Nemcsak a multban volt ez igaz, hiszen a mai napig a jol
képzett munkaerd, a szellemi téke jelentheti a térségek versenyképességének egyik
alapjat, igy ez az egyetemek regionalis fejlesztéshez torténd hozzajarulasanak egyik
legf6bb eleme (Goldstein [2002], Luger-Goldstein [1997], Goddard-Vallance [2013]),
még akkor is, ha az oktatasi funkci6 jelenleg kevesebb figyelmet kap a szakiroda-
lomban (Goldstein [2009]).
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A kozépkori egyetemek a 12-15. szazadban jottek létre (T6th [2001]). A modern
egyetemek elédjeként értelmezett, 12-13. szdzadban kialakult studium generale’
intézményei tobbek kozott a keresztény vilagban elismert mester- és doktori okleve-
lek kiaddsara voltak jogosultak (Geuna [1999]). Két {6 funkcidjuk a kiilonb6z6 tudo-
manyokban (példaul orvosi) torténd képzés és a koz- vagy egyhazi szolgalatra tor-
téné felkészités volt, id6vel diverzifikaltan, attol fiigg6en, hogy a tarsadalom sziikség-
leteinek kielégitése vagy a hallgatoban rejlé képességek teljes kibontakoztatasa volt
a cél (Martin-Etzkowitz [2000]). A tanterv a hét szabad muivészettel kezd6dott, majd
a haladd szakmai kurzusokkal folytatddott, amelyeket a teoldgia, a jog és az orvoslas
posztgradualis fakultasai kovettek (Geuna [1999]). Ferencz Sandor szerint

»[a] kozépkori egyetem kialakulasa az eurdpai kulturkor egyik legjelentGsebb és talan
legid6allobb intézményének a létrejottét jelentette.” (Ferencz [2001] 33. 0.)

Olyan neves intézmények sziilettek ebben a korszakban, mint a teoldgia és filozéfia
teriiletén kiemelked6 Parizsi Egyetem, a jog fellegvaranak tartott Bolognai Egye-
tem, valamint a matematika és a természettudomanyok prominensének vélt Oxfordi
Egyetem (Ferencz [2001]). Az egyetemek fejlédését nagyban befolydsolta a kormany-
zattal, az egyhazzal vagy az iparral dpolt kapcsolatuk (Martin-Etzkowitz [2000]),
amelyektdl bizonyos foku fliggetlenséget is élveztek (Geuna [1999]). Fontos azonban,
hogy szabadsaguk leginkabb a vilagi hatalomtol valo fliggetlenséget jelentett, a felet-
tiik joghatdsaggal rendelkezd egyhaz (legyen sz6 akar véarosi, akar kiralyi alapitdst
intézményrél) nem biztositott szamukra tanszabadsagot, szamos esetben probalta az
altala nem kivanatosnak itélt tanok terjedését megakadalyozni, ami komoly fesziilt-
ségekhez vezetett, raaddsul a 15. szazadban a vilagi hatalomtol valo fiiggetlenségiik
is megsziint (Borbély [2001]).

A 17. szazadtdl felgyorsult a tudomanyok fejlédése, és a 18. szazad elején meg-
jelent a tudas intézményesitett ataddsanak igénye is, amire a korabeli egyetemek
nemigen voltak felkésziilve, hiszen mint emlitettiik, legfébb céljuk a tanitas, a meg-
1év6 tudas atadasa, a kiillonbo6z6 hivatasokra torténd felkészités volt, igy az egye-
temi professzoroknak magas szinten kellett érteniiik szakteriiletitkkhoz, azonban
a tudomanyos kutatdsi tevékenységet nem vartak el toliik, és nem is tamogattak
(Békés [2001], Jonsson [2006]). A kutatas jellemzGen inkabb tudds tarsasagokban és
a 17. szazad kozepétdl 1étrejové tudomanyos akadémiakon zajlott, aminek eredmé-
nyeként az egyetemekre csak késve szivarogtak be a tudomanyos felfedezések (T6th
[2001]). Emellett Toth [2001] (98. 0.) arra is ramutatott, hogy az egyetemek a 18. sza-
zadban ,,stlyos kozigazgatasi problémadk forrasava valtak”, fesziiltség bontakozott ki
a lakossag és a diakok kozott, mivel eldbbiek ugy vélték, hogy a didkok visszaélnek
szabadsagjogaikkal, tanulas helyett erkdlcstelen életmddot folytatnak, ami helyen-
ként osszetlizésekhez vezetett a katonasag és a diakok kozott.

’ Erdekesség, hogy a studium generale kifejezés els6 fele magét az iskolat jelentette, mig a mé-
sodik része pusztdn arra utalt, hogy az intézmény vonzaskorzete kiterjedt az adott région tulra,
tehdt a generale kifejezés nem a résztvevék szamadra vagy a targyak dltaldnos természetére utalt
(Ferencz [2001]).
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A 18. szazad vége és a 19. szazad eleje tehat valsagos idészak volt az eurdpai egye-
temek szamara (Békés [2001], Toth [2001]). Miel6tt atlépnénk a 19. szazadra, két eld-
futarat sziikséges megemlitentink a modern kutatéegyetemeknek, amelyek hatast
gyakoroltak kialakuldsukra. Egyrészt a skot felvilagosodas idészakanak egyetemeit,
ugyanis ezek els6ként rendelkeztek a modern kutatéegyetemek egyik f6bb tulaj-
donsagit jelenté tudomanyagi/témateriileti szakosoddssal (Geuna [1999], Rothblatt
[2006]). Masrészt a Gottingeni Egyetemet, amely egy id6ben alakult ki a kora modern
egyetemmel, azonban egy olyan kutatéegyetemi modellt képviselt, amely eltért a kora
modern és a modern egyetemtdl is, valamint egy olyan, sajnos, azota eltiint tudoma-
nyos paradigmat, amely a 18. szazad végének és a 19. szazad elsé évtizedeinek egyik
meghatarozdja volt, és amelyben az egyetemi oktatoktdl elvartak a tudomanyos kuta-
tast, amit megfelel$ infrastruktaraval tamogattak (Békés [2001]).

A 19. szazadtdl a masodik vildghaboruig terjed6 idészak
Modern kutatéegyetemek, klasszikus egyetemek

Amint lathattuk, a 19. szdzadra az egyetemek helyzetének valtozasa elkeriilhetet-
lennek tiint. Ezzel egy id6ben az egyetemek szamadra a kutatas teriiletén 4j lehetdsé-
gek kinalkoztak, mivel a tudomanyos tarsasagok és akadémidk nem voltak képesek
a tudomanyos specializacié olyan mértékére, amilyet az Gj tudomanyteriiletek fel-
emelkedése megkivant (Geuna [1999]), és kommunikacidjuk is nehézkes volt (Békés
[2001]). A tudoményos kutatas egyetemi feladatta valasat a szakirodalomban elsé
egyetemi forradalomként szokds emliteni (Etzkowitz—Leydesdorff [2000], Frangsmyr
[2006]). Ennek eredményeként a professzorok feladatkore kiboviilt, és (jellemzden
egyetlen) tudomanyteriiletiikon a tudas eléllitasa és tovabbadasa is kovetelmény-
ként jelent meg, létrejott a modern kutatéegyetem,’ amely nemzeti intézményként
szakmai karrierre és a nemzetallam szamara hasznos tudas el6allitasara készitette
fel hallgatoit, egyuttal egy 4j tudomanyszervezési modellt és j tudomanyteriileti
besorolast is eredményezett (Geuna [1999]).

Fontos sajatossaguk volt ezen intézményeknek az oktatas és a kutatas szétvalaszt-
hatatlansaga, a tudomany és a tudomanyos vizsgalat egysége, valamint a professzo-
rok akadémiai szabadsaga (Goldstein [2010], Martin-Etzkowitz [2000]). Az egyetemek
szabadon donthettek a kormanyzati tamogatas tudomanyteriletek kozti elosztasarol,
a tudosok pedig szabadon hatarozhattak meg kutatasi témdjukat, amelynek vizsgala-

taval jellemzden idejitk 30-50 szazalékat toltotték (Martin [2003]).

*J6llehet az igy létrejott intézményeket modern egyetemeknek szokds nevezni, a napéleoni és hum-
boldti reformok altal létrehozott eurdpai egyetemek az 1960-as évekig a folyamatos modernizaci6 al-
lapotaban mukddtek (Toth [2001]). Mas szakirodalmi forrdsokban (példaul Martin-Etzkowitz [2000])
klasszikus egyetemekként hivatkoznak a kozépkori egyetem modosult eurdpai valtozataira és tenge-
rentuli reprezentdnsaikra. Téth [2001] szerint is példaul a humboldti alapokon nyugvé intézményeket
nevezhetjiik ilyeneknek, ha mindenképpen szeretnénk a klasszikus megnevezést haszndlni.
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Nemzeti intézmények 1évén, a kozos tulajdonsagok mellett az egyes orszagok
modelljei kozott megfigyelhet6k voltak kiilonbségek is (Geuna [1999]). Olyan intéz-
meények jottek létre ebben az idészakban, mint a John Henry Newman biboros vezette
irorszagi Katolikus Egyetem Dublinban (Hazelkorn [2016], Martin-Etzkowitz [2000])
vagy a korabeli egyetemi valsagbol mas-mas iranyban kiutat keresd, napdleoni és
humboldti reformok bazisan 1étrejové egyetemek (T6th [2001]). Geuna [1999] szerint
az tjonnan kialakul6 egyetemekre a német modell gyakorolta a legnagyobb hatést,’
igy terjedelmi korldtok miatt ennek bemutatéséra szoritkozunk.’

Az els6 (ha nem az egyetlen) egyetem, amely teljes egészében a humboldti kon-
cepci6 alapjan jott létre, az 1810-ben alapitott berlini Friedrich-Wilhelms Egyetem
volt (Geuna [1999], Wittrock [2006]). A német egyetemek Wilhelm von Humboldt
nevéhez fiz6d6 reformja egy atfogod reformkoncepcid részét képezte (T6th [2001]).
Thorsten Nybom szerint

»[...] valoszintileg Wilhelm von Humboldt volt a legelsd személy, aki felismerte az egye-
tem és a tudomany teljes fontossagat a modern vilagban és a kialakuld iparosodott nem-
zetallamok fejlédésében.” (Nybom [2006] 10. 0.)

Annak ellenére, hogy Humboldt latta az egyetemek fontossagat a nemzetallamok
fejlédésében, mindig is abbdl indult ki, hogy a nevelésnek csak ,,az altalaban vett
embert kell formdlnia”, ami nemcsak azért volt fontos, mert ellenezte az dllampol-
gari eszmékkel torténd beoltas altal az allami szolgalatra vald 6sztonzést, hanem
azért is, mert egyuttal szitkségesnek tartotta a tudomdnyos kutatas folytonossa-
gat is (T6th [2001] 108. o.).

Korabban mar szot ejtettiink a szabadsag, tulajdonképpen tehat az autondémia fon-
tossagarol. Toth Tamas kiemeli, hogy

»kiilondsen a porosz-német fejlddés vonatkozasaban érdemes vilagosan megkiilonboz-
tetni az egyetemi autondmia »belsé« és »kiilsé« formait. Mig a kiilsé autonémia problé-
mdja mindenekeldtt allam és egyetem, illetve egyetem és tarsadalom (esetleg egyetem és
egyhaz) kolcsonviszonyaban vetddik fel, addig a belsé autonomia fontos — 4ém tagadha-
tatlanul nehezebben értelmezhet6 — fogalma foként egyetem és akadémia, univerzitas és
fakultas, fakultas és diszciplina, valamint oktatas és kutatas, illetve tudomany és nevelés
bonyolult kérdéskorének tanulmdnyozasaban hivhato segitségtil.” (Toth [2001] 105. o.)

Martin-Etzkowitz [2000] szerint az autondmia kevésbé volt fontos a német egyeteme-
ken, és Goldstein [2010] (86. 0.) is ramutatott azok hierarchikus, autoriter szervezeti
felépitésére, a demokracia hianyara.

Humboldt ugyanakkor az egyetemek fiiggetlensége kapcsan fontosnak tar-
totta egyrészt a szellemi tevékenység szabadsagat, valamint azt, hogy az intézmé-
nyek védettek legyenek az egyhazi beavatkozastol, és ellenezte az allami iranyitast
is, legalabbis ami példaul a nevelémunka tartalmi oldalat illeti, azonban az allam

* Ezen a ponton fontos megjegyezniink, hogy Humboldtnak viszont a korabban emlitett géttingeni
Georgia dllambeli Augusta Egyetem szolgalt példaként (Békés [2001]).
° Ugyanakkor ajanljuk az olvasé figyelmébe Téth [2001] irasat a napdleoni egyetemrdl.
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feliigyeleti funkciodjat bizonyos keretek kozott — példaul az egyetemi oktatok kineve-
zésén keresztiil - kivanatosnak tartotta azért, hogy elejét vegye az egyetemek korpo-
rativ el6jogai visszaallitasanak, az egyhdzi befolyasnak és a tudomanyos iranyzatok
egyeduralmi torekvéseinek (T6th [2001]).

Az eurdpai egyetemi modellek bazisain mas kontinenseken is 4j intézmények szii-
lettek: Japanban a birodalminak vagy csaszarinak, késébb pedig nemzetinek neve-
zett egyetemek, mig az ugynevezett Ivy League, vagyis borostyanliga egyetemei az
Egyesiilt Allamokban (Martin [2003], Martin-Etzkowitz [2000]), ahol az els6, hum-
boldti koncepci6 inspirdlta modern kutatéegyetem az 1876-ban Baltimore-ban ala-
pitott Johns Hopkins Research University volt,

»amely forradalmasitotta az amerikai felsGoktatast azaltal, hogy mintdul szolgalt
a tovabbi kutatdegyetemek maig is fennmaradt lancolatanak” (Békés [2001] 75. o).

Az el6z6k mellett megfigyelhet6k voltak hibrid intézménytipusok is, mint példaul
az amerikai Cornell Egyetem, amely az Ivy League és a késGbbiekben bemutatasra
keriilé land-grant (f6ldbirtokadomanyi) egyetemek mintajara jott létre (Martin-
Etzkowitz [2000]).

Tovabbi egyetemtipusok

Ugyan a humboldti modell bizonyult dominansnak Poroszorszagban, akarcsak
anapodleoni Franciaorszagban, ezek nem voltak kizarolagosak, el6bbiben a muszaki
(technische) egyetemek is jelen voltak, mig utébbiban az egyetemek az tigynevezett
grand écoles’ intézményével parhuzamosan léteztek, az Egyesiilt Allamokban pedig
még ennél is nagyobb valtozatossag volt megfigyelhet6 az Ivy League egyetemek,
a land-grant egyetemek, a liberal arts (szabad bolcsészeti) f6iskolak és a technold-
giaiintézetek egyiittélésének formajaban (Martin-Etzkowitz [2000]), igy ezek koziil
is bemutatunk néhanyat.

Martin-Etzkowitz [2000] miiszaki és regionalis egyetemek kozott tett kiilonbséget
(bar megjegyzi, hogy az ilyen jellegii csoportositasok altalaban hordoznak maguk-
ban némi kétértelmiiséget®). A miiszaki egyetemeket tgy irték le, mint instrumen-
talis vagy haszonelvli’ jellemvonassal bir6 egyetemek, vagyis amelyeknek szerepe
»a hasznos tudas eldallitésa és terjesztése és a tarsadalom szamara hasznos készsé-
gek megtanitasa a hallgatoknak” (Martin-Etzkowitz [2000] 10. o.). Ilyen intézmé-
nyekként emlitik az Eurépaban kialakult technoldgiai intézeteket vagy a politechni-
kumot, amelyek aztan mas kontinenseken is megjelentek. A legkorabbi formajanak

7 Ezek gyakorlatilag a forradalmi kormanyzat &ltal létrehozott vagy a monarchiatél atvett felss-
foku szakiskolak voltak, amelyek a napo6leoni egyetem bazisaként is szolgdltak késGbb (T6th [2001]).

* Martin-Etzkowitz [2000] a land-grant egyetemet példéul a regionalis egyetemek kozé sorolja, de
megjegyzi, hogy a miiszaki egyetemek egy kiilonleges tipusaként is értelmezhet6 lenne (és valdban,
a land-grant-ként alapitott Massachusetts Institute of Technologyt a miiszaki egyetemek felsorolasa-
nal is szerepelteti).

’ Ennek részletesebb jelentéstartalmdra a cikk késébbi részeiben még visszatériink.
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a francia Ecole Polytechnique-et tartjak, amelynek feladata a mérnokok képzése mel-
lett az orszag katonai sziikségleteinek kielégitése volt, de idesoroljak a német és svajci
high schoolokat, a brit tudoményos és technologiai intézeteket (mint példaul a lon-
doni Imperial College), akdrcsak az Egyesiilt Allamokban taldlhat6 — mar emlitett —
MIT-t és a California Institute of Technologyt (Caltech) vagy a mildndi és turini poli-
technikumokat és a tokioi Technoldgiai Intézetet.

A regionalis egyetemeknél két f6 intézménytipust kiilonboztetnek meg: az euro-
pai regionalis féiskoldkat és az amerikai land-grant egyetemeket. EI6bbi a régi6 gaz-
dasagi, ipari és kulturalis fejlesztését célozza, mig utobbi a 19. szdzad masodik felé-
ben a helyi és regiondlis sziikségletek kielégitésére jott létre az Egyesiilt Allamokban
(Martin-Etzkowitz [2000]). Ha a kett6 kozotti kiillonbségeket keressiik, akkor talan
azt érdemes megemliteni, hogy el6bbiek jellemz&en varosi kornyezetben jottek 1étre
(és ennek megfelel6en iparfejlesztési célzatiak voltak), mig utébbiak ruralis térségek-
ben helyezkedtek el, és eurdpai megfelel6iknél nagyobb hangsulyt fektettek a demok-
ratikus allampolgarok kinevelésére (Vallance [2016]).

A 19. szazad elején az Egyesiilt Allamokban az egyik legfébb gazdasagi d4gazat
a mezbgazdasag volt, ennek megfelel6en kiemelt figyelmet kapott kormanyzati rész-
6l is (Etzkowitz—Peters [1991]). Az 1862-ben elfogadott Morrill-térvény kormany-
zati tulajdonu foldteriiletek segitségével kivanta finanszirozni egyetemek létrehoza-
sat, hogy azok kiterjesztett tevékenységeik altal segitsék a mezégazdasag és a mecha-
nika fejlédését (Etzkowitz [1998], Etzkowitz és szerzétdrsai [2000], Goldstein [2007],
Mowery és szerzbtdrsai [2004]). Ugyanezen évben létrejott a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) (Etzkowitz [2003a]). Sorber [2019] szerint az intézmények létre-
hozésanak célja az volt, hogy elsésorban (de nem kizardlagosan) a mez6gazdasag és
a muszaki tudomanyok teriiletén folytassanak képzést, illetve segitsék az ipari osz-
taly felsGoktatdsban vald részvételét. Ravilagit, hogy ugyan a kezdeményezés szovet-
ségi szintrdl indult, a végrehajtds mar tagallami hatdskorbe keriilt, aminek eredmé-
nyeként kiilonb6z6é modellek alakultak ki a térségek eltérd tarsadalmi, gazdasagi és
politikai kdrnyezetétdl fiiggéen. A nemzetfejlesztési paradigmat a Morrill-torvényt
kovetd évtizedek gazdasagi nehézségeinek eredményeként modositotta, kiegészitette
a helyi fejlesztési paradigma, amelynek keretében a munkasosztaly tagjainak fels6-
oktatashoz valé jobb hozzaférését kivantdk elérni, valamint azt, hogy a vidéki térsé-
gekbdl az egyetemekre keriil6k a farmerség helyett varosi, kozéposztalybeli karriert
célozva ne valjanak vidék- és palyaelhagyokka (Sorber [2019]).

A korszakra a gyakorlatban jellemz6 f6bb egyetemtipusok altalanos bemutata-
sat kovetGen érdemes megvilagitanunk az egyetemek szerepével kapcsolatos néhany
elméleti megkozelitést. Martin-Etzkowitz [2000] kiilonbséget tesz az ugynevezett
tiszta vagy makulatlan koncepcio és a — miiszaki egyetemek kapcsan fentebb mar
emlitett — igynevezett haszonelvli vagy instrumentalis felfogas kozott. E16bbin azt
értik, hogy az egyetem az oktatast és a kutatast onmagaban véve értéknek tartja,
akként miveli, mig a masodik megkozelités alapjan olyan tudas el¢allitasara és ter-
jesztésére torekednek, amely hasznos a tarsadalom szdmara, és szintén a tarsadalom
vagy a nemzet javat szolgalé hallgatoi készségeket fejleszt. A tiszta vagy makulat-
lan megkozelités a kései 19. szazadban a meggyengiilt egyetemek kiilsé befolyastol
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valé védelmét szolgalta (Etzkowitz—-Leydesdorff [1998]), és a 20. szazad elejére valt
dominanssa (Martin-Etzkowitz [2000]), olyannyira, hogy - bar végiil nem valdsult
meg, de - még a kiils6 tanacsadasi tevékenységek tilalmanak gondolata is felmeriilt
(Etzkowitz—Peters [1991]).

Martin-Etzkowitz [2000] arra is rimutatott, hogy az e két koncepcié kozotti
versengés szerint eltéré egyetemek alakultak ki; a szerzéparos altal klasszikusnak
nevezett — targyaldsunk soran inkdbb modern kutatéegyetemként emlitett intéz-
ményekre, példaul a humboldti koncepcié alapjan létrejott — egyetemekre a tiszta
vagy makulatlan megkdzelités volt jellemzd, a szerz8paros altal miiszaki egyetem-
nek nevezett intézményekben pedig inkabb a haszonelvii vagy instrumentalis meg-
kozelités érvényesiilt.

Ezenfeliil még egy fontos, a kutatas jellegét érint6 elméleti kiilonbségre kell ravilagi-
tanunk. Gibbons és szerzotdrsai [1994] két kutatasi modozatot kiilonboztetett meg. Az
elsé tipust tudastermelés soran az alapvetden kivancsisag altal vezérelt, megértést célzd
kutatas a tudomanyteriiletek szétvalasztasaval torténik, korlatozott szamu kutato ltal,
az eredményt pedig alapvetden a kutatdtarsak véleménye alapjan (peer-review) itélik
meg (Hazelkorn [2016]). Martin-Etzkowitz [2000] szerint ez egyben azt is jelenti, hogy
az egyetemeken vagy akadémiai intézményekben zajlé kutatasok korlatozottan reflek-
talnak a tarsadalmi igényekre, és eredményeiket csak a folyamat végén hasznositjak, ha
egyaltalan torténik hasznositas, raadasul a kutatasban részt vevék kozfinanszirozassal
kapcsolatos elszamoltathatosaga is meglehetésen korlatozott.

A mdsodik tipusu tudastermelés inter- és transzdiszciplinaris modon zajlik, allando
oda-vissza mozgassal az alap- és az alkalmazott kutatas, valamint az elmélet és a gya-
korlat kozott (Gibbons és szerzbtdarsai [1994]). A cél olyan elvek megértése, amelyek
gyakorlati problémak megoldasat segitik, és ennek szellemében a siker megitélése nem-
csak a kutatotarsak, hanem a tdrsadalom feladata is (Hazelkorn [2016]).

A 19. szdzad kozepétdl a 20. szdzad kozepéig az alapkutatasi'’ tudomanyos modell
dominalt (Etzkowitz [2003a] 119. 0.]), a kordbban madr emlitett tiszta/makulatlan
tudomanyeszmével parosulva, ugyanakkor lathatjuk, hogy ebben egyetemtipuson-
ként azért lehettek eltérések, hiszen példaul a regionalis egyetemek egyik kifejezett
feladata volt a ,hasznos” tudas elédllitasa. Ennek megfeleléen a regionalis fejlesz-
tési tevékenységek sem hidnyoztak teljesen a korszakbol. A kifejezetten vallalko-
zbi vonalon a szabadalmaztatas és kiporgetett (spin-off) cégek alapitasa is jelen volt
mar ebben az idészakban is, de ezek is jellemzden inkabb a felhasznaldk altal meg-
hatarozott/vezérelt értékesitési tevékenységet jelentettek (Gulbrandsen-Slipersaeter
[2007]), vagy éppenséggel a hagyomanyosnak tekintett egyéni konzultacios tevé-
kenység iranti kereslet novekedése hivta 6ket életre (Etzkowitz-Peters [1991]), és
nem ezek voltak a leghangsulyosabbak.

Az egyetemi kutatdk és az ipari szereplk kozti egyiittmtikodés hagyomanyos for-
mai kozott talaljuk példdul a konzultacids tevékenységet (Etzkowitz-Peters [1991]),

' Az alapkutatas jellemzden az altalinos megértést, a tudds alapveté bévitését célozza, mig az al-
kalmazott kutatds a gyakorlati alkalmazhatosagra iranyul (Stokes [1997]). Fontos, hogy ezen jellegébdl
fakadoan az alapkutatds altalaban kozjoszagjellegd, széles foldrajzi hatotavi tudast eredményez, ami
miatt inkabb a kormdanyzati finanszirozés a jellemz8 (Goldstein [2009], Luger-Goldstein [1997]).
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amely mar a 19. szazadi német vegyiparban is jelen volt, és amelyet az egyetemi nor-
makkal jelentés mértékben Ossze lehetett egyeztetni (Etzkowitz [1983]). Az intézmé-
nyesitett kozszolgalat egyik legkorabbi formajanak a kooperativ kiterjesztést tekint-
hetjiik, amelynek keretében az egyetem képvisel6it agrartérségekbe kiildték, hogy
a mezdGgazdasagi termelSkkel megosszak az agazathoz kapcsolodo kutatasi eredmé-
nyeket, késébb pedig ugyanezt tették a mérnoki tudomanyos eredmények és a ter-
meléviéllalatok esetében (Goldstein [2010]).

A korabban emlitett, felhasznalovezérelt értékesitési tevékenység vagy hagyoma-
nyos értékesitési tevékenység megnevezés arra utal, hogy ezekben az egyetemek éle-
tében régota jelen 1évd tevékenységekben az ipari és egyéb felhasznaldk, tigyfelek
kozponti helyet foglalnak el (Gulbrandsen-Slipersaeter [2007]). Ezek az egyetemek
regionalis fejlesztési vagy harmadik misszids aktivitasat hagyomdanyos értelemben
képvisel6 tevékenységek jellemzGen a meglévd tudds alkalmazdsaval igyekeznek gya-
korlati problémakat megoldani, eldsegiteni a termék- vagy folyamatfejlesztést (Gold-
stein [2010], Luger-Goldstein [1997]).

A masodik vilaghaborutdl az 1970-es évek végéig terjedd id6szak

A masodik vilaghaborut kovet6 iddszakban a tudomany tiszta/makulatlan koncepci-
Oja és az elsd tipust tudastermelés szamos intézményben tovabb eréso6dott (Martin-
Etzkowitz [2000])," és a 19. szdzadban kialakult alapkutatdsi koncepcié kiteljesedé-
seként létrejott a tudomany linearis felfogasa (Etzkowitz-Leydesdorff [1998]), amelyet
a Tudomany: a végtelen hatar cimt, Bush [1945] jelentés altal életre hivott tarsadalmi
megallapodas tudomany vezérelte modellje reprezentalt, és amelynek keretében az
alapkutatastdl (amelynek mivelésére Vannevar Bush az egyetemeket tartotta a legal-
kalmasabbnak — Martin [2003]) az alkalmazott kutatason és technoldgiai fejlesztésen
at egyiranyu ut vezet az innovacioéig (Martin-Etzkowitz [2000]).

Stokes [1997] ramutatott, hogy az igy 1étrejott dinamika mellett ennek a megkozeli-
tésnek volt egy statikus jellege is, mégpedig az alap- és az alkalmazott kutatds merev
szétvalasztasa. A modellben az egyetemek végezték az alapkutatast, az alkalmazott
kutatds a kormanyzatilaboratériumok feladata volt, majd a termékeket az ipari inno-
vacio juttatta el a piacra (Slaughter-Rhoades [2005]). A haborut kovetd idészakban
jelent6sen megnétt a kormanyzati K 4 F-tdmogatas, kiilondsen az alapkutatasi terii-
leteken (Mowery és szerzétdrsai [2004]). Az 1945-t6] az 1980-as évek végéig érvényes
tarsadalmi szerz6dés az egyetemek szamara jelentds autondmiat és alacsony elsza-
moltathatdsagot garantalt (Martin-Etzkowitz [2000]).

Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy mig Bush [1945] egy szovetségi tigynok-
ség felallitasat javasolta az alapkutatasok minden dganak tdmogatasara, és az intéz-
ményi finanszirozas hive volt, addig a valésagban projektfinanszirozasu kutatasi

" Ebben vélhetéen szerepet jitszott a tudomanynak a masodik vilighabort soran tett hozzajarula-
sa, amely olyan kutatasok formdjaban 6ltott testet, mint példaul a radar, a penicillin, de ebbe a felsoro-
ldsba tartozik az atombomba is (Martin-Etzkowitz [2000]), még akkor is, ha utébbi felfedezés kapcsan
meriilhetnek fel kérdések.



1290 | ERDOS KATALIN

tamogatasi rendszer alakult ki (Mowery és szerzdtdrsai [2004]), olyan finanszi-
roz6 intézményekkel, mint a hadtigyminisztérium (Department of Defense) vagy
az egyészségiigyi minisztérium (National Institute of Health) (Martin-Etzkowitz
[2000], Sorber [2019]). Ebbél fakadbdan Etzkowitz és szerzitdrsai [2000] szerint ebben
az id6szakban is elvaras volt, hogy végs6 soron hasznos eredmények sziilessenek,
még akkor is, ha a kutatasi finanszirozas nem kovetelt rovid tava gyakorlati hasznos-
sagot. Ezt a nézetet tamasztja ala Mowery és szerzétdrsai [2004] is, amely szerint az
egész 20. szazad folyaman szamos kutatoéra és egyetemre jellemz6 volt bizonyos foka
hasznossagot célz6 kutatasi szemlélet, ami Slaughter-Rhoades [1996] szerint indo-
kolt is volt, hiszen kutatasi forrasuk jelentds részét gyakorlati célok megvaldsulasat
eldsegiteni kivané tigynokségek finansziroztak. Ennek eredményeként az egyetemi
kutatok szamos innovacio sziiletéséhez jarultak hozza példaul az orvosi eszk6zok
vagy a szamitogépes szoftverek teriiletén (Mowery és szerzétdrsai [2001]). Mowery-
Sampat [2005] arra is ravilagit, hogy mindez nem el6zmény nélkiili, hiszen a 19. sza-
zad végén és a 20. szdzad elején az Egyesiilt Allamok egyetemi kutatéi egyidejiileg
oldottak meg alapvetd tudomanyos kérdéseket és gyakorlati problémakat a mez6-
gazdasdg, a kozegészségiigy vagy az ipar teriiletén. Osszességében tehdt az idészak-
ban az els6 tipust tudasteremtés volt domindns, azonban a kettes tipus is jelen volt
(Martin-Etzkowitz [2000]), ami tovabbi kovetkezményekkel jart. Vallance [2016]
arra hivja fel a figyelmet, hogy az alapkutatasok békez{i finanszirozasa a humboldti
modell dltal befolyasolt alapokon nyugvé amerikai fels6oktatasban sokak szerint
egyre inkabb specializalt tudomanyteriileteken keletkezd, ugyanakkor csokkend
gyakorlati jelentéségti eredményekhez és a polgari jelleg hattérbe szorulasahoz (civic
disengagement) vezetett (Vallance [2016]).

A masodik vilaghaborut kévetd idészakban nemcsak a kutatdsi, hanem az oktatasi
tevékenység jellege is megvaltozott. A korabbi elitista oktatas helyett, amelyben a fel-
s6oktatasban torténd részvétel viszonylag kevesek (szarmazas, tehetség vagy a kettd
kombinacidja alapjan létrejovo) joga volt, a felsGoktatas tomegessé valasa volt meg-
figyelhetd, ahol a kozép- és fels6 osztaly tagjainak széles kore tanulhatott (Geuna
[1999], Hazelkorn [2016], Hrubos [2006], Vallance [2016]), az Egyesiilt Allamokban
példaul szamos kezdeményezés és timogatas sziiletett a felsGoktatasba torténé minél
szélesebb tomegek bevonasara (Sorber [2019]), a hagyomanyos tantermi oktatast
pedig kiegészitette vagy részben felvaltotta a tavoktatas (Goldstein [2009]).

Intézményi rekonfiguracié az 1980-as évektol
Villalkozo egyetem

A hideghaboru végéhez kozeledve, majd annak végével a kutatas-fejlesztési poli-
tika iranyai atalakultak, az erételjes katonai koltekezés kevéssé ttint indokolhaténak
(Etzkowitz-Leydesdorff[1998], Slaughter-Rhoades [1996]), jelentsen csokkentve bizo-
nyos fizikai és mérnoki kutatasi teriiletek fontossagat is (Martin-Etzkowitz [2000]).
Az ezzel parhuzamosan kialakuld versenyképességi program hattérbe szoritotta
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a védelmi/katonai' és az egészségiigyi teriileteket, és 0j kutatds-fejlesztési irdnyokat
rajzolt ki (Slaughter-Rhoades [1996]). Mindez olyan trendekkel parosult, mint a tudas
felértékel6dése, a tudasalapu gazdasag és tarsadalom kibontakozasa, tovabb novelve az
egyetemek jelentGségét (Goldstein [2009], Goldstein-Renault [2004], Hazelkorn [2016],
Luger-Goldstein [1997], Martin-Etzkowitz [2000]).

Az ezen szerep eldmozditasara iranyuld toérekvések vilagosan megnyilvanultak
jogalkotasi szinten is — még ha arrdl meg is oszlanak a vélemények, hogy a jogalkotas
mozgatorugdja vagy inkabb kovetkezménye volt-e az egyetemek fokozott vallalkozoi
aktivitasanak (Mowery és szerzétdrsai [2004]), vagy pedig mindkettd (Grimaldi és szer-
z6tdrsai [2011]). A leggyakrabban emlitett jogszabdly az azt benyujté szenatorok neve
alapjan Bayh-Dole-térvényként emlegetett 96-517. szamu torvény (Mowery és szerzd-
tdrsai [2004]), amely egyrészt lehet8séget teremtett az egyetemek szdmara a szovetségi
forrasbdl finanszirozott kutatasok szellemi tulajdonjoganak megtartasara (Franzoni-
Lissoni [2009], Henderson és szerzotdrsai [1998], Shane [2002]), mésrészt viszont elvarta
toliik annak hasznositasat (Etzkowitz és szerzétdrsai [2000]).

Legalabb ilyen lényeges valtozasok voltak megfigyelhet6k a tudomany teriiletén is.
Ahogyan korabban a tudomanyos felfedezések titemének valtozasa teret engedett az
akadémiak mellett az egyetemeknek a kutatdsba torténé becsatlakozésra, hatést gya-
korolva szervezeti felépitésiikre is, igy az 4j tudomanyteriiletek felemelkedése sem
hagyta érintetleniil az egyetemeket és az ott folyé tudomanyos munkat. Az infokom-
munikdcids technologiak, a modern anyagtudomanyok és a biotechnoldgia térho-
ditasa, a (masodik vilaghaboru idején elterjedt) cégjelleggel miikddé kutatécsopor-
tokban, interdiszciplinaris teriileten végzett munka elkeriilhetetleniil a kettes tipust
kutatémunka térnyeréséhez és még tobb alkalmazott kutatashoz vezetett (Etzkowitz
(1983], Etzkowitz és szerzbtdrsai [2000], Gulbrandsen-Slipersaeter [2007], Martin-
Etzkowitz [2000], Slaughter-Rhoades [1996].)

Az 1980-as évek végétdl egy alapvetd, explicit eltolodas érzékelhetd a tiszta/maku-
latlan egyetemi megkdzelitéstdl és az egyes tipusu tudastermeléstdl az intézményi/
haszonelvii megkozelités és a kettes tipust tudastermelés irdnydba (Martin-Etzkowitz
[2000]). A szakirodalomban mésodik egyetemi forradalomként emlegetett folyamat
eredményeként a meglévo oktatasi és kutatasi tevékenységek mellett az egyetemek fel-
adatai kozott explicit modon megjelent a regionalis fejlédéshez torténé hozzajarulas,
tehat a kozfinanszirozas fejében megkovetelték, hogy a kutatasi tevékenység soran az
abban részt vevok vegyék figyelembe a tarsadalom és a gazdasag szereplinek igényeit,
ami nagyobb foku elszamoltathatosaggal jart egyiitt, 6sszességében megvaltoztatva
a korabban fennall6 tarsadalmi szerz6dést (Etzkowitz [1998], Etzkowitz-Leydesdorff
[2000], Etzkowitz és szerzdtdrsai [2000], Martin-Etzkowitz [2000]).

Az igy kialakult egyetemtipus leggyakrabban hasznalt megnevezése a vallal-
koz¢ (vagy vallalkozoi) egyetem (Etzkowitz és szerzbtdrsai [2000]), amelynek sza-
mos megkozelitése, koncepcidja létezik. A terjedelmi korlatok miatt itt most az

"> Ennek mértéke és tartéssaga valtozékonysédgot mutat, hiszen mig az ezredfordult megel6z6
publikacioban Etzkowitz-Leydesdorff [1998] a katonai vonal gyengiilésérél irt, addig az iraki invaziot
kovetden Slaughter-Rhoades [2005] a hideghaborts koalici6 terrorellenes habortként torténd wjjaéle-
désérol és a kapcsolodo iigynokségek koltségvetésének jelents novekményérdl szamolt be.
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egyik leggyakrabban hivatkozott harmas csavar (triple helix) modellt mutatjuk be
roviden, amely talan a legjobban kifejtett és — az egyetem fejlédési torténetében és
a tudasalapu gazdasag elvarasainak fényében - a leginkabb megalapozott vallal-
kozé egyetemi modell (Goldstein [2010] 88. 0.)."” Etzkowitz és szerzdtdrsai [2000]
szerint a tuddsalapu gazdasagokban az egyetemek — mint a tudés el6allitdi és ter-
jeszt6i — kulcsszerepet toltenek be az innovacios rendszerben, és a korabban az
ipari innovdciot uralé kormanyzati és ipari szerepl6kkel egyenértéki partnerként
spiralszert atlapolasok, kapcsolddasok szerint vesznek részt az innovacios folya-
matokban. Ezen harmascsavar-modellben az egyes spiralok maguk is atalakulnak,
aminek eredményeként a kiilonb6z6 intézményi teriiletek modosulnak, aj, har-
mas kapcsolddasi pontokat, centralizélt és decentralizalt szervezeteket és haloza-
tokat hoznak létre, ujragondoljak a mar meglévo feladataikat is (Etzkowitz [2003b],
Etzkowitz és szerzbtdrsai [2000]).

Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy az egyetemeknek az oktatdson és kutata-
son tuli regiondlis szerepvallaldsa nem a 20. szazad masodik felének a ,,talalmanya”.
A korabban leirt eurépai regionélis egyetemek és az amerikai land-grant egyetemek "
is szamos, a regionalis fejlddés elomozditasat célzo tevékenységet végeztek, mint pél-
daul a kiils6 oktatas és konzultacid vagy a kiterjesztett szolgaltatasok, és Martin—
Etzkowitz [2000] szerint az 1980-as években bekovetkezd valtozas sokkal inkabb visz-
szatérést jelent a kései 19. szazad tarsadalmi szerzédéséhez a maga haszonelvli meg-
kozelitésével és kettes modozata tudastermelésével.

A hasonlésagok mellett azonban érdemes ravilagitani a kiilonbségekre is, hiszen
a vallalkoz6 egyetem altal folytatott regiondlis fejlesztési, vallalkozdi tevékenysé-
gek tobb tekintetben is masok, mint a korabbiak, és ahogy Goldstein [2010] (88. o.)
is kiemeli, a triple helix tavolrdl sem tekinthet6 a regionalis elkotelezdésti egyetem
egyszeru és logikus Kkiterjesztésének. Egyrészt az tjabb tipusu vallalkozdi tevékeny-
ségek'” hatdssal voltak az egyetem szervezeti felépitésére (Etzkowitz [1998]), de ami
taldn ennél is fontosabb, megvaltoztattak az egyetem helyét a tarsadalom alrendsze-
rében, aminek az autonomiara és a kiilsé befolyasok elleni védelemre is hatésa volt
(Geuna [1999], Goldstein [2010], Gulbrandsen-Slipersaeter [2007]).

Ez részben azzal fiigg 6ssze, hogy a vallalkozoi egyetem masként tekint a tudasra,
mint a korabbi egyetemtipusok. Tény, hogy példaul a land-grant egyetemek

" Ugyanakkor megjegyezziik, hogy Clark [1998] eurdpai kutatdson nyugvé vallalkozdiegyetem-
fogalma is sokat hivatkozott. Példaul Goddard-Vallance [2013] szerint menedzsmentszempontbdl ez
vilagos bepillantdst nyujt az egyetemek vallalkozoi vélaszara a velitk szemben tamasztott kovetelmé-
nyekre. Clark véllalkozoi egyetemre vonatkozé megkozelitése szolgaltatta az elméleti hatteret Hrubos
[2006] kutatdsahoz is, amelyben a véllalkozoi egyetem megjelenését vizsgaltak hazai (Veroszta [2006])
és nemzetkozi Osszefiiggésben (Szentannai [2016]).

" A szakirodalomban taldlkozhatunk azzal is, hogy regionalis elkotelezédésti (engaged) vagy pol-
gari (civic) egyetemként utalnak ezen intézményekre (példaul Goddard és szerzétdrsai [2016], Vallance
[2016]), mig Goldstein [2010] szerint sokszor a land-grant egyetemek kortars valtozataira hivatkoznak
regionalis elkotelez6dést egyetemként.

"* Ujabb tipust vallalkozéi tevékenységeken azt értjiik, hogy a szabadalmaztatsi, licencia- és kipor-
getett vallalkozasi tevékenységek jelentés mértékben novekedtek (Aldridge-Audretsch [2011], Mowery
és szerzdtdrsai [2004]), illetve ahogy Etzkowitz-Peters [1991] ramutatott, a korabban leirt konzultacids
kiporgetett cégek mellett gyakoribba véltak a gydrtassal foglalkoz6 cégek is.
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a mezdgazdasagi kisérleti dllomasokon keresztiil mar a 19. szazadban is végeztek
technologiatranszfert (Sorber [2019]), és els6ként vettek részt szabadalmaztatasi tevé-
kenységben is (Mowery és szerzétdrsai [2004]), de a szellemi tulajdon kezelése soran
a tudas mint kozjoszag elérhetdségét céloztak, mig a vallalkozdi egyetem a tudasra
arucikként (Goldstein [2010], Hazelkorn [2016]), a technoldgiatranszferre pedig
tzleti tevékenységként tekint (Shane [2004]). Etzkowitz [1998] (828. o.) is kiemeli,
hogy az Gj véllalkozdi jelleg tulajdonképpen a régi, kiegészitve a profitmotivummal,
de azt is fontos megjegyezni, hogy az innovacié ,végtelen atalakulds™® modelljében
(Etzkowitz-Leydesdorff [1998]) az egyetem—ipar kapcsolatban az egyetemek, a kuta-
tok kulcsszereplokkeé valnak (Etzkowitz [1998], Etzkowitz és szerzbtdrsai [2000], Mar-
tin-Etzkowitz [2000]), a korabban a felhasznal éltal irdnyitott értékesités a tudomany
altal iranyitotta valik (Gulbrandsen-Slipersaeter [2007]).

Ennek megfelel6en a tudas, a taldlmanyok értékelése is megvaltozik (Gulbrandsen-
Slipersaeter [2007]), a ,kett6s kognitiv médban” a tudomanyos ismeretek béviilése és
a kereskedelmi potencial egyarant fontos (Eztkowitz és szerzétdrsai [2000]). A korabban
emlitett, felhasznalo altal vezérelt vagy kozszolgalat-jellegii tevékenységekhez képest
ezek a tudomany altal vezérelt értékesitési tevékenységek (Gulbrandsen-Slipersaeter
[2007]), céljuk olyan talalmanyok el6allitasa, amelyek kereskedelmi lehetdségeket rej-
tenek maguban, tehat a tudas alkalmazasa Gj termék vagy szolgaltatas létrehozasat és
értékesitését célozza (Goldstein [2009], Luger-Goldstein [1997]). Hazelkorn [2016] sze-
rint a harmas csavar meglehetésen egyoldaliian a szellemi tulajdonra, a véallalkozéi
tevékenységekre és az értékesitésre helyezi a hangsulyt. Az erételjes értékesitési és val-
lalkozasi megkozelités azzal is egyiitt jar, hogy a vallalkozoi egyetem fogalma nem veszi
kell6képpen figyelembe a tagabb tarsadalmi-gazdasagi kozeget, amelyben az intézmény
miikodik, a kiils6 szempontokat a finanszirozasi és a jogszabalyi kornyezetre sztikiti le
(Goddard-Vallance [2013]). Marpedig az egyetemi kutatas-fejlesztés hasznosulasa és az
altala elérhet6 regionalis fejlesztési hatds erésen kontextusfiiggd lehet a vilag barmely
térségében — mind az Egyesiilt Allamokban (Varga [2000], [2002], [2003], [2004]), mind
Kelet-K6zép-Eurdpaban (Gdl-Pdger [2017], Gal-Ptacek [2019]).

Polgdri egyetem

A fent emlitett szempontokon tul nem szabad elfelejteni azt sem, hogy bar a triple
helix innovaciés modelljében az egyetemek kozponti szerepet jatszanak, ez a meg-
kozelités szamos fesziiltséget is hordoz magaban. Kérdések meriilnek fel példdul
a megfelel6 egyensulyra vonatkozoan a tarsadalmi-gazdasagi elvarasok, az intéz-
ményi autondmia és az akadémiai értékek kozott (Goddard és szerzétdrsai [2016]).
Goddard és szerzbtdrsai [2016] szerint a fesziiltségek feloldasanak egyik médja a pol-
gari egyetem ujboli felfedezése lehet, mivel — szemben az elsdsorban értékesitési jel-
legti vallalkozoi egyetemmel - a polgari egyetem tarsadalmi kérdésekkel kapcsolatos
holisztikus megkozelitése lehetévé teszi, hogy az ne csupan reagaljon a felsGoktatas

' Analég médon a korabban a Bush-modell altal a végtelen hatarként leirt tudoményhoz.
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kornyezetében torténd véltozasokra, hanem kiilonboz6 foldrajzi kozelségben talal-
hat¢ szereplSk széles korével torténd kolcsonos interakciok altal valositson meg szer-
vezeti alkalmazkodast.

Ennek megfeleléen a 20. szdzad végén és a 21. szazad elején a polgari egyetem ismét
egyre nagyobb figyelmet kapott, kiilondsen az Egyesiilt Allamokban, de Eurépéban
is, azonban az eltér6 torténelmi és tarsadalmi hagyomanyok kovetkeztében masként
jelent meg az egyes teriileteken, sokkal inkabb altaldnos tartalommal rendelkezett
Eurépaban, ahol a hallgatéknak mint demokratikus allamok polgarainak a fejlesz-
tése kevésbé volt hangsulyos feladat (Vallance [2016]).

A polgari egyetem Goddard és szerzdtdrsai [2016] (10-11. o.) szerint a kovetkezd
dimenziok szerint ragadhat6 meg:

- céltudatossag, vagyis az intézmény tagabb tarsadalmi-gazdasagi teriiletekkel
kialakitott kapcsolaton keresztiil, az érintettek kozremtikodésével igyekszik hasz-
nossa valni, az egyéni tevékenységek 6sszességénél nagyobb hatast generalni, segi-
teni példaul a tarsadalmi kihivasok megoldasat globdlis és lokdlis szinten vagy
mindkettdn;

— aktiv elkotelezettség, vagyis az intézmény céltudatos belsé és kiilsé parbeszéden,
a szereplok valtozatos korével alkotott formalis és informalis egyiittmiikodéseken
keresztiil kotddik kornyezetéhez, ezaltal gazdagitva oktatasi és kutatdsi tevékenységét,
fejlesztve a tarsadalmat és a gazdasagot, de belsé egytittmtikodéseket is 6sztonoz;

- holisztikus megkozelités, vagyis nemcsak néhany egyén vagy részleg elszigetelt
szerepvallalasardl van sz6, hanem az egész intézményre kiterjedd tevékenységekrol,
aminek elényeit a szereplok értik és értékelik;

- helytudatossag, vagyis az esetleges nemzeti vagy nemzetkozi szintéren torténd sze-
repvallalds mellett az intézmény elismeri a specifikus lokacidja fontossagat is, annak
sajatos identitasara gyakorolt hatasat, él6 laboratoriumként tekintve a helyre;

- befektetési szandék, vagyis az intézmény eréforrasokat aldoz arra, hogy hatast
gyakoroljon, legyenek azok akar kozvetlen pénziigyi eszkozok, akar olyan személy-
zeti stratégidk, amelyek az egyetem polgarait szerepvallaldsra 6sztonzik;

- transzparencia és elszamoltathatdsag, vagyis az intézmény vilagosan megfo-
galmazza stratégiajaban a szerepvallalassal kapcsolatos céljait és azok mérésének
madjat, amelyek arra is alkalmasak, hogy a kiilsé szereplék megitéljék ezen tevé-
kenységek sikerét;

- innovativ médszertanok, vagyis az intézmény olyan eszkozoket is alkalmaz sze-
repvallaldsa soran, mint példaul a k6zosségi média, a vallalkozéi programok vagy
a tarsadalmi innovaciok.

A polgari egyetem az oktatds és a kutatds terén is eltér a korabbi id6szakokra jellemz6-
t6l. A korabban elitbdl tomegessé valo oktatas az altalanos korszakaba lép, amikor is
a felséoktatasban torténd részvétel kotelezettséggé valik a tarsadalom széles kore sza-
mara, a kutatasban pedig a harmas mddozatu tudastermelés lesz jellemz6, amelyben
tudomanyteriileteket és foldrajzi hatarokat ativelGen létrejové halézatok dolgoznak
bonyolult problémak megoldasan (Hazelkorn [2016]). Hazelkorn [2016] szerint ebben
a modozatban az egyetemeken tul szamos szerepld részvételének eredményeként
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demokratizalt tudas-eléallitas zajlik azzal a céllal, hogy kedvezd és valds hatast gya-
koroljon, amelynek sikerét egyre inkabb a kozosségi felhatalmazas és az aktiv tarsa-
dalmi részvétel hivatott tiikrozni.

Tovibbi megkozelitések

Nem a polgdri egyetem az egyetlen, amelyik a helyi jellemz6k jelentéségére nagyobb
hangsulyt helyez. Lukovics-Zuti [2014], [2015] a negyedik generacids egyetem koncep-
cidjat javasolja az elmaradott térségekben taldlhato egyetemek regionalis szerepvalla-
lasanak vizsgalatara. A negyedik generacids egyetem kapcsan a szerzéparos kiemeli,
hogy bar annak pontos, egységes meghatarozasaval még a nemzetkozi szakirodalom
is adds, azonban mindenképpen egy igéretes teriiletr6l van sz6, amely leginkabb ugy
ragadhaté meg, mint egy olyan hairmascsavar-modell, amelyben az egyetemre kiemelt
szerep harul. A harmascsavar-modell jelen cikkben kordbban mar bemutatott ,ere-
deti” megkozelitésében is hangsulyos szereplok az egyetemek, azonban Lukovics-Zuti
[2014], [2015] szerint ez a megkdzelités leginkabb a helyi gazdasagi és tarsadalmi igé-
nyek kiszolgaldjaként kezeli az egyetemeket, mig a negyedik generdcids egyetem olyan
domindns szerepld a térségi innovacios rendszerben, amely stratégiai proaktivitasa
altal formalja, alakitja kornyezetét, meghatarozza annak fejlédési iranyat, ami kiilo-
nosen a kevésbé fejlett régiokban lehet kiemelten fontos.

Hasonldan az egyetem kdzponti szerepét hangsulyozza az egyetemkozpontu val-
lalkoz6i 6koszisztéma (Fetters és szerzétdrsai [2010]), amely az eréforras-hianyos
kornyezetben, elmaradott térségekben is alkalmas lehet az egyetem regionalis fej-
lesztési szerepének elemzésére (Bed6-Erdds [2021]). Az egyetemkozpontu vallal-
kozdi 6koszisztémdban a rendszer- és peremfeltételekre osztott funkciondlis attri-
butumok hatarozzdk meg a kimenetet képvisel6 vallalkozoi tevékenység szintjét,
amelybdl a végs6 soron eredménynek tekintett aggregalt értékteremtés létrejon
(Bedd és szerzdbtdrsai [2020]).

Mig a negyedik generacids egyetemre gy tekinthetiink, mint a harmas csavar-
vonal egyetem dltal dominalt mdédozatara, addig léteznek olyan megkdozelitések
is, amelyek tovabbi dimenziokkal bévitik az eredeti koncepciot. A quadruple és
a quintuple helix, vagyis a négyes- és otoscsavar-modell neviikbdl is jol azonositha-
téan a harmascsavar-modellt - amelyben az innovécié egyetem-ipar-kormanyzat
szoros, egymassal részben atfedd tevékenységeinek alapjan értelmezett megkozelité-
sében gyokerezik — egészitik ki tovabbi dimenzidkkal, a tarsadalmi és a kornyezeti
szférakkal. A négyes csavarvonal azért is fontos, mert Foray és szerzétdrsai [2012]
példaul ezt tartja az egyik megfelel6 megkozelitésnek az egyetemek intelligens sza-
kosodasban betoltott szerepének vizsgalatdhoz. Ugyan némiképp eltérék lehetnek
a negyedik csavarvonalra vonatkozo értelmezések, de altalaban a polgarok kozre-
miitkodésével létrejovo innovaciok allnak a kézéppontban (Cavallini és szerzétdrsai
[2016]), tehat a tarsadalmi dimenzidval bévitik a fogalmat (Carayannis—-Campbell
[2012]). Az Otoscsavar-modell egy tovabbi tertiletet ad az egyetem-gazdasag-kor-
manyzat-tarsadalom négyes fogalmahoz, beemelve ezzel az elemzésbe a természeti
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kornyezetet (Carayannis szerzétdrsai [2012]), ami kiilondsen hasznos a fenntartha-
tosagi kérdések egyre novekvo jelentéségének tiikrében.

A fenntarthatésaghoz torténd egyetemi hozzajarulas kapcsan Trencher és szerzétdr-
sai [2014] amellett érvel, hogy kialakuloban van egy tjabb egyetemtipus, az igyneve-
zett transzformativ egyetem, amely — a vallalkozoi egyetem piaci logikdjara és vallal-
kozdi jellegére épiilé paradigmatol és a technoldgiatranszfer altali gazdasagfejlesztési
céltdl eltéréen — a fenntarthatdsag érdekében végzett kozos alkotas (co-creation) altali
tarsadalmi atalakulast célozza.

Osszegzés

Ebben az irasban roviden attekintettiik az egyetemek regionalis fejlédéshez val6 hoz-
z4jéruldsat az elsé intézmények alapitasatdl napjainkig. Altaldnos jelleggel elsésor-
ban az intézményi szempontokra tértiink ki, vagyis arra, hogy a valtozo6 kérnyezet
hogyan alakitotta az egyetemek feladatait, tevékenységiik jellegét, kornyezetiikkel
apolt viszonyukat, tovabbd a tarsadalmi alrendszerben elfoglalt helyiiket. Lathattuk,
hogy az eredetileg oktatdsi célzattal létrehozott felsdoktatdsi intézmények oktato-
kutaté szervezetekké, majd pedig ezen feladatok mellett a regionalis fejlesztés koz-
ponti szerepldjévé valtak. Egy Gj misszié megjelenése nem azt jelentette, hogy a korab-
biak elttintek, de azt sem mondhatjuk, hogy azok érintetleniil maradtak, hiszen az
ujabb célok beépiiléséhez vezetd tényezdk a kordbbiakat is befolyasoltak, akarcsak
maguk az Gjabb missziok. Ennek megfelel6en az intézménytipusok kapcsan is nagy-
foku valtozatossaggal talalkozunk, amit tovabb arnyal az atalakulasi folyamatok id6-
beli elhiizddasa, akarcsak a nemzeti sajatossagok, amelyek eredményeként azonos
gyoker(i modellek is mdédosult formaban jelenhetnek meg mas térségekben. Ez ter-
mészetesen hatassal van az empirikus eredmények 6sszehasonlithatdsagara, az azok-
bodl levonhato kovetkeztetések altaldnosithatosagara.

Amint a tanulmany végén - egy véleményem szerint nagyon fontos és igéretes kuta-
tasi iranyt kirajzolva — bemutattuk, az atalakulds folyamata ezzel vélhetéen nem ért
véget. Nem biztos, hogy a vallalkozé egyetem koncepcidja megfelelden képes kezelni
példaul a fenntarthatdsagi fordulatot. Ez részben a technoldgia transzfer fokuszban
keresendd, ugyanakkor arrdl sem szabad megfeledkezniink, hogy az egyetemek kozti
verseny nemcsak a tudomanyértékesitésben, hanem mar az oktatasban és a kutatas-
ban is markansan megjelenik. E tekintetben kiilondsen fontosnak tlinik a korabban
targyalt megallapitas, miszerint a vallalkozdi fordulat megvaltoztatta az egyetemek
helyét a tarsadalmi alrendszerben, hatast gyakorolva ezzel autonémidjukra és kiilsé
befolyassal szembeni védelmiikre is.

A 20. szazad masodik felétdl az egyetemek egyre inkabb egy olyan globdlis térben
talaltak magukat, ahol az atalakuldban 1év6 hallgatoi 6sszetétel folytan a hagyoma-
nyos és nem hagyomanyos tanulok igényeinek egyidejt kiszolgaldsa mellett a kuta-
tasi kivalosag és a regionalis fejlesztés egyarant elvarasként fogalmazodik meg,
legyen sz6 egy csticstechnoldgiai régioban elhelyezkedé nagy kutatéegyetemrol
vagy egy elmaradott térségbeli, nem miszaki teriileten tevékenyked6 féiskolarol,
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és ahol a harmadik misszios tevékenységekbdl szarmazo bevételek mellett a siker
egyik legf6bb mércéjét a — némely esetben nem fajlagos mutatokkal és nem feltét-
lentil teljes mértékben transzparens mdodszertan mentén kialakitott - nemzetkozi
rangsorokban elfoglalt hely jelenti. Mindez kiegésziilt az egyre siirget6bb fenntart-
hatésagi atmenettel, amelyben az egyetemeknek kiemelt szerepet szannak, mikoz-
ben nem biztos, hogy az ennek sikeres betoltéséhez sziikséges eréforrasok (és itt
nem csupan a pénziigyi eszkozokrol és az infrastrukturardl van szd, hanem az
elkotelezett és kompetens human allomanyroél) mindenhol rendelkezésre allnak.
Kiilénosen nagy kihivast jelenthet mindez a fenntarthatésag tobb dimenzidjaban
is nehézségekkel kiizd6 elmaradott térségekben.

Terjedelmi korlatok miatt szdimos kompromisszumra kényszeriltiink, nem tud-
tunk minden, egyébként arra érdemes koncepciot kell6 részletezettséggel, kritikai
megkozelitésben targyalni, de nehéz és kissé 6nkényes volt mar a korszakhatarvona-
lak meghuzasa is, amit tovabb bonyolitott, hogy foldrajzilag sem korlatoztuk a vizsga-
latot, holott példaul a masodik egyetemi forradalom bekdszontekor sok helyiitt még
az els6 sem fejez6dott be teljesen (Etzkowitz [1998], Etzkowitz-Leydesdorff [2000],
Etzkowitz és szerzdtdrsai [2000]), és tobb kutatds azt is alatamasztotta, hogy a periféri-
akon és a kevésbé fejlett térségekben masként bontakozhat ki az egyetemek regionalis
szerepe, legyen sz6 akar a regionalis elkotelezddésii, akar a vallalkozoi vonalrdl (lasd
példaul Benneworth [2019], Inzelt [2019], Gdl-Ptdcek [2019], Goldstein és szerzétdrsai
[2019], Trippl és szerzétdrsai [2015]). Az intézményi sokszintiség pedig ahhoz is hoz-
zajarul, hogy a tiszta és a haszonelvl szemlélet, az elsd, masodik és harmadik tipusu
tudastermelés, valamint a felhasznalo, illetve a tudomany altal iranyitott értékesités
részben parhuzamosan voltak és vannak jelen a rendszerben.

Azt sem tudtuk részletesen koriiljarni, hogy milyen f6bb trendek varhatok
a kovetkez6 évtizedekben olyan teriileteken, mint a digitalizaci6 és a mesterséges
intelligencia oktatasban betoltott szerepe vagy a felel6sségteljes kutatas és innova-
ci6 kérdéskore — hogy csak néhanyat emlitsiink —, mikozben a finanszirozasi for-
rasok szerkezete is atalakul.

Hivatkozdsok

ALDRIDGE, T. T.~AUDRETsCH, D. [2011]: The Bayh-Dole Act and scientist entrepreneurship.
Research Policy, Vol. 40. No. 8. 1058-1067. o. https://doi.org/10.1016/j.respol.2011.04.006.

ANSELIN, L.-VARGA ATTILA-ACS ]. Z. [1997]: Local Geographic Spillovers between Univer-
sity Research and High Technology Innovations. Journal of Urban Economics, Vol. 42. No. 3.
422-448. o. https://doi.org/10.1006/juec.1997.2032.

BEDO ZsoLT-ERDOS KATALIN [2021]: Az egyetemkozpontu véllalkozoi 6koszisztéma és meg-
valdsitasanak lehetéségei Magyarorszagon. Megjelent: Varga Attila (szerk.): Regionalis
innovaciod, véallalkozas és gazdasagi novekedés. Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagtu-
domanyi Kar, Pécs, 208-223. o.

BEDG ZsoLT-ERDOs KATALIN-PITTAWAY, L. [2020]: University-centred entrepreneurial eco-
systems in resource-constrained contexts. Journal of Small Business and Enterprise Devel-
opment, Vol. 27. No. 7. 1149-1166. o. https://doi.org/10.1108/jsbed-02-2020-0060.


https://doi.org/10.1016/j.respol.2011.04.006
https://doi.org/10.1006/juec.1997.2032
https://doi.org/10.1108/jsbed-02-2020-0060

1298 | ERDOS KATALIN

BEkEs VERA [2001]: A kutatéegyetem prototipusa: A XVIII. szazadi Gottingeni Egyetem.
Megjelent: Toth (szerk.) 73-94. o.

BENNEWORTH, P. (szerk.) [2019]: Universities and Regional Economic Development. Engaging
with the Periphery. Regions and Cities. Routledge, https://doi.org/10.4324/9781315168357.

BLUCKERT, K.-NEAVE, G.-THORSTEN, N. (szerk.) [2006]: The European Research University:
An Historical Parenthesis? Palgrave Macmillan, New York.

BoRrBELY GABOR [2001]: Doktrinalis konfliktusok a kés6 kozépkori egyetemeken. Megjelent:
Toth (szerk.) 47-56. o.

BusH, V. [1945]: Science, the Endless Frontier. Princeton University Press, Princeton, https://
doi.org/10.1515/9780691201658.

CARAYANNIS, E. G.-CaMPBELL, D. F. J. [2012]: Mode 3 Knowledge Production in Quadruple
Helix Innovation Systems. Megjelent: Carayannis, E. G.—-Campbell, D. F. ]. (szerk.): Twenty-
first-Century Democracy, Innovation and Entrepreneurship for Development. Springer-
Briefs in Business, No. 7. 1-63. o. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-2062-0_1.

CARAYANNIS, E. G.-BARTH, T. D.-CamPBELL, D. F. ]. [2012]: The Quintuple Helix innovation
model: global warming as a challenge and driver for innovation. Journal of Innovation and
Entrepreneurship, Vol. 2. 1-12. o. https://doi.org/10.1186/2192-5372-1-2.

CAVALLINL S.-SoLpI, R.-FRIEDL, J. -VOLPE, M. [2016]: Using the Quadruple Helix Approach
to Accelerate the Transfer of Research and Innovation Results to Regional Growth. Euro-
pean Union, Committee of the Regions, 158 o. https://data.europa.eu/doi/10.2863/408040.

CLARK, B. R. [1998]: Creating entrepreneurial universities: organizational pathways of trans-
formation. Pergamon, IAU Press, Oxford.

DoreMAN, N. S. [1983]: Route 128: The Development of a Regional High Technology Economy.
Research Policy, Vol. 12. No. 6. 299-316. o. https://doi.org/10.1016/0048-7333(83)90009-4.

Erzrowirz, H. [1983]: Entrepreneurial scientists and entrepreneurial universities in Amer-
ican academic science. Minerva, Vol. 21. No. 2-3. 198-233. o. https://doi.org/10.1007/
bf01097964.

Erzxowirz, H. [1998]: The norms of entrepreneurial science: cognitive effects of the new
university-industry linkages. Research Policy, Vol. 27. No. 8. 823-833. o. https://doi.
0rg/10.1016/S0048-7333(98)00093-6.

ErzxowrTz, H. [20034]: Research groups as ‘quasi-firms the invention of the entrepreneur-
ial university. Research Policy, Vol. 32. No. 1. 109-121. o. https://doi.org/10.1016/s0048-
7333(02)00009-4.

Erzxowrtz, H. [2003b]: Innovation in innovation: The triple-helix of university-industry-
government relations. Social Science Information, Vol. 42. No. 3. 293-337. o. https://doi.
org/10.1177/05390184030423002.

Erzxow1rz, H.-LEYDESDOREFF, L. [1998]: The endless transition: A “triple helix” of university—
industry-government relations. Minerva, Vol. 36. No. 3. 203-208. o.

ErzxowrTz, H.-LEYDESDOREFF, L. [2000]: The dynamics of innovation: from National Sys-
tems and “Mode 2” to a Triple Helix of university-industry-government relations. Research
Policy, Vol. 29. No. 2. 109-123. o. https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00055-4.

Erzxowitz, H-PETERS, L. S. [1991]: Profiting from knowledge: Organisational innovations
and the evolution of academic norms. Minerva, Vol. 29. No. 2. 133-166. o. https://doi.
0rg/10.1007/b£01096406.

ErzrkowiTz, H-WEBSTER, A.—-GEBHARDT, C.-TERRA, B.R. C. [2000]: The future of the univer-
sity and the university of the future: evolution of ivory tower to entrepreneurial paradigm.
Research Policy, Vol. 29. No. 2. 313-330. o. https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00069-4.


https://doi.org/10.4324/9781315168357
https://doi.org/10.1515/9780691201658
https://doi.org/10.1515/9780691201658
https://doi.org/10.1007/978-1-4614-2062-0_1
https://doi.org/10.1186/2192-5372-1-2
https://data.europa.eu/doi/10.2863/408040
https://doi.org/10.1016/0048-7333(83)90009-4
https://doi.org/10.1007/bf01097964
https://doi.org/10.1007/bf01097964
https://doi.org/10.1016/S0048-7333(98)00093-6
https://doi.org/10.1016/S0048-7333(98)00093-6
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(02)00009-4
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(02)00009-4
https://doi.org/10.1177/05390184030423002
https://doi.org/10.1177/05390184030423002
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00055-4
https://doi.org/10.1007/bf01096406
https://doi.org/10.1007/bf01096406
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00069-4

DIGITALIS VALLALKOZASI OKOSZISZTEMAK A KARPAT-BALKAN... | 1299

FERENCZ SANDOR [2001]: A k6zépkori egyetem. Megjelent: Téth (szerk.) 33-46. o.

FETTERS, M.-GREENE, P.-RICE, M.-BUTLER, J. S. [2010]: The development of university-
based entrepreneurship ecosystems. Edward Elgar, Cheltenham, https://doi.org/10.4337/
9781849805896.

ForAY, D.-GODDARD, J.~-BELDARRAIN, X. G.-LANDABASO, M.-MCCANN, P.—MoORGAN, K.—-
NAUWE LAERS, C.—~ORTEGA-ARGILES, R. [2012]: Guide for Research Innovation Strategies
for Smart Specializations (RIS3). European Commission.

FRANGSMYR, T. [2006]: Universities, Research and Politics: The Avoidance of Anachronism.
Megjelent: Bliickert és szerkesztétdrsai (szerk.) 61-62. o. https://doi.org/10.1007/978-1-137-
10079-5_5.

FraNzoONI, CH.-L1ssoNT, F. [2009]: Academic entrepreneurs: critical issues and lessons for
Europe. Megjelent: Varga (szerk.) 163-190. o.

GAL ZoLTAN-PAGER BALAzZS [2017]: The changing role of universities and the innovation per-
formance of regions in Central and Eastern Europe. Megjelent: Lux Gdbor-Horvith Gyula
(szerk.): The Routledge Handbook to Regional Development in Central and Eastern Europe.
Routledge, London-New York, 225-239. o. https://doi.org/10.4324/9781315586137-14.

GAL ZOLTAN-PTACEK, P. [2019]: The role of mid-range universities in knowledge transfer and
regional development: the case of five Central-European regions. Megjelent: Varga-Erdds
(szerk.) 279-300. o. https://doi.org/10.4337/9781784715717.00023.

GEUNA, A. [1999]: The economics of knowledge production: Funding and the structure of
university research. Edward Elgar, Cheltenham-Northampton.

GIBBONS, M.-LIMOGES, C.-NowOoTNY, H.-~SCHWARTZMAN, S.-ScoTT, P.-TROW, M. [1994]:
The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and Research in Contempo-
rary Societies. Sage Publications, London, https://doi.org/10.4135/9781446221853.

GODDARD, J.-VALLANCE, P. [2013]: The University and the City. Routledge, https://doi.
0rg/10.4324/9780203068366.

GODDARD, J.-HAZELKORN, E.-KEMPTON, L.-VALLANCE, P. [2016]: Introduction: why the
civic university? Megjelent: Goddard és szerkesztétdrsai (szerk.): The Civic University.
The Policy and Leadership Challenges. Social and Political, Edward Elgar, Cheltenham-
Northampton, 3-15. o. https://doi.org/10.4337/9781784717728.00008.

GOLDSTEIN, H. A. [2002]: Universities as regional growth engines: The case of the Research
Triangle of North Carolina. Megjelent: Varga-Szerb (szerk.) 208-231. o.

GOoLDSTEIN, H. A. [2007]: Institutions for Knowledge Generation and Knowledge Flows.
Building Innovative Capabilities for Regions. Paper for the 10th Uddevalla Symposium.

GoLDSTEIN, H. A. [2009]: What we know and what we don’t know about the regional eco-
nomic impacts of universities. Megjelent: Varga (szerk.) 11-35. o.

GOLDSTEIN, H. A. [2010]: The ‘entrepreneurial turn’ and regional economic development
mission of universities. Annuals of Regional Science, Vol. 44. No. 1. 83-109. o. https://doi.
org/10.1007/s00168-008-0241-z.

GoLDSTEIN, H. A.-RENAULT, C. S. [2004]: Contributions of universities to regional economic
development: A quasi-experimental approach. Regional Studies, Vol. 38. No. 7. 733-746. o.
https://doi.org/10.1080/0034340042000265232.

GOLDSTEIN, H.-RADINGER-PEER, V.-SEDLACEK, S. [2019]: The pathways and challenges of
university engagement: comparative case studies. Megjelent: Varga-Erdds (szerk.) 251-278. o.
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00022.

GRIMALDL, R.-KENNEY, M.-SIEGEL, D. S.-WRIGHT, M. [2011]: 30 years after Bayh-Dole: Reas-
sessing academic entrepreneurship. Research Policy, Vol. 40. No. 8. 1045-1057. o. https://
doi.org/10.1016/j.respol.2011.04.005.


https://doi.org/10.4337/9781849805896
https://doi.org/10.4337/9781849805896
https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_5
https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_5
https://doi.org/10.4324/9781315586137-14
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00023
https://doi.org/10.4135/9781446221853
https://doi.org/10.4324/9780203068366
https://doi.org/10.4324/9780203068366
https://doi.org/10.4337/9781784717728.00008
https://doi.org/10.1007/s00168-008-0241-z
https://doi.org/10.1007/s00168-008-0241-z
https://doi.org/10.1080/0034340042000265232
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00022
https://doi.org/10.1016/j.respol.2011.04.005
https://doi.org/10.1016/j.respol.2011.04.005

1300 | ERDOS KATALIN

GULBRANDSEN, M.-SLIPERSAETER, S. [2007]: The third mission and the entrepreneurial
university model. Megjelent: Bonaccorsi, A.-Daraio, C. (szerk.): Universities and strategic
knowledge creation. Edward Elgar, Cheltenham-Northampton, 112-143. o. https://doi.org
/10.4337/9781847206848.00011.

HAZELKORN, E. [2016]: Contemporary debates, part 1: theorising civic engagement. Megje-
lent: Goddard és szerkeszétdrsai (szerk.): The Civic University. The Policy and Leadership
Challenges. Social and Political, Edward Elgar, Cheltenham-Northampton, 34-64. o.
https://doi.org/10.4337/9781784717728.00010.

HENDERSON, R.-JAFFE, A.-TRAJTENBERG, M. [1998]: Universities as a source of commercial
technology: a detailed analysis of university patenting 1965-1988. Review of Economics
and Statistics, Vol. 80. No. 1. 119-127. o. https://doi.org/10.1162/003465398557221.

HruBos ILDIKO [2006]: Gazdalkodo egyetem, szolgaltatd egyetem, vallalkozé egyetem. Meg-
jelent: Hrubos (szerk.): 14-33. o.

HRruUBOS ILDIKO (szerk.) [2006]: Gazdalkodo egyetem. Felsdoktatasi Kutatéintézet-Uj Man-
datum Koényvkiado, Budapest.

INZELT ANNAMARIA [2019]: Progress of academic knowledge-based entrepreneurship in three
minor Post-Soviet economies. Megjelent: Varga—Erdés (szerk.) 301-328. o. https://doi.org/
10.4337/9781784715717.00024.

JonssoN, I. [2006]: Universities, Research and Politics in Historical Perspective. Megjelent:
Bliickert és szerkesztétdrsai (szerk.) 51-60. o. https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_4.

LUGER, M. L.-GOLDSTEIN, H. A. [1997]: What is the Role of Public Universities in Regional
Economic Development? Megjelent: Bingham, R. D.-Mier, R. (szerk.): Dilemmas of Urban
Economic Development: Issues in Theory and Practice. Urban Affairs Annual Reviews,
No. 47. Sage Publications, 104-134. o.

Lukovics MIKLOS-ZUT1 BENCE [2014]: Egyetemek a régiok versenyképességének javitasaért:
»negyedik generacids” egyetemek? Tér és Tarsadalom, 28. évf. 4. sz. 77-96. o. https://doi.
org/10.17649/tet.28.4.2587.

Lukovics MIKLOS-ZUTI BENCE [2015]: A ,negyedik generdcids” egyetemek szerepe a tudds-
hasznositasban. Megjelent: Buzds Norbert-Prénay Szabolcs (szerk.): Tudasteremtés és
-alkalmazas a modern tarsadalomban. Szegedi Tudoméanyegyetem Interdiszciplinaris
Tudasmenedzsment Kutatokozpont, Szeged, 188-197. o.

MARTIN, B. R. [2003]: The changing social contract for science and the evolution of the uni-
versity. Megjelent: Geuna, A.-Salter, A. ].-Steinmueller, W. E. (szerk.): Science and innova-
tion: Rethinking the rationales for funding and governance. Edward Elgar, Cheltenham,
7-29. 0.

MARTIN, B. R.-Erzxow1tz, H. [2000]: The origin and evolution of university species. SPRU
Electronic Working Papers, No. 59. https://www.researchgate.net/publication/237575125_
The_Origin_and_Evolution_of_the_University_Species.

MoWwERY, D. C.-SamPpAT, B. N. [2005]: The Bayh-Dole Act of 1980 and university-industry
technology transfer: a model for other OECD governments? Journal of Technology Trans-
fer, Vol. 32. No. 3. 115-127. o. https://doi.org/10.1007/s10961-004-4361-z.

MowERyY, D. C.-NELSON, R. R.-SAMPAT, B. N.-Z1EDONIS, A. A. [2001]: The growth of pat-
enting and licensing by US universities: An assessment of the effects of the Bayh-Dole
Act of 1980. Research Policy, Vol. 30. No. 1. 99-119. o. https://doi.org/10.1016/s0048-
7333(99)00100-6.


https://doi.org/10.4337/9781847206848.00011
https://doi.org/10.4337/9781847206848.00011
https://doi.org/10.4337/9781784717728.00010
https://doi.org/10.1162/003465398557221
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00024
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00024
https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_4
https://doi.org/10.17649/tet.28.4.2587
https://doi.org/10.17649/tet.28.4.2587
https://www.researchgate.net/publication/237575125_The_Origin_and_Evolution_of_the_University_Species
https://www.researchgate.net/publication/237575125_The_Origin_and_Evolution_of_the_University_Species
https://doi.org/10.1007/s10961-004-4361-z
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00100-6
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(99)00100-6

DIGITALIS VALLALKOZASI OKOSZISZTEMAK A KARPAT-BALKAN... | 1301

MowEeRy, D. C.-NELsON, R. R.-SamPpAT, B. N.-Z1EDONIS, A. A. [2004]: Ivory Tower and
Industrial Innovation: University-Industry Technology Transfer Before and After Bayh-
Dole Act in the United States. Stanford Business Books.

NyBowm, T. [2006]: Creative Intellectual Destruction or Destructive Political Creativity?
Critical Reflections on The Future of European “Knowledge Production”. Megjelent:
Bliickert és szerkeszt6tdrsai. 3-13. o.

ROTHBLATT, S. [2006]: The University as Utopia. Megjelent: Bliickert és szerkesztétdrsai
(szerk.) 29-49. o. https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_3.

SAXENIAN, A. [1983]: The Genesis of Silicon Valley. Built Environment, Vol. 9. No. 1. 7-17. o.

SHANE, S. [2002]: Selling university technology: Patterns from MIT. Management Science,
Vol. 48. No. 1. 122-137. o. https://doi.org/10.1287/mnsc.48.1.122.14281.

SHANE, S. [2004]: Encouraging university entrepreneurship? The effect of the Bayh-Dole Act
on university patenting in the United States. Journal of Business Venturing, Vol. 19. No. 1.
127-151. o. https://doi.org/10.1016/s0883-9026(02)00114-3.

SLAUGHTER, S.-RHOADES, G. [1996]: The Emergence of a Competitiveness Research and
Development Policy Coalition and the Commercialization of Academic Science and
Technology. Science, Technology & Human Values, Vol. 21. No. 3. 303-339. o. https://doi.
0rg/10.1177/016224399602100303.

SLAUGHTER, S.-RHOADES, G. [2005]: From “Endless Frontier” to “Basic Science for Use”™
Social Contracts between Science and Society. Science, Technology & Human Values, Vol.
30. No. 4. 536-572. o. https://doi.org/10.1177/0162243905276503.

SORBER, N. [2019]: A history of the American land-grant universities and regional develop-
ment. Megjelent: Varga-Erdés (szerk.) 11-28. o. https://doi.org/10.4337/9781784715717.
00008.

StokEs, D. E. [1997]: Pasteur’s Quadrant: Basic Science and Technological Innovation. Brook-
ings Institution Press, Washington.

SZENTANNAI AGOTA [2016]: A gazdalkodé egyetem filozéfiajanak érvényesiilése eurdpai
egyetemeken (a kiilfoldi egyetemeken készitett esettanulmanyok 6sszefoglalasa). Megje-
lent: Hrubos (szerk.) 102-125. o.

ToTH TaMAS [2001]: A napdleoni egyetemtdl a humboldti egyetemig. Megjelent: Téth (szerk.)
95-123. o.

TotH TaMAS (szerk.) [2001]: Az eurdpai egyetem funkcidvaltozasai: felsGoktatas-torténeti
tanulmanyok. Professzorok Haza, Budapest.

TRENCHER, G.-YARIME, M.-McCormIck, K.-DoLL, C.-KRAINEs, S. [2014]: Beyond the third
mission: Exploring the emerging university function of co-creation for sustainability. Science
and Public Policy, Vol. 41. No. 2. 151-179. o. https://doi.org/10.1093/scipol/sct044.

TrippL, M.-SiNoOzIC, T.-LaAwTON SMITH, H. [2015]: The Role of Universities in Regional
Development: Conceptual Models and Policy Institutions in the UK, Sweden and Austria.
European Planning Studies, Vol. 23. No. 9. 1722-1740. o. https://doi.org/10.1080/09654313.
2015.1052782.

VALLANCE, P. [2016]: The historical roots and development of the civic university. Megjelent:
Goddard és szerkeszt6tdrsai (szerk.) 16-33. o. https://doi.org/10.4337/9781784717728.00009.

VARGA ATTILA [1998]: University Research and Regional Innovation: A Spatial Econometric
Analysis of Academic Technology Transfers. Kluwer Academic Publishers, Boston.

VARGA ATTILA [2000]: Local Academic Knowledge Transfers and the Concentration of
Economic Activity. Journal of Regional Science, Vol. 40. No. 2. 289-309. o. https://doi.
org/10.1111/0022-4146.00175.


https://doi.org/10.1007/978-1-137-10079-5_3
https://doi.org/10.1287/mnsc.48.1.122.14281
https://doi.org/10.1016/s0883-9026(02)00114-3
https://doi.org/10.1177/016224399602100303
https://doi.org/10.1177/016224399602100303
https://doi.org/10.1177/0162243905276503
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00008
https://doi.org/10.4337/9781784715717.00008
https://doi.org/10.1093/scipol/sct044
https://doi.org/10.1080/09654313.2015.1052782
https://doi.org/10.1080/09654313.2015.1052782
https://doi.org/10.4337/9781784717728.00009
https://doi.org/10.1111/0022-4146.00175
https://doi.org/10.1111/0022-4146.00175

1302 | DIGITALIS VALLALKOZASI OKOSZISZTEMAK A KARPAT-BALKAN...

VARGA ATTILA [2002]: Knowledge Transfers from Universities to the Regional Economy:
A Review of the Literature. Megjelent: Varga-Szerb (szerk.) 147-171. o.

VARGA ATTILA [2003]: Agglomeration and the Role of Universities in Regional Economic
Development. Megjelent: Lengyel Imre (szerk.): Knowledge Transfer, Small and Medium-
Sized Enterprises, and Regional Development in Hungary. JATE Press, Szeged, 15-31. o.

VARGA ATTILA [2004]: Az egyetemi kutatdsok regiondlis gazdasagi hatasai a nemzetkozi
szakirodalom tiikrében. Kozgazdasagi Szemle, 51. évf. 3. sz. 259-275. o.

VARGA ATTILA (szerk.) [2009]: Universities, Knowledge Transfer and Regional Development:
Geography, Entrepreneurship and Policy. Edward Elgar, Cheltenham-Northampton.

VARGA ATTILA-HORVATH MARTON [2013]: Az egyetemi szabadalmaztatds intézményi és
regionalis befolyasol6 tényez6i Eurdpaban. Kozép-eurdpai Kozlemények, 6. évf. 1-2. sz.
210-226. o.

VARGA ATTILA-ERDOS KATALIN (szerk.) [2019]: Universities and Regional Development.
Edward Elgar, Cheltenham-Northampton, https://doi.org/10.4337/9781784715717.

VARGA ATTILA-SZERB LAszLO (szerk.) [2002]: Innovation, Entrepreneurship and Regional
Economic Development: International Experiences and Hungarian Challenges. Pécsi
Tudomanyegyetem, Pécs.

VEROSZTA ZSUZSANNA [2006]: A gazdalkodé egyetem filozdfidjanak érvényesiilése magyar
egyetemeken (a magyar egyetemeken készitett esettanulmanyok 6sszefoglaldsa). Megjelent:
Hrubos (szerk.) 75-101. o.

WICKSTEED, B. [2000]: The Cambridge phenomenon revisited. Part I-II. Segal Quince Wick-
steed, Cambridge.

WISSEMA, J. G. [2009]: Towards the Third Generation University. Managing the University
in Transition. Edward Elgar, Cheltenham, Egyesiilt Kiralysag.

WITTROCK, B. [2006]: The Legacy of Wilhelm von Humboldt and the Future of the European
University. Megjelent: Bliickert és szerkesztétdrsai 109-125. o.


https://doi.org/10.4337/9781784715717

ABSTRACTS OF THE ARTICLES

JAFFE-FELDMAN-VARGA: THE SEARCH FOR KNOWLEDGE SPILLOVERS
Zoltan J. Acs

The switch from old growth theory to endogenous technical change in the 1990s
required rethinking the role of technical change, knowledge spillovers and economic
growth. Using a knowledge production function, Adam Jaffe was the firsts to iden-
tify the extent to which university research spills over into generating commercial
activity. Maryann Feldman expanded the knowledge production function to innova-
tive activities and incorporated aspects of regional knowledge infrastructure. Attila
Varga extended the Jaffe-Feldman approach by focusing on a more precise measure
of local geographic spillovers at the city level. Varga approached the issue of knowl-
edge spillovers from an explicit spatial econometric perspective. The Jaffe-Feldman-
Varga approach provided an understanding of the role of knowledge spillovers in
technological change.

ASSESSING THE REGIONAL IMPACTS OF POLICIES TO DEVELOP
ENTREPRENEURIAL ECOSYSTEMS IN THREE EU COUNTRIES

Attila Varga, Tamas Sebestyén, Norbert Szabé and Laszl6 Szerb

This paper measures the economic impacts of policies aimed at developing entre-
preneurial ecosystems in three European Union countries through the combined
use of the GMR impact assessment model and the REDI entrepreneurship index.
The REDI index is capable of modelling the effect of policies aimed at different
aspects of regional entrepreneurial ecosystems on the entrepreneurial level in
a complex way, while the GMR model is able to compute the economic impact of
changes in the level of entrepreneurship. On the one hand, the study shows that
entrepreneurship development policies need to be tailored to local characteristics,
as they can be effective by developing different aspects in different regions. On the
other hand, it is also shown how the economic effects of developing entrepreneur-
ship are influenced by other regional factors (e.g. human capital). Finally, based on
these findings, the paper shows that policies aimed at developing the national level
of entrepreneurship produce greater economic effects, but at the cost of increas-
ing territorial disparities. Although policies aimed at developing entrepreneurship
in regions lagging behind are effective in improving regional convergence, the
national economic impact of these policies is limited.
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THE IMPACT OF REINDUSTRIALIZATION ON THE CONVERGENCE PATHS OF
HUNGARIAN REGIONS

Imre Lengyel and Zsofia Vas

In the May 2018 issue of Economic Review, Imre Lengyel and Attila Varga published
a study titled “The spatial limits of economic growth in Hungary: An overview and
some dilemmas”, which examined the convergence paths of different types of coun-
ties between 2000 and 2016. Based on their empirical research, they identified both
theoretical and economic policy dilemmas, including concerns about the stagnation
of the capital region and the dynamism of regions with foreign-owned manufactur-
ing companies. In our study, we analyse the time series until 2022, and our main con-
clusion is that new convergence paths have emerged since 2016. The economy of the
capital region has revived, while the manufacturing counties have declined, falling
into a typical development trap, and the convergence of other counties has remained
slow. Today, the economic growth of the country is constrained not only by the less
developed regions but also by the manufacturing regions. In our opinion, the ongo-
ing reindustrialization programs and projects in several counties are likely to lead to
a long-term development trap following short-term convergence, similar to the for-
merly successful manufacturing regions.

RESEARCH COOPERATION BETWEEN UNIVERSITIES AND COMPANIES IN LOCAL
KNOWLEDGE PRODUCTION

Tamas Sebestyén, Erik Braun, Zita Iloskics and David Bilicz

Long-term economic development is driven by continuous innovation, based
on the flow of knowledge and information through the interaction of economic
actors. Different economic actors, such as companies and universities, have dif-
ferent knowledge bases. Economic policy makers, as well as companies and uni-
versities, have set up a number of programs to share the information available
to them, thus promoting the creation and development of new or existing inno-
vative companies. However, few studies in the literature have so far explored the
impact of business-university collaborations on innovation on a large scale and
across countries. In this paper, we explore this issue using data on research collab-
orations between actors participating in the EU Framework Programs, applying
a multi-layer network analysis approach, using spatial panel econometric models,
based on the concept of a regional knowledge production function. The results
show that a diverse network structure is needed to foster innovation. This diver-
sity consists not only in the need to establish cooperation with several economic
actors, but also in the need to establish links with different types of institutions
and partners outside the region. In the design of economic policy programs and
university innovation projects, efforts should therefore be made to develop closer
cooperation between companies and universities, involving partners that are geo-
graphically more distant.
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MEASURING LOCAL RESILIENCE WITH A SPATIAL COMPUTABLE GENERAL
EQUILIBRIUM MODEL

Norbert Szabd, Emese Braun, Tamas Sebestyén and Zsolt Bed6

This paper examines the effects of hydrogen-based mobility on local and national
economic resilience using a general equilibrium model. The aim is to understand
how hydrogen-based technology affects economic performance and resilience, espe-
cially in the event of a significant oil price shock. The analysis uses the GMR Hun-
gary spatial general equilibrium model, complemented by micro data on the tech-
nological and financial characteristics of hydrogen-based mobility. The latter are
derived from a solar green-hydrogen project in Pécs. Complementing the underly-
ing spatial general equilibrium model, the emergence of hydrogen-based mobility
technology in the region is introduced as a new sector. In this analytical framework,
indicators for calculating economic resilience are introduced and, as an illustration,
the economic impacts of a 50% increase in world oil prices between 2030 and 2033
are simulated with and without the presence of the technology. Simulated trajecto-
ries for the endogenous variables of the model form the basis for the calculation of
the resilience. Results show that hydrogen-based mobility reduces demand for fos-
sil fuels, mitigating the economic risks of oil price fluctuations. It also increases the
local economy’s demand for various sectors, such as manufacturing and water sup-
ply, as well as for primary resources (labour, capital). The introduction of hydrogen
technology reduced the decline in gross value added in Baranya County by HUF
232.5 million in the period under review, mainly by reducing the direct impact of the
shock. Although the regional impact of the technology is small, it is positive at the
national level, especially in energy-intensive sectors. Future research could investi-
gate the impact of the technology in other regions and at other scales, as well as the
need for public support to ensure competitiveness.

DIGITAL ENTREPRENEURSHIP ECOSYSTEMS IN THE CARPATHIAN-BALKAN
REGION

Eva Komlési and Miklés Madar

In our study, we examined the performance of digital entrepreneurship ecosystems
in the countries of the Carpathian-Balkan macroregion. The comparison of digi-
tal entrepreneurship ecosystems in the fourteen countries was conducted based on
the Global Index of Digital Entrepreneurship Systems (GIDES), a composite indica-
tor developed on behalf of the Asian Development Bank. The primary strength of
GIDES is its ability to evaluate the performance of national ecosystems by simulta-
neously considering both entrepreneurship and digitalization. GIDES allows for the
easy identification of the strengths and weaknesses of digital entrepreneurship eco-
systems at the national level. Additionally, using Qualitative Comparative Analysis,
we identified which components of the digital entrepreneurship ecosystem are nec-
essary, and which combinations of these components are sufficient for a high (above
average) concentration of startup firms in the Carpathian-Balkan macroregion.
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UNIVERSITIES AT THE SERVICE OF REGIONAL DEVELOPMENT
Katalin Erdds

There is a considerable amount of literature on the regional development role of uni-
versities, with several consequences. On the one hand, due to the diverse nature of the
topic, there still exist under-explored directions and untapped research opportuni-
ties, but on the other hand, for those just starting to get acquainted with the field, the
multitude of trends and approaches that are somewhat difficult to overview can be
disconcerting. The aim of this article is to provide an insight into the regional devel-
opment role of universities, an area that has been present in the work of Professor
Varga from the very beginning, who, in addition to cultivating regional sciences at the
highest level, also created a school, supporting and mentoring of young researchers
with enthusiasm and professionalism, and also considered it important to dissemi-
nate scientific results to the general public. In this spirit, our article aims to serve as
an initial compass and overview for those who would like to explore the field, be they
scientific researchers or interested non-professionals.
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