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1. A vallalatok profitfiiggvényeinek felirasa az elsé esetben
1.1. Az elsé vallalat profitfiiggvénye
l. m; = 0 ,,profitag”:

P2+EPs—Y(Ps—DP2)
e+1

Az elsd vallalat profitja akkor m;, =0, ha§ <0 & < pi, de teljesiilnie kell

1 Pateps—y(Ps—p2) _ . _ (r+D®a-ps)
£+1 Ps £+1

emellett a p; < ps < p, egyenldtlenségnek is. Mive >0,

P2+eps—y(Ps—
e+1

igy ps < P2) Bgeket Gsszesitve az adodik, hogy az elsé vallalat profitja akkor lehet

0, ha teljestil

P2 + &ps — ¥ (s — P2)
s <
c+1

azaz ellentmondasra jutottunk. Vagyis p; < ps < p, esetén nem lehet m; = 0.

< P1 < Ds,

P2—P1+EDs—P1)—Y (Ps—DP2)
Sp—S1

.7, =p; ,profitag”:

P2—P1+E(Ps—P1)—Y(Ps—Db2)
1
S2—81

Az elsd vallalat profitja akkor my =p , ha teljesil 0<f<1e

+eps— —p2)—(s2—5 +eps—
P2+eps—Y(Ps—p2)—(52—51) <, < P2*eps ¥ (ps

—P2) . . ,
er1 1 . Azonban p; < ps < p, miatt (mivel lattuk a

D2+eps—Y(Ps—D2) ) ebben a
e+1

korabbiakban, hogy ps < »profitagban” p, ,.effektiv” fels6 hatara p;.

2+eDs—Y (Ds—P2)—(52—51)
&+1

(y—e)ps+(s;—s1)

> 0, ami nem
y+1

Tovabba vegyiik észre, hogy 4 >0 p,—

feltétleniil teljesiil, csak bizonyos esetekben all fenn. Vagyis, mivel p; = 0 teljesiilését is

feltettiik, az eddigieket Osszesitve az els¢ vallalat profitta akkor Ilehet

p, PEPIHE@TPOTY@PD) o el
S2—S1

( P2 + €ps — ¥ (Ps — P2) — (52 — 51)
max| 0,

P2+eps—Y(Ps—P2)—(52—51)
£+1

_ —o)ps+(s2—s1)
y+1

ahol <0ep, < 0 esetén biztosan nem jutunk

_ =&)ps+(s2—s1)

ellentmondasra, p, > 0 esetén azonban ehhez teljesiilnie kell az alabbi

y+1
egyenlOtlenségnek:
p2 +&ps — ¥(ps — p2) — (52 — 51) Sz — 51
<p; e 0<ps—

Vagyis az eddigieket 0sszefoglalva ezen ,,profitdg” esetében (amikor mindkét vallalat terméke

_ r=8)ps+(s2—s1)
y+1

(y—8&)ps+(s2—51)

irant van kereslet a piacon) p, e

< 0 vagy >0e0<ps—p,+

S;% egyidejli teljesiilése esetén nem jutunk ellentmondésra, azaz ezekbdl adédoan akkor, ha

(y—&)ps+(s,—s1) (y—e)ps+(s2—51) S2=S1, 1: .
0<p, < S TE— vagy — <p, <ps+ e teljesiil.
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Il. T; = py ,,profitdg”:

P2+eps—Y(Ps—p2)—(52—51) Ahhoz

Az els6 vallalat profitja akkor m; =p;, ha § > 1 & p; < 1

azonban, hogy p; < ps < p, és p; = 0 is teljesiiljon, fenn kell allnia az alabbiaknak:

+ &ps — - —(S2—s
0Sp1SmaX<0,p2 ps — ¥ (s — p2) — (52 1)>_

e+1
Osszegzés:
Minden eddigi megfontoldst Osszesitve az elsé vallalat profitfiiggvénye 0 < p, <

(y—8)ps+(s2—s1) (y—&)ps+(s3—s1) Sp—
T VAT o <P2<pst 7

S . w1 J
11 teljesiilése esetén:

1 (D1, P2; Ds; S1,S2) =

(, P2—P1te@s—p) —y¥(®s —p2) (v + Dp, = (¥ —&)ps — (52 — 51)
22 ha max | 0, < p1 < ps
_ S; — 51 e+1
B +Dp,—(y—&)ps—(s2—s
. ha 0 < p, < max (0, (y + Dp, (yg _ 1)105 (s2 1)>

_ y=8)ps+(sa—s1)
y+1

Ha p, >0 fenndll, és a 0 < py —p, + :1 egyenldtlenség nem, akkor a

S2
14
profitfiiggvény a

11 (D1, D2; Ps; S1,S2) = p1 (ahol p; = 0 adddna)
alakra redukalodna, ami — a korédbbiakban meghatarozott értelemben — szdmunkra azért nem
érdekes, mert ekkor nem alakulhat ki olyan egyenstly a piacon, amikor mindkét vallalat
terméke irant van kereslet.

1.2. A masodik vallalat profitfiiggvénye
l. my, = p, ,,profitdg™:

A masodik véllalat profitja akkor 7, = p,, ha § <0 & p, < p”my‘fl(”s—pl), de teljesiilnie

P1tYDs—E(Ps—P1)
y+1

kell emellett a p; <ps <p, egyenlétlenségnek is. Mivel ps =

P1+YPs—&(Ps—P1)
v+1

—(e+1)(ps—p1)
v+1

<0, igy < ps. Ezeket Osszesitve az adodik, hogy a masodik

véllalat profitja akkor lehet p,, ha teljesiil

p1+vps — €(ps — p1)
ps <Py < Sy+1s < Do

azaz ellentmondésra jutottunk. Vagyis p; < ps < p, esetén nem lehet m, = p,.

S2—S1=P2+P1—E(Ps—P1)+Y(Ps—P2)
S2—51

Il. T, = p, »profitag”:



S2—=S1—P2+P1—E(Ps—P1)+Y(Ps—DP2)
S2—81

A masodik vallalat profitja akkor m, = p, ,hao<f<1le

+yps—e(ps— S2—51)+p1+YDs—e(Ps—
P1+YDs—&(Ps—P1) <p, < (52=51)+P1+YPs—E(Ps—P1)
y+1 y+1

, azonban p; < ps < p, miatt (mivel lattuk a

DP1+YPs—&(Ps—P1)
y+1

fentiekben, hogy

< ps), ebben a ,profitdgban” p, ,.effektiv”’ als6 hatara pg.1

Vagyis az eddigieket Osszesitve a masodik vallalat profitja ebben az esetben akkor lehet

S e —E(De D)+ (Do
p, ZS1P2tPs sz(i);pl) Y@s7P2) 12 teljesiil

(s —51) +p1 +¥vps — €(Ps — P1)
y+1 '

ps <Pz <

Ezen egyenlétlenségrendszer esetében pedig akkor nem jutunk ellentmonddsra, ha p, <

(52—51)+p1+YPs—e(Ps—P1)
y+1

©0<p —ps+ sz;il. Vagyis ahhoz, hogy létezzen ez a szdmunkra

érdekes ,,profitag” (amikor mindkét vallalat terméke irdnt van kereslet), teljesiilnie kell a 0 <
S,—S§

2
&+1

p1 — Ps + —— egyenldtlenségnek.

. T, = 0 ,,profitdg”:

(52—51)+p1+YPs—€(Ps—P1) de

A mésodik vallalat profitja akkor m, =0, ha 8 > 1 & p, > v

teljesiilnie kell emellett a p; < py < p, egyenldtlenségnek is. Mivel a fentiekben lattuk, hogy

(52=51)+P1+YPs—€(@s—P1)
v+1

S2—51
e+1’

a szamunkra érdekes esetekben teljestl ps < 0<p;—ps+

p, ,.effektiv’ alsé hatara ekkor (52_51)+p1:_:zis_£(p5_p1). HaO <p, —ps + % nem teljesiilne,

akkor p, ,effektiv”’ also hatara p, lenne, de ekkor a profitfiiggvény a

2 (P1, P25 Ps; S1,52) = 0
alakra redukalddna, ami — a kordbbiakban meghatarozott értelemben — szamunkra azért nem
érdekes, mert ekkor nem alakulhat ki olyan egyensuly a piacon, amikor mindkét vallalat
terméke irant van kereslet.
Osszegzés:
Minden eddigi megfontolast dsszesitve a masodik vallalat profitfiiggvénye a 0 < p; — ps +

—Sz;il egyenldtlenség teljesiilése esetén:

2 (P1, P2; Ps; S1,S2) =

! Ha p, ,.effektiv” als6 hatara p; > 0, akkor nyilvan p, = 0 is fennall.
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(e+Dpy + (¥ —&)ps + (52 — 51)

0 h >
_ 4P y+1
Sy — 81— P2+ p1— (s —p1) +v(ps — 02) (e+Dps + (y — &)ps + (52 — 51)
P2 p— ha ps <p, <
2 1 y+1

2. A profitmaximalizalds elsérendii feltételeinek rendszere az elsé esetben

Az els6 vallalat profitmaximalizalasi feladata:

P2 —P1+E@s —p1) —Y(Ps — P2)
P1 — max

SZ - Sl P1

Az ebb0l szarmazo6 elsorendu feltétel:

P2 —2py +eps —2eps —y(Ps —Pa) _

0
S2 751
e p, = P2 EPs = v (ps — p2)

2(e+1)

A masodik vallalat profitmaximalizalasi feladata:

Sz =851 = P2t P1 — €@ —P1) + Y05 — P2)
D2 — max
52 - 51 P2

Az ebbbl szarmazo elsérendu feltétel:

Sy — 81— 2py + 1 — €(ps — 1) + ¥YPs — 2YD2

=0
S2— 51
_ S =Sy +p1—&(ps —p1) +VDs
S p2 =
2y + 1)

3. Annak igazoldasa, hogy az elsé esetben az egyensulyi profitok névekednek a mindségek
kiilonbségének novekedésével

FElso vallalat:

Az (1): ps <

S2—51
Y—¢

restrikcio alapjan pg(y — €) < s, — 51, és mivel feltettiik, hogy € <y, igy

ps(y — &) > 0, tehat (s, — s1)? > (ps(y — €))? is teljesiil. Vagyis
0Tty (52 = 51)% = ((¥ — ©)ps)?

= > 0.
d(sz — s1) 9(e+ 1)(s2 —51)?
Masodik vallalat:
Feltevéseink mellett nyilvan
0,  4(s;— s1)° + (¥ — &)ps)? > 0.

d(s2—51) 9+ 1)(s2—51)?
4. A vallalatok profitfiiggvényeinek felirasa a masodik esetben
4.1. Az elsé vallalat profitfiiggvénye
l. Ty = 0 ,,profitag™:



Az els6 vallalat profitja akkor m; = 0,ha @ < 0 © p, < p;, de fenn kell allnia emellett a p; <
p, < ps egyenldtlenségnek is, vagyis

P2 < p1 <DP2

kellene, hogy teljesiiljon, azaz ellentmondasra jutottunk. Tehat p; < p, < p, esetén sem lehet

T[l = 0
1. 71y = py EEDP2PY. orofitag”
S$2—51
Az els6 vallalat profitja akkor m; = p, %, had<f<1ep,— Sz;il < p1 < py.
27-1

Sz :1 > 0 nem feltétlen teljesiil, csak bizonyos esetekben all

Vegylik észre azonban, hogy p, —
fenn. Vagyis, mivel feltettiik, hogy p; = 0, az eddigieket Osszesitve az elsé vallalat profitja

akkor lehet ir; = p, &P 1o (eliesiil

S2—S51
S, — 85
e+1

max (O,pz - ) < p; < psy.

. Ty = p, ,.profitdg”:

S2—S1
&+1

Az elsé vallalat profitja akkor m; = p;,haf > 1 < p; <p, — . Vagyis a fentiek alapjan

ahhoz, hogy p; = 0 is teljesiiljon, a vizsgalt ,profitigban” fenn kell allnia az alabbi

egyenldtlenségeknek:

Sy — 51)

OSp1£max(O,p2— e 1

Osszegzés:
Minden eddigi megfontolast 0sszesitve az elsd vallalat profitfliggvénye ebben az esetben

71 (D1, D25 S1,S2)

(e+ D2 —p1)

hamax(O —52_51)< <
_ P1 Sy — 5, » P2 e+ 1 P1 < D2
S2 7 51
P1 haOSplsmax(O,pz— s+1)

4.2. A masodik vallalat profitfiiggvénye
l. T, = p, ,,profitag™:
A masodik vallalat profitja akkor m, = p,, ha 8 <0 © p, < p,, de fenn kell allnia emellett
ap; < p, < ps egyenldtlenségnek is, vagyis
P1<pP2=p1
kellene, hogy teljesiiljon, azaz ellentmondésra jutottunk. Tehat p; < p, < p, esetén sem lehet

T, = P2-



Py Sp—s1—(e+1)(P2—p1)

I, =
2 S2—51

,profitdg”:

A masodik vallalat profitja akkor 7, = p, 21" (:stpz P) ha0<f<1e p1<p,<p+
2 1
%, de a p; <p, <ps egyenltlenségnek is teljesiilnie kell, és, mivel nem tudjuk

S1

egyértelmiien megallapitani, hogy ps és p; + kozul melyik a kisebb, nem tudjuk azt sem,

mennyi lesz p, ,.effektiv” fels6 hatara. Ennek megfelelc’ien két eset lehetséges:

1. P+ £+11 < ps esetén p, ,effektiv’ felsé hatara p; + % lesz, azaz m, =
Sp—S1—(e+1)(p2—p1) S2—S
Py p— 2= hap, <p,<p+ ;11-

S;—s1—(e+1)(P2—p1)
S2—S51 ’

2. P+ esetén az ,,effektiv” fels6 hatar pg lesz, azaz m, = p,

hap; <p; <p;.
. T, = 0 ,,profitag”:

S1

A masodik véllalat profitja akkor 7, =0, ha 8 > 1 & p; + < p,, de teljesiilnie kell

emellett a p; < p, < p, egyenldtlenségnek is. Az elézbleg Vizsgélt ,,profitag” megfontolasai

alapjan tehat:
1. p1+ = < psesetén T, = 0, hap; + :1 < p, < ps
2. Pt L > p, esetén pedig ps < p; + 2% < p, < p; kellene, hogy teljesiiljon, azaz

ebben az esetben ezen a ,,profitdgon” ellentmondasra jutunk.
Osszegzés:

Vagyis minden eddigi megfontolast 6sszegezve a masodik vallalat profitfiiggvénye:

1. Ha p; + 2= < p,, akkor
0 h 1<

| B apr+ T SPz = Ds

72 (P1 P2 51, 52) = sz =51 — (e + 1)(pa — p1) n <p < — 51

b2 S; — 5, ap; <pz<pit €+1
2. Hap; + akkor

s; — 51— (e+ 1)(pz — p1)
2(P1, P25 51, 52) = D2 ha p; <p; <ps

S22~ 51
5. Az elsé és a masodik esetben kapott egyensiilyi drak és profitok dsszevetése?

a) p5-0k Osszevetése:

2 A csupan egyszerd(i atalakitasokat tartalmazo szamolast igényld esetektdl eltekintve.
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26-35) 2(5-s)+ @ —9ps _(r—9)|2(5-5) - (¢ + V)ps]
3(e+1) 3y +1) a 3e+ D+ 1)

2(s2—51)
£+2y+3

Mivel az elsd eset ps-ére teljesiilnie kell a (2): pg < Osszefiiggésnek, az e-ra és a y-ra

2(s-s) _ 2(5-%) , 2(s—s)
£+2y+3 e+1”’ 18y Ps < e+1

vonatkozo feltevéseink miatt

is fennall, azaz 2(5—s) —

(y—8)[2(s-s)—(e+1D)py]

(e + Dps > 0, vagyis > 0. Tehat 2672 ~, 26-9)+—e)ps

3(e+1)(y+1) 3(e+1) 3(y+1)
b) i1, -ek Osszevetése:
_ _ 2 _
S—S _(s_g_(y_g)ps) _ (V_E)ps[z(s—ﬁ)—(]/—é‘)ps]
9(e +1) 9+ 1)(5-3) 9+ D(s—5)

S2—S1

Mivel az els@ eset pg-ére teljesiilnie kell az (1): ps < S —8ps <S, —8;

y-¢
restrikcionak, igy (y—é&)ps <s—s< Z(E — 5), azaz Z(E — §) — (y — &)ps > 0, vagyis

(y=8)ps[2(5-s)-(r—2)ps] . 5-s _ (5-s—(-ops)”
9(e+1)(3-5) > 0. Tehat 9(e+1) 9(e+1)(5-s)

6. Az elsé vallalat elsé és harmadik esetbeli profitjianak Jsszevetése kapcsan vizsgalt
osszefiiggés® teljesiilése

| 1 < (y+1)-/(e+D)(y+1D)

2e+y+3 y+1D (-9

teljestilése:

A szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség alapjan teljesiilnie kell a

et+y+2
JE+DF+1) S—F
egyenlGtlenségnek, igy
£+
(y+1)—\/(£+1)(y+1)>(V+1)——2y— y—e 1
r+Dy -9 Tty -9 20+ Dy —¢e) 2(r+1)
Mively <1 2(y+1) <y+3,
1 1 1

> > .
20 +1) " y+3 2e+4+y+3

G+D—e) T teljestilése:
A mértani és harmonikus kozép kozotti egyenldtlenség alapjan teljesiilnie kell a

2+ DH(y+ 1)
e+y+2

<JE+Do+D

egyenl6tlenségnek, igy

Y+1)—-/(e+D)(y+1) < 2

2e+y+3 y+1)(y—¢) e+2y+3 "

8

3 A vizsgalt dsszefiiggés:



2+ Dy + 1)

(y+1)—J(8+1)(V+1)<(V+1)_ ety+2 y—¢
y+Dy—e) - (y+ Dy —e) S (y-e(e+y+2)
1 2 2

= = < .
eE+y+2 2e+2y+4 e+2y+3



