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SZEMERE DOROTTYA-SURMAN VIVIEN

Az elektromos rollerek integracidjanak
vizsgalata Magyarorszagon

A szakirodalom széles korben targyalja a mobilitashoz kapcsolodo globalis fenntart-
hatosagi stratégiakat, hangsulyozva a szennyezdanyag-kibocsatas csokkentésének
szitkségességét, valamint azt is, hogy a technoldgia erre 6nmagaban nem megoldas.
Az elektromos mikromobilitasi eszk6zok a varosi kozlekedés zoldebb alternativajat
képviselik. Cikkiinkben a Magyarorszagon elektromos rollert hasznalok korében
vizsgaltuk, hogy a lakohelyiik befolyasolja-e az e-roller-hasznalatuk gyakorisagat
vagy azt,hogy milyen tipusi kozlekedési modot valtanakkiezzelajarmiivel, illetve
milyen tényezéket tartanak fontosnak ezen kozlekedési eszkoz integracidjanak szem-

o

pontjabol. Kérdoiviinkre 292 valasz érkezett, amelyek alapjan sziiletett szamitasa-
ink azt mutatjak, hogy direkt médon nincsen szignifikans kapcsolat a lakohely
tipusa és az elektromos rollerek hasznalatanak gyakorisaga, valamint az ennek
ajarmiinek az integralasat tamogato tényezok kozott. A lakohely tipusa és a kival-
tott kozlekedési mod kozott viszont a \*-probat elvégezve szignifikans kapcsola-
tot talaltunk. Az elemzéseink ramutatnak arra, hogy az elektromos mikromobilitasi
eszkozoknek a varosi kozlekedési rendszerbe illesztéséhez nem elég egyes telepiilés-
formak sajatossagainak a figyelembevétele, a helyi lakossag érdekeit is szem el6tt
kell tartani, ami jelenleg a magyarorszagi szabalyozasi gyakorlatra nem jellemzé.

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C83, M38, Q01, L99.

Bevezetés

Szamos cikk latott napvilagot az utobbi években a hazai és kiilfoldi szakirodalomban
(lasd példaul Dobozi [2018], Fleischer [2019]), amelyek az egyes orszagok fenntartha-
tosagi stratégiait taglaljak. Ezek nagy része a mobilitasra helyezi a hangsulyt, kiemelve
a kibocsatasok erételjes csokkentésének lehetdségeit. Ezzel kapcsolatban tjabb és
ujabb technoldgiai és termékmegoldasok jelennek meg (példaul az alapanyagok
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megvalasztasa, a hulladékkezelés, az Gj kozlekedési stratégiak, ezen beliil uj utvona-
lak, kornyezetkiméld kozlekedési eszkozok tamogatdsa és addztatas stb.). Ugyanakkor
példaul Fleischer [2019] azt is kiemeli, hogy a technologiai megoldasok eredményezte
javulas nem elégséges a kozlekedés (mobilitas) teriiletén, mert a (varosi) forgalom nove-
kedésébdl adodd negativ hatasok tovabbra is jelen vannak (s6t akar emelkedhetnek is).
A kibocsatas csokkentésének eléréséhez tehat nagyobb véltozas sziikséges a kozleke-
dés szervezésében, szabalyozasaban, és valtozniuk kell a fogyasztdi, illetve tarsadalmi
elvarasoknak is (Dobozi [2018]). Ennek egyik modja lehetne a tomegkozlekedési esz-
kozok, de elsdsorban az auték szamanak erételjes csokkentése, példaul az elektromos
jarmuvek bérlési lehetéségének kialakitdsaval.

Fleischer [2019] négy lehetséges teriiletet emel ki arra az esetre, ha a kozlekedésben
a kereslet meghaladja a rendelkezésre allo eltartoképességet. Az igények csokkentése
nem igazan jelenthet széba joheté megoldast, mivel nem valdszind, hogy a személy-
gépjarmiivek vezet6i meg tudnak allapodni abban, hogy mindenki csak akkor kezd
uthasznalatba, ha a jarmuvek szama egy adott értéknél kisebb (6nkorlatozas). Megoldas
lehetne a hasznalat kiils6 korlatozasa is, ebben az esetben egy adott szempont alapjan
kizarasra kertilnek bizonyos, a kozlekedésben részt vevé csoportok (példaul legnagyobb
akadalyozok, leggyengébb érdekérvényesitok, deklaralt jogositvanyok, dijfizetés, elény-
ben részesités, példaul buszsav). Ebben az esetben a tagok megfizetik a tobbletkoltséget,
mig a tagsagon kiviiliekkel a modell nem foglalkozik. A harmadik lehet6ség, az eltar-
toképesség novelése magaban foglalja a kozat bévitése és a varosi kozteriilet csokke-
nése problémajat. A kozut bovitése (példaul savbovités) pedig éppenséggel a gépkocsik
szamanak novekedését indukalja. Végiil, a negyedik lehetdség esetében a kozos joszag
magankézbe adasardl van sz6. Ennek megvalosulasa magaban foglalja a kozforgalmu
és megosztott jarmiivek (nem korlatlan) hasznalatat.

2017-es bevezetése Ota a bérelhetd elektromos roller valt a megosztott jarmiivek
egyik nagy uttoréjévé (Gitelman és szerzétdarsai [2017], Shaheen [2019]), amely a varosi
kozlekedési 6koszisztéma részévé valva segiteni tudja a mobilitas-kézpontu fenntart-
hatdsagi torekvéseket. E jarmiivek népszertiségének ugrasszerti novekedése egyrészt az
infokommunikacids technologia fejlddésének tulajdonithatd, amely az utobbi években
lehet6vé tette zokkendmentes bérlésiiket rovid utazasokhoz okostelefonos alkalmaza-
sokon keresztiil. Masrészt annak, hogy az elektromos rollerek megoldast jelenthetnek
a felhasznalok ingazas soran felmeriil6 ,,utols6 mérfold” dilemmajara. Gyors és kor-
nyezetbarat mddon, a forgalmi torlodasok elkeriilésével teszik lehetévé a célallomas
elérését (Mouratidis—Peters [2022], Aba-Esztergar-Kiss [2023]).

Erdemes azonban megjegyezni, hogy bar az e-rollerek elterjedése az ENSZ 4ltal
2015-ben meghatdrozott néhany fenntarthato fejlédési cél (Sustainable Development
Goals, SDG)' elérését segiti, az e célok irdnydban valé fejlédés azonban ezeknek a koz-
lekedési eszkozoknek a hasznalataval nem mindig garantalt. Azokban az esetekben
példaul, amikor nincs megfelel6 szabalyozas, az ilyen tipusu mobilitasi lehetségek

" A fenntarthaté fejlédési célok (Sustainable Development Goals SDG) az ENSZ éltal 2015-ben
meghatdrozott 17 globalis célkitlizést jelentik, amelyek 2030-ig a szegénység felszamolasat, az
egyenl6tlenségek csokkentését, valamint a kornyezetvédelem és a fenntarthaté fejlédés elémozdi-
tasat tartalmazzdk.
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valdjaban karos kornyezeti kovetkezményekkel is jarhatnak (Henao-Marshall [2019],
Tirachini-Cats [2021]), illetve sulyosbithatjak a kozlekedésben részt vevék kozotti
fesziiltségeket és egyenldtlenségeket (Uteng és szerzdtdrsai [2020]). Ez utobbit pél-
dazza, hogy 2023. szeptember 1-jén Parizs belvarosabdl — a népszavazas eredményét
tiszteletben tartva — Kkitiltottak a bérelhetd elektromos rollereket a stlyos sériilések-
kel és a haldlos aldozatokkal jaré balesetek megndvekedett szama miatt. Ugyanakkor
a vélemények tovabbra is megoszlanak azzal kapcsolatban, hogy mennyire bizonyul
majd megoldasnak a teljes tiltas, tekintve az eszkoz szamos pozitivumat. A rendsze-
resen e-rollerrel kozlekeddk és az tizemeltetSk szerint az észszerti szabalyozas (bele-
értve az olyan intézkedéseket, mint a maximalis sebesség 6ranként 20 kilométerben
valo korlatozasa; a bérelhetd rollerek meghatarozott parkoldhelyeinek kijelolése; a 18
éves korhatar betartatdsa; a rendszamtabla és a kotelezo felelsségbiztositas; valamint
a rollerek tobbszemélyes hasznalatanak korlatozasa) életképesebb megoldast jelent-
het, mint a teljes tiltas (Reuters [2023]).

Az elmult években, reflektdlva a dinamikusan valtozo helyzetre, szdamos tanul-
many késziilt a varosi kozlekedésben bekovetkezett valtozasokat kivaltd kiilsé és
belsé tényezok vizsgalatardl, valamint az elektromos rollerek gazdasagi, tarsadalmi
és kornyezeti hatasainak értékelésérdl (Eren-Uz [2020], Kazemzadeh-Sprei [2022],
Khavarian-Garmsir és szerzbtdrsai [2021], Liao—Correia [2022], Mouratidis [2021]),
illetve az elektromos rollerekkel kozlekeddk hasznalati szokdsairdl is (Bai-Jiao
[2020], Cubells és szerzdtdrsai [2023], Nikiforiadis és szerzétdarsai [2021]). Ugyanakkor
aszociodemografiai tényezdkkel valo kapcsolatot csak kevesen vizsgaljak (Mitra-Hess
[2021], Laa-Leth [2020]). Magyarorszagon az e-rollerek szerepét a fenntarthat6 varosi
mobilitasban, illetve integraciojukat a kozlekedési rendszerbe csak kevesen targyaljak.
A kutatasok inkabb a mobilitds mint szolgaltatasi (Mobility as a Service MaaS) rend-
szerek (Kriswardhana-Esztergdr-Kiss [2023]), valamint az elektromos autok térnyerése
(Vereckei-Poor-Tordcsik [2023]) koré sszpontosulnak.

Ebben a cikkben azt vizsgaljuk, hogy a demografiai tényezdk koziil a lakohely tipu-
sanak milyen szerepe van a bérelhetd elektromos rollerek hasznalataval kapcsolatos
dontésekben. A bevezet6t kovetden az elektromos rollerek és a (szocio)demografiai
tényezdk kapcsolatat vizsgalo szakirodalmat tekintjiitk at. Majd ismertetjiik a kutatasi
kérdésekeinket és a minta jellemzdit. Az eredmények bemutatasa utan 6sszefoglal-
juk kutatasunk tanulsagait, kitériink annak korlataira, és javaslatot tesziink a jovo-
beli kutatasi iranyokra, amelyek tovabb mélyithetik az elektromos mikromobilitasi
eszkozok tarsadalmi integracidjanak megértését.

Szakirodalmi el6zmények

Mitropoulos és szerzétdarsai [2023] alapjan az elektromos rollerekkel kapcsolatos don-
tések gazdasagi vagy pszichologiai jellegiiek lehetnek. A gazdasagi elméleteken ala-
puld megkozelités arra épiil, hogy az elektromos jarmuvek és lehetséges alternativaik
kozott azok gazdasagilag értelmezhetd jellemz6i vagy tulajdonsagai alapjan valasztunk.
A pszicholdgiai megkozelités esetében a dontést olyan tényezdék befolyasoljak, mint az
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egyéni attitidok, szokdsok, érzelmi k6tddés, valamint a tarsadalmi normak és elvara-
sok. Az idevagé szakirodalom tulnyomo tobbségében a szerz6k az elektromos rollerek-
hez kapcsolddo attittidoket és a helyettesithetdség kérdéskorét vizsgaltak, online kér-
doiv segitségével (Buehler és szerzétdarsai [2021], Mouratidis [2021]).

Ezek eredményei azt mutatjak, hogy az elektromos rollereket szivesebben hasznal-
jak a magasabban képzett, fiatalabb férfiak, mint a nék vagy az idésebb korosztaly-
hoz tartozok (Mouratidis [2021]), és azért részesitik elényben ezt a kozlekedési modot
a tobbivel szemben, mert gy érzik, hogy id6t és pénzt takaritanak meg a jarma
hasznalataval; a rollerezés ,,szérakoztatd” dolog, egy kozos tevékenység a baratokkal
(kozben lehet beszélgetni); rovidebb utakra sokkal gyorsabbak, mint mas kozlekedési
modok (ha tehetik, inkabb a rollereket hasznaljak 5-20 perces utakra); az e-rollerek
okoldgiai labnyoma sokkal kisebb, mint az autoké. Tovabba ugy érzik, hogy fizikai-
lag aktivak, amikor rollerrel kozlekednek, tehat nem csak passzivan utaznak, hanem
sportolnak is (Christoforou és szerzétdarsai [2021], Fearnley és szerzétdrsai [2020],
Kopplin és szerzdtdarsai [2021], Esztergdr-Kiss és szerzétdrsai [2022]).

A fenti tényezok (végzettség, kor, nem) mellett tovabbi demografiai (példaul a lakd-
hely, a jovedelem, a csalad Osszetétele, a foglalkozas), valamint személyes jellemzdk
(kornyezettudatossag és fogyasztasi meggy6z6dések) is befolyasolhatjak az elekt-
romos rollerrel kapcsolatos preferenciak kialakulasat (Fan és szerzétdrsai [2022]).
E hatasok erdssége altalaban kontextusfiiggd, azaz nem mindegy, milyen orszagot,
telepiilést, kultarat vizsgalunk, ezért a kutatasi eredmények nem teljesen implemen-
talhatok Magyarorszagra. Ezt jol példazza, hogy vannak olyan tanulmanyok, ame-
lyekben a kérnyezettudatossag példaul nem az elsd helyen szerepel. Ennek oka Reck
és szerzdtdrsai [2021] szerint az, hogy a felhasznalok manapsag mar tudataban van-
nak annak, hogy a rollerek gyartdsa, szallitasa és mozgatasa jelentés mértékben szeny-
nyezi a kornyezetet, és az akkumuldatorok tjrahasznosithatésaga is felvet kérdéseket
(Hollingsworth és szerzétdrsai [2019], Reck és szerzbtdrsai [2021]).

Minta és modszertan

Bar a demogréfiai tényezok hatdssal vannak az elektromos rollerekhez kapcso-
16d6 felhaszndldi attittidokre, ez a hatds, ahogyan erre mar ramutattunk, erésen
kontextusfiiggd, ezért a hazai mintdn végzett vizsgalat indokolt. Tanulmanyunkban
azt vizsgaltuk, hogy a lakohely (demografiai tényez0) és a bérelhetd elektromos rol-
lerek hasznalata kozott azonosithatd-e szignifikans 0sszefiiggés. Ennek érdekében az
alabbi kutatasi kérdéseket fogalmaztuk meg:

1. kérdés: Van-e kapcsolat a lakohely tipusa és az elektromos rollerek hasznalata-
nak gyakorisaga kozott?

2. kérdés: Befolyasolja-e az elektromos rollerrel kivaltott kozlekedési mod tipusat
a lakohely statusa?

3. kérdés: Hogyan befolydsolja a lakohely tipusa az elektromos rollerek kozleke-
désbe torténd bevonasat, és kiilonbo6z6 telepiilési kornyezetekben mely tényezék
segithetik el6 a hasznalat elterjedését?
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A kapott valaszok jelentés mértékben segithetnek a varos- és kozlekedéstervezésben,
a megfeleld szabalyozas kialakitasaban, és hasznosak lehetnek az e-roller szolgaltato-
inak is a flottastirtiség megtervezése soran.

A technoldgia fejlédése és az elektromos rollerrel kozlekeddk altalunk vizsgalt
csoportjanak online médiahasznalati szokasai lehet6vé tették, hogy az adatgytijtés
Facebookon keresztiil torténjen (Sangalli és szerzétdrsai [2010]). Meg kell jegyez-
niink, hogy a felmérésben a magyar lakossagnak csak azon tagjai vettek részt, akik
mar legalabb egyszer kiprobaltak a bérelhet6 elektromos rollereket, éppen ezért
a teljes adathalmaz nem reprezentativ, azonban ez nem befolyasolja a minta érvé-
nyességét a kutatasunkban végzett elemzések szempontjabodl (Solon és szerzétarsai
[2013], Wooldridge [1999]).

A kérddivet 2023 marciusa és dprilisa kozott az alabbi Facebook-csoportokban
osztottuk meg: Elektromos Roller K6z6sség (8400 tag), Xiaomi és Ninebot elektro-
mos roller (12 600 tag), Elektromos Roller 50 km/h + Epités és tuning! (16 000 tag),
Elektromos rollerek: Xiaomi, Ninebot, Segway, Kugoo, E-TWOW, Kaabo stb. (4400
tag). A valaszadok onként és névteleniil vettek részt a felmérésben. A kérdéivet 217
térfi és 75 n6 toltotte ki. 112 valaszado volt a 18-30 éves és 90 valaszado a 31-40 éves
korosztalybdl. A kitolték 50 szazaléka Budapesten él. A mintankban feliilreprezen-
taltan jelennek meg a budapesti fiatalok és kozépkoruak, ami az adatgytijtési mod-
szer és a lakossag e szegmensének a megosztott mobilitasi szolgaltatasokkal kapcso-
latos nagyobb tudatossaga miatt érthetd.

A kérdéivet harom atfogd szakaszra bontottuk. Az elsé részében arra voltunk
kivancsiak, hogy milyen tipusu rollerezének tartjak magukat a vdlaszolok, azaz
milyen gyakran hasznalnak elektromos rollert. A kérd6iv kovetkez6 tartalmi egy-
sége az elektromos rollerrel kivaltott kozlekedési mdd tipusara kérdezett ra (gya-
loglas, személygépjarmi, tomegkozlekedés, kerékpar). A harmadik részben a sza-
balyozassal kapcsolatos attitiidoket vizsgaltuk, és arra kértiik a valaszaddokat, hogy
a kovetkezd tényezok koziil jeloljék meg azokat, amelyeket az elektromos rollerek
kozlekedésbe torténé bevondsa szempontjabol fontosnak tartanak (Szemere és
szerzbtdrsai [2024]):

- infrastruktura: varostervezés, parkolohelyek, dokkolo/tolté allomasok, intelli-
gens varosi megoldasok;

- az elektromos rollert hasznaldkra vonatkozé szabélyok: vezetdi engedély, kor-
hatdr, sebességkorlatozas, csoportos/kozos rollerhasznalat, gyermekekkel vald koz-
lekedés, mobiltelefon hasznalata, alkoholos befolyasoltsag, parkolas, kotelez6 kijelolt
uthasznalat, kotelez6 felel3sségbiztositas;

— a kozlekedés egyéb szerepldire vonatkozd szabalyok: megtelelé kovetési és kike-
riilési tavolsag mind a gyalogosok, mind az autésok részérdl;

— az elektromos rollerek felszereltsége: iranyjelz6, tiikor, rendszamtabla, nagyobb
kerekek, cserélheté akkumulator (nincs parkolohely), elél (fehér) és hatul (piros)
lampa, fényvisszaverd prizma az oldalan, csengd, mechanikus fékek, jobb kormany-
zas (magasabb, nagyobb);

- az elektromos rollert hasznalok oktatasa az e-rollerek helyes hasznalatarol:
KRESZ-vizsga, tanfolyamok, képzések;
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- akozlekedés egyéb szereplGinek oktatasa: végrehajtd szervek ismerjék meg a sza-
balyokat, gyermekek oktatasa mar évodatol kezdve;
- védofelszerelés hasznalata: sisak.

Végiil pedig a kérdbivszerkesztés szabalyainak megfeleléen (Malhotra-Simon [2017],
Babbie [2013]) rakérdeztiink a kitolték demografiai adataira is, amelyek koziil
most csak a lakohellyel foglalkozunk részletesen. A kapott valaszokat kereszttabla-
elemzéssel (*-préba és Cramer-féle V-egyiitthatd), Kruskal-Wallis-féle teszttel és
leiré statisztikai modszerekkel is elemeztiik.

Eredmények
A lakéhely tipusa és a rollerhaszndlat gyakorisdga kozotti kapcsolat

Tanulmanyunkban tobbek kozott arra kerestiik a vélaszt, hogy van-e 6sszefiiggés a fel-
hasznalok lakohelyének tipusa és az elektromos roller hasznalatdnak gyakorisaga kozott.

Az 1. tablazatbol latszik, hogy a valaszadok 53,7 szazaléka naponta vagy hetente
legalabb 3-5 alkalommal (gyakran) elektromos rollerrel kozlekedik. Ez az arany
amegyeszékhelyen lakok esetében alegmagasabb (73 szazalék), mig a tobbi telepiilés-
tipus esetében 50-53 szazalék kozott mozog. A tablazat adatai, valamint a szekunder
kutatasok alapjan kapcsolatot feltételeztiink a lakohely tipusa és az elektromos roller
hasznalatanak gyakorisaga kozott.

1. tablazat
A lakohely tipusa és a rollerhasznalat gyakorisaga kozotti osszefliggés

Hasznalati Lakhely Osszes
gyakorisdg Budapest megyeszékhely egyéb varos falu, kozség
Mindennapos 49 20 5 20 94
Gyakori 38 9 3 13 63
Alkalmi 31 6 1 10 48
Hétvégi 9 2 2 2 15
Kivancsi 20 0 1 30
Korabbi 10 1 2 14
Egyszeri 16 2 1 9 28
Osszes 173 40 15 64 292

Forrds: sajat kutatas.

A valtozok kozotti statisztikai Osszefiiggést az 1. dbra és a 2. tdbldzat szemlélteti, ame-
lyeken az is latszik, hogy a \’-prébat elvégezve a kapott p-érték nagyobb, mint 0,05,
azaz a kapcsolat nem szignifikans. 2017-ben, amikor az els6 bérelheté elektromos rolle-
rek megjelentek az utakon, még elképzelhetetlen volt, hogy a lakéhely nem jatszik majd
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szerepet az e-rollerek hasznalatanak gyakorisagaban (Gossling [2020], Huo és szerzd-
tarsai [2021]). Az évek soran azonban a lakossag életstilusa atalakult, és egyre tobben
kezdtek e-rollert vasarolni (Aguilera-Garcia és szerz6tdrsai [2024], Burt-Ahmed [2023]).
A magantulajdonban levé elektromos rollerek hasznalatanak gyakorisagat pedig a lako-
hely tipusa nem befolyasolja. Tu és szerzétdrsai [2022] is hasonlé eredményre jutott, mert
alakohely és a felhasznalok életstilusa kozott (melynek része az is, hogy milyen gyakran
e-rollereznek) a x’-prébat alkalmazva nem taléltak szignifikdns kapcsolatot (p=0,792).

1. dbra
Kapcsolatértékelések
Hasznalati gyakorisag: Szabalyozasi tényez6k:
p-érték=0,29 — infrastruktdra
- p (p-érték =0,86)
Lakohely tipusa| | _ z]ekedés tobbi szerepldje
(Budapest, (p-érték=0,13)
Helyettesitett tevékenység: megyeszékhely, | | _hagsnalokra vonatkozé
- séta (p-érték=0,41) varos, - szabalyok (p-érték = 0,75)
~ kerékparozas (p-érték =0,73) falu/kdzség) - kialakitas (p-érték =0,72)
- tomegkozlekedés A - rolleres oktatds
(p-érték=0,001) (p-érték=0,10)
- autévezetés (p-érték) = 0,054 - tobbi szerepld oktatésa
(p-érték =0,74)
- védofelszerelés
(p-érték =0,26)
2
(f,-j —5 )

Megjegyzés: x’-teszt: x* = 2:212;:1 - (s - oszlopok szama; r — sorok szama;

ij

J;; — ij-edik cella tapasztalati gyakorisdga; F, - ij-edik cella elméleti gyakorisdga).
2

Cramer-féle asszocidcids egytitthatd: C = S -

[N - mintaszam; g =min(r, s)].
Forrds: sajét kutatés. N(q-1)

Az elektromos rollerrel kivaltott kozlekedési mod és a lakohely kozotti Osszefiiggés

Bar a fenntarthatdsag napjainkban egyre fontosabba valik, korantsem biztos, hogy
minden esetben az elektromos roller a legjobb megoldds az ilyen tipusu torekvések
megvaldsitasara. Kutatdsunk jelenlegi szakaszdban ’-probat haszndlva (1. dbra és
2. tabldzat) azt vizsgaltuk, hogy a felhasznalok lakohelye és a bérelhet6 elektromos
rollerekkel kivaltott kozlekedési mod kozott felfedezhetd-e kapesolat. Alapvetéen azt
teltételeztiik, hogy azokon a telepiiléseken, ahol a személygépjarmiiveket és a tomeg-
kozlekedést rovidebb utak megtételére hasznaljak, és a kerékpar nem tal népszerd,
ott helyettesitd eszkozként megjelenhet az e-roller. Az 1. dbrdn lathaté a lakohely
tipusa és a helyettesitett kozlekedési mod kozotti Osszefliggés. A kapcsolat csak két
esetben szignifikdns — bar a Cramer-féle V-teszt alapjan ezekben az esetekben sem
erds -, amikor tomegkozlekedési eszkozzel vagy személygépjarmiivel megtett utazast
helyettesit az elektromos roller. E16bbi inkabb Budapesten és a nagyobb varosokban,
utdbbi pedig a megyeszékhelyeken és a falvakban jellemz6.
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2. tabldazat
A y’-préba eredményei és a Cramer-féle V-értékek vizsgalt teriiletenként

Teriilet Szempont Y -teszt  y’-teszt  Cramer-féle
értéke p-értéke V-érték

Hasznalati gyakorisdg  Hasznalati gyakorisag 20,82 0,29 0,15
Helyettesitési Gyaloglas 2,87 0,41 0,10
tevékenyseég Biciklizés 1,31 0,73 0,07
Tomegkozlekedés 17,40 0,00 0,24
Autovezetés 7,66 0,05 0,16
Szabalyozasi tényez6k Infrastruktdra 0,74 0,86 0,05
Kozlekedés tobbi szerepldje 5,72 0,13 0,14
Hasznaldkra vonatkozé 4j 1,22 0,75 0,07
szabalyok
Kialakitas 1,33 0,72 0,07
Rolleres oktatds 6,19 0,10 0,15
Tobbi szerepld oktatasa 1,27 0,74 0,07
Védofelszerelés 4,01 0,26 0,12

Forrds: sajat kutatas.

A lakéhely és az elektromos rollerek bekapcsoldsdt elsegits intézkedések
kozotti kapcsolat

2017 4ta az eurdpai orszagok — koztiik Magyarorszag is —, felismerve az elektromos
rollerek szabalyozasi hidnyossagainak betudhatd veszélyeket, folyamatosan napiren-
den tartjak az egységes szabalyozas kidolgozasat. Mivel kutatasunk hosszu tavu célja,
hogy segitsiik a hazai dontéshozokat egy olyan jogszabalyrendszer megalkotasaban,
amely megkonnyiti az elektromos rollerek bekapcsolddasat, ezért megvizsgaltuk,
hogy hogyan vélekednek errdl a kérdésrél maguk a felhasznalok.

Ennek érdekében arra kértiik a valaszadokat, hogy jeloljék meg a szamukra fontos,
fent ismertetett, integraciot tamogato tényezoket (infrastruktura, az elektromos rol-
lert hasznalokra vonatkozé szabalyok, a kozlekedés egyéb szerepléire vonatkozo sza-
balyok, az elektromos rollerek kialakitasa, az elektromos rollert hasznalok oktatasa
az e-rollerek helyes hasznalatarol, a kozlekedés egyéb szerepldinek oktatdsa, védofel-
szerelés hasznalata). A kapott valaszokbdl felallitottuk a fontossagi sorrendet, és azt
feltételeztiik, hogy a lakohely befolyasolni fogja a rangsort. A 2. dbra demonstralja
avaltozok kozotti kozvetett kapcsolatot, amelyet a leird statisztikai elemzések részben
aldtdmasztottak, a Kruskal-Wallis-teszt (3. tdbldzat) és a x*-préba (1. dbra, 2. tdbld-
zat) ugyanakkor nem mutattak szignifikans kapcsolatot.
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2. dbra
Az integracids tényezOk fontossaga és a valaszadok lakohelye kozotti kapcesolat

Budapest

Védofelszerelés | |

Tobbi szerepld oktatasa

Rolleres oktatds ! |
Kialakitas

Hasznalokra vonatkozo szabélyok

Kozlekedés tobbi szerepléje 1

Infrastrukttira | o
7 " ; : — Szazalék

0 5 10 15 20 25

Megyeszékhely

Védéfelszerelés |

Tobbi szerepld oktatasa |

Rolleres oktatés |
Kialakitds

Hasznalokra vonatkozo szabélyok

Kozlekedés tobbi szerepldje 1 |

Infrastruktira |
T T T T T Szézalék

0 5 10 15 20 25

Egyéb varos

Védofelszerelés |

Tobbi szereplé oktatasa 1 |

Rolleres oktatas |
Kialakitds [ ]

Hasznélokra vonatkozo szabdlyok |

Kozlekedés tobbi szerepldje 1 |

Infrastruktdara | (4
I : : ! — Széazalék

0 5 10 15 20 25

Falu, kozség

Védofelszerelés |

Tobbi szerepld oktatdsa 1 ]

Rolleres oktatds |
Kialakitds [ |

Hasznélokra vonatkozo szabdlyok

Kozlekedés tobbi szerepldje 1

Infrastruktura |
T T T T T Szézalék

0 5 10 15 20 25

Forrds: sajat kutatas.
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3. tabldzat
Kruskal-Wallis-teszt

Szabalyozasi tényez6k Kruskal-Wallis-teszt értéke p-érték
Infrastruktdra 0,74 0,86
Kozlekedés tobbi szerepldje 5,70 0,13
Hasznaldkra vonatkozé j szabalyok 1,22 0,75
Kialakitas 1,33 0,72
Rolleres oktatds 6,17 0,10
Tobbi szerepld oktatasa 1,26 0,74
Védofelszerelés 4,00 0,26

A Budapesten, a megyeszékhelyen, valamint a falvakban, kozségekben é16 valasz-
adok szerint a legfontosabb az elektromos rollert hasznalokra vonatkoz6 szabalyok
kialakitasa, az infrastruktura fejlesztése és a rollerez6k oktatasa lenne, ugyanak-
kor a kisebb varosokban él6k esetében a sorrend mddosul. Szerintiik a kozlekedés-
ben részt vevé tobbi szereplére vonatkozo szabdlyok kialakitasa legalabb ugyan-
annyira fontos, mint az e-rollert hasznalékra vonatkozé szabalyok megalkotasa,
és az infrastrukturalis fejlesztések csak a jogszabalyi hattér rendezése utan kovet-
kezhetnek. Meglepd, hogy az elektromos rollerek kialakitasa, amit egyébként
a gyartdkkal valo egyiittmiikodés (co-creation) részeként maguk a felhasznaldk is
alakithatnanak, és ezzel biztonsagosabba is tehetnék ezeket a kozlekedési eszko-
zoket, a fontossagi sorrend legutolso helyén szerepel, a lakohely tipusatol fiiggetle-
nil. A leglatvanyosabb kiilonbség az egyes tényez6k fontossagat tekintve az elekt-
romos rollert hasznaldk oktatasara vonatkozo valaszok esetében latszik. A buda-
pestiek szerint ez egy fontos dolog, mig a tobbi valasz alapjan ennek a faktornak
a fontossaga 50 szazalék alatti.

A 2. dbrdn lathaté eredmények 6sszhangban vannak azokkal a nemzetkozi kuta-
tasi eredményekkel, amelyek azt mutatjak, hogy az elektromos rollert hasznalokra
vonatkoz6 szabalyok, valamint a megfelel6 infrastruktura kialakitasa rendkiviil
fontos szerepet jatszik ezen jarmtvek tarsadalmi szintl elfogaddsanak novelésé-
ben (Mouratidis [2021], Laa-Leth [2020], Mitra-Hess [2021]). A kapott eredmények
ugyanakkor arra is ravilagitanak, hogy vannak olyan, a valaszok alapjan fontos-
nak tekinthetd tényezd6k, amelyek megfelel$ forrasok (példaul unioés palyazatok,
févarosi vagy NKFI Hivatal altal kiirt palyazatok) bevonasaval meg is valdsitha-
tok, hiszen nem feltétleniil igénylik ujfajta szabalyok meghozatalat. Ilyen példaul
az infrastruktura, amelynek fejlesztése onkormanyzati hataskorbe tartozik, vagy
a kiillonbo6z6 tajékoztatd rendezvények, tanfolyamok vagy nyilt kerekasztal-beszél-
getések szervezése, amit egyarant megtehetnének a szolgaltatok vagy akar a Buda-
pesti Kozlekedési Kozpont témaban jartas szakértdi is.



322 | SZEMERE DOROTTYA-SURMAN VIVIEN

Osszefoglaléas

A kozlekedési rendszerek napjainkban a technoldgiai fejlddésnek, a fenntarthatosagi
torekvéseknek, a tarsadalmi és azon beliil a fogyasztdi igények valtozasanak kévetkez-
tében atalakuloban vannak. A hagyomanyos, fosszilis tizemanyagot hasznalo, benzin-
és gazolajlizem bels6 égésti motorral mikodo jarmiiveket egyre gyakrabban valtjak
tel az elektromos mikromobilitasi eszk6zok, melyek hasznélatat a szakirodalom alap-
jan befolyasoljak a lakohely-specifikus paraméterek (Fitt-Curl [2020], Eccarius-Lu
[2020], Huo és szerzétdrsai [2021], Tokey-Alam [2023], Aguilera-Garcia és szerzdtdrsai
[2024]). Kovetkezésképpen az elektromos rollerek hatékony és sikeres szabalyozasa
érdekében figyelembe kell venni szamos tényez6t (példaul teleptilésforma vagy az ott
él6 e-roller-hasznalok véleménye). Kutatasunkban a lakohely tipusa és az elektromos
rollerek hasznalatanak gyakorisaga, az e-rollerrel kivaltott t tipusa, illetve a kozleke-
désbe vald bevonasaval kapcsolatos szabalyozasi teriiletek kozotti kapcsolatot vizsgal-
tuk egy magyarorszagi, 292 elemszamu mintan.

Az els6 kutatasi kérdéshez kapcsoloddan megallapitottuk, hogy az elektromos rol-
lerek hasznalatanak gyakorisaga és a valaszadok lakohelytipusa kozott nincs szignifi-
kans kapcsolat. Az adatokbol ugyanakkor az latszik, hogy a megyeszékhelyeken lako
valaszadok 72 szazaléka mindennap vagy hetente tobbszor is elektromos rollerrel koz-
lekedik, mig a tobbi telepiiléstipus esetében, igy a févarosban is, ez az arany inkabb az
50 szzalékhoz kozelit. Ugy tiinik tehat, hogy az elektromos roller mint kozlekedési
eszkoz a megyeszékhelyeken a legnépszertibb, de a tobbi telepiilésen is egyre tobbszor
valtja be a fenntarthatdsagi szempontbol hozza flizott reményeket.

A masodik kutatasi kérdésiink alapjan az elektromos rollerrel kivaltott kozlekedési
mod és a lakohely tipusa kozotti kapcsolatot vizsgaltuk. Az adatokat elemezve arra
jutottunk, hogy a felhasznalok elsésorban a tomegkozlekedési eszkozoket, a gyalog-
last és ritkabban a személygépjarmivel megtehet$ utazasokat valtjak ki elektromos
roller hasznalataval. Mig el6bbi inkabb a varosokban, utobbi a megyeszékhelyeken
és a kisebb telepiiléseken jellemz6.

A harmadik kutatési kérdésiink az elektromos rollerek varosi kozlekedésbe tor-
ténd bevondsanak lehetdségével foglalkozott. A szakirodalomra (Dibaj és szerzd-
tarsai [2021], Nikiforiadis és szerzdtdrsai [2021]), valamint korabbi kutatasunkra
(Szemere és szerzdtdrsai [2024]) hivatkozva, Osszesen hét tényez6t neveztiink meg,
amelyek segiteni tudjak ezt a folyamatot. Az eredmények tisztan mutatjak, hogy
a hasznalok szerint a legfontosabb a rajuk vonatkozé szabalyok megfelel6 és értheto
volta, illetve az infrastruktara gyakorlati kialakitasa és folyamatos adaptalasa, fej-
lesztése. A févarosban, a megyeszékhelyeken és a falvakban, kozségekben é16 valasz-
adok szerint a legfontosabb az elektromos rollert hasznalékra vonatkozo szabélyok
megalkotdasa, ami a tanulmdny irdsanak idején is folyamatban van, a végleges dontés
azonban még nem sziiletett meg.

Az elektromos rollerekre vonatkozd szabalyozas elérelathatdlag illeszkedni fog az
uniés nagyvarosokban mar életbe lépett formulahoz, azaz a 25 kilométer/oras vég-
sebességli elektromos rollerekre, elektromos kerékparokra ugyanazok a szabélyok
vonatkoznak majd, mint a kerékparokra. A 25 kilométer/érat meghaladni képes,
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gyorsabb e-rollerek pedig segédmotoros kerékparnak mindsiilnek majd. A legkevésbé
fontos a megkérdezettek szerint az elektromos rollerek kialakitasanak szabalyozasa,
ami azért meglepd, mert példaul a vastagabb kerekekkel, a csengével vagy az irany-
jelz6k felszerelésének kotelezové tételével szamos baleset elkeriilheté lenne. A sorrend
azonban a tobbi tényez6t illetGen mar eltérden alakul, ennek értelmezéséhez azonban
tovabbi adatgyijtésre és elemzésre van sziikség.

Osszefoglalva, nagyjabol konszenzus allapithaté meg az integraciot segité ténye-
z6k fontossagi sorrendjét tekintve (bar az eredményeink mutatnak kiilonbségeket,
a kiilonbségek nem tekinthet6k alatamasztottan szignifikansnak):

1. az elektromos rollert hasznaldkra vonatkozé szabalyok,

. az infrastruktara,

. a kozlekedés egyéb szerepldire vonatkozo szabalyok,

. az elektromos rollert hasznalok oktatasa az e-rollerek helyes hasznalatarol,
. a védofelszerelés hasznalata,

. a kozlekedés egyéb szerepléinek oktatasa,

. az elektromos rollerek kialakitdsa.

N O U W

A kapott eredmények demonstraljak, hogy az elektromos rollerek bevonasaval kap-
csolatban olyan szabalyok meghozataldra van sziikség, amelyek nemcsak a telepii-
lésformak egyedi jellemzdit veszik figyelembe — hiszen a két valtozé kozott direkten
nem volt kimutathaté szignifikdns kapcsolat —, hanem a tovabbi szociodemogréfiai
jellemzdket (nem, kor, iskolai végzettség), valamint a rollerszolgaltatoktol szarmazd,
a felhasznaldk szokasaira vonatkozé adatokat is.

Mindezek ismeretében tehat a legjobb megoldas egy tarsadalmi konszenzuson ala-
puld, az 6sszes érintett fél bevondsaval kialakitott, a lakohely tipusdnak jellemzdit és
a felhasznalok szokasait is figyelembe vevo szabalyozas kialakitdsa lenne. Mar jelen-
leg is vannak ilyen tipusu torekvések dontéshozoéi szinten, mint példaul a mikromo-
bilitashoz kapcsolodo szakteriileteket lefed6 szakért6i csoport felkérése a szabalyo-
zas kialakitasara, részvétel olyan eurdpai unios projektekben, amelyek célja az adott
telepiilésen é16 lakossag bevondsa a kozlekedés megtervezésébe; a mikromobilitasi
eszkozokre vonatkozo sebességkorlatozas, gyalogoszondk kialakitasa, az elektromos
rollerek parkolasara vonatkozé szabalyok dsszehangolasa. Ugyanakkor a KRESZ
modositasa, illetve az elektromos rollerek egységes szabalyozasa ettdl fiiggetleniil
még nem tortént meg.

Tanulmanyunk korlatai kozott érdemes megemliteni, hogy a kérdéiv csak online,
magyar nyelven volt elérhetd, és csak olyan személyek tudtik kitolteni, akik mar
legalabb egyszer kiprobaltak az elektromos rollert. Tovabba, nem alltak rendelke-
zésiinkre adatok a korabbi évekbél a hazai elektromos rollert hasznaldk popula-
cidjara vonatkozéan. Emlitést kell tenni arrdl is, hogy a kapott vélaszok alapjan
vannak olyan tényezdk, amelyek segitenék az elektromos rollerek kozlekedésbe tor-
ténd bevonasat, de a megvalositasuk a magas koltségek miatt pénziigyi korlatokba
ttkozik (példaul bicikliutak kiszélesitése, multifunkcids toltéallomasok kialaki-
tasa, utburkolat javitasa).
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A kozeljovében kutatasunk adatfelvételét kiterjesztjiik. Egyrészrol, ujabb és széle-
sebb mintat felolel kérdéives felmérést inditunk a magyar lakossagra vonatkozoéan,
valamennyi tarsadalmi jellemz6jének eloszlasat figyelembe véve a pontosabb, rep-
rezentativabb eredményekért. Masrészrol, a kérdéiv megosztasra keriil a kornyezo
orszagok hasonld platformjain is, hogy 6sszehasonlité elemzéseket végezhessiink.
Végil, tervezziik, hogy a rollerszolgaltatok bevonasaval reprezentativ, véletlenszert
mintan vizsgaljuk az egyes érintett csoportok (szolgaltatok, onkormanyzatok) atti-
tudjét és komplex viselkedését is.
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