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A napelemes rendszerek szerepe
a részvételen alapulo energiadtmenetben

Szisztematikus elméleti attekintés a PRISM A moddszerrel

Az energiaatmenet korunk egyik legjelentosebb gazdasagi és technoldgiai prog-
ramja, amely tarsadalmi szempontbol komoly kihivasokat jelent. A modern meg-
tjuld energiaforrasok novekvé hasznalata, a haztartasi méretii kiseré6miivek meg-
jelenése a nagy energiarendszerek decentralizacidjat eredményezi. A korabban
passziv fogyasztok aktiv energiapolgarokka valva valdsitjak meg a részvételen ala-
pulo energiaatmenetet. E tanulmany ennek folyamatat vizsgalja az energiademok-
racia, energiaigazsagossag, energiapolgarsag szempontjabol a PRISMA modszer
segitségével. Szisztematikus irodalomfeldolgozas alapjan mutatja be a napelemes
rendszerek elonyeit, hatranyait, a haztartasi és ipari méreti projektekben rejlé
lehetéségeket és veszélyeket. Kijelenthetd, hogy komoly kiilonbség tapasztalhato
a Globalis Dél és a Globalis Eszak kozott. A részvételen alapuld energiadtmenet
megvalositasaban az autoriter rendszerekkel szemben egyértelmiien sikeresebbek
a demokratikus berendezkedésii orszagok, ahol a jo kormanyzas kiemelt szerepet
kap, illetve alacsonyabbak a tarsadalmi egyenlétlenségek.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: P48, Q43, Q48.

Bevezetés

Az energiaatmenet komplex, tobbdimenzids és - minden varakozas ellenére — nem
linearis folyamat (Blazquez és szerz6tdrsai [2019], Yadav és szerzétdrsai [2021]). A leg-
egyszertibben ugy hatdrozhaté meg, mint ,atallas egy bizonyos energiaforrasoktol
és technologiaktol fliggd gazdasagi rendszerrdl egy masik gazdasagi rendszerre”
(Blazquez és szerzdtdarsai [2019] 2. 0., Fouquet [2016]). Sokkal tobb a fosszilis energia-
forrasok egyszerti helyettesitésénél, a tarsadalmi és politikai berendezkedés atalaku-
lasat is magaban foglalja (Burke-Stephens [2018]). Az energiatermelés és -felhasznalas
tehat nemcsak technikai vagy kozgazdasagi kérdés, hanem tarsadalmi szempontbol
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is relevans probléma. Megjelenik benne a politika, a hatalom, a méltanyossag és igaz-
sagossag (Kdszeghy [2025]).

A modern megujuld energiaforrasok novekvé haszndlata, a haztartasi méretd
kiserémtivek' megjelenése hozta el azt a vdltozdst, amely a nagy energiarendsze-
rek decentralizacidjanak igényét felveti (Csdk [2015], Ruostetsaari [2020], Szulecki
[2018]). Ennek eredményeként mar a helyi szinteken is kozvetleniil érezhet6vé val-
nak az energiaatmenet fizikai, tdrsadalmi és gazdasagi hatasai (Wahlund-Palm
[2022]). Uj szereplék — ket 6sszefoglald néven prosumereknek hivjuk - jelennek
meg, akik maguk is termel6k, de mar fiiggetlenek a nagy energiaszolgaltatoktol,
vagy maguk is betaplalnak a villamosenergia-halézatba (Busch és szerzétdarsai
[2023]). Ez hozzajarul az energiamiveltség és az energiatudatossag javulasahoz,
és segiti az embereket, hogy konnyebben megértsék a nagy rendszerek miikodé-
sét, elfogadjak az Gj technologiai megoldasokat, és végsé soron tdmogassak az
energiadtmenetet.

A megujulé energiaforrasok koziil jelenleg a napenergiara épiilé napelem-kapaci-
tasok névekednek a leggyorsabban mind globalisan, mind az Eurépai Uniéban (EC
[2024]). A napenergia legfontosabb el6nye, hogy olcso, tiszta és rugalmas energia-
forras (Hassan és szerzdtdrsai [2024]). A kapacitasok tovabbi novekedése varhato,
elsésorban a napelemek aranak csokkenése miatt, illetve azért, mert a telepitést
kovetden a villamosenergia-termelés koltségei lényegesen alacsonyabbak (szinte
nulla), mint a fosszilis és a nem fosszilis alternativaké (IEA [2024]). A napenergia
segit csokkenteni az energiaimporttdl vald fiiggdséget, timogatja az éghajlatvalto-
zas mérséklését, és a haztartasok szamara a legkonnyebben hozzaférheté meguijuld
energiaforras, emellett segit megvédeni a fogyasztokat az ingadozé energiaaraktol.
Tarsadalmi oldalrél az energiaszegénység hatékony kezelésének egyik eszkoze lehet
a napelemes kapacitdsok bévitése a vidéki, perifériara szorult kozosségek esetében
(Yadav és szerzdtdarsai [2019]). A legkevésbé konfliktusos és ellentmondasos ener-
giaforras, bar a nagy naper6émiivek sok igazsagtalansagot hordoznak magukban
(Sorman-Stock [2024]). Igy a napenergia megfelel az energiaiigyi trilemma 4ltal
meghatarozott prioritasoknak (energiabiztonsag, kdrnyezeti fenntarthatosag és
energiaiigyi méltanyossag) (WEC [2024]).

Jelen tanulmany szisztematikus irodalomfeldolgozas keretében mutatja be a rész-
vételen alapul6 energiadtmenet tarsadalmi kérdéseit. A PRISMA mddszer segitsé-
gével elemzi a napelemes rendszerek szerepét a részvételen alapuld energiadtmenet-
ben, bemutatva a prosumereken (termel6 fogyasztokon) alapulé energiapolgarsag
létrejottét, a kapcsolddo energiaigazsagossagi kérdéseket, tovabbé ennek a folya-
matnak az egyik lehetséges a kimenetét, az energiademokraciat. Végiil ravilagit az
ezen fogalmak kozott meghuzddo ellentmondasokra, jovobeli lehetséges kutatasi
irdnyokat hatdroz meg.

" A haztartasi méretd kiserémtvek olyan, a kisfesziiltségti halozatra csatlakozé villamosenergia-
termeld berendezések, amelyek csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozdsi ponton nem haladja meg az
50 kilovoltampert (https://www.mvmhalozat.hu/aram/oldalak/1644, 2024).
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Mobdszertan

PRISMA - szisztematikus irodalomkeresés és -0sszegzés

A szisztematikus irodalomkeresés és -0sszegzés célja, hogy objektiv kritériumok
alapjan végezziik el az irodalomgyjtést, és az eredmények torzitasmentes 0sszeg-
zése és szintézise — keriilve a szubjektiv elemeket — altal adjunk valaszt egy el6re
megfogalmazott, konkrét kutatasi kérdésre (Osicka és szerzétdrsai [2023]). Fontos
feltétel, hogy a gytijtés barmikor megismételhetd legyen. A médszer révén lehetéség
nyilik a megfeleld szakkifejezések és terminologia attekintésére, tisztazasara, a kuta-
tasi rések megtalalasara és ezaltal jovobeli kutatdsi iranyok kijelolésére (Kolnhofer-
Derecskei és szerzétdrsai [2023]).

A szisztematikus elméleti attekintés legmegbizhatébb és leggyakrabban alkal-
mazott mdédja a PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses). A modszert 2005-ben dolgoztak ki (Moher és szerzétdrsai [2009]),
és kisebb-nagyobb modositasok utan el6szor 2009-ben, majd 2020-ban publikal-
tak a ma ismert formajaban (Page és szerzdtdrsai [2021]). Eredetileg az egészségligyi,
orvosi (klinikai) kutatasok teriiletén hasznaltak, de nagyon gyorsan szinte minden
tudomanyteriilet atvette a modszertant.

Egyik {6 alapelve a transzparencia, vagyis hogy a korabban publikalt tanulmanyok
Osszegzése atlathatéan valdsuljon meg, minimalizélva a kutatok szubjektiv vélemé-
nyét és az ebbdl fakadd torzuldsokat. 27 pontbdl épiil fel az ellenérzé lista, amely
amoddszertan f6bb lépéseit mutatja be. Ezeket harom f6 csoportba sorolhatjuk: iden-
tifikacio (azonositas), attekintés és sziirés (amely magaban foglalja a megfelel6ség
vizsgalatat), kivalasztas. A mdédszert magyarul atfogdéan Kamardsi-Mogyorésy [2015]
és Kolnhofer-Derecskei és szerzétdrsai [2023] mutatja be.

Az identifikacié soran hatdrozzuk meg a kutatasi kérdést. Fontos, hogy ez egyszerti
és atfogd legyen, hiszen utdlag nincs lehetéség ennek bévitésére. A kutatasi kérdés alap-
jan gyujtjiik 6ssze a kulcsszavakat, kitérve a szinonimakra, de elkeriilve a ragozasokat.
A tudomanyos adatbazisok kereséfeliiletére mar Boolean operatorok (és, vagy, ,,”, * stb.)
segitségével vissziik be ezeket. A talalati eredmények - altalaban igen nagy — szamat
bevonasi és kizarasi kritériumok alapjan csokkentjiik, sztirjiik. Az elébbi elsésorban
technikai jellegt feltételeket tartalmaz a keresési beallitasokra vonatkozdan, az utobbi
mar a tudomanyos teriilettel kapcsolatos pontokbdl épiil fel. A szlirésnek jol dokumen-
talhatonak kell lennie. Az attekintés soran leird statisztikdkkal jellemezziik a vizsga-
latba bevont tanulmanyokat, 9sszegezziik az eredményeket, és elinditjuk a diszkussziot.

A PRISMA kutatds menete

A PRISMA moédszertan alapjan az alabbi kutatasi kérdést fogalmaztam meg: Hogyan
jarulnak hozza a napelemes rendszerek a részvételen alapuld energiadtmenethez?
(Angolul: How do the solar PV systems contribute to participatory energy transition?)
Célom, hogy a rendelkezésre all6 szakirodalom szisztematikus attekintése révén
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meghatarozzam a kérdés megvalaszolasahoz sziikséges fogalmi keretrendszert, kije-
16ljem a késébbi empirikus kutatds iranyat.

A téma szempontjabol legfontosabb harom adatbazist valasztottam ki, nevezete-
sen a Web of Science, a ScienceDirect és az EBSCO adatbizisokat. Azért esett ezekre
a valasztas, mert az itt talalhato cikkek mind szigoru lektoralasi folyamaton mentek
keresztiil, jelentds résziik ingyenesen hozzaférhet6 (tekintettel az Eurdpai Informa-
cids Szolgélat open access megallapodasaira), illetve legtobbszor ezeket hasznaljak
a szisztematikus irodalomfeldolgozasok soran (példaul Dall-Orsoletta és szerzétdarsai
[2022], Shakeel és szerzbtdrsai [2023], Wahlund—-Palm [2022], Bauwens és szerzbtdrsai
[2022]). Minden esetben a cikkek cime és az absztrakt szovege alapjan végeztem el
a lekérdezést, amelynek id6pontja 2024. junius 18-24. kozott volt.

A kereséshez kulcsszavakat definialtam. Els6sorban olyan témakra, fogalmakra esett
a valasztasom, amelyek az aktiv allampolgari részvételen alapuld energiadtmenet meg-
valositasahoz erésen kotédnek. A kiindulépontot a kutatasi kérdés jelentette, az abban
szereplo kifejezések. Ugyanakkor a keresést a szinonimakra is ki kellett terjeszteni,
raadasul figyelmet szentelve a killonboz6 ragozasokra, szoosszevonasokra (mindezt
angol nyelven). Erre azért volt sziikség, mert a tul kevés kulcsszé hasznalata mindkét
iranyba torzithatja a talalati eredményeket: vagy feldolgozhatatlanul nagyszamau tala-
latot eredményez, vagy éppen ellenkezéleg, tul kevés taldlathoz vezet, kihagyva a téma
szempontjabdl fontos tanulmanyokat. A kulcsszavak végiil magyar nyelven:

részvétel, egylittmitikodés, demokracia, elkotelezettség, tarsadalmi mozgalom, energia-
atmenet, kormanyzas, allampolgar, prosumer, napenergia.

A kereséshez hasznalt kulcsszavak angolul a Boolean operatorokkal egyiitt a kovet-
kezok voltak:

participatory* OR participation* OR democratic* OR democracy* OR democratizing*
OR collaborative* OR engage* OR cooperative* OR cooperation* OR empower* OR
»social movement*”

AND

»energy transition*” OR ,energy governance* OR governing* OR ,energy citizen*” OR
prosumer*

AND

solar*

Az EBSCO 0Osszetett keresési mezdjében a Boolean operatorok szdima maximum nyolc
lehet, ami igy kevesebb kulcsszé megadasara adott lehet6séget. Ebben az esetben az
igy modositott kulcsszavas lista a kovetkez6:

participat OR democra OR collaborative OR engage OR cooperat OR empower OR
(»-social movement”) AND (,.energy transition”) AND (solar).

A bevonasi és kizarasi kritériumok alkalmazasanak f6 célja, hogy a témahoz kapcso-
16d6 6sszes tanulmany (ez akar sok szazas vagy akdr ezres nagysagrend lehet) helyett
csak a legrelevansabbakat vélasszuk ki. Négy bevonasi kritériumot hataroztam meg,
melyek mindegyikét teljesiteni kellett az elsé korben bevont cikkeknek (1. tdbldzat).
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Ezt kovette a kizarasi feltételek vizsgalata, itt mar egy teljesiilés az adott tanulmany
adatbazisbol torténd torlését eredményezte. Szintén kizartam azokat a tanulményo-
kat, amelyek nem lektoralt tudomanyos folyoiratokban jelentek meg (lasd részlete-
sen a 1. tabldzatban), kiviil esnek a tarsadalomtudomanyokon, nem napelemes rend-
szerekkel Osszefiiggésben vizsgalodnak, illetve amelyekben az energiaatmenet nem
keriil perspektivaba. A tanulmanyok koérét még holabdamodszerrel egészitettem ki,
vagyis figyelembe vettem olyan hivatkozott cikkeket, amelyek ugyan nem keriiltek be
az identifikaci6 soran, am mégis relevansak lehetnek a citaciok magas szdma miatt.

1. tabldzat
Bevonasi és kizarasi kritériumok

Bevonisi kritériumok Kizdrasi kritériumok

— Megjelenés lektoralt, tudomanyos - Mas forumokon, példaul konferenciakiadvanyokban
folyoiratban. megjelent tanulmanyok, konyvek, konyvfejezetek,

- Angol vagy magyar nyelvii szerkesztéségi cikkek, szerkesztéi levelek,

megjelenés. munkadokumentumok, jelentések, egyéb, nem

- Open Access. besorolhat6 publikaciok (sziirke-szakirodalom) vagy
- Kutatasi cikkek, szisztematikus barmely mas féorumon megjelend publikaciokban
irodalomdsszegz6 tanulmanyok. kozzétett adatok.

- Nem napelemes rendszerekre, hanem mas meggjulé
energiaforrason alapuld technoldgiai megoldasokra
vagy peer-to-peer paradigmara 6sszpontositd
publikaciok.

- Az energiaatmenethez nem kapcsolodo
tanulmanyok.

- Olyan tanulmanyok, amelyek kiviil esnek

a tarsadalomtudomanyok teriiletén.

Forrds: sajat szerkesztés.

Az els6 lekérdezés (identifikacio) 237 cikket eredményezett. Eléfordult 12 olyan eset, ami-
kor Open Access megjelenés ellenére sem volt a cikk hozzaférhetd. Ezeket eltavolitottam
avéglegeslistabol. A bevonasi kritériumok teljesiilésével és a duplumok kisztirése utan 143
tanulmany allt rendelkezésre. Ezekhez még holabdamddszerrel tovabbi 28 cikket adtam
hozza. Az attekintésiik utan 112 esetben legalabb egy kizarasi kritérium fennall, igy azo-
kat is elhagytam. Végiil 6sszesen 59 publikacio szisztematikus feldolgozasat végeztem el
(1. dbra). Ez a nagysagrend megfelel a gyakorlatnak, példaul Wahlund-Palm [2022] 61
cikkre sztikiti le az energiademokraciardl sz0l6 munkajaban a vizsgalatot.

Az 59 cikkbél 33 Gsszesen hét folyodiratban jelent meg, ami a téma jelentds koncent-
raltsagara utal (2. tdbldzat). Kiemelkedik B. K. Sovacool f6szerkeszté Energy Research
and Social Science folydirata, amely mind az energiaigazsagossaggal, mind az energia-
demokraciakkal foglalkoz kutatasi eredmények elsédleges megjelenési helye.

A megjelenés évére, illetve a vizsgalt foldrajzi tertiletre nem allitottam be korla-
tozast. A legkorabbi megjelenési év 2009, ami mutatja a téma Gjszertiségét (2. dbra).
Ezt évr6l évre novekvo szamu publikdcio koveti, 2023-ban mar 14 tanulmany jelent
meg hasonlé témakoérben.
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1. dbra
A PRISMA moédszertan alapjan felallitott sztirési protokoll

( Szisztematikus irodalomkeresés meghatarozott protokoll alapjan )

)
Eredmeények sziirése a bevonasi kritériumok
alapjan, illetve duplumok eltavolitasa:
- bevonasi kritériumok teljestilése utan
° a talalatok szama: 188, ebbdl:
:g Talalatok szama: 237, ebbdl: « Web of Science: 74
= - Web of Science: 118 | e« ScienceDirect: 35
= - ScienceDirect: 40 "1 < EBSCO:79
L) - EBSCO: 79 - Duplumok eltavolitasat kovetGen
- a taldlatok szama: 155
- OA feltétel nem teljesiil 12 esetben,
ezek eltavolitasa utan a talalatok
végleges szama: 143
|
T +
Attekintett tanulményok | Kizdrasi kritériumok alapjan
& szama: 143 ”| elhagyott tanulmdnyok szdma: 106
-
S
w
3
<
=
=
8
< Holabdakeresés — tovabbi | Kizarasi kritériumok alapjan
taldlatok szdma: 28 7| elhagyott tanulmdnyok szdma: 6
—
Y
g
3 A felallitott kritériumokat
S teljesité tanulmanyok szama: 59
5

Forrds: Page és szerzdtdrsai [2021] alapjan sajat szerkesztés.

Mig az energiapolgarsaggal, energiademokraciaval foglalkozé tanulmanyok kozép-
pontjaban 4ltalaban Eurépa vagy Eszak-Amerika 4ll (ezek erésen feliilreprezentalt
kutatasi teriiletek), addig a napenergiaval osszefiiggésben mar megjelennek més kon-
tinensek is, és nem csak fejlett orszagok. Ezt meger6sitik van Veelen-van der Horst
[2018] eredményei is. A szerz8paros még megjegyzi, hogy az energiademokraciaval
kapcsolatos kérdések elsésorban olyan orszagok kutatoéit foglalkoztatjak, amelyeket
teljes értékd, nyugati demokracia jellemez, és a villamos energiahoz valé hozzaférés
szinte 100 szazalék. A tanulmanyok szamaban jelentGs kiilonbség tarhato fel a Glo-
bélis Eszak és a Globalis Dél kozott, az elébbi javéra (3. dbra).

Az elemzésbe bevont 59 cikk esetében a VOSviewer segitségével vizualizal-
tam a cimekben és az absztraktokban leggyakrabban emlitett szakszavak kozotti
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2. tabldzat
Folyoiratcikkek szama folyoiratonként
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Folyéirat neve Cikkek Folydirat neve Cikkek
szama szama

Energy Research & Social Science 13 Environmental Research Letters 1

Energies 6  Frontiers in Energy Research 1

Renewable & Sustainable Energy German Politics & Society 1

Reviews

Energy Policy 3 International Journal of Energy 1
Sector Management

Journal of Cleaner Production 3 Journal of Comparative Policy 1
Analysis: Research and Practice

Utilities Policy Patterns 1

World Development Renewable and Sustainable Energy 1
Transition

Centro Journal 1 Review of European, Comparative 1
& International Environmental Law

Cities 1 Sustainability 1

Clean Technologies and 1 Sustainable Development 1

Environmental Policy

Earth System Dynamics 1  Sustainable Energy Technologies 1
and Assessments

Ecology Law Quarterly 1 Szocioldgiai Szemle 1

Energy Reports 1 Technology in Society 1

Energy Strategy Reviews 1 Térés Tarsadalom 1

Environment and Planning C: Politics 1 Third World Quarterly 1

and Space

Environmental Innovation and 1 Zeitschrift fir Politikwissenschaft 1

Societal Transitions

Environmental Politics 1

Forrds: sajat szerkesztés.

kapcsolatot, amelyek harom klaszterben kiilontilnek el (4. dbra). A kifejezések koziil
onallo klasztert alkot a k6zosség, igazsagossag, szakpolitika, stratégia, technolo-
gia, elfogadds, termelés, varos, klima és a né. Ez utobbi a ndk felemelkedésére utal
(woman empowerment). A fekete klaszterben lathatjuk az energiademokracia, ener-
giarendszer, egyén, allampolgar, prosumer (termel6 fogyaszto), fogyasztas szavakat.
A vilagossziirke klaszter sokkal inkabb technolégia-kdzpontu a napenergia, sza-
balyozas, fejlesztés, skalazas, villamos energia kifejezésekkel. Gyakorlatilag tehat
a keresés soran hasznalt kulcsszavak lathatok, de mar kiegészitve a kozottiik 1évo
kapcsolattal. Ez a definiciok késébbi attekintéséhez, illetve a keretrendszer felva-

zolasahoz nyujt segitséget.
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Elméleti attekintés

Mind az energiaigazsagossag, mind az energiademokracia az 1970-es évek posztin-
dusztrialis és posztmaterialis atalakulasan alapuld tarsadalmi mozgalmaibol nétte
ki magat, amelyek ellenzik az atomenergiat, és ehelyett a tarsadalmilag elfogadot-
tabb ,,szelid” technikai eszk6zok hasznalatat szorgalmazzak (Bauwens és szerzétdarsai
[2022], Bozoki-Stikdsd [1991b], Burke-Stephens [2018], Osicka és szerzdtdarsai [2023]).
A cél a tarsadalmi kornyezet megdvasa, fejlesztése és Uj kozosségek megteremtése
decentralizalt, autoritédriusellenes, bazisdemokratikus, 6nigazgaté tarsadalomszer-
vezés alapjan (Bozoki-Siikdsd [1991a]). Ennek része az energiarendszerekben torténd
tarsadalmi szerepvallalas erdsitése elsésorban a megujuld energiaforrasok intenzi-
vebb hasznalata révén (Bauwens és szerzdtdarsai [2022]). A z6ldmozgalmak elutasit-
jak a centralizacidt, a hierarchiat, a formalizaltsagot és a biirokratizaltsagot, és egy
decentralizalt, halézati jellegli, spontan-informalis, kozvetlen demokraciara épité
modellt hirdetnek (Bozdéki-Siikdsd [1991al).

Ezeket az elveket az Eurépai Unid is magdéva tette. Evekkel kordbban elkd-
telezte magat amellett - mintegy vizioként kijelolve, lasd a Tiszta energia min-
den eurdpainak elnevezést unids intézkedéscsomag —, hogy az allampolgarok-
nak kozponti szerepet kell jatszaniuk az energiadtmenet megvaldsitasaban. A cél
a decentralizalt és demokratikus, nagymértékben megujulé energiaforrasokon
alapulé rendszer kialakitasa, amelyben a passziv fogyasztok aktiv energiapolga-
rokka valnak, kapcsolatuk a nagy energiarendszerekkel dinamikussa valik, felel6s
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fogyasztokként racionalizaljak felhasznalasukat, és felel6sséget vdllalnak a ter-
melésért (Wahlund-Palm [2022]).

Ezt a szemléletvaltast az elmult két évtizedben végbemend technoldgiai fejlédés
tette lehetévé. Az egyének, helyi kozosségek, kisvallalatok kozvetleniil is részt vehet-
nek a megujuld energiaforrasok felhasznaldsaban haztartdsi méretti megujuld ener-
giat hasznal¢ kiserémiivek révén. Uj szerephez jutnak, megsziiletnek a prosumerek
(Szulecki [2018]). Ahogy Szulecki irja: ,,politikai szereplévé valnak egy valtozo kornye-
zetben” (Szulecki [2018] 13. o.). Hasonléan gondolkodik Ruostetsaari is: ,,az energia-
polgarok az energiademokracia elérésének megkeriilhetetlen szerepl6i” (Ruostetsaari
[2020] 4. 0.). Ez az atmenet nemcsak a fejlett orszagok sajatossaga, ugyanugy megfi-
gyelhet a feltorekvo és fejl6dé orszagokban egyarant.

A tovabbiakban részletesen bemutatom a részvételen alapuld energiadtmenet, az
energiademokracia, energiaigazsagossag, energiapolgarsag elméletét, illetve az ezek
kozotti atfedéseket. Ezek megismerése nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a kiindulé kér-
désre adott valaszt kontextusba tudjuk helyezni.

Részvételen alapulo energiadtmenet

Az energiapolitikaban domindlnak a muszaki-technologiai megkozelitések, és Ossze-
hasonlitva mas szakpolitikakkal, a leginkdbb centralizalt és atpolitizalt teriiletnek
tekinthet (Righettini-Vicentini [2023]). Ebben a technokrata dontéshozatalban vilag-
szerte komoly fesziiltséget eredményez az allampolgarok névekvo igénye a demok-
ratikus dontéshozatalra, a nagyobb egyiittmiikodésre és atlathatdsagra (Osicka és
szerzdtdrsai [2023] 1. 0.). Ez abbdl a felismerésbdl ered, hogy az energiadtmenet nem
valdsithaté meg az érintettek, helyi (energia)kozosségek, allampolgarok kizarasaval,
passziv szerepre karhoztatasaval. Petrichenko és szerzétdrsai [2022] egyenesen ember-
kozpontu energiaatmenetrdl irnak, amely moralis kotelezettség és politikai sziikség-
szerliség is egyben. Barnes [2019] (3. 0.) ennek harom {6 okat kiilonbozteti meg: 1. az
energiadtmenet megvaldsitasa soran alapvetéen megvaltozik az energiarendszerek
és az energiafelhaszndlas kollektiv gyakorlata, 2. a valtozas médjanak és nagysag-
rendjének tarsadalmi elfogadottsagon kell alapulnia, 3. jelentés koltségvonzata van:
a fizetési hajlanddsag kulcsfontossagu a tarsadalom részérdl. A részvételen alapuld
energiadtmenet nélkiil fennall a lock-in hatas veszélye, vagyis, hogy csak a meglévé
hatalmi viszonyokat vissziik tovabb, mintegy ,bebetonozva” annak minden pozitiv
és negativ tulajdonsagat (Wahlund-Palm [2022]).

Szulecki [2018] és Busch és szerzitdrsai [2023] a részvételen alapuld energiadtmenet
ot f6 komponensét kiillonboztetik meg: 1. inkluzivitas (konzultaciok és kozmeg-
hallgatdsok a dontéshozatal minden szintjén, részvételi vagy deliberativ demok-
racia megteremtése), 2. nyilvanossag, atlathatosag és informaciohoz valé hozzafé-
rés, 3. energiamuveltség novelése és figyelemfelkeltés, 4. a koztulajdon meghata-
rozova valasa, 5. értéktobblet létrehozasa a megujuld energian alapuld energetikai
infrastruktdra révén. A részvételen alapul6 energiaatmenetben a profitmaxima-
lizalas helyett a f6 cél az elégséges energiafelhasznalds feltételeinek megteremtése
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a kornyezeti korlatok figyelembevétele mellett. Mind a feliilr6l jové (top-down),
mind az alulrél torténé (bottom-up) megkozelitések szerephez jutnak, és végiil né
a tarsadalmi elfogadottsag az Uj energiarendszerekkel, energetikai megoldasokkal
szemben (Shelton-Eakin [2022] 15. 0.).

Az érintettek bevondsa mogott az az elképzelés all, hogy az allampolgarok maguk
is aktivabbd valnak, ha eleve kiilonb6z6 csatorndkon, hatékony médon szélitjak meg
Oket, vonjak be a politikai dontéshozatalba. Ennek médjardl megoszlanak a vélemé-
nyek, tapasztalatok. A tradicionalis mdédszereket mindenképpen meg kell emliteni:
nyilvanos konzultacié (online demokracia), referendumok, felmérések és kérdéivek,
fokuszcsoportos technikdk. Az érintettek korének meghatarozasa kritikus. Példaul kik
vannak kozvetleniil vagy kdzvetve érintve, mindenkinek egyforman szamit-e a szava,
sziikséges-e bizonyos tarsadalmi csoportokat nagyobb sullyal figyelembe venni. Egyéb
eszkozok is szerephez juthatnak: részvétel a parlamenti valasztasokon és a politikai
partokkal valé parbeszédben, kovetelések, peticiok eljuttatdsa dontéshozokhoz, par-
beszéd kezdeményezése, tarsadalmi forumok szervezése, demonstraciok, tiltakozasok,
polgari engedetlenség, civil szervezet tamogatasa (Gulyds [2013] 16. 0.).

Energiademokrdcia

Az energiademokracia megértéséhez el6szor is tisztazni kell a technolégiarezsim és
az energiarezsim fogalmat.

»[A technoldgiai rezsim] a mérnoki gyakorlat, a fogyasztoi igények és gyakorlat, a termék-
jellemzdk, a technoldgidk, a tudas és képességek, az eljardsok, a kulturalis értelmezések,
a szabdlyok, az infrastruktara, az agazati és politikai jellemz6k Gsszessége, és egyszer-
smind olyan normativ és kognitiv keretrendszer, amely az egyéni és kollektiv cselekvé-
seket meghatarozza. A technoldgidk, az egyének, a szervezetek, a halozatok és az intéz-
mények Osszességébdl felépiilé technoldgiai rendszerek olyan technoldgiai rezsimekbe
agyazddnak, amelyek specidlis tarsadalmi feladatokat latnak el, tdrsadalmi szolgaltata-
sokat biztositanak, mikézben arra tesznek kisérletet, hogy sajat érdekeiket is kielégitsék,
céljaikat megvalositsak.” (Deutsch [2011] 52. 0.)

Az energiarezsim a tarsadalom és a kornyezet kapcsolatat a felhasznalt energiafor-
rasok alapjan irja le (Martinez és szerzétarsai [2023]). Az energiademokrécia a poli-
tikatudomanyokbol ered (van Veelen-van der Horst [2018]), és abbdl a feltételezés-
bél indul ki, hogy a jelenlegi energiarezsim természete messze nem demokratikus
(Wahlund-Palm [2022] 13. 0.). Az embereknek, helyi kozosségeknek joguk van meg-
termelni a sajat energiajukat, még akkor is, ha ez pénziigyileg negativan érinti a nagy
energiapiaci szereploket (Szulecki [2018]).

Az energiademokrdcia arra a feltételezésre épit, hogy alapvetden mind a fosz-
szilis energiaforrasok, mind a fosszilis energiarendszerek rendkiviil koncentraltak,
ebbdl adédodan a hasznalatukra épiil6 gazdasagi és politikai rendszer is er@sen cent-
ralizalt (Burke-Stephens [2018]). Ezzel szemben a megujuld energiaforrasok joval
decentralizaltabbak, ami az elérhetéségiikkel és alacsony energiastriiségiikkel van



270 | SZEP TEKLA

Osszefiiggésben. Gyakorlatilag nincs a vilagon olyan pont, ahol valamilyen megujulé
energiaforras ne dllna rendelkezésre.

A technokrata megkozelités szerint a megujulo energiaforrasokra épiild villamos-
energia-termelés nagyfokua bizonytalansagot hoz a rendszerbe, és el kell fogadnunk,
hogy - részben - feladjuk az addigi stabil villamos haldzatot, amely innentél csak
nagyobb nehézségek aran miikodtethetd (Egert és szerzdtdrsai [2021]). Ugyanakkor
a termeldk és felhasznalok attittidje, villamosenergia-fogyasztasi szokdsai nemcsak
kihivasokat tamasztanak a rendszer-iizemeltet6kkel szemben, hanem lehetésége-
ket is példaul az energiaigényes haztartasi tevékenységek volgyiddszakra terelésével.
Ez megfelel$ szabalyozassal (vagy példaul olyan dontéstamogatd eszkozokkel, mint
a nudge-ok), arazassal érhet6 el (Egert és szerzdtdrsai [2021]), ami kozos feleldsséglink
(Ruostetsaari [2020]). Ez egy Ongerjeszt folyamatta valhat: az allampolgarok legfékép-
pen energetikai tevékenységiikkel (termelés és fogyasztas) hatnak a szakpolitikai don-
tésekre, amelyek megkeriilhetetlenné teszik ket a dontéshozatal soran (Ruostetsaari
[2020]). Ehhez fontos a kell6 motivécio, hiszen érezniiik kell, hogy fogyasztasi szoka-
saik megvaltoztatasanak jelentdsége van az energiapolitikaban és az energiarendsze-
rek fenntartasaban (Ruostetsaari [2020]). Az energiademokraciaban az egyén részvétele
onkéntes, és a demokracia mélytilése jelenti szamara a legnagyobb el6nyt.

A Burke-Stephens szerzéparos definicidjat elfogadva

»laz energiademokracia] egy tdrsadalmi mozgalom, amely elésegiti a megujulé energia-
forrasokra val6 atallast a fosszilisek altal dominalt energiarendszerekben, demokratiku-
sabbd téve azokat” (Burke-Stephens [2017] 35. 0.).

Az energiademokracia mogott tehat egyszerre all normativ és pragmatikus meg-
kozelités: a legitimitas és a demokracia fejlddése, mélyiilése mellett nagyobb haté-
konysag, jobb dontéshozatal és elkotelezettebb érintettek (stakeholderek) jellem-
zik (Szulecki [2018]). Az energiademokraciaban a prosumerek képviselik az idealis
energiapolgart. Az energiademokracia lényege a demokratikus kormanyzas és az
allampolgari részvétel erdsitése az energiapolitikaban az igazsagos és mindenki sza-
mara tdmogathat6 energiadtmenet megvaldsitasa érdekében, ami egyuttal valaszt
és megoldast kinal az energiarendszerek meglévé tarsadalmi igazsagtalansagaira
(Righettini-Vicentini [2023] 3. 0.).

Mondhatjuk, hogy ez egy utopia. Ebben az idealizalt vilagban a tarsadalmi kontroll
alatt all6 energiarendszerek decentralizéltak — az energiahoz valé hozzaférés egyenld
és méltanyos, az elonyok egyenlden oszlanak el; az energiarendszerek sem a kornye-
zetre, sem az emberekre nem jelentenek veszélyt, nem karositjak azt (van Veelen-van
der Horst [2018]). Vagyis megjelenik az igény az atlathatésagra és a demokratizald-
dasra egy olyan szektor esetében, amelyben korabban a nyilvanossag bevonasa nem
volt jellemzd, illetve gyakran tulpolitizalt is volt (Szulecki [2018]). A politikai részvétel
és az inkluziv dontéshozatal alapvetd kovetelményként fogalmazodik meg (Szulecki
[2018]), ami végs6 soron hozzdjarul a kormanyzas mindségének javulasahoz, a jo kor-
manyzashoz. Olyan értékek valnak hangsulyossa, mint a fenntarthatésag, felhatalma-
zas (empowerment), autonémia, demokracia, tarsadalmi igazsagossag, méltanyossag,
diverzitas, bizalom és transzparencia (Melnyk és szerzétdrsai [2023]).
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Energiaigazsdgossdg

Onmagaban a megtjulé energiaforrésokba térténd beruhdzasok még nem jelente-
nek feltétleniil elmozduldst az energiapolgarsag és végsé soron az energiademokra-
cia megteremtése felé. Sok esetben felmertiil az inkluzivitds és az energiaigazsagossag
kérdése (lasd részletesen LaBelle [2017]). A részvételen alapuld energiadtmenet célja
gyakorlatilag az igazsagtalansagok kezelése.

A kérdés az, hogy az energiadtmenet soran hogyan lehet biztositani a tdrsadalmi
befogadast, a kohéziot, a demokratikus értékeket, az atlathatésagot és az egyén, a cso-
port vagy a kozosség kapacitasnovelését annak érdekében, hogy valddi cselekedetek
altal képessé valjanak a céljaik elérésére (vagyis megvaldsuljon az empowerment)
(Melnyk és szerzétdrsai [2023], Radtke-Ohlhorst [2021]).

Az energiaatmenet igazsagossdgaval kapcsolatos problémak elemzésére tobbféle
keretrendszerben kertilhet sor. Ezek kozil ki kell emelni Jenkins és szerzotdrsai [2016]-
ot, amelyben a szerzék meghatarozzak az energiaigazsagossag harom dimenziodjat:
a kornyezeti elényok és karok egyenlétlen allokacidjabol eredd elosztasi vagy disztri-
butiv (distributional) igazsagossagot, a dontéshozatali folyamattal, az érintettek bevo-
nasaval kapcsolatos folyamat- vagy proceduralis (procedural) igazsagossagot és az
interperszonalis bandsmddhoz kot6do, az egyének fizikai fenyegetettségtSl mentes,
megfelel6 érdekképviseletére épit6 elismerési vagy interakcionalis (recognition) igaz-
sagossagot (Brds és szerzétdrsai [2024], Shelton-Eakin [2022], Szilas [2012]). A negye-
oban értelmezhet6 energiaigazsagtalansag (Kdészeghy [2025]).

Az energiaigazsagossag irodalma elsGsorban esettanulmanyokra épit, kozéppontba
helyezve a Globalis Délt. Kiemelt figyelmet szentel a tarsadalmi-jovedelmi egyenl6t-
lenségeknek, az alacsony jovedelmd, sériilékeny haztartasoknak, az energiaszegény-
ségnek. Az energiarendszereknek teljesiteniiik kell a megfizethet6ség, elérhetéség,
hozzaférhetéség és elfogadhatdsag kritériumait (affordability, availability, accessibil-
ity, acceptability, ugynevezett 4A), kiegészitve a biztonsag és fenntarthatosag céljai-
val. Ezek hidnya energiaigazsagtalansaghoz vezet. Azok a teriiletek, ahol ezek a nega-
tiv hatasok koncentraltan jelennek meg, az igynevezett ,,zoldaldozati zénak” (green
sacrifice zone) (Brds és szerzétdrsai [2024]). Az itt él6k szisztematikus hatranyba
keriilhetnek az energiadtmenet soran (Kdszeghy [2025]).

Energiapolgdrsig

Az aktiv energiapolgar megujulé energiaforrast hasznal, és ezaltal prosumerré valik,
vagyis egyszerre lesz energiatermeld és -fogyasztd. Energiakozosséghez csatlako-
zik, tamogatja a helyi energetikai kezdeményezéseket, részt vesz a dontéshozatalban
(Wahlund-Palm [2022] 2. 0.). Passziv fogyasztébdl aktiv szereplévé valik. Erdek-
lik az Gj energetikahoz k6t6dé technoldgiai megoldasok (van Veelen-van der Horst
[2018]). Ennek eredményeként né az energiaatmenet tarsadalmi elfogadottsaga (pél-
daul koltségek, infrastruktura tekintetében), szétteritve annak el6nyeit a kiilonb6z6
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tarsadalmi csoportok és teriiletek kozott. A korabban marginalizalodott tarsadalmi
csoportok, civil szervezetek, helyi kozosségek aktivizalédnak, 1j otletekkel segitik
a hatékony megvaldsitast (Wahlund-Palm [2022]). Maga a prosumerizmus is egyfajta
tarsadalmi mozgalomnak tekinthet6 (Campos és szerzétdarsai [2023]).

Ez alapjan Wahlund-Palm [2022] (11. 0.) az energiapolgarok energiadatmenetben
torténd aktiv részvételének négy konkrét médjat kiilonbozteti meg: 1. haztartasi
méret(i, megujuld energiaforrason alapulé rendszerek hasznalata (adaptécidja),
2. részvétel az energiakozosségekben, 3. elkotelez8dés a tarsadalmi mozgalmak mel-
lett, 4. elkotelez8dés az energiapolitika irant. Jansma és szerzétarsai [2023] ezeket
amodokat két f6 csoportba sorolja, és ez alapjan megkiilonboztet anyagi és kommu-
nikativ energiapolgarsagot. Az anyagi megkozelités az allampolgarok energiarend-
szerek atalakitasaban betoltott szerepére utal. A kommunikativ formaja az energia-
polgarsagnak az egyének szakpolitikai elkotelezddésére helyezi a hangsulyt, a don-
téshozatalban vald részvételre, példaul peticiok révén.

Az energiakozosség kozosségi tulajdonon alapuld energiamegosztasi rendszer,
civil kezdeményezés (https://www.energia-kozosseg.hu/). Barmilyen szereplé (pél-
daul haztartasok, véllalkozasok, 6nkormanyzatok, mas helyi szervezetek) bekapcso-
lodhat, a lényeg a foldrajzi kozelség, illetve fontos, hogy az energiafogyasztasi szoka-
sok kiilonbozzenek. Magyarorszagon példaul a Nemzeti Energiastratégia egyik célja,
hogy 2030-ig mind a 197 jarasaban legyen legalabb egy energiakozosség (ITM [2020]).
Az energiakozosségek j tizleti modellen alapulnak, amelyeknek 6 vonzerejiik, hogy
igy a belépdk nagyobb mértéki koltségesokkenést érhetnek el. Példaul Petrichenko
és szerzOtdrsai [2022] szerint amennyiben a haztartdsi méretli napelemes rendszerek
tulajdonosai nem egyénileg, hanem egy energiakozosség keretében végzik a szaldo-
elszamolast, akkor az elért koltségcsokkenés 20 szazalékkal nagyobb lesz, a megté-
riilési id6 pedig felére csokken.

Minden energiakozosség egy kozosségi energiaprojekttel indul. Ennek Iényege,

hogy

»az emberek és a kozosségek demokratikus kontroll ald vonjak, vagyis keziikbe veszik
energiaval kapcsolatos jovéjliket azaltal, hogy jobban megértik, termelik, felhasznaljak,
birtokoljak és megtakaritjak az energiat sajat kozosségeikben, valamint egyiittmiikodnek
a régiokban és orszdgos szinten” (Community Energy England [2024]).

Olyan energiaprojektekrdl van sz6, amelyeket a helyi kozosségek magukért és maguk
altal visznek végig (Busch és szerzétdrsai [2023]). A termel6i-fogyasztdi léten tulmutat,
egy tarsadalmi innovacid, amely a kollektiv fellépés (cselekedet) bizonyos szintjét jelenti
(Melnyk és szerzotdarsai [2023], Radtke-Bohn [2023]). Feltételezi a fogyasztok aktiv rész-
vételét, hozzdjarul a megujuld energiaforrasokat hasznosit6 technologiak elfogadasa-
hoz, a karbonsemleges gazdasaghoz, néveli a helyi hozzaadott értéket (Radtke-Bohn
[2023]). A kozosségek nemcesak anyagilag profitalnak beldle, de aktivan részt vesznek az
energiadtmenet megvalositasaban (civic empowerment). A kozosség formalddhat bizo-
nyos érdekek alapjan vagy foldrajzilag kotddve egy teriilethez.

Az energiakozosségeket a részvételen alapulé kormanyzas és a disztributiv igaz-
sagossag jellemzi (Bauwens és szerzdtdrsai [2022]). Intenziven épitenek a meglévo
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tarsadalmi t6kére és az interperszonalis bizalomra (lasd bévebben Fiizér [2016]).
Ugyanakkor kritikaként jelenik meg, hogy 6nmagaban egy kozosségi projekt sem
biztos, hogy demokratikus, igazsagos vagy méltanyos, gyakran érdekellentétek, konf-
liktusok gatoljak az egyiittmiikodést (Busch és szerzétdrsai [2023]). A masik oldalrol
egy sikeres projekt épiti a kozosséget, hozzajarul a tarsadalmi kohézidhoz és végered-
ményben az energiademokraciahoz.

Atfedések és ellentmonddsok a részvételen alapulé energiadtmenethez kapcsolédd
fobb elméletek kozott

Az energiapolgarsag koncepcioja elsésorban az energiafelhasznalasi szokasok meg-
valtozasara helyezi a sulyt (az alkalmazott technolégiai megoldasokra — mint példaul
haztartasi napelemek, elektromos autok, okosmérdk), vagyis arra, hogy az egyének
hogyan vesznek részt az energiaatmenetben, hogyan valnak a valtozasok mozgatoru-
goiva. Az energiademokracia ezzel szemben — mintegy szintet lépve — a részvételi kor-
manyzast er6sitd helyi kezdeményezésekre 6sszpontosit, az intézményesiilés vj for-
maira, igy kozosségi projektekre és szovetkezetekre (Wahlund-Palm [2022]). A vizs-
galodas alapjat a kozosségi tulajdon és a helyi kozosségek jelentik, hogyan vesznek
részt a dontéshozatalban (Osicka és szerzbtdrsai [2023]).

Mig az energiademokréciat a tarsadalmi mozgalmak hivtak életre, addig az ener-
giapolgarsag egy sokkal sztikebb kategoria, amely az egyén energiatermelésben és
-fogyasztasban betoltott szerepére utal (Wahlund-Palm [2022]). Az energiademokra-
ciaval szemben gyakori kritikaként jelenik meg, hogy sokkal inkabb tekinthetd egy
divatos, a fejlett vilag tudomanyos munkaiban megjelend elméleti iranyzatnak, mig
az energiaigazsagossag elméletileg sokkal jobban megalapozott, interdiszciplinaris
(Osicka és szerzétarsai [2023] 13. 0.). Az energiademokracia erdsen a fejlett orszagokra
koncentral, Nyugat-orientalt. Ennek egyik f6 oka, hogy az energiaszektor demokra-
tizalodasanak a feltétele a stabil, liberalis demokracia megléte.

Az energiademokracia nem vizsgalja az energiaszegénységet, az energiaigazsa-
gossagbdl is csak kiragad részeket, féleg a proceduralis és az interakcionalis igaz-
sagossaggal foglalkozik. Bar meg kell jegyezni, hogy gyakorlatilag ez az a pont,
ahol az energiademokrécia és az energiaigazsagossag elmélete talalkozik (Szulecki
[2018]). Az energiademokracia erre a felvetésre azt a valaszt adja, hogy az energia-
politika, illetve az energiakormanyzas demokratizalédasa az igazsagtalansagokat
automatikusan kezeli, igy nem sziikséges azokkal tobbet foglalkozni, eréforraso-
kat atcsoportositani.

Az energiapolgarsag mint kivanatos cél kapcsan a leggyakrabban az a kritika
meriil fel, hogy egyrészt nem biztos, hogy a haztartasok részt akarnak venni az
energiapolitikdban, az energetikai dontéshozatalban, méasrészt nem is rendelkez-
nek azzal a tudassal, amely ehhez sziikséges lenne (Ruostetsaari [2020], Wahlund-
Palm [2022] 11. 0.). Az se bizonyitott, hogy az energiademokracia, az aktiv rész-
vétel valoban hozzdjarul a gyorsabb dekarbonizacidhoz vagy akar csak az életmi-
néség noveléséhez.
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Mind az energiademokracia, mind az energiaigazsagossag csak a megujulé ener-
giaforrasokra koncentral (szinte kizarélagosan a nap- és a szélenergiara), mas (fosz-
szilis) energiaforrasokra épiil6 technoldgiai megoldasok hianyoznak (Osicka és szer-
z6tdrsai [2023]). Egyediil az atomerdmiivek térnek el a megujuld energiaforrasokat
kozéppontba allité fdsodortdl, az azok bezarasaval vagy épitésével kapcsolatos, feliil-
r6l jovo konzulticiok jelennek meg kutatasi teriiletként.

A napelemes rendszerek, a prosumerek és az energiadatmenet

A napelemes rendszerek gazdasagi-tarsadalmi hatasat két szempontbdl érdemes vizs-
galni. Egyrészt a méretiik alapjan (haztartasi versus ipari méretti), masrészt a telepi-
tés helyszine (Globélis Eszak versus Globalis Dél) szerint. Jelen fejezetben ezen f6bb
szempontok alapjan tekintem at a napelemes rendszerek elényeit, hatranyait, az ezek-
kel kapcsolatos energiaigazsagossagi kérdéseket, szerepiiket az energiapolgarsag és az
energiademokracia megteremtésében.

Gyakori probléma, hogy a napelemek értékelése soran a kozvetlen gazdasagi-
pénziigyi elényok szambavétele élvez elsGbbséget a kdrnyezeti vagy a helyi k6zos-
ségre gyakorolt hatasokkal szemben, mikozben csak ezekkel alakithatunk ki
valodi képet a technologiarol (Wuebben-Peters [2022]). Mind Agu és szerzétar-
sai [2023], mind Rivera Matos [2023] megerésiti, hogy az akkumulatorral ellatott
napelemes rendszerek csokkentik a villamosenergia-mix karbonintenzitasat és az
energiafliggéséget, munkahelyeket teremtenek, hozzajarulnak a jévedelemszerzés-
hez, javitjak az energiabiztonsagot. A haztartasok feljebb tudnak 1épni az energia-
létran, a szennyez6bb energiaforrasokat tiszta energiara cserélik (Lee-Liao [2024]).
Agu és szerzbtdrsai [2023] ezt a Kanada ritkan lakott teriiletein él6 indian 6slako-
sok kozosségi energiaprojektjeit vizsgalva mutatja be, Rivera Matos [2023] pedig
Puerto Rico hurrikanoktol sujtott kozosségeit hozza fel példanak. A prosumerré
vald haztartasok sokkal tajékozottabba valnak az energetikai kérdésekben, meg-
valtoztatjak és az okosmérok segitségével racionalizaljak energiafelhasznalasi szo-
kasaikat, és tamogatova valnak a kornyezetvédelmi tevékenységekkel, megmozdu-
lasokkal kapcsolatban (Ohrlund és szerzétdrsai [2020]). A napelemes rendszerek
sok esetben az energiaszegénységre is valaszt kinalnak, de ennek feltétele a helyi
kozosségek bevonasa a dontéshozatalba és a megvaldsitasba. Ellenkezd esetben
az energiaszegénység nem csokken szamottevéen, mint az példaul Kina 2014-ben
indult programjaval tortént. Ennek keretében 2 millié haztartasban szereltek fel
napelemet a vidéki térségekben, de az eredmények messze elmaradtak a varako-
zasoktOl (Liao és szerzbtdrsai [2021]).

Brunet és szerzétdrsai [2021] az elényoket még kiegészitik a javulo egészségiigyi
ellatassal és az oktatas szinvonalanak emelkedésével. Ugyanakkor arnyalja a képet,
hogy Ruandaban a naperémiuvek hidba biztositanak munkahelyeket, javitjak a helyi
lakosok jévedelmi helyzetét és a helyi kozosségek kozotti kapcsolatokat, ezzel par-
huzamosan a tarsadalmi egyenlétlenségek nem csokkennek, a telepités, miikodte-
tés soran a tarsadalmi egyeztetések, az érintettek bevonasa is csak korlatozottan és
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anonim moédon valésul meg, raaddsul nemzeti szinten a dontések bizonyos foku cent-
ralizacioja figyelheté meg.

Radtke-Ohlhorst [2021] (11. 0.) is a tarsadalmi, a jovedelmi és a nemek kozotti egyen-
16tlenségek novekedésének veszélyére hivja fel a figyelmet, hogy a napelemszektor
egyszertien szolva a ,kozéposztalyhoz tartozo fehér férfiak” jatszoterévé valik. Ennél
még radikalisabb allaspontot képvisel Stock [2023]: kifejezetten a napelemes rendsze-
rek koriili faji és nemi alapu energiaigazsagossagra (illetve igazsagtalansagra) helyezi
a hangsulyt, fosszilis és megujulo energiaforrasokra épiil6 energiarezsimekrol érteke-
zik, amellett érvelve, hogy ezekhez erésen kapcsolodik a ,,fehér felsébbrendiiség”. Az
Egyesiilt Allamokat hozza fel példdnak, ahol az olaj-, illetve egyéb energetikai infra-
struktura sok esetben az alacsony jovedelmi tarsadalmi csoportok, kisebbségek lako-
helyéhez kozel jon 1étre, vagy erésen érinti azok kornyezetének allapotat. Ezzel szem-
ben DeVar [2019] azt hangsulyozza, hogy a kozdsségi napenergia-projektek révén elér-
het6, hogy a marginalizalt tdrsadalmi csoportok is profitaljanak a zoldgazdasagbdl és
a tisztaenergia-atmenetbdl vagyis megvaldsuljon az energiaigazsagossag.

Erdekes médon a naperémiivek terjedése sokkal inkabb helyben fejti ki pozitiv hatd-
sat, hozzdjarulva a helyi gazdasagfejlesztéshez, a helyi kozosségek meger6sodéséhez és
anok eldbbre jutasahoz; ezek kevésbé lathatok a magasabb tertileti szinteken (regiona-
lisan vagy a nemzetgazdasag egészében) (Brunet és szerzdtdrsai [2021]). Mas kutatasok
is megerdsitik, hogy a naperédmiivek terjedése ellenére a fogyasztok tovabbra is passziv
szerepldi az energiarendszereknek, bar példaul Etiopiaban ez elsdsorban az autoriter
kormanyzassal hozhat6 6sszefiiggésbe (Lee-Liao [2024]).

A Globalis Délhez tartozo orszagok koziill mindenképpen kiemelkedik India,
melyet szamos szerz6 elemez elsésorban a tarsadalmi egyenldtlenségek és a nék
felemelkedése szempontjabdl (példaul Stock [2021], Bera és szerzétdrsai [2024]), bar
az eredmények és kovetkeztetések sokszor eltérnek, s6t ellentmondanak egymas-
nak. Stock [2021] arra a kovetkeztetésre jut, hogy a jelenlegi tamogatdsi rendszer,
illetve a napelemes beruhazasok nem jarulnak hozza a nék szerepének megerdso-
déséhez, a sebezhetGség csokkenéséhez, illetve az adaptiv kapacitas fejlesztéséhez,
sOt novelik a n6k kozotti tarsadalmi egyenldtlenségeket, és hozzajarulnak a kaszt-
rendszer fenntartdsahoz. A kozép- és a felsé osztalyhoz tartozok a projektek leg-
f6bb kedvezményezettjei. A napelempark fejlesztéi ugyan rendelkeznek véllalati
tarsadalmi felel6sségvallalasi programokkal, amelyekben hangsulyos szerepet kap
ahelyi nék helyzete, de sajnos a foldteriiletek bekeritése erésen korlatozza 6ket napi
tevékenységeik végzésében. Példaul a tlizifagyijtés soran meg kell keriilnitik ezeket
a parkokat, ami tovabbi 1,5 drat vesz igénybe. A napelemparkok végeredményben
hozzajarulnak a meglévé hatalmi viszonyok konzervaldsahoz, ujratermel6désé-
hez. Ezzel szemben Bera és szerzétdrsai [2024] arra az Osszefiiggésre épiti vizsgala-
tat, hogy Indidban a tarsadalmi és a nemek kozotti egyenlStlenségek erGsen ossze-
fiiggnek az energidahoz valo hozzaféréssel (energy-gender-poverty nexus). A szerzék
Nyugat-Bengalban pozitiv eredményeket latnak: a haztartdsi méretli napelemek
hozzéjarulnak az életmindség javulasahoz, a n6k aktivabban részt vesznek a don-
téshozatali folyamatokban, ami pozitivan érinti pénziigyi helyzetiiket, kozosség-
ben betoltott szerepiiket és mobilitdsukat. Ezt Mininni [2022] és Agu és szerzétdrsai
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[2023] is megerdsiti. A szegény csaladokban a ndk feleldsek az energiafelhasznala-
sért (tlizeldgyujtés, fiités, f6z¢és), de az ezzel kapcsolatos mindennapi tevékenységeik
id6igényesek és veszélyesek, sokszor a nok ilyenkor zaklatasnak vannak kitéve. Az
6 esetiikben a tiszta energiaforrasok egyértelmien hozzajarulnak életmindségiik
noveléséhez. Tobb idejitk marad, amit tanuldsra fordithatnak, javul az egészségi
allapotuk. Aktiv szerepet vallalnak a helyi energiaprojektekben, ami segiti el6bbre
jutasukat (Agu és szerzétdrsai [2023], Mininni [2022]).

Yadav és szerzétdrsai [2019] a decentralizalt napelemes rendszerek szerepét vizs-
galja az indiai vidéki teriiletek elektrifikacidjaban. Eredményeik szerint a decentra-
lizalt napelemes rendszerek elterjedését neheziti a politikai dontéshozok és a vég-
rehajtok kozotti szakadék, a koordinacid és a megfeleld jogszabalyi hattér hidnya,
valamint a korldtozott intézményi kompetencia. Ezt Pandey-Sharma [2021] még
azzal egésziti ki, hogy a helyi kozosségek sokszor ellendllnak, nem tamogatjak
a beruhazasokat. Ez azonban latszoélagos, mert ennek f6 oka, hogy nem fogadjak el
a projektekben a szamukra el6irt, el6re meghatarozott szerepeket és feladatokat, és
interakcionalis igazsagossagot kovetelnek. A vidéki, periféridra szorult kozosségek
szamara a haldzattol fiiggetlen, napelemes rendszerekre vald sikeres attérés tamo-
gatasa érdekében egy olyan partnerségen alapuld 6koszisztéma kiépitését javasol-
jak, amelyben egy tamogatd politikai kornyezet mellett mind a kivitelezésben koz-
remiikodo vallalkozasok, a rendszer-tizemeltetdk, a pénziigyi kozvetitdk, az elosz-
tok, mind a civil tarsadalom és a végfelhasznalok is szerepet kapnanak (Yadav és
szerzdtdarsai [2019]).

A Globalis Eszakra irdnyul6 kutatdsokban kiilonleges szerepet tolt be az Ibériai-
télsziget. Ezekben a tanulméanyokban kozponti szerephez jut az aktiv energiapol-
garsag és az energiademokracia. Wuebben-Peters [2022] a napelemmel rendelkezd
prosumerek gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi hasznossagat mutatja be Spanyolor-
szagban. Megallapitjak, hogy

»a szovetkezetekben, energiakozosségekben és nonprofit szervezetekben kozosen fellépd
prosumerek elésegithetik az aktiv energiapolgarsagot és az autondm tarsadalmi mozgal-
mat a decentralizalt, fenntarthaté és demokratikus energiamodellek felé” (Wuebben-
Peters [2022] 6. 0.).

Campos és szerzitdrsai [2023] a napelemes rendszerek boviilésének hatasat vizsgalja
az energiapolgarsag létrejottére és megerdsodésére, kitérve az aktiv allampolgari
részvételre. A szerzok két régioé esettanulmanyat készitették el: Alentejoét és Anda-
luziaét. Mindkét teriileten egyszerre figyelheték meg a nagynaperému-projektek
(596 GWh éves termeléssel Alentejoban), illetve a kis, haztartasi mérett napelemes
rendszerek terjedése, a prosumerek és energiakozosségek létrejotte. Ugyanakkor az
ipari méret(i beruhazasok méretiiknél fogva a helyi kozosségek jelentds ellenallasat
valtottak ki: tarsadalmi mozgalmat inditottak ,Megujulok igen, de nem igy” szlo-
gennel, jelentdsen késleltetve, megakadalyozva tovabbi beruhazasokat. Kovetelték,
hogy a beruhdzasok barmilyen negativ hatasaért kompenzaciot kapjanak. Ezzel
a helyi kozosségek passziv szemléldbdl aktiv szereplové és ezaltal sokkal elkotele-
zettebbé valtak a fenntarthaté energiadtmenet tdimogatasaban. Tehat a megujuléd



A NAPELEMES RENDSZEREK SZEREPE A RESZVETELEN ALAPULO... | 277

energiaforrasokra épité projektek esetében is felmeriilhet az energiaigazsagossag
kérdése. Radtke-Ohlhorst [2021] kiemeli, hogy ezek is csak akkor valhatnak tarsa-
dalmilag elfogadotta, ha a lakossag nagy része, de legalabb a tobbsége szamara el6-
nyos beruhazasrdl van sz6 (Radtke-Ohlhorst [2021]).

Brds és szerzdtdrsai [2024] még tovabb megy a helyzet elemzésében. Arra a kovet-
keztetésre jut, hogy sok esetben gyakorlatilag feldldozzuk ezeket a teriileteket és az
itt él6ket az energiaatmenetért.

»Az energiadtmenet felgyorsitja az eréforrasok kitermelését és az infrastrukttra koloni-
zacidjat, erdsitve a globalis kapitalizmust, mely valdjaban a klimavaltozas egyik f6 oka.”
(Brds és szerzbtdrsai [2024] 1. 0.)

Az energiaatmenetet latjak a zoldfoldrablas (green grabbing) és az extrakcionizmus,
vagyis a nyersanyagok ipari kiaknazasa egyik 6 hajtéerejének a vilagon (Brds és szer-
z6tdrsai [2024]). Ezeken a teriileteken, vagyis a z6ldaldozati zénakban jellemz6 a helyi
kozosségek ellenallasa. Még ha vannak is tarsadalmi konzultaciok, azok jellemzéen
formalisak, a részvételi mechanizmus nem hatékony, az érintettek nem vesznek részt
a dontéshozatalban. Brds és szerzdtdrsai [2024] Portugaliaban a litiumbanydkat,
illetve az el6bb bemutatott, Alentejoban taldlhaté napelemparkot hozzak példanak,
de idesorolhaté akdr a magyar akkumulétorgyartés is (1sd részletesen Eltetd [2024]),
ahol az energiaigazsagossag mindharom teriilete (procedurilis, disztributiv, inter-
akcionalis igazsagossag) sériil.

Sorman-Stock [2024] ugy latja, hogy a nagy naperémivek esetében a tarsadalmi
elutasitas nem a technoldgiaval szemben all fenn, hanem sokkal inkabb a projektek
megvalositdsdval és a kapcsolodo igazségtalansigokkal kapesolatos. Altaldnossagban
kijelenthetd, hogy a napenergia részaranyanak névekedése a villamosenergia-terme-
lésben és a végso energiafelhasznaldsban hozzajarul az energiarendszerek demokrati-
zalédasdhoz, a decentralizacidhoz. Azonban a Globalis Délen (igy példaul Indiaban,
Torokorszagban, Marokkdban) az 1000 MW-os teljesitményt meghalad6 naperémd-
vek ez aldl kivételt jelentenek, antidemokratikus, autoriter, illetve elnyom¢ klimameg-
oldasoknak tekinthet6k (Haddad és szerzdtdrsai [2022]). Sokszor etnikai fesziiltsé-
get szitanak, mélyitik a tarsadalmi egyenl6tlenségeket, a helyi elitnek kedveznek, az
energiaigazsagossag dimenzioi - kiilonosen a nék esetében - sériilnek. A problémat
stlyosbitja, hogy a Globalis Délen megvaldsuld napenergia-megaprojektek nemzet-
kozi elismerést véltanak ki a Globalis Eszak klimavédelemmel foglalkozé liberalis
demokraciaibdl, és megvédik az autoriter allamokat a belf6ldi hatalmi visszaélések-
kel és erdszakos kihagasokkal kapcsolatos vadaktol.

Evensen-Sovacool [2024] azt vizsgalja, hogy az energiaatmenet az autoriter rend-
szerekben vagy a demokratikus tarsadalmakban sikeresebb-e, feltarva a politikai kor-
manyzas mindsége és az energiadtmenetben elért eredmények kozotti kapcsolatot.
A karbonsemleges energiaforrasokra torténé atallasban egyértelmuen sikeresebbek
a demokratikus berendezkedésti orszagok, ahol a j6 kormanyzas kiemelt szerepet kap,
illetve alacsonyabbak a tdrsadalmi egyenl6tlenségek. Az alacsony tarsadalmi biza-
lom sem kedvez az energiakozosségek létrejottének és altaldban az energiarendszerek
decentralizaci6jan alapuld energiadtmenetnek.
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Diszkusszié és kovetkeztetések

Az energiapolitikat még mindig a technokrata megkozelités jellemzi, a rendszerira-
nyitéi, technoldgiai megfontolasok elsébbséget élveznek. Ez azonban valtozdban van,
arészvételen alapuld energiaatmenetben a tarsadalmi-politikai kérdések valnak megha-
tarozdva. Az energiadtmenet kozéppontjaban a meguijuld energiaforrasok allnak, ame-
lyek hasznalata a fosszilisekhez képest sokkal inkabb tekintheté méltanyosnak, igaz-
sagosnak és végsd soron egalitdriusnak. Mind az energiarendszerek, mind az energia-
politika decentralizacidja figyelhet6 meg, hiszen az energiaatmenet globélisan egyenld
a tiszta energiatermeléssel és -felhasznaldssal, de a megvaldsitds mar helyi szinten torté-
nik. Ebben a folyamatban az energiafogyasztok prosumerekké és végs6 soron energia-
polgarokka valnak, a valtozasok motorjava. Megerdsodik és kib6viil az energiapolgar-
sag, és ez lehetdséget ad a jobb kormanyzasra, a demokracia erdsitésére.

Mig a legtobb szerzé (példaul Wahlund-Palm [2022]) az energiademokraciat és
az energiapolgarsagot egymas mellett é16, nagy atfedésekkel jellemezhet fogal-
makként irja le, addig én sokkal inkabb ezeket a részvételen alapuld energiaatme-
net kiilonbo6z6 szintjeinek, fejlddési lépcséfokainak latom (5. dbra). A folyamatot
az alulrdl felfelé torténd épitkezés jellemzi. A megujuld energiaforrasok hasznala-
tara épiilé technologiai megoldasok koziil egyértelmtien kiemelkednek a napele-
mes rendszerek, els6sorban a konnyt skalazhatésaguk és alacsony koltségiik miatt.
A napelem-tulajdonosok passziv fogyasztobdl aktiv termel6vé valnak, né az ener-
giamtveltségiik. Erdeklddové és érdekeltté valnak az energiapolitika kérdései irént,
jogaik és kotelezettségeik egyarant vannak. Hosszabb tavon energiakozosségekbe
rendezédhetnek. Végeredményben massziv tomeggé valnak (mar Magyarorszagon
is szazezrekben mérhetd a napelemes haztartasok szama), képessé valnak az ener-
giapolitika befolydsolasara. Amint ez megtorténik, megsziiletik az energiapolgar-
sag. Mar nem egyénekrdl, haztartasokrol beszéliink a tovabbiakban. A kezdemé-

o

nyezések egymast erdsitik, és tarsadalmi mozgalomma novik ki magukat. Tébbé
mar nem lehet csak ,tisztan” technokrata dontéseket hozni, igény és nyomas egy-
szerre jelentkezik az energiapolgarok részérél az aktiv részvételre az energiapoliti-
kaban, a dontéshozatalban. Amikor alapelvvé valik az energiapolgarok bevonasa,
a részvételitk timogatasa, bekovetkezik a formalizalodas és az intézményesiilés,
akkor megsziiletik az energiademokracia.

Tanulmanyomban attekintettem a részvételen alapuld energiaatmenet elmé-
leti keretét, bemutattam az energiademokréciat, energiaigazsagossagot és az ener-
giapolgarsagot, kitérve az ezek kozotti lehetséges kapcsolatrendszerre. A kezdeti
kérdés - ,Hogyan jarulnak hozza a napelemes rendszerek a részvételen alapulo
energiaatmenethez?” — megvalaszoldsahoz 59 tanulmanyt tekintettem at a PRISMA
modszer segitségével. A feldolgozott szakirodalom és a bemutatott esettanulma-
nyok alapjan kijelenthetd, hogy a megujulé energiaforrasokat hasznosité techno-
logiai megoldasok koziil kiemelkednek a napelemes rendszerek mint a részvéte-
len alapul6 energiadtmenet hatékony eszkozei. Természetesen a végsé kép ennél
arnyaltabb. Mindenképpen meghatdrozé a napelemes rendszer mérete. Az ipari
meéretl, megujuld energiaforrasokra épitd projektek sokkal inkabb mutatnak rokon
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5. dbra
A részvételen alapuld energiadtmenet fogalmi keretrendszere

Részvételen alapuld energiaatmenet
A\ Veszélyek:

- sériil az energiaigazsagossag
valamelyik dimenzidja

- csak latszolagos részvétel
valésul meg

- dontések centralizdcidja

- csokken az energiadtmenet

Elonyok:
- jovedelmi helyzet, energiamtveltség javulasa
- né az energiadtmenet timogatottsaga
- csokkend tarsadalmi kiilonbségek

és energiaszegénység
- az energiarendszerek,

az energiapolitika és

Részvétel szintje

az energiakormdnyzas Energiapolgdrsdg tarsadalmi tdmogatottsaga
decentralizaltabba valik, - rendszeriranyitoi
formalis részvétel szempontbdl technikai
- inkluziv dontéshozatal Prosumerek, energiak6zdsség, nehézségek
- javulé energiamiveltség ko6z0sségi energiaprojektek - novekvé tarsadalmi
és életmindség egyenlotlenségek
- helyi tulajdonosi szerepvallalas = - zoldfoldrablds és
- tarsadalmi mozgalmak induldsa extrakcionizmus,
- javul az energiaellatds biztonsaga, csokken zoldaldozati zOonak létrejotte

a villamosenergia-mix karbonintenzitasa
- munkahelyeket teremt
- demokracia mélytiilése
- felfelé mozdulas az energialétran

Forrds: sajat szerkesztés.

vonasokat a hagyomanyos fosszilis beruhazasokkal a tulajdon, a koncentracio, az
erd, a hatalom és a dontéshozatal tekintetében (Burke-Stephens [2018]), inkabb
szolgaljak a vallalatok, mint a helyi kozosségek érdekeit. Mig a nagy napelempar-
kok a legtobb esetben nem jarulnak hozza a helyi kozosségek megerésodéséhez,
s6t novelik a tarsadalmi egyenlé6tlenségeket, addig a haztartasi méret( rendsze-
rek esetében inkabb a pozitiv hatdsok domindlnak. A haztartasi méretd, illetve
a kisebb méretti naperdmiivek valéban képesek hozzdjarulni az energiapolgarsag
és az energiademokracia létrejottéhez. A hatalmas méreti megaprojektek esetében
sem a technoldgia tarsadalmi elutasitasardl van szo, sokkal inkdbb a kapcsol6do
tarsadalmi igazsdgtalansagokrol. A Globdlis Eszak sokkal sikeresebb a részvételen
alapul6 energiadtmenet megvaldsitdsaban, a demokratikus berendezkedésti orsza-
gok eredményesebbek, mint az autoriter rendszerek.

Tanulmanyom alapjan tovabbi kutatdsi kérdéseket és irdnyokat javaslok. Erde-
mes megvizsgalni, hogy a prosumerek fogyasztdi szokasai hogyan valtoznak. Valo-
ban javul-e az energiamiveltség? Milyen mértékben? Ki tekinthetd energiapolgarnak?
Milyen tulajdonsagokkal rendelkezik egy energiapolgar? Hogyan valhat egy egyszert
energiafogyaszto energiapolgarra, hogyan lehet kiilonb6z6 6sztonzékkel novelni az
energiadtmenet iranti elkotelezettséget? Ahol mar kialakuldéban van az energiapolgar-
sag, ott van-e egyaltalan igény az aktiv politikai részvételre? Ha igen, akkor ez milyen
formaban valdsulhat meg? Fontos lenne az allampolgari részvételnek bizonyos teriile-
teken pilot jelleggel teret adni és megvizsgalni ennek eredményességét. Hogyan lehet
az energiadtmenetbe minden érintettet, kiilonos tekintettel a sériilékeny (marginalizalt)
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tarsadalmi csoportokat (példaul nék, idések) bevonni, hogy az valéban részvételen ala-
pulé legyen? Hogyan valositsuk meg az inkluzivitast? A demokracia milyen foka képes
mar hatékonyan tamogatni a részvételen alapul6 energiaatmenetet? Lehet-e ezt mérni?
Magyarorszag hol tart ebben a folyamatban?

Jol latszik, hogy mig a kiindul6 kérdésekre igyekeztem megtalalni a valaszt, addig
ez nem jelenti a kutatds végét, sokkal inkabb egy uj teriilet megalapozasanak tekint-
heté. A technoldgiai innovacio, az 1ij eszk6zok (okoseszkozok, haztartasi méreti kis-
er6miivek stb.) és a kornyezeti problémakkal kapcsolatos aggodalmak helyezik mas
kontextusba a politikai részvétel igényét, a ,,tobb demokraciat”. Ennek vizsgalata min-
denki érdeke, hiszen az energiaatmenet megvalositasa kozos tigyiink.
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