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A labdarugé-vilagbajnoksag kvéta-
elosztasa paros Osszehasonlitasokkal

A labdarugé-vilagbajnoksag selejtez6it a Nemzetkozi Labdartago-szovetség (FIFA)
hat regionalis konfoderacioja szervezi, amelyek mindegyikébol el6re adott szamu
valogatott jut ki a vilagbajnoksagra. Tanulmanyunkban egy, a konféderaciok mualt-
beli teljesitményének dsszehasonlitasan alapulo kvétaelosztast javaslunk. A bemu-
tatott modszertan a hivatalos FIFA-vilagranglista kontinensek dsszehasonlitasara
valo kiterjesztésén alapszik. Ennek soran szamos elméleti és gyakorlati kihivast meg-
valaszolunk, és tobbféle modellvaltozatot is bemutatunk. Az eredmények azt sugall-
jak, hogy a FIFA altal 2026-ra alkalmazott kvotaelosztas nem tiikrozi a kontinensek
kozotti tényleges erdviszonyokat. Tobb eurdpai és dél-amerikai csapatnak kellene
részt vennie a jovobeli vilagbajnoksagokon, valamint az észak- és kozép-amerikai,
Karibi-térség magasabb kvétat érdemelne, mint az azsiai. Mindez felhivja a figyelmet
egy atlathato, legalabb részben teljesitményalapu kvotakiosztas sziikségességére.*
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Bevezetés

A legtobb sportversenyen korlatozott az indulok szama. Ugyanakkor, amennyiben
nincs objektiv mércéje a teljesitménynek (mint példaul a szintid6), a kvalifikaciot
jelent6 kvotak kiosztasa a legkevésbé sem trivialis feladat. Kutatasunk célja a kvéta-
kiosztasi probléma megolddsa egy, a csapatok kiillonb6z6 halmazai kozotti, paron-
kénti 6sszehasonlitason alapulé megkozelités segitségével.

A moédszertan bemutatasahoz a labdarugé-vilagbajnoksagot valasztottuk eset-
tanulmdanyként. A négyévente megrendezésre keriilé torna az egyik legnépszertibb
sportesemény a vilagon. A 2022-es vilagbajnoksag eseménysorozata kozel 6tmilli-
ard embert ért el valamilyen formaban, és 93,6 milli6 bejegyzést generalt a kozosségi
média platformjain, 6sszesen 262 milliard kumulativ eléréssel (FIFA [2023]). A vilag-
bajnoksag szamos latogatot vonz a vilag minden tajardl, ami mind a rendezd orszag-
ban, mind a szomszédos orszagokban erdteljes keresletet general a turisztikai szol-
galtatasokat nyujtok szamara (Mancini és szerzdtdrsai [2022]).

A vilagbajnoksag selejtez6it a Nemzetkozi Labdariago-szovetség (FIFA) hat kon-
foderéacijaban jétsszak: AFC (Azsia), CAF (Afrika), CONCACAF (Eszak- és Kozép-
Amerika és a Karibi-térség), CONMEBOL (Dél-Amerika), OFC (Ocednia) és UEFA
(Eurdpa). A FIFA minden vilagbajnoksag el6tt meghatarozza, hogy az egyes konfode-
raciok mekkora kvotaval rendelkeznek, azaz hany vélogatottat kiildhetnek a vilagbaj-
noksagra. A kvotaelosztasi szabdly azonban ismeretlen (Stone-Rod [2016]), raadasul
tobb szempontbdl igazsagtalan (Csatd [2023b]). A kérdés a kozelmultban kiilondsen
nagy figyelmet kapott, ugyanis 2026-t6l a korabbi 32 csapat helyett 48 csapat vehet
részt az eseményen (Krumer-Moreno-Ternero [2023]).

A jelen tanulmanyban javasolt elosztdsi modszertan e hat konfoderacié rangso-
rolasara tamaszkodik. Kiindul6pontként a hivatalos FIFA-vilagranglista szamitasi
képletét hasznaljuk, amelyet a nemzeti valogatottak erésségének mérésére alkalmaz-
nak. Ezt a rangsorolasi modszert terjesztjiik ki ugy, hogy értékelni tudjuk az egyes
konfoderaciok korabbi labdartugo-vilagbajnoksagokon nyujtott teljesitményét. Bar
azt gondolhatnank, egy ilyen kiterjesztés szinte trivialis, szamos tényez6t kell figye-
lembe venni, amint azt a késébbiekben részletezziik.

Kvétaelosztasi mddszeriink alapjan megallapithato, hogy tobb eurédpai és dél-
amerikai csapatnak kellene részt vennie a 2026-o0s vildgbajnoksagon, mint ameny-
nyit a FIFA engedélyez. Ezenkiviill a CONCACAF-kvoétanak magasabbnak kel-
lene lennie, mint az AFC-kvétanak, ami szoges ellentétben all a korabbi évtize-
dek politikdjaval.

A javasolt modszertan lehet6vé teszi a vilagbajnoki kvotak kontinensek kozotti transz-
parens elosztasat. Mivel médszeriink a hivatalos FIFA-vilagranglista kiterjesztésén ala-
pul, konnyebben elfogadhaté lehet az érdekelt felek szamara, mint Krumer-Moreno-
Ternero [2023] méltanyos elosztasi eljarasokon alapulé megkozelitése.

Tanulményunk az alabbi felépitést koveti. Rovid irodalomattekintést kovetden
bemutatjuk a felhasznalt adatokat, majd a mddszertant ismertetjitk. Végiil az ered-
mények targyalasat kovetden kutatdsunk f6 tanulsagait foglaljuk ossze.



A LABDARUGO-VILAGBAJNOKSAG KVOTAELOSZTASA PAROS... | 793
Szakirodalmi attekintés

Bar a sztikos eréforrdasok elosztasa a kozgazdasagtan egyik alapvetd problémaja,
meglepéen kevés tanulmany foglalkozik a labdarugé-vilagbajnoksag kvétainak
allokéciojaval. Stone-Rod [2016] szerint a kvalifikacio jelenlegi rendszere sem nem
biztositja a legjobb 32 valogatott részvételét, sem mas észszerti mérdszam (pél-
ddul a konfoderacidhoz tartozoé csapatok szdma) alapjan nem osztja el igazsagosan
a vilagbajnoki helyeket. Csaté [2023b] jelent6s kiilonbségeket talalt a kontinensek
valogatottjainak kijutasi esélyei kozott: egy dél-amerikai csapat (Peru) példaul meg-
haromszorozhatta volna a 2018-as kvalifikdcids esélyeit, ha Azsidban versenyzett
volna. Ezzel analég modon Ausztrdlia (a kétezres évek elején torténd) atlépése az
Ocedniaibol az azsiai zdndba mintegy 65 szazalékkal novelte a 2018-as vilagbajnok-
sagon vald részvételének valdszintiségét.

A 32-r6l 48 csapatosra torténd bovités kapcsan Krumer-Moreno-Ternero [2023]
a méltanyos elosztas eszkozeivel vizsgélta a tovabbi 16 kvota allokacidjat. A szerzok
a kontinensek ,,koveteléseit” a FIFA vilagranglistaja és a World Football Elo Ratings
(http://eloratings.net/) alapjan allapitottak meg. Fontos kiilonbség az imént emlitett
tanulmany és a jelen kutatds kozott, hogy mig az el6bbiben hasznélt ranglistdk a nem-
zeti valogatottak Osszes hivatalos mérkézésének eredményein alapulnak, az altalunk
javasolt megkozelités kizarodlag a vilagbajnoksagokon és az interkontinentalis potselej-
tez6kon lejatszott mérkozéseket veszi figyelembe. Tehat sem a baratsagos, sem a konti-
nenseken beliili mérkézések nem befolydsoljak az eredményeinket.

Elosztasi szabalyunk a hivatalos FIFA-vilagranglista modszertanabol indul ki.
A FIFA-vildgranglista szamitasi elve 2018 dta az E16-féle megkozelitést hasznalja (FIFA
[2018]). Az El8-pontrendszert egy magyar szdrmazast amerikai fizikus, E1§ Arpad
dolgozta ki sakkozok rangsorolasara, a témaban irt konyve 1978-ban jelent meg (Elo
[1978]). Gomes de Pinho Zanco és szerzotdrsai [2024] sztochasztikus mddszerekkel atfo-
géan elemzik az Elé-algoritmust. A 2018-as reform a korabbi FIFA-vilagranglista sza-
mos gyengeségét korrigalta, amelyeket Cea és szerzétdrsai [2020], Csato [2021], illetve
Lasek és szerzbtdrsai [2016] foglalnak Gssze. Szczecinski-Roatis [2022] azonban még
mindig azonosit néhany lehetdséget az el6rejelz6 képesség javitasara.

Orvendetes médon béviil a sportban felmeriilé problémékat médszertani, statisz-
tikai eszkozokkel vizsgalo hazai tanulmanyok szama is. Frirész—Rappai [2018] kon-
centracios mutatészamokat hasznal a sportbajnoksagokon beliili eréviszonyok model-
lezésére. Dobrdnszky-Sziklai [2020] két egyéni teljesitménysport, az iszas és a fedett
palyas futas versenyformatumat hasonlitja 6ssze Monte-Carlo-szimulaciok segitségé-
vel. Braun-Gyimesi [2021] 21 eurdpailabdartgdliga historikus adatai alapjan szdmsze-
riisiti az els6 osztaly eldnyét a masodosztallyal szemben. Petroczy [2021] paros ssze-
hasonlitasokon alapul6 eljarasokat javasol a Forma-1 nemzetkozi autdverseny bevé-
teleinek elosztasara. Braun és szerzdtdrsai [2022] az eurdpai labdarugas legnagyobb
presztizsii kupasorozata, az UEFA Bajnokok Ligaja esetén vizsgalja a mérkdzések szo-
rossagat, illetve a legsikeresebb csapatok dsszetételének valtozasat. Végiil, de nem utol-
sésorban, a Csato [2023a] monografia a sportversenyek lebonyolitasanak tudoméanyos
szempontu elemzésére vallalkozik, operacidkutatasi fokusszal.
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Felhasznalt adatok

Adatbazisunk alapjat az 1954-es kiiras ota az dsszes labdartugé-vilagbajnoksagon
és interkontinentalis potselejtezon lejatszott mérkdzés képezi. Két interkontinenta-
lis potselejtez6t figyelmen kiviil hagytunk, mert a politika erdsen befolyasolta azok
kimenetelét (Csato és szerzbtdrsai [2024]). Az 1954 és 2022 kozotti vilagbajnoksagok
versenyformatumait Lapré-Palazzolo [2023] 1. tablazata ismerteti. Minden orszagot
ahhoz a konfoderaciohoz soroltunk, amelynek a mérkézés idépontjaban tagja volt. Ez
els6sorban Ausztralia esetében lényeges, amely a 2006-os vilagbajnoksagig az OFC-
ben szerepelt, azota viszont az AFC-ben versenyez.

A konfoderacidk kozotti er6viszonyok meghatarozasahoz csak azokat a mérké-
zéseket hasznaljuk fel, amelyeket két kiilonb6z6 konféderaciobol szarmazo valo-
gatott jatszott egymassal.

A multbeli vilagbajnoksagokon és interkontinentalis potselejtez6kon legfeljebb
egy Oceaniai csapat jatszott, ez az orszag pedig 1986 és 2006 kozott - egy kiiras kivé-
telével — Ausztrdalia volt, ezért az OFC értékelése csak nehezen, szdmos finomitdssal
lenne kivitelezhet. Emiatt gy dontéttiink, hogy a 2026-os vilagbajnoksagra meg-
hatarozott 4/3-os szinten rogzitjitkk az OFC helyeinek szamat. Ugyanakkor Krumer-
Moreno-Ternero [2023] szerint nem indokolt ilyen magas kvotaszam.

A FIFA vilagranglistdja az oda-vissza vagos selejtezéket két kiilon mérkézésként
kezeli annak ellenére, hogy a kvalifikaciot a két mérkdzés osszesitett eredménye hata-
rozza meg. Ezért a tovabbiakban mi is ezzel a megoldassal éliink.

A csoportmérkézések utolsé forduldjanak figyelmen kiviil hagydsa

A csoportkor utolso forduléjaban a mar biztosan tovabbjuté csapatok nincsenek kiilo-
noésebben motivélva a gy6zelemre, és mas tényezoket is figyelembe vehetnek, példaul
pihentethetik legjobb jatékosaikat (Chater és szerzétdrsai [2021]). Ezek a mérkdzések
lehet6séget kindlhatnak az 6sszejatszasra (Guyon [2020]) vagy taktikazasra is (példaul
szandékos vereség azért, hogy az egyenes kieséses szakaszban konnyebb agra keril-
jenek). Illusztracioként vegyiik a 2022-es vilagbajnoksag D csoportjat. Itt Franciaor-
szag az els6 két forduloban legy6zte Ausztraliat és Daniat, ami biztositotta szamara
a tovabbjutast a legjobb 16 kozé. Ezek utdan annak ellenére is megnyerte a csoportot,
hogy a harmadik forduléban kikapott Tunéziatdl.

Az 1974-es, 1978-as és 1982-es vilagbajnoksagokon megrendezett masodik cso-
portkor kisebb mértékben szenved ettdl az 6sztonzési problématol, mivel 1974-
ben és 1978-ban a két csoportgyéztes jutott a dontébe, a két masodik helyezett
pedig a bronzéremért jatszhatott, mig 1982-ben csak a négy csoportgyéztes jutott
az el6dontébe.

Ezért a csoportkdr utolsé forduldjaban jatszott mérkézéseket — az esetleges maso-
dik csoportkor kivételével - figyelmen kiviil hagyjuk.
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Leiré statisztikdk

Az 1. tabldzat az adatbazisunkban szerepld, kiillonb6z6 konfoderaciok kozotti mér-
kézések szamat mutatja be. A vildgbajnoki mérkézéseket a Football - FIFA World
Cup, 1930~ 2022 cimi honlaprél' gytjtéttiik dssze, az interkontinentdlis potselejte-
zbket pedig kézzel adtuk hozza. A 451 kontinenskozi mérkdzés 81 szazalékan szere-
pelt eurdpai csapat, a mérkézések tobb mint egyharmadat dél-amerikai csapat jat-
szotta europai ellen. Ezzel szemben a CAF és a CONCACAF, valamint az AFC és
a CONCACAF kozott kevesebb mint 10 mérkdzés volt (az interkontinentalis potselej-
tezékben tovabbi két oda-vissza vagos Osszecsapas szerepel az utobbi két régio kozott).

1. tabldzat
A konfoderaciok egymas elleni mérkdzéseinek gyakorisaga

A mérkézés tipusa A mérkdzés éve” >
54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 98 02 06 10 14 18 22

AFC-CAF 00 0O0O0OO0OO0OO0OO0ODO0OT1TO0T1?22232314
AFC-CONCACAF oo00O0O0O0O0O0O0OO0OO0ODO0ODOO0OZ2210011 7
AFC-CONMEBOL 0001100O021T1T11Q04227521
AFC-UEFA 2002102223359 4436 6 54
CAF-CONCACAF 00O0O0OO0OO0OT1TTUO0OO0OO0OO0OO0OO0OT11 2200 6
CAF-CONMEBOL 00001001 122222411019
CAF-UEFA 0000121344499 66 6 71274
CONCACAF-CONMEBOL 1 0 1 0 0 0 001 1 2112232118
CONCACAF-UEFA 1 21 2 3 2 1 45 4 4 4 45 47 47 64
CONMEBOL-UEFA 7 911 9 71311 910 9 81211 8 91211 8174
Pétselejtezé (1 mérkézés) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 1 1
Pétselejtezé (2 mérkézés) 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 12
> 11 11 19 14 14 17 17 19 25 24 25 36 41 32 38 40 37 44 464

* A labdartgd-vildgbajnoksdgok éveit az utolsd két szamjeggyel roviditjiik.
Megjegyzés: az els6 csoportkor utolsé forduldjaban jatszott mérkdzések nem szerepelnek
a tablazatban.

A kvétaelosztdsok torténelme
A 2. tdbldzat a hat kontinens szamadra kiosztott kvotak szamat mutatja a 32 csapatos

vilagbajnoksagokon. Az elosztas 2006 és 2022 kozott lényegében allando volt — a ren-
dez6 orszagnak juttatott automatikus kvotat kivéve. Megfigyelhetd, hogy a 2026-0s

" https://www.kaggle.com/datasets/piterfm/fifa-football-world-cup?select=matches_1930_2022.csv.
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2. tablazat
Kvotaelosztasok a legalabb 32 csapatos vilagbajnoksagokon

Konféderacio 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026

AFC 3,5 2,5+2 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5+1 8,33
CAF 5 5 5 5+1 5 5 5 9,33
CONCACAF 3 3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,67+3
CONMEBOL 5 4,5 4,5 4,5 4,541 4,5 4,5 6,33
OFC 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,33
UEFA 1441 14,5 1341 13 13 1341 13 16
Osszesen 32 32 32 32 32 32 32 48

Megjegyzés: a tortszamok az interkontinentdlis po6tselejtezdn keresztiil elérhet6 helyeket je-
lentik. A + jel utdni érték a hazigazdat (hazigazdakat) jeloli.

bdvités abszolut értékben elsGsorban az dzsiai és afrikai konfoderaciéknak kedvezett,
mig Eurépat és Dél-Amerikat relativ értelemben kedvez6tleniil érintette a valtoztatas.

Médszertan

A modszertan kidolgozasa soran a lehet6 legnagyobb mértékben kovetni kivantuk
a hivatalos FIFA-vilagranglista szamitasi képletét (FIFA [2018]). Ez azonban a nemzeti
valogatottak erejének mérésére késziilt, ezért bizonyos pontokon mddositast igényel.

A FIFA-vilagranglista szamitdsi szabdlya

A FIFA-vilagranglista 2018 6ta Elé-alapa pontszamitast hasznal (FIFA [2018]). Az
i-edik csapat Rfo) pontszdma Rl.(l) értékre frissill a j-edik csapat elleni mérkdzés utan,
mégpedig a kovetkez6képpen:

R =R+ AR =R +1(W W), v

ahol I a mérkdzés silya, W a mérkdzés tényleges, I/VU.E pedig a varhaté eredménye.

A mérkozések fontossagat tekintve adatbazisunkban a FIFA [2018] kategdri-
ait hasznalva haromféle mérkdzéstipus van: a) I =25 a vilagbajnoksag selejtezd-
mérkézései; b) I =50 a vilagbajnoksag mérkdzései a nyolcaddontdkig; ¢) I= 60
a vilagbajnoksag mérkézései a negyeddont6tol kezdve. A masodik csoportkorben
jatszott mérkozések sulyat 1974-ben és 1978-ban 60-nak, 1982-ben 50-nek valasz-
tottuk. Egy mérkézés kimenetele gy6zelem (W = 1), dontetlen (W =0,5) vagy
vereség (W=0) lehet. A biintetéparbajban eld616 mérkézések a vesztes csapat sza-
mara dontetlenként (W =0,5), a gydztes csapat szamara pedig ,,fé1” gyézelemként
(W=0,75) keriilnek elszdmolasra.
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W a (2) képlet alapjan hatdrozhat6 meg, ahol R, és R a két csapat El6-pontszdma:
1

R;—R;)/600 °

M/ijE = ) T

+10
Vegyiik észre, hogy WﬂE =1- WijE. Tovabba WijE > 0,5 akkor és csak akkor, ha R, > Rj,
tehat a dontetlen a gyengébb csapat szamara el6ny0s, az er6sebb szamara viszont
kedvezétlen.

Létezik egy tovabbi specialis szabaly is: a csapatok pontszama a vilagbajnok-
sag egyenes kieséses szakaszaban nem csokkenhet. Az (1) képlet 6nmagéban biz-
tositand, hogy az dsszes csapat El6-pontszdménak 6sszege nem valtozik, mivel
AR+ AR;=0. A buintet8parbajban elddlt mérkdzések specidlis kezelése és az egye-
nes kieséses szakaszban torténd pontvesztés tilalma azonban allandé ,,inflaciot”
jelent a pontszamokban.

A FIFA-pontszamok online kalkulatora elérhetd példaul a Calculation of the rating
number in the FIFA Ranking cimt oldalon, ahonnan a megfelelé Excel-megoldas is

v 2

letolthetd.

@

A frissités gyakorisdga

A konféderaciok teljesitményének értékelésekor az azonos régiohoz tartozé csapa-
tok kozott nem tesziink kiilonbséget, egy adott pillanatban mindegyik ugyanazzal
az El6-pontszammal rendelkezik. Amikor két kiilénb6z6 konfoderdciébol szar-
mazé vélogatott taldlkozik egymassal, a mérkdzés értékelését a konfoderacio E16-
pontszama alapjan végezziik el, és a mérkdzés kimenetele is a teljes konfoderacié
El8-pontszdmét médositja.

Egy adott valogatott nagyon ritkan jatszik két mérk6zést harom napnal révidebb
id6 alatt, és természetesen sohasem jatszhat egy idépontban két mérkézést. Ha azon-
ban a csapatok halmazaival dolgozunk, akkor elé6fordulhat, hogy ugyanazon konfo-
deracio két tagja (példaul Argentina és Brazilia) ugyanazon a napon vagy akar egy
idében jatszik kiilonbozo ellenfelek ellen. A mérkézések sorrendje viszont hatassal
van az Elé-pontszéamokra (Csatd és szerzétdrsai [2024]).

A mérkdzések sorrendjének kezelésére harom lehetdséget vizsgalunk:

1. Fordulék kizotti frissités « A kontinensek El6-pontszdmait a csoportkdr(6k) min-
den forduldjanak kezdetén, valamint minden egyenes kieséses forduld elején rogzit-
jitk. Az interkontinentalis potselejtezdt extrafordulonak tekintjiik. A AR frissitéseket
a fordulo sszes relevans mérk6zésén meghatarozzuk, majd ezeket 6sszeadjuk, hogy
megkapjuk az 0j El6-pontszdmokat, amelyeket a kovetkezd fordulé elején irnak jova.
A frissitések maximalis szama egy vilagbajnoksagon megegyezik az egy csapat altal
jatszhato mérkézések maximalis szamaval, ami az 1998 és 2022 kozotti vilagbajnok-
sagok esetében hét. Ezt nevezzik fordulonkénti frissitési gyakorisagnak.

* https://hermann-baum.de/excel/ WorldCup/en/FIFA_Ranking.php.
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2. Szakaszok kozotti frissités « A kontinensek El6-pontszédmai a csoportkor(ok)
kezdetén, valamint minden egyenes kieséses fordulé elején rogzitésre keriilnek. Az
interkontinentélis selejtez6t extraszakasznak vessziik. A AR frissitéseket a szakasz
Osszes relevans mérkdzésére vonatkozdan meghatarozzuk, ezeket 6sszeadjuk, majd
a kovetkezd szakasz elején frissitjiik az E18-pontszamokat. Egy vildgbajnoksidgon
a frissitések maximalis szima megegyezik a kieséses fordulok és a csoportkorok sza-
maval, ami az 1998 és 2022 kozotti vilagbajnoksagok esetében 6t. Ebben az esetben
szakaszonkénti frissitésrol beszéliink.

3. Torndk kézotti frissités « A kontinensek Eld-pontszdmait az interkontinentd-
lis selejtez6k kezdetén rogzitjitkk. A AR frissitéseket az adott vilagbajnoksag végéig
minden relevans mérkézésre vonatkozéan meghatdrozzuk és 9sszeadjuk, hogy
megkapjuk az 4j E16-értékeket, amelyeket a kovetkezd vildgbajnokég selejtez8inek
elején frissitiink. Egy kiirds soran a frissitések szama egy. Ezt a tipusu frissitési gya-
korisagot négyévesnek nevezziik.

A legjobb csapatok kiemelése

Ha egy konfoderacioban vannak olyan valogatottak, amelyek szinte mindig kijutot-
tak a vilagbajnoksagra, kérdésessé valik, hogy ezen orszagok teljesitményét milyen
mértékben kell figyelembe venni a kontinens altal megérdemelt kvotaszam megha-
tarozasanal. Vegyiik példaként Braziliat, amely 1954 6ta mind a 18 tornara kijutott.
A kvalifikacio szempontjabol tehat Brazilia semmiképpen nem ,margindlis” orszag,
igya CONMEBOL kvétaszamanak novelése nem javitand érdemben Brazilia kvalifi-
kacios esélyeit. Tehat Brazilia jo szereplése teljesen 1ényegtelen, amikor arrél dontiink,
hogy a dél-amerikai kontinens 5, 6 vagy éppen 7 helyet kapjon. Ellenkez példaként
vegytik Hollandiat, amely 1954 6ta csak kilenc vilagbajnoksagon (50 szazalék) vett
részt. Ugyanakkor haromszor jatszott dont6t és 6tszor el6dontét, azaz az UEFA kvo-
tainak novelése egy versenyképes valogatott kvalifikaciojahoz vezethet.

Idealis esetben az elosztasi szabalyt azon ,marginalis” csapatok teljesitménye alap-
jan kellene meghatarozni, amelyek kvalifikacios esélyét jelentés mértékben befolya-
solja a kontinentalis kvota nagysaga. A leggyengébb csapatok eleve hianyoznak az
adatbazisunkbol, mivel a selejtez6tornakon kiesnek. Az el6z6 bekezdésben emlitett
problémat orvosolandd, a legtobbszor részt vevo erds csapatokat egy ,,kiemelt” hal-
mazban, egyfajta ,,extra” kontinensként kezeljiik.

Két kiemelt orszagcsoportot hataroztunk meg az 1954 és 2022 kozotti 18 vilagbaj-
noksagon torténd szereplések szama alapjan.

A K1 kiemelt csoport négy orszagot tartalmaz:

- Anglia (UEFA, 15/18),

- Argentina (CONMEBOL, 16/18),

- Brazilia (CONMEBOL, 18/18),

- Németorszag/NSZK (UEFA, 18/18).
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A K2 kiemelt csoport a K1-ben levé orszagokon feliil tovabbi négy orszagot tartalmaz:
- Franciaorszag (UEFA, 13/18),
— Mexiké (CONCACAF, 15/18),
- Olaszorszag (UEFA, 15/18),
- Spanyolorszag (UEFA, 14/18).

Egyetlen masik orszag sem szerepelt 12-nél tobb vilagbajnoksagon.

A kiemelt halmazt a tobbi konféderaciéval analég médon kezeljiik. A kiemelt hal-
mazba tartozo orszagok kozotti mérkézéseket nem vessziik figyelembe; példaul
nyolc kiemelt orszag esetén az Argentina-Spanyolorszag mérkézés eredménye egy-
altalan nem szamit. A tobbi valogatott kiemelt csapatok elleni eredményei viszont
hatéssal vannak az El6-pontszdmokra. A szétosztand6 kvotdk szamiét a kiemeltek
szamaval (0/4/8) csokkentjiik, de ezeket a helyeket a végén hozzaadjuk a megfeleld
konféderacioéhoz. Példaul, ha a CONMEBOL x helyet kap a K1 vagy K2 kiemelés
esetén, akkor a CONMEBOL kvétaja végiil x4 2 lesz, mivel mindkét kiemelt hal-
mazban két dél-amerikai nemzet szerepel.

Az elosztdsi szabdly

Barmelyik két szerepld (csapat vagy jelen esetben konfoderacio) esetén a (2) egyenlet
megadja, hogy az egyik szerepl6é hanyszor jobb a masiknal. Pontosabban, az i-edik
ésaj-edik szerepld eseténaza, = I/VijE / WﬂE arany fejezi ki azt, hogy hanyszor valdszi-
ntbb az i-edik szerepld gy6zelme a j-edik szerepld gy6zelménél. Ez az arany teljesiti
a tranzitivitas tulajdonsagat (Csato és szerzétdrsai [2024] 1. tétel).

A rendelkezésre allo kvotak szama (48 — 4/3, mivel az OFC-kvéta 4/3-ban van rog-
zitve) a tranzitivitas miatt konnyen feloszthatd a paros dsszehasonlitasok alapjan. Egy
k-adik kontinenst tetszélegesen valasztva az i-edik kontinensnek jaré kvotak szama
a kovetkez6képpen szamithato ki:

Si

qi—f”‘x[48—4—8]+ , 3)
a. 3
j=1Jk
ahol |S| a kiemelt orszdgok szama, mig |S |az i-edik kontinensrdl szdrmazo kiemeltek
szama. A tranzitivitasnak koszonhetden g, fliggetlen a k-adik véalasztasatol.

A kvotakiosztast egy példaval illusztraljuk.

1. PELDA » Vegyiik a 2002-es vildgbajnoksagig lejatszott 6sszes mérkézést (beleértve
a 2002-es vilagbajnoksagot is), és dolgozzunk a K2-es kiemelt halmazzal, valamint
fordulonkénti frissitéssel. Ekkor az AFC, CAF, CONCACAF, CONMEBOL és UEFA
konféderdciok El8-pontjai a 2002-es torna végén rendre 1576,56, 1734,71, 1574,12,
1590,36 és 1806,89. Ezek az értékek fiiggetlenek a konfoderaciokhoz rendelt egysé-
ges kezdeti El6-pontszdmoktol, mivel csak az El6-pontok felhalmozédé kiilonbsége
van hatassal az er6viszonyokra.
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3. tablazat
A konfdderaciok egymas elleni eredményei

a) NINCS KIEMELES

AFC CAF CONC CONM UEFA >
AFC 0 (0) 6 (5) 2(3) 3 (4) 9(12) 20 (24)
CAF 5(5) 0 (0) 2(2) 2(2) 16 (19) 25 (28)
CONCACAF 6(3) 2(2) 2 (0) 4(4) 10 (16) 24 (25)
CONMEBOL 17 (4) 15 (2) 14 (4) 15 (1) 77 (31) 138 (42)
UEFA 41 (12) 41 (19) 38 (16) 68 (31) 173 (30) 361 (108)
> 69 (24) 64 (28) 58 (25) 92 (42) 285 (108) 568 (129)
b) K1 KIEMELES

AFC CAF CONC CONM UEFA K1 >
AFC 0(0) 6 (5) 2(3) 2(4) 8(12) 2000 20(24)
CAF 5(5) 0 (0) 2(2) 1(2) 15 (16) 2 (3) 25 (28)
CONCACAF 6 (3) 2(2) 2 (0) 4(3) 9 (14) 1(3) 24 (25)
CONMEBOL 9 (4) 6(2) 4(3) 2000 18(14) 2(3)  41(26)
UEFA 36 (12) 34 (16) 29 (14) 28 (14) 110(14) 42(26) 279 (96)
K1 13 (0) 16 (3) 19 (3) 21 (3) 86 (26) 24 (5) 179 (40)
> 69 (24) 64(28) 58(25) 58(26) 246(96) 73 (40) 568 (129)
¢) K2 KIEMELES

AFC CAF CONC CONM UEFA K2 %
AFC 0(0) 6 (5) 2(3) 2 (4) 6 (10) 4(2) 20 (25)
CAF 5(5) 0 (0) 1(0) 1(2) 12 (16) 6 (5) 25 (28)
CONCACAF 3(3) 1(0) 0 (0) 2(1) 3(7) 2 (4) 11 (15)
CONMEBOL 9 (4) 6(2) 4(1) 2 (0) 15 (6) 5(13) 41 (26)
UEFA 28 (10)  25(16) 16 (7) 19 (6) 56 (9) 49 (27) 193 (75)
K2 24 (2) 26 (5) 16 (4) 32(13) 107 (27) 73 (15) 278 (66)
> 69 (25) 64 (28) 39 (15) 58 (26) 199 (75) 139 (66) 568 (129)

A K1 kiemelt halmazban Anglia (UEFA), Argentina (CONMEBOL), Brazilia (CONME-
BOL), Németorszag (UEFA) szerepel. A K2 kiemelt halmazban Anglia (UEFA), Argentina
(CONMEBOL), Brazilia (CONMEBOL), Franciaorszag (UEFA), Mexiké (CONCACAEF),
Németorszag (UEFA), Olaszorszag (UEFA), Spanyolorszag (UEFA) szerepel. A CONC
a CONCACAF-ot,a CONM a CONMEBOL-t roviditi.

A cellék a sorban szereplé konfoderacio altal megnyert mérkézések szamat mutatjak az osz-
lopban 1év6 konfoderaciéval szemben. Zardjelben a dontetlenek szama szerepel. A biintets-
parbajban eldontott mérkézések egyszerti gydzelemként vagy vereségként vannak feltiintet-
ve. Az oda-vissza vagos selejtezbket két mérk6zésként szamoljuk a FIFA-vilagranglistaval
Osszhangban. A (els6) csoportkor utolsé forduldjaban lejatszott mérk6zések eredményei
nem szerepelnek.
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Legyen k most az AFC konféderaci6. Ekkor a CAF altal megérdemelt kvotak szama

(1576,56-1734,71) /600

1+10
1410

kvétak szamanak. A CONCACAF, a CONMEBOL és az UEFA esetében a megfeleld
aranyok rendre 0,99, 1,05 és 2,42. Az AFC-nek jaré kvotak szama ekkor (3) alapjan

1734,71-1576,56) /600

=1+ 100 ~1,83-szorosa az AFC altal kiérdemelt

1576,56—1734,71) /600

48—4/3—-8 53
1+1,83+0,99+1,05+2,42

Qarc =

Hasonldan, az UEFA altal megérdemelt kvotak szama

2,42
=(48—-4/3-8 +5~17,82,
Quera ( / )1+l,83+0,99+1>05+2’42

mivel a K2 kiemelés 6t UEFA-orszagot tartalmaz.

Egy konfoderdcié maximadlis kvotaszama

Az imént vazolt elosztasi szabaly nem tartalmaz semmilyen megkotést az elosztas
egyenldtlenségére vonatkozdan, azaz egy adott konfoderacio nulla és az dsszes
rendelkezésre allo kvotaszam kozott tetszéleges nagysagu kvotat kaphat. Ez elso-
sorban a CONMEBOL esetében jelenthet problémat, amely a 3. tdbldzat szerint
a legerésebb kontinens, viszont csak 10 tagorszaggal rendelkezik. Mivel az elosz-
tasnak biztositania kell, hogy a CONMEBOL kvalifikaciés tornajan is megma-
radjon a verseny, 8-ban maximaltuk a kontinens kvoétaszamat. Ez lehetévé tehet
egy olyan konstrukciot, amelyben a hét legjobb dél-amerikai orszag kozvetleniil
kijut a vilagbajnoksagra, a kovetkez6 két orszag pedig egy-egy interkontinenta-
lis potselejtezds helyet kap.

Eredmények

Az adatbazisunkban szereplé mérkézések kimeneteleit a 3. tdbldzat foglalja
Ossze. A varakozasoknak megfelel6en két kiemelked6 konfoderaciodt lathatunk,
amelyek (a dontetleneket leszamitva) a mérkdzéseik tobb mint felét megnyerték:
a CONMEBOL-t (60 szazalék) és az UEFA-t (55,88 szazalék). Ez azonban meg-
valtozik, ha a legsikeresebb orszagokat levalasztjuk ezekr6l a kontinensekr6l:
a CONMEBOL statisztikdja mind a négycsapatos, mind a nyolccsapatos kiemelés
esetén negativva valik, mig az UEFA egyenlege a nyolccsapatos kiemelés esetén
fordul negativba. Nem meglep6 médon, mind a K1 (71,03 szazalék), mind a K2
(66,67 szazalék) halmazhoz tartozo kiemelt valogatottak a mérkdzéseik tekinté-
lyes részét megnyerték.
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A fordulonkénti frissitési gyakorisdggal szdmolt El6-pontszamokat és a nyolc csa-
patot tartalmazd K2 kiemelést vesszitk alapmodellnek. A forduldnkénti frissitési
gyakorisdg minimalizélja az El6-pont véltozasa nélkiil lejatszott mérkdzések sza-
mat. A K2 halmaz kiemelése — ahogy azt az el6z6 bekezdésben lattuk - jol tompitja
az UEFA azon jellemz6jét, hogy néhany erds csapat nagymértékben javitja a konfo-
deracio atlagos teljesitményét.

Az alapmodell eredményeit a 4. tabldzat foglalja 6ssze. A tablazat hipotetikus his-
torikus kvotaelosztasokat is bemutat, azaz olyan elosztésokat, amelyek az el6z6 nyolc
vildgbajnoksag befejezése utan lettek volna indokoltak.

4. tabldzat
Az alapmodell eredményei (fordulonkénti frissités, K2 kiemelés)

Konféderacié Utolso figyelembe vett vilagbajnoksag Hivatalos
1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022  COSHds
AEC 369 281 530 58 519 388 348 448 833
CAF 659 618 972 716 619 554 396 743 9,33
CONCACAF 538 397 625 626 532 724 481 533 367+3
CONMEBOL 710 737 759 8 8 8 8 8 6,33
UEFA 2391 2634 17.82 1942 21,98 22,01 2643 21,43 16

A K2 kiemelt halmazban Anglia (UEFA), Argentina (CONMEBOL), Brazilia (CONMEBOL),
Franciaorszag (UEFA), Mexiké (CONCACAF), Németorszag (UEFA), Olaszorszag (UEFA),
Spanyolorszag (UEFA) szerepel. A CONMEBOL kvotajat 8-ban maximaltuk. Az (els6) cso-
portkor utolséd forduléjat figyelmen kiviil hagytuk. Minden konféderacid esetén megjelol-
titk a megérdemelt kvotdk maximumat (délttel) és minimumat (alahuzassal).

A 4. tablazat alapjan a CONMEBOL legalabb 7, az UEFA pediglegalabb 18 kvotat érde-
mel. Mindkét szam magasabb, mint a 2026-o0s vildgbajnoksagon szamukra biztositott
helyek szama (6,33, illetve 16). A CONCACAF erdsebbnek tlinik az AFC-nél, barho-
gyan is valasztjuk meg a minta hosszat — ez a tény sem tiikr6z6dik a hivatalos kvotael-
osztasban. A CAF teljesitménye a leginkabb ingadozo, de - a FIFA politikajaval ssz-
hangban - robusztusan magasabb részesedésre jogosult, mint az AFC.

A 4. tabldzat azt is megmutatja, hogy a minta hossza erételjes hatast gyakorol a kvo-
tdk javasolt elosztdsdra (ez a hatds még erésebb akkor, ha ritkabb Elé-frissitést alkal-
mazunk). Az ingadozas els6sorban a kontinensek valtozo teljesitményének koszon-
hetd, azonban a variabilitas kiillonb6zé mddositasokkal mérsékelhetd. A hivatalos
FIFA-vilagranglistahoz képest joval tobb lejatszott mérkdzés miatt felmeriilhet a mér-
kézések stlyanak (I) csokkentése, de nem allt szandékunkban 6nkényesen modosi-
tania hivatalos képletet. Egy masik megoldas lehet, ha a kvotak egy részét valamilyen
status quo alapjan rogzitjiik, és csak a maradékot osztjuk ki a teljesitmény alapjan.
Kiindulhatnank példaul a 2006 és 2022 kozott hasznalt 31 (és egy, a hazigazda sza-
mara fenntartott) kvota elosztasabol (2. tdbldzat), és csak az addicionalis 16 helyet
oszthatnank szét a kontinensek kozott.
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Az 5. tabldzat a 2026-os vilagbajnoksagra vonatkozé kvotakiosztast vizsgélja az
Osszes, 2022-ig rendelkezésre all6 mérkdzés eredménye alapjan. A CONMEBOL kvo-
taszamat minden esetben korlatozza a maximalis kvotaszamra vonatkozé szabaly.
Mind a leger8sebb nemzetek elkiilonitése, mind az Elé-frissitések gyakorisdgdnak
megvalasztasa jelentdsen befolyasolja az eredményeket. Az UEFA esetében a ritkabb
frissitések kisebb, az sszes tobbi kontinens esetében nagyobb kvétat implikalnak.
A kiemelés hatdsai kevésbé egyértelmiiek. A kiemelés nélkiili esetrél a K1 kiemelésre
valtva az UEFA kvétai jelentésen novekednek, ami annak kdszonhetd, hogy Euro-
paban Anglia és Németorszag nélkiil is magas a versenyképes nemzetek szama, és
akét legjobb dél-amerikai csapat kiemelése javitja a mérlegiiket. A K1 és K2 kiemelés
kozott az UEFA részesedése viszont kissé csokken, mivel ujabb harom sikeres eurd-
pai valogatott kertil at a kiemelt halmazba.

5. tdbldzat
A kiilonbo6z6 modellvaltozatok eredményei a 2026-o0s kvdtaelosztas szempontjabdl

Konfodericio Frissités

fordu- szaka- négy- fordu- szaka- négy- fordu- szaka- négy-
lonkénti szon- éven- lénkénti szon- éven- lonkénti szon- éven-

kénti  kénti kénti  kénti kénti  kénti
nincs kiemelés K1 kiemelés K2 kiemelés

AFC 4,77 5,30 5,89 3,82 4,10 4,54 4,48 4,89 5,34
CAF 7,60 7,52 8,39 6,40 6,16 6,65 743 7,13 7,60
CONCACAF 6,21 6,65 8,07 5,26 5,65 6,68 5,33 5,36 5,50
CONMEBOL 8 8 8 8 8 8 8 8 8
OFC 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
UEFA 20,09 19,19 16,31 23,19 22,75 20,80 21,43 21,29 20,23

A K1-es kiemelt halmazban Anglia (UEFA), Argentina (CONMEBOL), Brazilia (CONMEBOL),
Németorszag (UEFA) szerepel. A K2-es kiemelt halmazban Anglia (UEFA), Argentina
(CONMEBOL), Brazilia (CONMEBOL), Franciaorszag (UEFA), Mexiké (CONCACAF), Né-
metorszag (UEFA), Olaszorszag (UEFA), Spanyolorszag (UEFA) szerepel. A CONMEBOL
kvétajat 8-ban maximaltuk. Az OFC kvoétaja 1,33-ban van rogzitve, ami a FIFA hivatalos
kvotaelosztdsabol szarmazik. Az (els6) csoportkor utolsé forduldjat figyelmen kiviil hagytuk.

Eredményeinket érdemes 6sszevetni a hasonlo célkittizéssel irodott Krumer-Moreno-
Ternero [2023] tanulmany megéllapitasaival, bar tanulmanyukban a szerzok is tobb
kiillonb6z6 modszerrel dolgoztak. Tovabba jelen kutatas fontos tjdonsaga a megérde-
melt kvétaszdmok ,evolucidjénak” feltdrdsa, ami az emlitett cikkbol hidnyzik. Ossze-
gezve két {6 kiilonbséget latunk:

- Krumer-Moreno-Ternero [2023] nem javasol ilyen magas kvotat Dél-Amerikanak;

- Krumer-Moreno-Ternero [2023] szerint az AFC a FIFA politikdjanak megfeleléen
tobb kvotara jogosult, mint a CONCACAF, mig a mi megkozelitésiinkkel forditott
eréviszony rajzolodik ki.
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Az UEFA magasabb kvotaszamara vonatkozd javaslatunk ugyanakkor 6sszhangban
van Krumer-Moreno-Ternero [2023] megallapitasaval.

Az eltéréseket nyilvanvaloan a két tanulmany kiilonboz6 mddszertani megkozelitése
okozza. Krumer-Moreno-Ternero [2023] els6sorban a FIFA-vilagranglistabol és a World
Football Elo Ratings pontszamaibdl indul ki; egészen pontosan az ezeken a ranglista-
kon a legjobb 48 kozé sorolt orszagok szamat (valamint az 1-31. és a 32-48. helyezett
csapatok atlagos éves szamat) haszndlja fel. A megkozelités ugyanakkor hallgatélago-
san feltételezi, hogy mindkét mérészam megbizhaté rangsort ad legalabb a legjobb 48
csapatrol, ami nem feltétleniil teljesiil (Csaté és szerzétdrsai [2024]).

Azokban az esetekben, amikor az altalunk bemutatott eredmények, valamint
Krumer-Moreno-Ternero [2023] némileg mas szempontu megkozelitése ugyanabba
az iranyba mutat (példdul az UEFA-nak tovabbi kvotakat kellene kapnia), a javasla-
tok mindenképp megfontolasra érdemesek a dontéshozok szamara.

Osszegzés

A labdartgo-vilagbajnoksag 48 csapatosra bovitése altal 6sztondzve tanulmanyunk
olyan elosztasi médszertant javasol, amely alkalmas a vilagbajnoki kvotak kontinen-
sek kozotti transzparens allokacidjara. Megkozelitésiink a hivatalos FIFA-vilagrang-
lista modszertanat veszi alapul, és ezt terjeszti ki az egyes kontinensek teljesitményé-
nek dsszehasonlitasara a vilagbajnoksagokon és interkontinentalis selejtez6kon 1954
otajatszott mérkozések alapjan. A felmeriil6 elméleti és gyakorlati problémakra véla-
szolva kiilénb6z6 modellvaltozatokat mutatunk be az El6-pontszdmok frissitési gya-
korisaga, a minta hossza és a kiemelt csapatok halmazanak megvalasztasa szerint.
Az eredmények azt sugalljak, hogy tobb eurdpai és dél-amerikai csapatnak kellene
részt vennie a jovébeli vilagbajnoksagokon. Tovabba a FIFA politikdjaval ellentétben,
a CONCACAF tobb kvétat érdemelne, mint az AFC.

A javasolt mddszertan tobb iranyba is tovabbfejleszthets. A kontinensek telje-
sitményének szamszerisitésekor a hivatalos FIFA-vilagranglista szamitasi képle-
tébdl indultunk ki, amely nem veszi figyelembe a hazai palya jol ismert és széles
korben elfogadott elényét. Szintén nem tartalmaz korrekciot a lejatszott mérkdzé-
sek szama szerint, pedig ez is indokolhato lenne. A teljesitményalapt kvotaelosz-
tas kombindlhat6 egy kompenzaciés mechanizmussal, amely a még fejlédé vagy
tizletileg igéretes kontinenseknek kedvez. Ezek és mas tovabbi modositasok tjabb
kutatasok témai lehetnek.

Véleményiink szerint a FIFA hitelességének fenntartasa szempontjabol elen-
gedhetetlen egy igazsagosabb és atlathatobb kvotakiosztasi modszer alkalmazasa.
Remélhetéen a kozeljovében elmozdulast tapasztalhatunk egy jol meghatarozott
szabalyok altal miikodé rendszer iranyaba. Nem kell messzire menni a jé példa-
ért: modellként szolgalhatnak az eurdpai labdarugdékupa-sorozatok (UEFA Bajno-
kok Ligaja, UEFA Eurépa Liga, UEFA Eurépa Konferencia Liga), ahol a nemzeti
szovetségeknek biztositott helyek szama az UEFA orszagrangsoratol fiigg (Csato
[2022]). A FIFA-vilagranglista kozelmultbeli médositasa (FIFA [2018]), amely
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kikiiszobolte a korabbi formula £6 gyengeségeit (Cea és szerzdtdrsai [2020], Csato
[2021], Lasek és szerzdtdrsai [2016]), azt mutatja, hogy a FIFA hajland6 korrigalni
az altala hasznalt szabalyokat.
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