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Egyetemek és vallalatok kutatasi
egylittmikodése a helyi tudastermelésben

A hosszu tava gazdasagi fejlédés motorja a folyamatos innovacio, amelynek alapja
a gazdasagi szereplok interakcidja soran létrejovo tudas- és informacioaramlas.
A kiilonféle gazdasagi szereplok - példaul a vallalatok és az egyetemek - tudasbazisa
eltér egymastol. A gazdasagpolitika iranyitoi, valamint a vallalatok és az egyetemek
is szamos programot hoztak létre, hogy a rendelkezésiikre allo informaciokat meg-
oszthassak egymassal, eléremozditva j vagy meglévé innovativ vallalatok létreho-
zasat, fejlesztését. A szakirodalomban azonban kevés olyan vizsgalat sziiletett eddig,
amely széleskoriien, tobb orszagra vonatkozoan feltarta volna a vallalatok és az egye-
temek egyiittmiikodéseinek innovaciora gyakorolt hatasat. Ebben a tanulmanyban
az Eurépai Unio keretprogramjaiban részt vevok kutatasi egyiittmiikodéseire vonat-
kozo adatain vizsgaljuk meg ezt a kérdést. Tobbrétegii halozatelemzési modszert
alkalmazunk térbeli panelokonometriai modellek és regionalis tudastermelési fiigg-
vény felhasznalasaval. A kapott eredmények arra mutatnak ra, hogy az innovacio
erdsitéséhez diverz kapcsolati szerkezetre van sziikség. Ez a sokféleség nemcsak abbol
all, hogy tobb gazdasagi szereplével sziikséges egyiittmiikodni, hanem eltéré intéz-
ménytipusokkal és région kiviili partnerekkel is érdemes kapcsolatokat 1étrehozni.
A gazdasagpolitikai programok és az egyetemi innovacios projektek kialakitasakor
tehat torekedni kell arra, hogy foldrajzilag tavolabbi partnerek bevonasaval alakulja-
nak ki szorosabb egyiittmiikodések a vallalatok és az egyetemek kozott.
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Bevezetés

Az intézmények és régiok kozotti kutatdsi egytittmiikodéseket az elmult évtizedek-
ben széles korben vizsgaltak. E kutatasok alapja az a felismerés, hogy az innovacio
eredendden kollektiv jelenség (példaul Lundvall [2010]), igy az innovécios folya-
matok megértésében kiilondsen fontosak azok a kapcsolatok és haldzatok, amelye-
ken keresztiil a szereplok egyiittmtikodnek, és amelyeken keresztiil a tudas vagy
az informacié dramlik kozottiik. E halézatok strukturdja, valamint a szereplok
benniik elfoglalt pozicidja jelentdsen befolyasolja az innovacios tevékenységiiket.
Ha a halézatok kiilonbo6z6 teriileti egységek szerepléit kotik ssze, akkor a szerep-
16k térbeli elhelyezkedése és a haldzati kapcsolatok térbelisége sem kevésbé lénye-
ges (Hoekman és szerzétdrsai [2008], Varga és szerzétdrsai [2014], Sebestyén-Varga
[2013a], Huggins és szerzdtdrsai [2020]). A kutatdsi egytittmiikodési hdlézatokban
valo részvétel, valamint az azokban elfoglalt j6 poziciok meghatarozé inputokat
biztosithatnak az innovaciohoz, kiilonésen azokban a régiokban, ahol a helyben
rendelkezésre 4116 eréforrasok viszonylag sztikosek (Varga—Sebestyén [2017], Pathy
[2017], Lengyel-Leydesdorff [2015]).

A kapcsolodasok jelentdségén tul az innovacios rendszerekkel (Freeman [1987],
Lundvall [1992], Nelson [1993], Vas-Bajméczy [2012]) vagy Gjabban a vallalkozoi
okoszisztémakkal (Acs és szerzdtdrsai [2017], Alvedalen-Boschma [2017]) foglalkozd
kutatasok hangsulyozzak, hogy a sikeres innovacios tevékenység feltétele, hogy
kiilonbo6z6 tipusu szereplk kapcsolodjanak dssze, és komplementer tudaselemei-
ket megfelel egyiittmtikodés alapjan kapcsoljak 6ssze, hasznaljak ki. A vallalatok,
egyetemek, kutatokozpontok, kormanyzati szervek, pénziigyi intézmények és mas,
az innovdcios folyamatokat tamogatd szervezetek kozotti egytittmiikodés mind
agazati, mind regionalis szinten 6sztonozheti az innovacios tevékenységet (Jacobs
[1969], Henderson [1997], Fritsch-Slavtchev [2010], Becker-Dietz [2004], Csdfordi
és szerzdtdarsai [2018], D’Ambrosio és szerzdtdrsai [2019]). Az egyetemek vagy mads
kutatointézetek és a vallalatok kozotti egyiittmiikodést és tudasaramlast e halo-
zatok egyik kiilondsen fontos szempontjaként jeloli meg a szakirodalom, mivel ez
a tipust kapcsolat csatornat teremt a kutatointézetek és egyetemek alap- és alkal-
mazott kutatdsai, valamint a piaci szereplék domindns innovacids tevékenységei
kozott (OECD [2019], Reichert [2019]).

Az egyetemek és vallalatok — vagy masképpen az alapkutatds és az innovacio —
kozotti kapesolatok jelentdsége szamos gyakorlati gazdasagpolitikai programot
hivott életre. S6t maguk a kulcsszereplok is kiilonféle alulrél jové kezdeményezé-
sekkel és programokkal igyekeznek ezeket a kapcsolatokat erdsiteni és fejleszteni.
A kiilonféle allami programok mellett maguk az egyetemek egyre gyakrabban hoz-
nak létre inkubdcids programokat az indul6 vallalkozasok fejlédésének elGsegitésére.
Ezek a programok 0sszekapcsoljak a kutatokat a vallalatok és a befekteték képvise-
16ivel, hogy megkonnyitsék az 4j tizleti vallalkozasok, kiporgetett (spin-off) vallala-
tok létrehozasat. A kiilonféle kutatasi palyazati rendszerek is novekvo sullyal veszik
tigyelembe a kutatasi eredmények tizleti hasznositasdnak lehetdségét, az ilyen kime-
netek vagy korabbi teljesitmények (ipari partnerekkel valé egytittmiikodés, szellemi
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tulajdonjogok) versenyelényt jelentenek. Az egyetemek és a vallalkozasok kozotti
szorosabb kapcsolatok tehét feltehetéen 6sztonzik az innovaciot és ezen keresz-
tiil a gazdasagi fejlodést. A régiok kozotti kapcsolatrendszer innovacioban betdl-
tott meghatarozo szerepére a szakirodalom szamos alkalommal felhivta a figyel-
met (példaul Bathelt-Gliickler [2003], Boschma [2005], Ter Wal-Boschma [2009]),
kitérve a régiok egymas kozotti kapcsolatainak diverzitasara ebben a folyamatban
(Eriksson-Lengyel [2019], Kogler és szerzdtdrsai [2023]). Hianyoznak azonban azok
a kutatdasok, amelyek azt vizsgaljak, hogy a két csoport kozotti egyiittmikodés
milyen mértékben 0sztonzi ténylegesen az innovaciot.

Ebben a tanulmanyban ennek a kutatdsi résnek a zarasahoz jarulunk hozza. Az
egyetemek vagy kutatointézetek és a vallalatok kozotti kutatasi egytittmiikodési kap-
csolatait, valamint ezek intézményi és térbeli szerkezetét vizsgaljuk, tovabba azt, hogy
az egyiittmikodések szerkezete milyen kapcsolatban all a helyi innovécios aktivitas-
sal. A két kritikus szerepl6tipus elkiilonitése mellett a tanulmany kiemelt célja a tér-
beliség szerepének vizsgdlata. Az elemzések megprobaljak feltarni a région kiviili
kapcsolatok jelent6ségét, amelyek megkonnyitik az 4j tudas atadasat a régioban. Ezt
atudast azutan az érintett helyi vallalatok vagy egyetemek az egész régioban terjeszt-
hetik. E szempontok elemzésével a tanulmany célja annak megallapitdsa, hogy az
egyetemek és a vallalatok kozotti fokozott egytittmikodés valdban hozzajarul-e az
innovaciohoz és igy a gazdasagi fejlédéshez, tovabba az egyiittmiikodés mely dimen-
zidi segitik el6 leginkabb az innovaciot.

Szakirodalmi hattér

Mig az egyetemek regionalis fejlédésben betoltott szerepét régota vizsgaljak (Kotosz és
szerzbtdrsai [2015]), tobb tanulmany is kiemeli az egyetemek (vagy altaldban a fels6-
oktatdsi intézmények, kutatdintézetek) és a vallalatok kozotti kapcsolatok fontossagat.
A két intézménytipus kozotti kapcsolatok vizsgalatanak sokféle megkozelitése léte-
zik, s6t szisztematikus szakirodalomelemzések is késziiltek a témakorben: Baleeiro
Passos és szerzotdrsai [2023] szerint az egyetem és a véllalatok kozott 15 kiilonbozé
mechanizmus azonosithatd, amelyeket a szerz6k 6t kategdriaba soroltak: tajékoztatas
és képzés, K+ F-projektek és tandcsadas, szellemi alkotasok és tulajdonjogok, emberi
erdforrasok és kozos vallalkozasok. Mindegyik dimenzid valamilyen médon a tudas-
aramlashoz kotédik, bar eltéré tartalommal. Tanulményunkban kifejezetten a kdzos
kutatas-fejlesztési projektek vizsgalatara vallalkozunk.

Schaeffer és szerzétarsai [2018] brazil adatok felhasznalasaval kimutatta, hogy
az innovacids tevékenység magasabb azokon a teriileteken, ahol egyetemek van-
nak jelen. Audretsch-Lehmann [2005] egy német indul6 vallalkozasokra vonatkozd
mintan szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az egyetemek magasabb kibo-
csatasa (mind a hallgatok, mind a publikacidk tekintetében) pozitivan befolyasolja
az Uj helyi indulé vallalkozasok aranyat. Hasonloképpen Maietta [2015] kimu-
tatta, hogy egy olasz élelmiszer- és italgyarto vallalatokbdl allé6 minta innovacids
tevékenységére pozitivan hatott az egyetemekkel valé egyiittmiikodés. Regionalis
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szinten elemezve Ponds és szerzétdrsai [2009] arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az egyetemek és a vallalatok kozotti interregionalis egytittmikodési halézatok
(a kozos publikacidkkal mérve) meghatdrozé tudasaramlasi csatornat jelentenek
a holland régiok esetében.

Mas tanulmanyok tovabb arnyaljak az egyetemek és vallalatok kozotti egyiitt-
mukodés egyszert pozitiv hatasat. D’Este-Iammarino [2010] megallapitotta, hogy
az egyetem foldrajzi kozelsége és a kutatas mindsége befolyasolja az intézmények
kozotti kozos kutatasi egytittmiikodés gyakorisagat. Bruneel és szerzdtdrsai [2010]
azonban az egyetemek és vallalatok kozotti egytittmiikodés akadalyaira hivja fel
a figyelmet: ezek az akadalyok alapvetden a két intézménytipus eltérd orientacio-
jabdl fakadnak (tudastermelés versus tudashasznositds, nonprofit versus profitve-
zérelt miikodési logika), de a kooperacid soran megjelend ugynevezett tranzakcids
(szellemi tulajdonnal kapcsolatos konfliktusok, adminisztracios) nehézségek is
lényegesek. A szerzok szerint az egyiittmiikodok szélesebb kore és a korabbi egyiitt-
miukodésekben felépiilt bizalom képes csokkenteni ezeket az akadalyokat. Bar ezek
az eredmények alapvetéen megerdsitik azt a hipotézist, hogy a vallalatok és a fels6-
oktatdsi intézmények vagy kutatdintézetek kozotti egyiittmikodés hozzajarulhat
az innovacié kiilonb6z6é dimenzidihoz helyi szinten, ezek a vizsgalatok jellemz&en
valamilyen specifikus teriileti egységre vonatkoznak, igy kevésbé dltalanosithatok,
és nem is minden esetben mérik kifejezetten az innovacios tevékenységet. A feltéte-
les médot erésiti Vallance és szerz6tdrsai [2017] munkéja is, akik RIS3 stratégiakra’
Osszpontositd kérdéives adatokat elemezve mutatjak meg, hogy a kevésbé innovativ
régiok az egyetemek és a vallalatok kozotti kapcsolatok megléte ellenére sem tudjak
hatékonyan kihaszndlni ezeket a kapcsolatokat a tudomanyos kutatds és az tizleti
tevékenységek kozotti illesztési pontként. Mindez tehat arra mutat, hogy a két sze-
replotipus kozotti kapcsolatrendszer és annak tdgabb regionalis innovaciora gya-
korolt hatdsa tovabbi kutatast igényel.

A korabban idézett tanulmanyok vagy felmérési adatokat (Kotosz és szerzdtdr-
sai [2015], Maietta [2015], Bruneel és szerzdtdrsai [2010], Vallance és szerzbtarsai
[2017]), vagy a kutatasi egyiittmtikodésre vonatkozd konkrét nemzeti adatbazisokat
(Schaeffer és szerzétdrsai [2018], Audretsch-Lehmann [2005], Ponds és szerzdtarsai
[2009], D’Este-Iammarino [2010]) hasznalnak, ezzel természetes mddon lesziikitve
a vizsgalat teriileti megkozelitését egy-egy régiora vagy orszagra. Néhany munka
(Akcomak és szerzdtdarsai [2018], Reillon [2017], Roediger-Schluga-Barber [2008],
Caloghirou és szerzétdrsai [2001], Sousa-Salavisa [2015]) azonban az EU éltal finan-
szirozott keretprogramokrol (Framework Programs, FP) rendelkezésre allo adatok
alapjan vizsgalja az egyetemek és vallalatok kozotti egytittmikodést, ezaltal szé-
lesebb kontextust biztositva az eredményeknek. Caloghirou és szerzétdrsai [2001]
1983-1996 kozotti adatokra vonatkozoan nagyszabasu elemzést végzett, amelybdl
kideriil, hogy az egyetemek a projektek tobb mint felében részt vesznek, és szere-
pitk az id6 el6érehaladtaval névekszik. Ezt Protogerou és szerzétdrsai [2013] hasonlo,

! Kutatasi és innovécios intelligens szakosoddsi stratégia (Research & Innovation for Smart Special-
isation Strategy, RIS3).
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de hosszabb, 2009-ig terjedd idészakon elvégzett elemzése is megerdsiti, kiemelve,
hogy a vallalati szféra részvétele ezekben a projektekben természetszertien kisebb,
ugyanakkor a periferikus régiok és Gj EU-tagok vezet6 szerepe a projektekben még
nem kiforrott. Fontos ugyanakkor, hogy a periferikus orszagok egyetemei jelentds
és ezen keresztiil tudaskozvetitd szerepléi az egyiittmiikodési halozatoknak. Ezt az
eredményt erdsiti meg Sousa-Salavisa [2015] a portugdl egyiittmtikodési projek-
tekrol szol6 tanulményban, amelybdl kideriil, hogy az egyetemek jelentésen hoz-
zéjarulnak ezekhez a halozatokhoz, és egyre inkabb a kozéppontba keriilnek. Bar
a szerzéparos nem kifejezetten az egyetemek és a vallalatok egytittmikodésével fog-
lalkozik, mas tanulmanyok attekintést nyudjtanak a keretprogramokban megfigyel-
het6 egytittmiikodési mintazatokrdl. Reillon [2017] atfogo attekintést ad a keretprog-
ramok kiilonb6z6 hullamairdl, mig Roediger-Schluga-Barber [2008] a kiilonboz6
keretprogramok egytittmiikodési halozatat elemzi, és megallapitja, hogy a valtozd
programok ellenére a haldzati struktura nem tulsagosan valtozik. Egy stabil mag
azonosithatd, amely f6ként egyetemekbdl és kutatdintézetekbol all. Akcomak és szer-
z6tdrsai [2018] a keretprogramok adatai alapjan elemez régiok kozotti egyiittmiko-
dési halozatot, és megmutatja, hogy a kevésbé fejlett régiokban tudaskonvergencia
figyelheté meg a fejlettebb régiok iranyaba.

Szabadalmi egyiittmiikodési adatok felhasznalasaval Santoalha [2018] megal-
lapitja, hogy a sikeres innovacids rendszerek mind helyi, mind globalis szinten
integraltak, ami mindkét iranyban kiegyensulyozott egytittmiikodési kapcsola-
tokra utal. Ugyanakkor szabadalmi adatok felhasznaldsaval Dosso-Lebert [2019]
azt mutatja meg, hogy a legtobb kozponti régid erds innovator. Hasonldképpen,
egy magyarorszagi régioban végzett felmérés alapjan Juhdsz [2019] hangsulyozza,
hogy a kiporgetett vallalatok nagyobb valdszintiséggel alakitanak ki helyi tudas-
hélézatokat a mar meglévo stiriibb helyi kapcsolatrendszereken keresztiil. Fitjar-
Rodriguez-Pose [2019] eredményei azt mutatjak, hogy a helyi egytittmiikodési kap-
csolatokon tul a nemzetkozi szabadalmi egytittmiikddések is pozitivan befolydsol-
jak a véllalati szintd innovaciot.

Néhany tanulmaény kifejezetten figyelembe veszi a halozat strukturajat a részt
vevé intézmények kozott. Ponds és szerzdtdrsai [2009] térbeli 6konometriai becs-
lések alapjan dolgozik, ahol az egyiittmtikodési haldzatokat a térbeli salymatri-
xon keresztiil veszi figyelembe. Pontosabban, relevansnak tekinti a partnerrégiok
K+ F-kiaddsainak sulyozott atlagat a helyi innovativitds szempontjabdl. Ez a tanul-
many azonban a kutatasi egyiittmikodés mérészamaként publikacios adatokra
tamaszkodik, és a halézat csomdpontjai a régiok. Akcomak és szerzétdarsai [2018]
a keretprogramokban dokumentalt egyiittmtikodések adatait hasznalja fel arra, hogy
régiok kozotti egyiittmikodési halozatot épitsen fel. Ebben a halézatban kiilonb6z6
centralitasi mértékeket definial, és ezek alapjan vizsgalja az orszagok konvergen-
ciamintazatait. Roediger-Schluga-Barber [2008] a keretprogramok résztvevdinek
(intézményi szint) egyiittmikodési halozatat elemzi, és e haldzatok makroszkopi-
kus tulajdonsagainak (fokeloszlas, kisvilagi tulajdonsagok) alakulasara dsszpontosit.
Nem foglalkozik azonban kifejezetten az egyetemek és vallalatok kozotti egyiittmii-
kodéssel, ahogy Tagai [2023] munkaja is elsésorban a projektek és forrasok térbeli
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koncentracidjara koncentral. Sousa-Salavisa [2015] a keretprogramprojektek portu-
gal résztvevdinek halozatat elemzi — azok halézati centralitasa révén. Bar a szerzpa-
ros halézati megkozelitéssel vizsgalja az intézményi szintii keretprogram-egyiittmu-
kodéseket, elemzésiik foldrajzilag Portugaliara korlatozodik. Sebestyén és szerzétar-
sai [2021] a keretprogramadatok alapjan intézményi szintt halézatot elemez, teljes
eurdpai lefedettségben. Kifejezetten az egyetemek és mas kutatointézetek kozotti
kapcsolatokra vonatkozéan klaszterezési eljarassal térképezi fel az egyiittmiikodési
halézatok mintazatat, nem foglalkozik azonban az egyiittmiikodési mintazatok
lokalis innovacios teljesitményre gyakorolt hatasaval.

Ebben a tanulmdanyban ezt a kutatasi iranyt fejlesztjiik tovabb. Sebestyén és szer-
z6tdrsai [2021], valamint Braun és szerzdtdrsai [2021] munkajat kovetve, a keret-
programok intézményi szinti hdldzatat felhasznalva kifejezetten az egyetemek és
kutatdintézetek, valamint a véllalatok kozotti egyiittmikodési mintazatok szere-
pét vizsgaljuk a regionalis tudastermelésben. E tekintetben a tanulmény tovabb-
fejlesztése a Sebestyén-Varga [2013a], [2013b], Varga-Sebestyén [2015], [2017]
munkaknak is, amelyek regionalis tudastermelési fliggvény segitségével vizsgal-
jak a halozati beagyazottsag szerepét a regionalis innovacios aktivitas alakitasa-
ban. Utébbi tanulmanyok azonban nem foglalkoznak az egyetemek és vallalatok
kozotti kapcsolatok szerepével.

Adatok és mddszer
A kutatdsi egyiittmiikodési adatok tisztitdsa

Az elemzés kiindulopontjat az EU éltal finanszirozott keretprogramokrol rendelke-
zésre allo informaciok jelentik, amelyeket a CORDIS adatbazisbol nyertiink. Ebben
a tanulmanyban a keretprogramok harom hullamaban, az 5-6. és 7. keretprogram-
ban finanszirozott dsszes projektre vonatkozé informaciot felhasznaljuk. Ezen adatok
alapegysége a projekt-résztvevé par, ami azt jelenti, hogy egy adott intézmény (mint
résztvevd, példaul egyetem, vallalat) részt vesz egy finanszirozott projektben. Az adat-
bazis kiilon tartalmaz informdcidkat a projektekrol és a résztvevokrol. A projektek
kezd6 és befejezd éve alapjan az egyiittmiikodési mintdkat longitudinalis megkoze-
litésben is vizsgalni tudjuk. A résztvevékre vonatkozé informaciok koziil hasznaljuk
arésztvevok elhelyezkedését,a NUTS3 szintii régiobesorolast, valamint az intézmény
tipusat (példaul felsGoktatasi intézmény, vallalat).

A CORDIS adatbazisbdl nyert nyers adatokat kétszint adattisztitason vezet-
tiik keresztiil, amely a projektrésztvevék foldrajzi elhelyezkedésének azonosita-
sat, valamint az egyedi intézmények azonositasat tette lehetévé. Elsé 1épésben az
egyes intézmények regionalis besorolasat tisztitottuk meg. Bar a CORDIS adatba-
zis tartalmaz NUTS3 szintl kategorizédlast a projektrésztvevékre vonatkozoan, ez
hidanyos és szamos esetben hibas. Az adatbazis ugyanakkor tartalmaz az intézmé-
nyekre vonatkozdan iranyitészamokat, cimeket és varosokat is. Ezen informaciok
alapjan eldszor egy algoritmikus Gjraosztalyozast végeztiink el, amely az egyes
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informaciok alapjan kiilon-kiilon rendelt NUTS3 régiokodot az intézményekhez.
Ha az algoritmus alapjan kapott besorolas nem egyezett meg mindharom alapinfor-
maciora, vagy ezek koziil valamelyik hianyzott, akkor kézi ellenérzéssel és besoro-
lassal korrigaltuk az adatbazist, és ezaltal kapott végleges régios besorolast az adott
intézmény. Ennek eredményeként minden olyan intézményrdl teljes kort, NUTS3
szint{ besorolas all rendelkezésre, amely részt vett a vizsgalt id6szakban valamely
keretprogram projektjében.

Masodszor az intézmények egyedi azonositasara keriilt sor. Bar a CORDIS
adatbazis tartalmaz egyedi intézményi azonositdkat, ezek nem minden esetben
pontosak, és a kiilonb6z6 keretprogramok (FP5, FP6, FP7) kézott eltérék. Emiatt
a projektekben részt vev intézmények teljes Gjraazonositasat végeztiik el. Az tjra-
azonositas soran az intézmények/résztvevok régios részhalmazaival dolgoztunk,
vagyis adott NUTS3 région beliil kerestiik meg az azonos intézményeket, és lat-
tuk el 6ket egyedi azonositoval. Ez azt is jelenti, hogy azonos intézmény (vallalat,
egyetem) kiilonb6z6 NUTS3 régidban talalhato egységeit kiilonb6z6 intézmény-
nek tekintettiik. Ez az egyszertsités jelentés mértékben lecsékkentette az intéz-
ményi azonositashoz sziikséges szamitasikapacitas-igényt, mikozben a kiilon-
b6z6 telephelyek kozotti szervezeti tavolsag miatt az eltérd intézményként torténd
kezelés realis feltételezésnek tekinthetd. Az egyes régidkon beliil az intézmények
nevére és cimére vonatkozd informaciokat felhaszndlva lefuttattunk egy paron-
kénti karakterldanc-illeszté algoritmust, amely minden intézményparra vonatko-
z6an meghatarozott egy hasonldsagi metrikat. Kérdés ugyanakkor, hogy hogyan
hatarozhat6é meg az a kiiszobérték ezen metrika szerint, amely felett azonosnak
és amely alatt kiilonb6z6nek tekintheté két intézmény. A cél az, hogy az els6-
faju és masodfaju hibak elkovetésének egyiittes valdszintiségét minimalizaljuk.
Ennek érdekében minden régiora vonatkozdan kialakitottuk az intézmények egy
részmintajat, amelyen manualisan is elvégeztiik a paronkénti 6sszehasonlitast.
Ez a manuadlisan elvégzett 6sszehasonlitas olyan referenciaeseteket szolgaltatott,
amelyek tekintetében biztosak voltunk abban, hogy melyek az azonos és melyek
a kiilonboz6 intézmények. Ezt a referencia-almintat ezutan dsszevetettiik az algo-
ritmikus eredményekkel, és az els6- és masodfaju hibak 6sszegének minimali-
zalasaval meghataroztuk azt a kiiszobértéket, amely alatt kiilonb6z6nek, amely
felett pedig azonosnak tekintiink két intézményt.

Az igy rendelkezésre 4116 megtisztitott adatkészletben minden egyes tamogatott
projektrdl, a projekt idétartamarol, a résztvevokrol, a NUTS3 szinti elhelyezkedé-
stikrdl, valamint a résztvevok intézménytipusarol (felsGoktatasi intézmény, kutatdin-
tézet, véllalat vagy egyéb szerepld) rendelkezésiinkre &l informécié. Osszesen 38 519
finanszirozott projekt adatait hasznaljuk fel, amelyben 29 386 kiilonb6z6 résztvevot
azonositottunk. Ezek koziil 26 073 vallalatként kertilt azonositasra, mig 3313 felsGok-
tatasi intézmény vagy kutatdintézet. Az elemzésben nem vessziik figyelembe (kizar-
juk) az egyéb tipust intézményeket, valamint a felsdoktatasi és egyéb kutatointézet-
tipusokat 6sszevontan kezeljiik, és 6sszefoglaléan egyetemekként hivatkozunk rajuk.
A vizsgat projektek a 2000 és 2019 kozotti id6szakot olelik fel, 6sszesen 28 orszag 1337
NUTS3 régidjara vonatkozdan.
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Egyiittmiikodési halozatok kialakitdsa

A fentiekben bemutatott adat-el6készitési és adattisztitasi folyamat eredménye az
ugynevezett projektmatrix, amelynek sorai az intézményeknek, mig oszlopai az egyes
projekteknek felelnek meg. A matrix egy adott cellaja 1-es értéket vesz fel, ha a sornak
megfelel$ intézmény részt vesz az oszlopnak megfelel6 projektben. Ezt a projektmat-
rixot P-vel jelélve, az A =PP" transzformdaciéval kapjuk az A = a,, | szomszédsagi
matrixot, amelynek sorai és oszlopai is az intézményeknek felelnek meg, és egy adott
eleme megmutatja, hogy a sornak (/) és oszlopnak (I,) megfelel6 két intézmény hany
kozos projektben vett részt, tehat a kutatasi egyiittmikodések tekintetében milyen
szoros kapcsolatban allnak egymassal. Ha a projektmatrixot egy adott évben aktiv
projektekre vonatkozdan irjuk fel, akkor minden évre kiszamithatjuk a szomszédsagi
matrixot és az ezzel leirt halozat megfelel6 indikatorait.

Ezek az A szomszédsagi matrixok az 0sszes intézményparra vonatkozo kapcso-
lati informaciot tartalmazzak, fiiggetleniil azok elhelyezkedésétdl (régid) és tipu-
satol (egyetem vagy véllalat). E jellemzo6k figyelembevétele érdekében két katego-
rizélasi vektort haszndlunk. A d” az intézmények tipusdra utal: minden sor egy
intézménynek felel meg, és az adott sorban 1-es szerepel, ha az adott intézmény
egyetem vagy kutatdintézet, és 2, ha vallalat. Hasonloképpen a d* az intézmények
elhelyezkedésére utal, és az egyes sorok annak a régionak az indexét tartalmazzak,
amelyhez az intézmény tartozik.

A foldrajzi (régios) és intézményi kategoriakat is figyelembe véve a szomszédsagi
matrixot egy haromdimenzids tombként irhatjuk fel, amelynek az altalanos eleme az
alabbi mdédon definialhato:

Wiiag — M, ‘le =T dzR =9 dzT =/ dzT =&

ahol w,, p azoknak a kozos kutatasi projekteknek a szamat adja meg, amelyeket az
r-edik régio f-edik tipusu i-edik intézménye valamint a g-adik régio g-edik tipusu
j-edik intézménye kozott figyeliink meg adott évben. Az f, g€ {1, 2} indexek az intéz-
mény tipusat jelolik (1: kutatdsi intézmény, 2: vallalat), az , g€ {1, 2, ..., R} indexek
pedig a régiok sorszamdra utalnak. Azi, j€ {1, 2, ..., I } indexek a konkrét intézmé-
nyekre utalnak. Ennek szdmossdga, I, kilonb6zhet minden r-edik régio és f-edik
intézménytipus esetén.

Az el6bb definialt W haromdimenziés tombként strukturaltan tartalmazza a kuta-
tasi egytttmiikodésekre vonatkozé informaciokat, egészen pontosan a kutatasi
egytttmiikodések mértékét adja meg a két intézmény kozotti kozos kutatasi projektek
szamaval. Ez egy stlyozott halézati szerkezetet reprezental, melynek egyszer(i transz-
formacioval elkészithetjiik a sulyozatlan vagy binaris véltozatat, amely a kapcsolatok
intenzitasa helyett csak azok létezésére vagy hianyara 6sszpontosit:

1, ha Wi g >0

b, = .
79810, maskiilonben
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Halézati indikdtorok

Az elébbiekben definialt, strukturalt halozati szomszédsagi matrixok (W és B) segit-
ségével szamos egyszerl indikatorat szamithatjuk ki a kiillonb6z6 intézményi tipu-
sok kozotti kapesolati intenzitasoknak. Ebben a tanulmanyban egyszert fokszam-
centralitasokkal dolgozunk, amelyek megmutatjak, hogy a haldézat adott elemének
hany kapcsolata van mas halézati cstiicsokkal. Ezt a kapcsolodasi intenzitast a fentiek
alapjan kiszamithatjuk a kapcsolatok stlyara vonatkozdan (9sszességében milyen
intenzitasu kapcsolddast mériink), valamint a binaris halozatra vonatkozoan is (hany
partnerrel l1épett kapcsolatba az adott intézmény).

A felépitett intézményi szint(i adatbazis elénye ugyanakkor éppen az, hogy eze-
ket a kapcsolati mintazatokat foldrajzilag és intézménytipusok kozott is differen-
cialni tudjuk. Ennek megfelel6en a vizsgalatokban megkiilonboztetjiik egy adott
régié adott intézményeinek région beliili és région kiviili kapcsolatait, valamint
azonos, illetve ellentétes intézménytipussal vett kapcsolatait. Technikailag ez azt
jelenti, hogy a haldzati indikatorokat egy tobbrétegli (multilayer) haldzatra tudjuk
értelmezni, melyet ugy kapunk, hogy a haldzat cstcsait (az egyedi intézményeket)
két kiilonboz6 rétegre bontjuk az intézménytipus szerint: vallalatok, illetve egyete-
mek és kutatointézetek. Ezt a tobbréteg(i halézati elrendezést titkroziaz 1. dbra. Az
abra a) részén egy hat intézménybdl all6 mintahdldzat lathato, amely harom egye-
tem (U) és harom vallalat (F) kozott mutatja meg a létrejott egyittmiikodéseket.
Ebben a szemléletmodban nem kiilonboztetjiik meg egymastol a kapcsolatokat és
a cstcsokat, mindenki egyforméanak tekinthetd. Ehhez képest a tobbrétegti haldzat
esetén a csuicsokat két csoportba soroljuk be, és ezek alapjan egymastol elkiilonitve
rajzoljuk fel 6ket. Az egyik csoport — vagy mas néven réteg — az egyetemeket, mig
a masik a vallalatokat foglalja magaban. Az 1. dbra b) részében el6bbi lathato feliil,
utobbi alul. A szereplék intézménytipus szerinti megkiilonboztetése mar lehet6vé
teszi, hogy megvizsgaljuk a csoportokon beliili kapcsolatok strukturajat kiilon-
ktilon, valamint a csoportok kozotti egyiittmiikodések szerkezetét is. Az egyrétegt
haldzat esetében a kapcsolatok 6sszességét tudjuk meghatarozni - fiiggetleniil attdl,
hogy a partnerintézmény milyen intézménytipushoz tartozik. Ez a mintahaléza-
tunk esetében a ¢) rész felsé kapcsolati matrixanak sor- és/vagy oszlopdsszege sze-
rint végezhet6 el. Ehhez képest a tobbrétegti haldzat esetében a kapcsolatok szama
meghatarozhato aszerint, hogy azonos vagy eltérd intézménytipussal kialakitott
kapcsolatokrol van sz6. Ez a mintahalézatunkra vonatkozdan az abra ¢) részének
also felén lathato kapcsolati blokkmatrix segitségével végezhet6 el. Ha kizardlag
a vallalatok kozotti kapcsolatok szamat vizsgaljuk, akkor a blokkmatrix bal felsd,
mig az egyetemek kozotti kapcsolatok szamat a jobb alsé matrix segitségével kap-
juk meg. A vallalatok és az egyetemek kozotti kapcsolatokat a blokkmatrix bal also
vagy jobb fels6 részébdl szamithatjuk ki. Iranyitatlan kapcsolatokat tekintve ez a két
eset ugyanazt az eredményt adja.

Ennek megfelel6en négy kiillonb6z6 centralitast szamithatunk ki mind a sulyo-
zott, mind a binaris halézatokra. Ezek az indikatorok tovabbi dimenzidk szerint is
kiszamithatok, aszerint hogy région beliili vagy région kiviili kapcsolatokrol van sz,
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valamint ezek ,,peremeként” sszeseneket is meghatdrozhatunk. Igy csupdn ezen
alapvet6 halozati centralitdsi kategoria alapjan 2 x 9, Osszesen 18 haldzati indika-
tort tudunk meghatdrozni, amelyek a kutatasi egyiittmiikodési kapcsolatrendszerek
kiilonb6z6 metszeteit tukrozik (1. tabldzat).

1. tabldzat
Szamitott halozati indikatorok viszonyrendszere

Intézményi Tertileti dimenzi6
dimenzid . N 1 N
région beliil région kiviil 6sszesen
Vf — af _ f
o Zbrﬁ h ki =22 by ki =2 by
Azonos tipusu q=r] 4
intézménnyel rf _ o _ S
Y ZWH 7 SE= D Wiy SE=D W
q=rj 9.J
’g — [ g— -

o , fi Zbrf i k'ﬁ - Z brﬁ‘qgi krﬁ _thﬁ,qgi
Eltérd tipusu q=rj aj
intézménnyel 5% = @ _ ¢

y Zwrﬁ G SE= D Wiy SE=D Wiy
q=r,j 9 j
- Zbrﬁ,rgi rﬁ Z brﬂ g krﬁ - Z bVﬁ,qg/'
Osszesen ¢ e e
— 9 — —
S5 =D W SH= D Wiag S5 =D Wiiag
& q=r.8j 48]

Ezeket a halézati indikatorokat az 1. tdabldzat foglalja egységes szerkezetbe. Az egyes
cellakban az adott dimenzid szerint egy-egy konkrét intézmény megfelel6 indikato-
rat definialtuk. Igy példaul s;}; azt jeloli, hogy az r-edik régié f-edik tipusu intézmé-
nyei koziil az i-edik intézménynek hany egyiittmikodése (k6zos projektje) van az
azonos régié azonos tipusu intézményeivel. Utobbi relaciokat a fels6 indexek jelolik
oly mddon, hogy az als6 indexben jelolt referenciaindexekkel (amely intézményre az
index értéke kiszamitddik) megegyeznek-e, vagy eltérnek.

Az 1. tabldzatban jelolt, intézményi szinten szamitott indikatorokat a regionalis
tuddstermelési fiiggvények becsléséhez régios szintre aggeregaltuk azonos intéz-
ménytipuson beliil, egyszert 6sszegzéssel. Ez azt jelenti, hogy a tablazatban szerepld
tetszdleges xff? <x € {k, s}, ac {r, q,~} ésbe {f, g,-}) indikdtor régiora aggregalt

parjat altalanosan az xf; = ix;; Osszegzéssel kapjuk.

Hidnyzo adatpontok becslése a szabadalmi bejelentések és kontrollvdltozok esetén

A tanulmanyban régios szintd tuddstermelési fiiggvényeket becsiiliink, amelyek-
nek egy lényeges magyardzé valtozoja az eldzé6kben bemutatott haldzati indika-
torok valamelyike. A teljes specifikdciohoz azonban hozzatartoznak a tuddster-

melési fiiggvényekben megszokott, innovaciot méré eredményvaltozok és mas
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kontrollvaltozdk, amelyek az 4j tudas létrehozasaban felhasznalt tovabbi inputokat
tiitkrozik (példaul a kutatas-fejlesztésre forditott pénziigyi forrasok, a kutatasban
részt vevé személyzeti allomany, agglomeracios hatasok stb.). Ha a vizsgalatokat
NUTS3 szinten végezziik el, akkor ezen kontrollvaltozék bevonasanak korlatja,
hogy egyesek csak NUTS2 szinten allnak rendelkezésre, valamint a nyilvano-
san elérheté adatsorok ezen a szinten is hianyosak. Ugyanakkor a teriileti egy-
ségekre vonatkozo elemzés fontos része az, hogy a térbeli autokorrelaciot figye-
lembe tudjuk venni, az ehhez sziikséges térbeli panelokonometriai modellek azon-
ban kiegyensulyozott adatpaneleket igényelnek. Mindezt figyelembe véve azt az
empirikus stratégiat valasztottuk, hogy a haldzati indikatorok mar adott, NUTS3
szintli adatsoraihoz illesztettiik a kontrollvaltozok korét, ahol sziikséges volt, ott
kiilonboz6 becslési eljarasokat felhasznalva.

Az egy fére juté GDP-adatok NUTS3 régios szinten a vizsgalt orszagok esetében
elérhetdk az Eurostat adatbazisaban, ez alol egyediil kivételek a svajci régiok, ame-
lyek esetében orszagos adatokat alkalmaztunk a hianyzo6 adatok pétlasara. Azok-
nal a kontrollvaltozoknal (a csticstechnologiai alkalmazottak aranya, valamint
a GDP-aranyos K+ F-kiadas), ahol csak NUTS2 szinten alltak rendelkezésre ada-
tok, a NUTS3 szintre valé konvertdlasnal az egy fére jutd szintbeli értékek homo-
genitasat feltételeztiik. Ezt kovetden idéablakos becslési modszert alkalmaztunk,
amely sordn a huszéves idéperiédust 6t darab négyéves idéablakkd konvertaltuk
olyan médon, hogy az egyes valtozok adott idéablakhoz tartozo értékeként az id6-
ablakba tartozo és nem hianyzé évek értékeinek atlagat vettitk. Ennek a médszernek
az az elénye, hogy a hianyzo adatok aranya jelentdsen lecsokkenthetd, igy a becs-
léstink pontossaga javithatd. A mddszer hatranya viszont, hogy a megfigyelések
szama jelentésen csokkent. Utobbi probléma megitélésiink szerint kevésbé okoz
gondot, mivel a NUTS3 szintnek koszonhetéen a mintank tovabbra is kelloképpen
nagy, valamint a tudastermelési fiiggvény maga és az azt alkotd regionalis szintd
valtozdok id6ben kevéssé volatilisek, igy az éves megfigyelések id6ablakkd aggrega-
lasa sem torzit tulzott mértékben.

Azokban az esetekben, ahol az idGablak el6allitasa utan is hidnyzo6 adatokkal szem-
bestiltiink, becslési eljarassal potoltuk azokat. Minden id6ablak esetében kiszamitot-
tuk a véltozonak az 6sszes 1337 NUTS3 régidhoz tartozoé atlagat (a tovabbiakban az
egyszeriiség kedvéért iddszaki unios atlagként hivatkozunk erre az értékre). Ezt kove-
téen minden olyan esetben, ahol nem hianyzott az eredeti adat, kiszamitottuk, hogy
azadottiddszakban az adott régio értéke az idészaki unios atlag hany szazalékat tette
ki, majd ezen értékek adott régid esetében vett atlaga meghatarozott egy régios kor-
rekcids egytitthatot. Ezen egyiitthatd megmutatja, hogy az adott régidban a vizsgalt
ismérv az unios atlagnak atlagosan hanyszorosa. Utols6 1épésként a hianyzé adato-
kat ugy becsiiltiik meg, hogy a vizsgalt idéablakban az adott mutat6 idszaki unios
atlagat megszoroztuk a régidohoz tartozo6 korrekcids egyiitthatoval.

Az évek id6ablakokba valo aggregalasa, majd ezt kovetden az éves atlagok, illetve
régios egytitthatok szerinti becslés elénye tobbrétli. Egyfeldl az id6ablakok haszna-
lataval csokkenthetd a becsiilni sziikséges adatpontok szama és aranya. Az id6abla-
kok hasznalatara azért van lehetéség, mivel az alkalmazott valtozdink idében stabil,
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lassan valtozé mutatok. A hidnyzé adatok becslési eljarasanak elénye a gyakran alkal-
mazott imputdcids eljarassal szemben, hogy nem épit alapvetéen az adatok hidanya-
nak véletlenszertiségére (Kleinke és szerzétdrsai [2011]). E feltétel a NUTS3 szinten
mért valtozoknal nem érvényesiil, mivel az adathianyok jellemzden teljes orszagok
szintjén jelennek meg, igy bizonyos régiok hianya automatikusan egyiitt jar tovabbi
jelentds szamu régid esetében megfigyelt adathiannyal is.

A makrovaltozok esetében a 20 éves megfigyelt idéperiddus és az 1337 NUTS3
régio osszesen 26 740 adatpont megfigyelését tenné lehet6vé valtozonként. Az éven-
kénti adatok vizsgalatakor a GDP esetében 1070 (4,0 szazalék), a felséfoku végzett-
séggel rendelkez6k aranyanak mutatdja esetében 1723 (6,4 szazalék), mig a K+ F-ki-
addsok esetében 9838 (36,8 szazalék) adatpont hidnyzott volna. Az idéablakok
esetében négy idéablak és az 1337 régid esetében 5348 adatpontunk keletkezett
mutatonként. Ebbél a GDP esetében 78 (1,5 szazalék), a felséfoku végzettséggel ren-
delkezdk aranya esetében 120 (2,2 szazalék), a K+ F-kiaddsok esetében pedig 519
(9,7 szazalék) hianyzo adatpontot kell kezelniink. Lathaté tehat, hogy az id6abla-
kokka val6 aggregalassal nemcsak a hianyzé adatok szama, de az eléfordulasi ara-
nyuk is lényegesen alacsonyabb lett.

A tudastermelési fiiggvény eredményvaltozojaként a régids szintti szabadalmi
bejelentések szamat haszndljuk. Bar az innovacié mércéjeként a szabadalmak szamat
haszndlni messze nem tokéletes megoldas, hiszen a kiilonb6z6 agazatok eltéré moti-
vacios kornyezetben dontenek az 1j tudds szabadalmaztatasarol, széles koru elérhe-
tdsége és sokoldalusaga miatt mégis elfogadott modszernek szamit. Acs és szerzdtdr-
sai [2002] kiemeli, hogy a szabadalmak szamaval megbizhatoan kozelithet6 a regio-
nalis innovacids output, ugyanakkor késébbi munkak (lasd példaul Ejermo [2009])
ramutatnak, hogy tovabbi kiegészitésekkel (a minéség figyelembevételével) javithatd
a szabadalomszamra épiil6 indikatorok teljesitménye az elemzésekben.

Az Eurostat adatbazisaban a legtobb vizsgalt régio esetében rendelkezésre alltak
a szabadalmi adatok a megfelel6 teriileti szinten. El6fordult azonban, hogy néhany
régio egy fbre jutd szabadalmi adatai hianyoztak a vizsgalt idészak elejére vonat-
kozdan, aminek oka tobb esetben a hidnyzd népességi adat volt. Ebben az esetben
a legkorabban elérhet6 népességi adatokkal szamolva az egy fére jut6 szabadalmi
adatok pontos kozelitését kaphatjuk, hiszen a népességi adatok aranylag stabilnak
tekinthet6k rovid idészakokon beliil. Abban az esetben, amikor népességi adat
ugyan rendelkezésre allt abban az idészakban és régidban, amikor az egy f6re juto
szabadalmi adatok hidnyoztak, és a régiora a meglévé adatok alapjan nagyon ala-
csony szabadalmi szdm volt jellemz6, a hidnyz6 adatokat nullaval helyettesitettiik,
ugyanis ebben az esetben valdszintileg nem tortént szabadalmi bejelentés. Ez lehet
az oka a hianyzé adatoknak.

A kontrollvaltozékhoz hasonléan harom esetben NUTS2 szintii adatokkal helyet-
tesitettiik az egy fore jutd szabadalmi adatokat. Az egyik ilyen eset, amikor az adott
régio nem szerepelt az adatbazisban, tehat a NUTS rendszer folyamatos revizioi soran
kialakitott 4j régiokrol van sz6 (példaul néhany bulgariai, egy német, két romaniai és
két horvat régio). Abban az esetben is NUTS2 szint(i adatokat alkalmaztunk, amikor
nem allt rendelkezésre népességi adat valamely régi6 valamely idészakara, viszont
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a régio egyéb idészakaiban jellemzden nullatdl jelentdsen eltérd szabadalmi szamok
fordultak el6 (példaul Esztorszagban és egy franciaorszagi régioban). Tovéabbé akkor
is ezt az eljarast alkalmaztuk, amikor egyetlen iddszakban sem volt elérheté szaba-
dalmi adat az adott régidra. Ezekben az esetekben tehat a NUTS2 szint(i adatokkal
helyettesitettiik az egy f6re jutd szabadalmi adatokat.

Eredmények
Modellspecifikdcio

A tanulmany kozponti kérdése, hogy az egyetemek és mas kutatdintézetek, valamint
a vallalatok kozotti kapcsolatok miként befolyasoljak a lokalis tudasteremtést és ezen
keresztiil az innovaciét. Ennek vizsgalatahoz az el6z6kben bemutatott halézati indi-
katorokat hasznaljuk fel és illesztjiik be egy standard tudastermelési fiiggvénybe.
A tudastermelési fiiggvény koncepcidjat Romer [1990] vezette be, majd Jones [1995]
fejlesztette tovabb. Altalanos forméja:

0A,
ot

ahol 0A, /Ot a technoldgiai tudds id6beli valtozasat jelenti, amelyet egyfelSl a tudds-
termelésben, kutatdsban felhasznalt eréforrasok (H,, emberi, pénziigyi stb.) nagy-
saga hatdroz meg, masfell a mar meglévé tudomanyos és technologiai tudas adott
(t-edik) iddszaki teljes dllomdnya (A,). A technolégiai véltozas liteme eszerint az
atmeneti kutatas-fejlesztési eréfeszitésekhez és a korabban felhalmozott tudashoz
kapcsolddik. Ugyanaz a kutatéi létszam a mar meglévd tudaskészlet fiiggvényé-
ben eltéré hatast gyakorolhat a technoldgiai valtozasra. A fenti elemzési keretben
a tovabbiakban azt vizsgaljuk, hogy az egyetemi és vallalati partnerek kozotti kuta-
tasi egytittmikodések — mint a tudastermelés specialis inputjai - milyen hatést
gyakorolnak az innovacios aktivitasra. Ennek érdekében a kovetkezé 6konometriai
specifikaciét alkalmazzuk.

A tudastermelési fliggvény eredményvaltozdja a keletkez6 4j tudast ragadja meg,
amelyet ebben a tanulményban az Eurostat adataival, a szabadalmi bejelentések
szamaval kozelitiink (PAT ). A tuddstermelési fliggvény magyardzo valtozdi kozott
az 4j tudas létrehozasdhoz szitkséges inputokat szerepeltetjiik. Ezek kozott helyet
kap a szokdsos indikdtornak szamité kutatds-fejlesztési kiadasok nagysaga (RD ),
valamint a kutatashoz kapcsolhaté munkaraforditas mércéjeként a csticstechno-
légiaju (high-tech) agazatokban foglalkoztatottak — Eurostat altal k6zolt — szdma
(HTEMP,). A tudastermelési fiiggvények becslése soran jellemzden a kordbban fel-
halmozott tudas nagysagat is szerepeltetjiik a magyarazo valtozok kozott. Ebben
a tanulmanyban az egy f6re jutdé GDP nagysagat hasznaljuk e felhalmozott tudds
kozelitd valtozojaként (GDP,)).

Ezeken a szokdsos magyarazo valtozokon tul a termelés inputjai kozé illesztjiik be
az el6z6kben bemutatott halézati indikatorokat is (NETW,)). Ezzel azt feltételezziik,

=6A'H],
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hogy a kiilonb6z6 intézmények kozotti kapcsolatrendszerek és az e kapcsolatrend-
szereken keresztiil elérhetd tudas fontos szerepet tolt be az 4j tudas létrehozasaban.
A kapcsolatrendszerek kiilonb6z6 dimenzidit elvalaszté indikatorhalmaz pedig arra
nyujt lehetéséget, hogy azonositsuk azokat a kapcsolati jellemzoéket és relaciokat,
amelyek relevansak a tudastermelés szempontjabdl. Az empirikus elemzések tehat
az (1) panelmodellbecslésbdl indulnak ki:

PAT, = B,GDP, + 3,HTEMP, + B,RD,, + BNETW, + 11, +7, +<,. M

Ahogyan azt az adatokrdl szo6l6 részben bemutattuk, valamennyi valtozé NUTS3
teriileti szinten all rendelkezésre, részben mar a nyers adatok szintjén (szabadalmi
bejelentések, GDP, hdlozati indikatorok). A NUTS2 aggregaltsagi szinten rendelke-
zésre allé adatokat GDP- és népességaranyos becsléssel, a hianyzé adatokat pedig
mozgoatlag-alapu kozelitéssel potoltuk. Annak érdekében, hogy a kiegyenstlyozott
panel minél kevesebb becsiilt adatra tdmaszkodjon, egymastol elkiiloniilé négyéves
idéablakokra bontottuk a mintét. [gy minimalizélni tudtuk azon adatpontok szdmat,
amelyekre vonatkozdan semmilyen, az adott idéablakba tartozoé eredeti informacio
nem allt rendelkezésre. Osszesen 1337 régidra és négy idészakra vonatkozoan 4ll ren-
delkezésre adatunk, ami a becslés alapjat képezi.

A fenti specifikacioban a halézati indikatorokon (NETW.,,) kiviil minden tovabbi
valtozo adott, azonban az el6z6kben bemutatott 2 x 9 indikatorral kilon-kiilon
végeztiik el a becsléseket. Mivel viszonylag kis méretii teriiletek jelentik a megti-
gyelési egységeket, nem tekinthetiink el a térbeli autokorrelacid jelenségétdl. Ezért
akiindulé panelmodellt kiilonb6z6 térbeli kiterjesztések szerint is teszteljiik, minden
esetben kivalasztva a legmegfelel6bb becslést. A megfeleld panel- és térbeli modell-
specifikaciok kivalasztasahoz Hausman- és Breusch-Pagan-féle teszteket alkalmaz-
tunk. Mivel minden modellvaltozat esetében mindkét teszt szignifikansnak bizo-
nyult (p < 0,001), igy a kordbban az (1) egyenletben bemutatott régids és idéablak fix
hatdsos panelregressziot alkalmaztunk A részletes becslési eredményeket a Fiiggelék
tartalmazza, mig a tanulmany szempontjabdl relevans halézati indikatorokra kapott
eredményeket a 2. és a 3. tdbldzat foglalja 6ssze.

A becslések eredményei

A korabban leirtaknak megfelel6en a nyers adatokat a sziikséges pontokon becsléssel
egészitettiik ki, igy kiegyensulyozott panelstruktiraban allnak rendelkezésre a tudas-
termelési fiiggvény becsléséhez felhasznalhaté adatok. Ennek kovetkeztében a kiilon-
boz6 regressziés modellek becslése soran mind az id6beli, mind pedig a térbeli, regi-
onalis hatasok figyelembe vehetok.

A fix hatdsos regressziok eredményeként (lasd a Fiiggelék F1. tabldzatdt) azt
a kovetkeztetést vonhatnank le, hogy mindegyik halozati kapcsolati mutaté szig-
nifikdns, és erds pozitiv hatast gyakorol a regionalis tudastermelésre. Ezenfeliil lat-
hato, hogy a harom kontrollvaltozé koziil a GDP és a K+ F-kiadasok szignifikansan
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pozitiv, viszont a varakozasokkal ellentétesen a emberi tokét méré valtozo statiszti-
kailag szignifikans negativ koefficienst kapott.

A szakirodalomban korabban azonban szamos esetben kimutattak térbeli hatdso-
kat a tudastermelési fiiggvények esetében — igaz, halozati hatasokkal foglalkozd iro-
dalmak esetében csak magasabb tertileti aggregalasi szinten vagy csak egyes orszagok
tertiletére -, igy feltételezhetd, hogy térbeli hatasok a mi esetiinkben is megjelennek.
Mivel a fiiggé valtozo térbeli autokorreldciojat tesztel6 Moran-féle I-proba erds és
szignifikans (p < 0,001) térbeli hatdst mutaté tesztértéket adott, igy a térbeli atgyu-
riz6 hatds a mintank alapjan is igazolhat6. Ahhoz, hogy eldontsiik, hogy milyen
tipusu térbeli modell a megfelel6 a késébbi specifikaciokban, Lagrange-féle multip-
likatorteszteket alkalmaztunk (Varga [2002], Anselin [1988], Farkas-Baczur [2023]).
E tesztek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy tudastermelési fiiggvénye-
inkben is megfigyelhetd térbeli fiiggdség, és a térbeli késleltetéses modell a megfeleld
specifikacié minden modellvéltozatunk esetében.

A térbeli modellek eredményeit Osszefoglaldan a 2. tdbldzat, részletekbe menden
pedig a Fiiggelék F1. és F2. tabldzatai tartalmazzak. A 2. tdbldzatban csak a hatas
meglétét néztitk. A hatds erésségében 1évo kiilonbségek a halozati mutatok értékeé-
nek eltéré nagysagrendjei miatt becsléseinkbdl teljes bizonyossaggal nem allapithatok
meg. A térbeli regressziés eredményekbdl latszik, hogy a térbeli hatas valoban jelen
van, a térben késleltetett eredményvaltozo pozitiv szignifikans hatast gyakorol a regi-
onalis szabadalmaztatdsra. Ezenfeliil a kontrollvéltozéknal tapasztalt ellentmondas
is feloldédott: mindharom kontrollvaltozo pozitiv egyiitthatoval keriil be a tudaster-
melési fliggvénybe, igaz, az emberi t6ke egyiitthatéja nem kiilonbozik statisztikailag
szignifikansan nullatdl. A kiillonb6z6 modellvaltozatok esetében tapasztalt haldzati
hatasokat a 2. tdbldzat foglalja ssze.

2. tdblazat
Szignifikans halézati hatasok a kapcsolatok dimenzioi szerinti bontdsban - fokszam

Intézményi Tertleti dimenzi6
dimenzid
HEnzIo région beliil région kiviil Osszesen

Azonos tipusu 0 0 0

intézménnyel

Eltér6 tipusu 0 10 szazalékon pozitiv 10 szdzalékon pozitiv

intézménnyel (p=0,0584) (p=0,0591)

Osszesen 0 10 szdzalékon pozitiv 10 szézalékon pozitiv
(p=0,0904) (p=0,0918)

A fokszamot tartalmazé modellvaltozatok esetében a haldzati mutaté négy modell-
ben 10 szazalékos szignifikanciaszint mellett szignifikansnak bizonyult. Ugyanez
a stlyozott halézati modellvaltozatok esetében két modellnél igaz, 5 szazalékos szint
mellett pedig tovabbi négy modell esetében is szignifikdnsnak bizonyultak a hald-
zati mérészamok. Minden statisztikailag kimutatott halézati kapcsolat pozitiv el6jel-
lel szerepelt a modelljeinkben. Eredményeink alapjan a tudastermelésre a sulyozott
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kapcsolatok szamanak nagyobb hatasa latszik kirajzolddni. A fokszamok esetében
a regresszios eredményeink alapjan 5 szazalékon semelyik mutatd, mig 10 szazalé-
kon négy mutaté bizonyult szignifikansnak a térbeli modellekben. Ezek a mutatok:
- arégion kiviili, eltérd intézményekkel létesitett kapcsolatok szama,
— az Osszes région kiviili kapcsolat szama,

— az Osszes eltérd tipusu intézménnyel létesitett kapcsolat szama, valamint
- arégid Osszes kapcsolatanak szama.

A 3. tdbldzat tartalmazza az erésség esetében szignifikansnak talalt mutatokat.

3. tabldzat
Szignifikans halozati hatdsok a kapcsolatok dimenzidi szerinti bontasban - erdsség

Intézményi Tertileti dimenzi6
di -

Hmenzo région beliil région kiviil Osszesen
Azonos tipust 0 10 szazalékon pozitiv 10 szdzalékon pozitiv
intézménnyel (p=0,0511) (p=0,0511)
Eltéré tipusu 0 5 szazalékon pozitiv 5 szazalékon pozitiv
intézménnyel (p=0,0289) (p=0,0313)
Osszesen 0 5 szdzalékon pozitiv 5 szazalékon pozitiv

(p=0,0334) (p=0,0348)

Az erdsség esetében a fokszamnal szignifikansnak talalt négy mutato 5 szazalékos
szinten is szignifikansnak bizonyult, tovabba szignifikans még két mutat6 10 szaza-
lékos szignifikanciaszint mellett. Vagyis 5 szazalékos szinten szignifikans:

- arégion kiviili, eltérd intézményekkel létesitett kapcsolatok eréssége,

— az Osszes région kiviili kapcsolat erdssége,

— az Osszes eltérd tipusu intézménnyel 1étesitett kapcsolat erdssége, valamint

— arégio Osszes kapcsolatdnak erdssége.

10 szazalékos szinten szignifikans:
- arégion kiviili azonos tipusu intézménnyel létesitett kapcsolatok erdssége,
— az Osszes azonos tipust intézménnyel létesitett kapcsolat eréssége.

Osszegzés

Az utdbbi években a gazdasagpolitika is egyre nagyobb hangsulyt fektet az alapkuta-
tasok és az innovacio kozotti kapcsolatok erdsitésére. Szamos allami program indult,
valamint az egyetemek is egyre tobb inkubacids programot hirdetnek meg innovativ
vallalkozasok létrehozasara és fejlesztésére. Ezek a kezdeményezések arra épiilnek, hogy
a vallalati szféra és az egyetemek, kutatdhelyek kozotti kapcsolatok erdsitése serkenti
a tudasaramlast, amely nagyobb innovacids aktivitast és végs6 soron erésebb gazda-

sagi fejlodést valt ki. A szakirodalom attanulmanyozdsa azonban ramutat arra, hogy
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a vallalatok és az egyetemek kozotti kapcsolatok innovacioban betoltott szerepe még
kevésbé feltart, foleg szélesebb, tobb orszagra kiterjesztett vizsgalatok esetében. Az
elvégzett elemzéseinkkel e szakirodalmi rés betoltéséhez jarultunk hozza, mégpedig az
Eurdpai Unio altal finanszirozott keretprogramok révén kialakitott kutatasi egytittmu-
kodések vizsgalataval. A vizsgalataink legfontosabb eleme, hogy az egyiittmitikodések-
ben részt vevé intézményeket két intézménytipusra (vallalatokra és egyetemekre) szét-
bontva elemeztiik, tobbrétegii haldzatelemzési modszerekkel.

Az elvégzett regresszios becslések szamos 6sszefliggésre mutatnak ra. El6szor is,
a mas szereplékkel kialakitott kapcsolatok altalaban segitik az innovaciot (2. tdb-
ldzat 6sszesen sora és oszlopa), fiiggetleniil a partnerek telephelyétdl (région beliili
vagy kiviili), illetve intézménytipusatdl (vallalat vagy egyetem). Ha a szereploket és
a kapcsolatokat intézménytipusok, valamint foldrajzilag szétbontva vizsgaljuk, akkor
egyrészt azt kapjuk, hogy a région kiviili (2. tabldzat région kiviili oszlopa), masrészt
az eltérd intézménytipusba tartozo szereplékkel (2. tabldzat eltérd tipusu intézmény
sora) kialakitott egyiittmukodések serkentik igazan az innovacids tevékenységeket.
Ezek az eredmények 6sszességében arra hivjak fel a figyelmét, hogy egy régid fejlo-
désében nagy jelentdsége van a kiils6 és diverz tudasbazishoz valé hozzaférésnek.
Masképpen fogalmazva, egy régio abban az esetben lesz képes erésebb innovacios
aktivitdsra, ha a régidhoz tartozé gazdasagi szerepldk a région kiviili, t6liik eltéré
intézménytipusba tartozo szereplékkel hoznak létre egytittmtkodéseket (2. tabldzat
région kiviili oszlopa, eltérd tipust intézmény sora). Az eltérd intézménytipus jelen-
tdségét tamasztja ald, hogy a région kiviili, de azonos tipusu szereplékkel kialakitott
kapcsolatok kevésbé jarulnak hozza az innovacidhoz (2. tabldzat région kiviili oszlopa,
azonos tipusu intézmény sora). A région beliili kapcsolatok esetében az eltér6 intéz-
ménytipus nem feltétleniil jelent tj tudast, hiszen a lokalis hdlézatoknak koszénheten
jolismerik egymast. Stirtibben taldlkoznak szakmai rendezvényeken, konferenciakon.
Ezzel ellentétben egy région kiviili egyetem (vallalat) a vallalat (az egyetem) szamara
Uj tudasbazissal rendelkezik, amelyet a région kiviili azonos intézménytipus nem fel-
tétlentil képes teljes mértékben atadni. Ez az oka annak, hogy egy vallalat (egyetem)
szamara a région kiviili vallalat (egyetem) csak kevésbé, mig a région kiviili egyetem
(vallalat) nagyobb mértékben rendelkezik 6j tudassal.

Fontos megjegyezni, hogy a kapcsolatok intenzitdsara vonatkozé megallapitasok
esetében a sokféleség, diverzitas az intézménytipusokra és a térbeli dimenziéra vonat-
kozik. Ezek az indikatorok ugyanis sok esetben két szerepl6 nagyon intenziv, tobb-
sz0ri egyittmiikodését foglaljak magukban. A fokszamokra vonatkozé eredmények
(3. tabldzat) azonban arra is érzékenyek, hogy az adott dimenzidban hany kiilonb6z6
szerepl6vel tortént egytittmiikodés. Ezek az eredmények a diverzititas szerepét erdsitik
meg. Gyengébben, de szignifikdns marad a mas régidval és mds tipusu intézménnyel
kialakitott kapcsolat szerepe az innovéacioban, és nem szignifikans az azonos tipusa
intézménnyel, de mas régioban kialakitott kapcsolatok hatasa.

A tanulmany tobb iranyban is tovabbfejleszthetd. Egyfeldl az itt bemutatott ered-
mények kizarolag a kapcsolatok szamat, a halozati fokszamot hasznaljak beagyazott-
sagi indikatorként. Tovabbi hal6zati metrikak bevonasaval tovabbi halézati mecha-
nizmusok vizsgélatara is lehetdség nyilik a kiilonb6z6 rétegek és ezaltal a kiillonboz6



EGYETEMEK ES VALLALATOK KUTATASI EGYUTTMUKODESE... | 1217

intézménytipusok kozotti halozati dinamikak feltarasara. Bar a vizsgalt halozat szer-
vezeti szintd, és a kapcsolatokat is ezen a szinten elemeztiik, a regiondlis tudasterme-
1ési fliggvény keretében csak regionalis szintti aggregalassal tudtuk elhelyezni az ada-
tokat. Nagy lehetdség rejlik azonban a bemutatott modszerek szervezeti szinti elem-
zésében is, amelynek segitségével intézményi szinten is mérhet6k lennének a halézati
rétegek kozotti kapcsolatok és kapcsolatuk az 4j tudas létrehozasaval. Kutatasi irany
lehet még a régiok bizonyos tulajdonsagai szerinti vizsgalata. Tovabba példaul a met-
ropoliszokra vonatkozé elemzés, mivel e régiok rendelkeznek erds tudastermelési
kapacitasokkal (Capello [2015]), ezaltal a tudastermelés szempontjabdl legrelevan-
sabb foldrajzi egységek kiilon elemzésével még jobban megragadhaté lenne a tudas-
termelés és a térbeliség kapcsolata.

Osszefoglalva tanulmanyunk legfébb kovetkeztetését, az innovacios aktivitas ser-
kentésében meghatarozo jelent6ségii a diverzitas, miszerint tobb région kiviili és
foként eltérd tipusu intézménnyel kialakitott egytittmtikodésre van sziikség. Ami
a gazdasagpolitikai programokat és az egyetemek innovacios kezdeményezéseit
illeti, fontos gazdasagpolitikai és gyakorlati ajanlds, hogy a vallalatok és az egyete-
mek kozotti kapesolatok erdsitése mellett meghatdrozo jelentdségii a tavolabbi, région
kiviili partnerek bevonésa. A gazdasagpolitikai programok, palyazatok, valamint az
egyetemi innovacids kezdeményezések soran tehat torekedni kell arra, hogy foldraj-
zilag tavoli szereplSket is bevonjanak az innovacios folyamatokba.
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