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Jaffe-Feldman-Varga: a tudas
atterjedésének keresése

A réginovekedési elméletrol az endogén technikai valtozasra valo attérés az 1990-
es években sziikségessé tette a technikai valtozas, a tudasterjedés és a gazdasagi
novekedés szerepének ujragondolasat. A tudastermelési fiiggvényt hasznalva Adam
Jaffe volt az els6, aki azonositotta, hogy az egyetemi kutatas milyen mértékben hat
a kereskedelmi tevékenységekre. Maryann Feldman kiterjesztette a tudaster-
melési fiiggvényt az innovativ tevékenységekre, és beépitette a regionalis tudas-
infrastruktura szempontjait. Varga Attila a Jaffe-Feldman-féle megkozelitést
azzal bovitette ki, hogy a helyi tudasterjedés pontosabb mérésére 6sszpontositott
varosi szinten. Varga a tudasterjedés kérdését explicit térbeli 6konometriai pers-
pektivabol kozelitette meg. A Jaffe-Feldman-Varga-féle megkozelités a tudasterje-
dés technoldgiai valtozasban betdltott szerepének megértését segiti eld.”
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Bevezetés

Thomas Kuhn A tudomanyos forradalmak szerkezete cimi kdnyvében ugy érvelt,
hogy a ,,normalis tudomanynak” két alapvetd jellemz6je van: 1. eredményei eléggé
el6zmények nélkiiliek voltak ahhoz, hogy a tudomanyos tevékenység konkurens
modozataitol elvonatkoztatva tartds kévetdi csoportot vonzzanak; 2. eléggé nyi-
tott volt ahhoz, hogy mindenféle megoldandé6 problémakat hagyjon az tjradefini-
alt gyakorloi csoport szamara (Kuhn [1962] 10. 0.). A régi novekedéselméletrdl az
Uj novekedéselméletre valo attérés egy ilyen atalakulast jelentett. Paul Romer sza-
vaival élve ez a forradalom
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»megsziinteti a neoklasszikus elmélet zsakutcajat, és 6sszekapcsolja a rutinokra, mecha-
nikus tervezésre és hasonlokra vonatkozé mikrookonémiai megfigyeléseket a technold-
gidrol sz016 makrogazdasagi vitakkal” (Romer [1986] 204. 0.).

Az 4j novekedéselméletben egy alapvetd, tovabbra is megoldatlan anomélia a kutatas-
tejlesztési (K + F) tevékenységek atgytir(izo, atterjedd (spillover) hatdsainak azonositasa
és mérése, vagyis annak meghatarozasa, hogy egy indulé vallalkozas milyen mérték-
ben képes gazdasagilag hasznositani egy masik szervezet K+ F-befektetéseit (Griliches
[1979]). David B. Audretsch és Acs . Zoltdn kutatdsait az 1980-as években az tj techno-
l6gian alapul6 innovativ vallalatok terjedése irdnyitotta a technoldgiai valtozasok gaz-
dasagtana felé. Mig a hagyomanyos felfogas szerint a nagyvallalatok innovativ elény-
ben vannak a kisvallalatokkal szemben, az American Economic Review-ban 1988-ban
megjelent cikkiikben a probléma megoldasa helyett egy anomaliat fedeztek fel:

»Talan némileg meglepé eredmény, hogy a nagyvallalati foglalkoztatasi arany koeffici-
ense nemcsak pozitiv és szignifikans a kisvallalati innovaciok esetében, hanem valdjaban
nagyobb mértéki, mint a nagyvallalatok esetében. Ez azt sugallja, hogy ceteris paribus,
egy iparagat minél nagyobb mértékben alkotnak nagyvallalatok, anndl nagyobb lesz az
innovécios tevékenység, de a megnovekedett innovacios tevékenység inkabb a kisvalla-
latoktdl fog szdrmazni, mint a nagyvéllalatoktdl.” (Acs-Audretsch [1988] 686. 0.)

Az a rendellenesség, hogy az j technolégian alapulé indulé vallalkozasok honnan
szerzik meg a tudast, megfejtetlen maradt.

Griliches [1979] munkajara épitve Adam Jaffe volt az els6, aki megallapitotta, hogy az
egyetemi kutatas milyen mértékben terjed at az tizleti életre (Jaffe [1989]). Jatfe mun-
kajara épitve Maryann Feldman a Carnegie Mellon Egyetemen a tudastermelési fiigg-
vényt kiterjesztette az innovativ tevékenységre, és beépitette a regionalis tudds-infra-
struktdra szempontjait (Feldman [1994]). Varga Attila a Nyugat-virginiai Egyetemen
a Jaffe-Feldman-féle megkozelitést a helyi foldrajzi atterjedés pontosabb mérésére 6ssz-
pontositva bévitette tovabb a modellt (Varga [1998]). Varga a tudasterjedés kérdését
explicit térbeli 6konometriai perspektivabol kozeliti meg. A Jaffe-Feldman-Varga-féle
tovagytriiz6 hatasok (a tovabbiakban: JFV) messzire vezetnek benniinket a tudaster-
jedés technoldgiai valtozasban betoltott szerepének megértésében. Erre az alapra épiil
azamodell, amely a véllalkozast azonositja a tudasterjedés legfontosabb csatornajaként
(Acs és szerz6tdrsai [2006]). Végiil az agglomeréciok tudésterjedésében jatszott szerepe
jelenti ennek a tudomanyos atalakulasnak a végsé hatarat (Clark és szerzétdrsai [2000]).
E tanulmany célja, hogy katalogizalja Adam Jaffe, Maryann Feldman és Varga Attila
(koziiliik kettd az én tanitvanyom) hozzdjarulasat, amely egyszerre és egymastol fiig-
getleniil inditotta el a tudasterjedés mechanizmusanak vizsgalatat. A cikk el6sz6r Adam
Jaffe, Maryann Feldman és Varga Attila fobb hozzajarulasait vazolja fel. Ezt kéveti
amodell Jaffe-Trajtenberg-Henderson szerz6harmas altali tovabbfejlesztéseinek, vala-
mint a Thomson-Fox-Kean szerzéparos kritikainak a vizsgalata. Ezutan a tanulmany
az Acs-Varga szerzépéros, Fujita-Krugman-Venables szerz6harmas, valamint Romer
térbeli magyarazatait vizsgalja a gazdasagi novekedésrdl, amit a vallalkozas tudaster-
jedési elméletével kapcsolatos munkak bemutatésa kovet, majd az agglomeraciok tar-
gyalasa. A kovetkeztetéseket az utolso rész tartalmazza.



JAFFE-FELDMAN-VARGA: A TUDAS ATTERJEDESENEK KERESESE | 1125

Jaffe-Feldman-Varga

Az American Economic Review-ban 1989-ben megjelent tanulményaban Adam
Jaffe kibdvitette 1986-0s uttord tanulmanyat, amely a teljes K+ F-dllomanyt hasz-
nalta a tudasterjedésre rendelkezésre allé tudasmennyiség azonositasara, hogy
meghatarozza az egyetemi kutatasbdl szarmazé atgytirizé hatasok hozzajarulasat
az iizleti innovaciohoz. Jaffe megallapitasai voltak az elsék, amelyek azonositottak,
hogy az egyetemi kutatas milyen mértékben hat a maganvallalkozasok altal létreho-
zott talalmanyokra és innovacids eredményekre. Annak érdekében, hogy ezeknek
a valtozdknak az egyetemekrél atdramlo K+ F-tuddssal val6 kapcsolatdt meghata-
rozza, Jaffe modositotta a Griliches [1979] altal bevezetett tudastermelési fliggvényt
két input esetére, megkiilonboztetve a maganvallalatok K+ F-kiadasait és az egye-
temeken végzett kutatasi kiadasokat.

Lényegében ez egy kéttényezs Cobb-Douglas-féle termelési fiiggvény, amely
a tudas kimeneti oldalon mért értékét két bemeneti mértékkel hozza osszefiiggésbe:
az ipar altal végzett kutatas és fejlesztés, valamint az egyetemek altal végzett kutatas
intenzitdsaval. Formalisan ez a kovetkez6képpen fejezhetd ki:

log(K):ﬁK1 log(R)—kﬂK2 log(U>+5K, 1)

ahol K a szabadalmak szamaval mért tudast mutatja, R az ipari K+ F, U az egyetemi
kutatds, ¢, pedig egy sztochasztikus hibatagot jelent. Az elemzést az Egyesiilt Allamok
tagallamaira végezziik el, tobb idészakra vonatkozdan, dgazatonkénti bontasban. Az
egyetemi és az ipari kutatas kozotti lehetséges kolcsonhatast két tovabbi egyenlettel
ragadjuk meg, amelyek lehet6vé teszik a két valtozo szimultan vizsgalatat:

log(R) = B, 1og(U) + B, 2, + &, )
és
log(U) =0y, log(R> +By,Z, +€ys (3)

ahol U és R a korabbiak szerintiek, Z, és Z,az exogén helyi jellemz6k halmaza, €, és
€, pedig sztochasztikus hibatagok.

Jaffe statisztikai eredményei azt bizonyitjak, hogy a vallalati szabadalmi tevékeny-
ség pozitivan reagal az egyetemi kutatdsbol az tizleti életbe atgytirizé hatasokra.
A foldrajzi kozelségnek az egyetemi kutatasbol szarmazo atgytiriiz6 hatasban jatszott
szerepére vonatkozé eredményeket azonban gyengiti, hogy nincs bizonyiték arra,
hogy a tagallamon beliili foldrajzi kozelség is szamit. Jaffe szerint

»csak gyenge bizonyiték van arra, hogy az egyetemek és kutatélaboratériumok foldrajzi
kozelsége a tagallamon belill el6segiti az atterjedést” (Jaffe [1989] 968. o.).

Mas szoval, nagyon keveset tudunk arrol, hogy a tudasterjedés hova juttatja el
a tudast.

Maryann Feldman kétféleképpen bvitette Jaffe munkéjat (Acs és szerz6tdrsai [1992],
[1994], Feldman [1994], Feldman-Florida [1994]). El6szor is tij adatforrast hasznalt: az
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Egyesiilt Allamok kisvallalkozoi igazgatosaga (Small Business Administration, SBA)
altal kifejlesztett, szakirodalom-alapt innovaciés indikatort, amely kozvetleniil méri
az innovacios tevékenységet (Acs-Audretsch [1988]). Masodszor pedig kiterjesztette
a tudastermelési fiiggvényt (Jaffe [1989]), figyelembe véve a rejtett (tacit) tudast és az
innovacio kereskedelmi hasznositasi lehet6ségeit is.

Griliches [1979] vezette be a technoldgiai innovacié modelljét, amely az innovativ
teljesitményeket a tudast general6 inputok termékének tekinti. Jaffe [1989] ezt a ter-
melési fiiggvényt modositotta gy, hogy az figyelembe vegye a térbeli és a technolo-
giai teriiletek dimenzioéit is. Jaffe modellje azonban csak azt tartalmazza, amit korab-
ban a formalis tudasbazis elemeiként definialtak. Az ilyen megfogalmazas nem veszi
figyelembe a tudds mas tipust inputjait, amelyek hozzajarulnak az innovativ output
létrejottéhez. Ez azért fontos, mert az innovacidhoz miiszaki és tizleti ismeretekre
egyarant szitkség van, ha a kutatas-fejlesztési céli beruhazasok esetében a jovedel-
mez0Gség az iranyado. Az innovacioés tudasbazis koncepcionalis modelljét kovetve az
innovativ raforditasok teljesebb meghatarozasa a kovetkezdket foglalna magaban:

log(K) =B log(R) + B, log(U) + By, log(BSERV) + Bia log(VA) +e 4)

ahol K az innovaciok szamaval mérhetd, R és U pedig a korabbiaknak felel meg.
VA az ipar adott térségben vald jelenlétébdl eredé rejtett tudas, BSERV pedig az
tizleti szolgaltatasok jelenlétét jeloli, ami kapcsolatot jelent a tudds és a kereske-
delmi hasznositas kozott.

A tudasbazismodell utolsé inputja a legkevésbé magatol értet6dd. Szamos olyan
termeldi szolgaltatas 1étezik, amely tudast nyujt a piaci szereplék szamara, és hozzaja-
rul a forgalomba hozatali folyamathoz. Példdul a szabadalmi tigyvivék szolgaltatasai
az innovacios folyamat kritikus inputjai. Hasonloképpen a marketinginformaciok is
fontos szerepet jatszanak a forgalomba hozatal folyamataban.

Az innovécids tevékenység kozvetlen mérészamanak hasznalata a szabadalmak
szama helyett a tudastermelési fliggvényben altaldban megerdsiti Jaffe [1989] érveit,
és alatamasztja megallapitasait. A legfontosabb, hogy az innovacids adatok felhasz-
nalasa még inkabb bizonyitja Jaffe eredményét, miszerint az egyetemek és kutatdla-
boratériumok foldrajzi jelenléte a tagallamon belill el6segiti a tudasaramlast. Ezen-
kiviil legalabb némi bizonyiték van arra, hogy mivel a szabadalmi és az innovacios
mérések a technoldgiai valtozas folyamatanak kiilonb6z6 oldalait ragadjak meg, az
egyes agazatokra vonatkozo eredményeket legalabbis bizonyos mértékig befolyasol-
hatja a technoldgiai rezsim. Az eredmények azt mutatjak, hogy az egyetemek ira-
nyabol érkezé tudasterjedés jelentGsége a maganvallalati K+ F-kiadasokhoz képest
lényegesen nagyobb az elektronikai dgazatban, ha az innovacids tevékenység kozvet-
len mérészamat a szabadalmi mérdszammal helyettesitjiik.

Azipari K+ F és az egyetemi kutatas mint inputok relativ jelent6sége az innovativ
kibocsatas létrehozasaban azonban egyértelmiien mas a nagy- és a kisvallalkozasok
esetében (Acs és szerz6tdrsai [1994]). Vagyis a nagyviéllalatok esetében az innovativ
tevékenység rugalmassaga az ipari K+ F-kiadasokra vonatkozdan nemcsak tobb
mint kétszer nagyobb, mint az egyetemi kutatasi kiadasokra vonatkozé rugalmas-
sag, hanem kozel kétszer akkora, mint a kisvallalatok innovativ tevékenységének
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rugalmassaga az ipari K+ F-re vonatkozoéan. Ezzel szemben a kisvallalatok eseté-
ben az innovativ kibocsatas rugalmassaga az egyetemek kutatdsi kiadasaira vonat-
kozdan koriilbeliil egyotodével nagyobb, mint az ipari K+ F-re vonatkozé rugal-
massag. Tovabbd az innovativ tevékenység rugalmassaga az egyetemi kutatasra
vonatkozdan koriilbeliil 50 szazalékkal nagyobb a kisvallalatok esetében, mint
a nagyvallalatokéban.

Ezek az eredmények alatamasztjak azt a hipotézist, hogy a maganszféra K + F-
tevékenysége fontosabb szerepet jatszik a nagyvallalatok innovativ tevékenységének
létrehozasaban, mint a kisvallalatokéban. Ezzel szemben az egyetemek kutatasi tevé-
kenységébdl szarmazo atgylirtizé hatasok szerepe meghatarozobb a kisvallalkozasok
innovacios tevékenységében. Az egyetemi és vallalati laboratériumok foldrajzi kozel-
sége egy allamon beliil egyértelmuen katalizatorként hat az innovacids tevékenységre
a kiilonb6z6é méretii vallalatok szamara. A hatas azonban jol lathatéan nagyobb a kis-
vallalatokra, mint a nagyvallalatokra.

Jaffe és Feldman kutatasainak két korlatja volt. El6szor is, a tagallami szint( elem-
zési egység tulsagosan aggregalt volt, ami f6ldrajzi egybeesési indexet igényelt a kozos
elhelyezkedés ellendrzéséhez. Masodszor, a kutatas nem vette figyelembe a teriileti
fiiggbség lehetséges hatasat, amely érvénytelenitheti az egymassal hataros (kozeli)
teriileti egységek keresztmetszeti adatain alapulé 6konometriai elemzések értelme-
zését. Varga Attila kiterjesztette ezt a kutatdst a tagallam és a nagyvarosi statiszti-
kai teriilet (Metropolitan Statistical Area, MSA) szintjének vizsgalataval és térbeli
okonometriai technikak alkalmazasaval' (Anselin és szerzétdrsai [1997], [2000a],
[2000b], Varga [1998], [2000], Acs és szerzétdrsai [2002]).

Ezek a kiterjesztések pontosabb betekintést nyujtottak a nagyvarosokban folyd
innovacio és K+ F, valamint az egyetemi kutatas kozotti extern hatasok térbeli kiter-
jedésére mind a nagyvarosokban, mind pedig a kornyezé megyékben. Ezzel a mod-
szerrel sikeriilt els6 eredményeket kozolnie e kérdéssel kapcsolatban a csticstechno-
logiai innovéaciok esetében, amelyeket 6t két szamjegyli SIC-agazat aggregatumaként
és részletesebb ipari agazati szinten is mért. Pozitiv és rendkiviil szignifikans kapcso-
latot talalt a nagyvérosi innovaciok és az egyetemi kutatas kozott, ami a helyi egye-
temi kutatas innovacios tovagytrtzésének jelenlétére utal. Az ipari tudaskiaramlas
(azaz az ipari kutatolaboratériumok kozotti tudasaramlas) hatasaval 6sszehasonlitva
az egyetemi hatds mérete lényegesen kisebb, az ipari kutatasi egyiitthaté egyharma-
dat teszi ki. Az egyetemi tudas atterjedése hatarozottan csokkend mintazatot mutat
a tavolsag novekedésével, amint azt a statisztikailag szignifikans, de kisebb méretii
egyetemi kutatasi egyiitthatok mutatjak a nagyvaros kozpontjatdl 50 mérfoldes tavol-
sagon beliili szomszédos megyék esetében.

' Ha a modelleket szomszédos térbeli egységekre vonatkozé keresztmetszeti adatokra becsiiljiik,
az egységek kozotti fiiggetlenség hianya (vagy a térbeli autokorrelacié jelenléte) komoly probléma-
kat okozhat a modell hibas specifikacidjaval kapcsolatban, amennyiben azt figyelmen kiviil hagyjuk
(Anselin [1988]). A térbeli 6konometria modszertana az ilyen hibas specifikaciok lehetséges jelenlété-
nek tesztelésébdl és a megfeleld becsléfiiggvények haszndlatabdl 4ll, a térbeli fiiggdséget explicit mo-
don tartalmazé modellek felhasznaldsaval (egy attekint6 tanulmanyt kozol példaul Anselin [2001]).
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Az agazatok kozott jelentds kiilonbségek vannak a nagyvérosi szinten vizsgalt helyi
egyetemi hatas tekintetében. Konkrétan a négy csucstechnologiai agazatban — gép-
gyartas, vegyipar, elektronika és muszergyartas — csak az elektronika és a miiszergyar-
tas esetében talaltak szignifikans egyetemi atgytirizé hatast, mig a masik két agazat-
ban az egyetemi kutatasi egyiitthato rendre nem szignifikans maradt.

Acs és szerzétdrsai [2002] azt vizsgilta, hogy az Egyesiilt Allamok szabadalmi
és védjegyhivatala (United States Patent and Trademark Office, PTO) altal kozolt
szabadalmi adatok valéban megbizhaté helyettesitd mérdszamai-e a regiondlis
szint{l innovacids tevékenységnek, 6sszehasonlitva az Egyesiilt Allamok kisvéllal-
kozoéi igazgatosaga (SBA) altal kifejlesztett, szakirodalmi alapt innovacids kibo-
csatasi mutatoval. Ez azért fontos, mert a szabadalmi adatok idében kénnyen hoz-
zaférhetdk, és felhasznalhatok a regionalis innovacids rendszereken beliili lokdlis
tudasaramlas dinamikdjanak tanulmanyozasara. E tanulmanyt megel6z6en volt
némi bizonyiték arra, hogy a szabadalmak az innovacioés tevékenység meglehetd-
sen megbizhaté mérdészamat adjik iparagi szinten (Acs-Audretsch [1989]), és volt
némi bizonyiték arra, hogy a szabadalmak és az innovaciok hasonldan viselkednek
tagallami szinten (Acs és szerzétdrsai [1992]). Ezt azonban nem vizsgaltdk a tag-
allamok alatti szinten.

A PTO-szabadalmak és az innovéaciés SBA-indikatorok kozétti korrelacié a nagy-
vallalatok szintjén meglehetésen magas (0,79), és ez az els jele annak, hogy a szaba-
dalmak az innovacié megbizhaté mérészamailehetnek regionalis szinten. A korrela-
cids egyiitthatd értéke azonban nem elég magas ahhoz, hogy garantalja a kiilonb6z6
regionalis szerepl6k szerepének hasonldsagat a tudas létrehozasaban mindkét méré-
szammal, ha ugyanabban az empirikus modellben alkalmaznak. Varga Attila az
innovacids indikatorokat a szabadalmi adatokkal helyettesiti modelljében — hason-
l6an Anselin és szerzétdrsai [1997]-hez —, hogy kozvetleniil 6ssze tudja hasonlitani
az Uj technoldgiai tudas két mérészamanak eredmeényeit, és fel tudja mérni, hogy
a szabadalmak milyen mértékben hasznalhatok megbizhato helyettesit6é indikator-
ként az innovaciéra vonatkozoéan.

A becsiilt tudastermelési fiiggvény valamennyi paraméterének nagysaga kisebb
az innovacids mérdszamok esetében, mint a szabadalmakéban, ami arra utal, hogy
a termékfejlesztési szakaszban a vallalatok kevésbé intenziven timaszkodnak a helyi
kolcsonhatasokra (az egyetemekkel és mas szereplékkel), mint az innovacios folyamat
korabbi szakaszaiban. Az dsszehasonlité tanulmany masik fontos megallapitasa az,
hogy az egyetemi tudas atterjedésének (az egyetemi kutatas becsiilt paraméterének
nagysagaval mért) jelentésége a maganvallalatok K 4 F-atterjedéséhez képest lénye-
gesen kisebb a szabadalmak esetében, mint az innovacié esetében. Mivel a szabadal-
maztatas inkdbb az innovacié korabbi szakaszait tiikkrozi, mig a kozvetlen innova-
ci6 mérészama az innovacios folyamat befejez6 szakaszat veszi figyelembe, a helyi
egyetemek viszonylag nagyobb stlya az innovacioban a szabadalmaztatashoz képest
az alap- és alkalmazott kutatasi egyiittmikodés eltérd teriileti mintait tiikrozi. Az
alkalmazott kutatasban az egyetemekkel valé egytittmtikodéshez a vallalatok inkabb
helyi tudomanyos intézményeket valasztanak, mig az alapkutatasi egytittmtikodés
nagyobb tavolsagokra is kiterjedhet.
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A Jaffe-Feldman-Varga-féle modell kiterjesztései

Jaffe és szerzdtdarsai [1993], [2005] a fenti munkat kibévitve arra a kérdésre kereste
avalaszt, hogy a tudas externalis hatasai mennyiben helyhez kotottek. Ez azért fontos,
mert a ndvekedéselmélet azt feltételezte, hogy a tudas az orszégon beliili szereplokre
atterjed, de mas orszagokra nem. Ez az implicit feltételezés felveti azt a kérdést, hogy
a tudds externalis hatdsai milyen foldrajzi teriiletre terjednek ki. Adam Jaffe, Manuel
Trajtenberg és Rebecca Henderson a tudas atgytrtzésének kutatasat egy parositasi
modszer alkalmazdsaval bévitették ki, és arra az eredményre jutottak, hogy a tudas
atgyurutzése erésen lokalizalt. Médszeriik minden egyes idéz6 szabadalmat egy nem
idéz6 szabadalommal parosit, hogy kontrollalja a termelés mar meglévé foldrajzi
koncentracidjat. A szabadalmi adatok felhasznalasaval két kovetkeztetésre jutottak:
az egyik, hogy az externalis hatasok (atgytrizés) kiilondsen jelentdsek helyi szinten,
a masik, hogy a lokalizacié csak lassan ttinik el az id6 mulasaval. Ezeket az eredmé-
nyeket kés6bb Jaffe-Trajtenberg [2002] reprodukalta.

Audretsch-Feldman [1996] az innovacio és a termelés foldrajzanak kérdését vizs-
galva bizonyitékot szolgaltatott a tuddasterjedés térbeli dimenzidjara vonatkozoan.
Eredményei azt sugalljak, hogy a tudés terjedése foldrajzilag korlatozott, és a tudas-
nak a forrashoz valo térbeli kozelségét igényli. Feldman-Audretsch [1999] tovabb
vizsgalta a tudas atterjedésének kérdését a varosok specializacidjanak, avagy sokszi-
niségének elemzésével. A szerzOparos kutatasa alatamasztja azt az elképzelést, hogy
a sokszintliség nagyobb mértékii innovaciohoz vezet.

A kozelmultban Thompson-Fox-Kean [2005a], [2005b] megkérddjelezte a Jaffe—
Trajtenberg-Henderson szerz6hdrmas megallapitdsait. Azzal érvelnek, hogy az
6 modszeriikkel illesztett esetkontroll-mdédszertan komoly bizonytalansagi kompo-
nenst tartalmazott. A nem megfigyelhetd tényezék kontrollaldsa a parositasi modsze-
rekkel mindig problémas feladat, mert ritkan lehetiink biztosak abban, hogy a kont-
rollok valoban megfelelnek a célnak. Bizonyos esetekben a tokéletlen megfeleltetés
egyszerlen zajt és ennek megfeleld hatékonysagvesztést okozhat. A szerzéparos leg-
alabb két okot hoz fel, hogy a parositasi modszer miért nem képes megfelel6en kont-
rollalni a meglévé szabadalmi tevékenységet. ElGszor is, az aggregacid szintje lehet,
hogy nem elég finom. Masodszor, a szabadalmak jellemzden sok kiilonboz6 igényt
tartalmaznak, amelyek mindegyikéhez technolédgiai besoroldst rendelnek. A kontrol-
lalas kivalasztasi folyamatanak e két jellemz6je azt jelenti, hogy nincs garancia arra,
hogy a kontrollalt szabadalomnak barmilyen agazati hasonlosaga van az idézett vagy
az eredeti szabadalommal. Természetesen magyarazatra szorul egy masik kovetkez-
tetésiik is, miszerint az atgytir(izés orszagos szinten megall.

A JFV-keretben végzett empirikus kutatasok és az eddig bemutatott kiterjesztések
az Bgyesiilt Allamokban jottek létre, és az empirikus tesztelést is itt végezték el tag-
allami, nagyvallalati és megyei szintt adatkészletek felhasznaldsaval. A tudasterje-
dés foldrajzi korlatainak kérdése azonban hatdrozottan nemzetkozi érvényességu.
Az elmult évtizedben a JFV-modellt megismételték, és folyamatosan finomitottak
a tuddsaramlds foldrajzi hatarainak keresése érdekében Eurdpaban, Dél-Amerika-
ban és Azsidban. Varga [2006] értékelte e nemzetkdzi szakirodalom eredményeit.
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A gazdasagi novekedés ,térbeliesitett” magyardzata

Acs-Varga [2002] a tudasterjedés JFV-modelljére épitve a technoldgia 4ltal vezérelt
gazdasagi novekedés ,térbeliesitett” elméleti keretét javasolja, amelynek harom alap-
vetd kérdésre kell reflektalnia. E16szor is, magyarazatot kell adnia arra, hogy a tudds-
sal kapcsolatos gazdasagi tevékenységek miért koncentralédnak bizonyos régidkban,
mig mas régiok viszonylag fejletlenek maradnak. Masodszor, valaszt kell adnia arra
akérdésre, hogy hogyan torténik a technologiai fejlédés, és melyek a kulcsfontossagu
folyamatok és intézmények, kiilonos tekintettel a foldrajzi dimenzidra. Harmadszor,
olyan elemzési keretet kell bemutatnia, amelyben a technoldgiai valtozasok szerepe
a regionalis és nemzeti gazdasagi novekedésben egyértelmien bizonyitott. E harom
kérdés megvélaszoldsa érdekében Acs Zoltén és Varga Attila harom kiilénallo szak-
irodalmi teriiletet vizsgal: az 4j gazdasagfoldrajzot, az 4j novekedéselméletet és az
innovacié uj kozgazdasagtanat.

A harom megkozelités kiilonbo6z6 szempontokra dsszpontosit, ugyanakkor ki is egé-
szitik egymast. Az ,,ij” novekedési elméletek endogenizaljak a technologiai valtozast,
és igy kolcsondsen Osszekapcesoljak a technologiai valtozast a makrogazdasagi nove-
kedéssel. A technologiai véltozas leirdsanak mddja azonban erésen leegyszeriisitett,
és a vizsgalt gazdasagot egy nem térbeli modellben mutatjak be. Ugyanakkor az inno-
vacios rendszerek koncepcioi nagyon részletesek az innovacids folyamatot illetéen, de
semmit sem mondanak a makrogazdasagi novekedésrél. A térbeli dimenzi6t azonban
bevezették az innovacios rendszerek fogalmi keretébe a regiondlis innovacios rendsze-
rekrol szo6l6 tanulmanyokban (példaul Braczyk és szerzétdarsai [1998]).

Azinnovacids rendszerek fogalma mogott meghtizodo elképzelés meglehetdsen egy-
szer(, és mint ilyen, rendkiviil vonzé. Eszerint a legtobb esetben az innovacié egy kol-
lektiv folyamat eredménye, és ez a folyamat rendszerszintti moédon alakul ki. A rend-
szer elemei az innovativ cégek és a kapcsolodo iparagak szerepl6i (beszallitok, vevok),
a magan- és allami kutatélaboratoriumok, az egyetemek, a tamogato lizleti szolgalta-
tasok (példaul jogi vagy muszaki szolgaltatasok), a pénziigyi intézmények (kiilondsen
a kockazati téke) és a kormanyzat. Ezeket az elemeket az innovacidhoz kotédo kap-
csolatok kotik 6ssze, amely kapcsolatok a szereplok kozott megvalosuld tudasaramlast
jelentik. A kapcsolatok lehetnek informalis jellegtiek (alkalmi talalkozok konferencia-
kon, tarsadalmi eseményeken stb.), de lehetnek hatarozottan formalisak is (szerz8dé-
ses kutatas, kozos termékfejlesztés stb.). A rendszer hatékonysagat (azaz az innovaciok
szamaban kifejezett termelékenységét) mind a szerepl6k altal mar felhalmozott tudas,
mind pedig a kapcsolddasi szintjitk (azaz a tudasdramlds intenzitasa) meghatarozza.
Az interakciokra valo képességet és motivaciot nagyrészt a hagyomanyok, a tarsadalmi
normak, az értékek és az orszagok jogrendszerei alakitjak.

Az 1j gazdasagfoldrajzi modellek az altalanos egyensulyt térbeli kérnyezetben
vizsgaljak (Krugman [1991]). Ez azt jelenti, hogy nemcsak az egyensulyi arak, jove-
delmek és mennyiségek meghatarozasara adnak magyarazatot az egyes piacokon,
hanem a gazdasag sajatos foldrajzi szerkezetének alakulasara is. Mas szdval az 4j
gazdasagfoldrajz egyszerre vezet le gazdasagi és térbeli egyensulyt (Fujita és szer-
z6tdrsai [1999], Fujita-Thisse [2002]). A térbeli egyensuly az agglomeracié iranydba
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hato centripetélis erék (mint példaul a névekvé méretaranyos megtériilés, az ipari
kereslet, a lokdlis tudas atterjedése) és a szétszorodast eldsegité centrifugalis er6k
(mint példaul a szallitasi koltségek) kozotti egyensuly eredményeként jon létre.
Az elmult évek legujabb fejleményeiig az 1j gazdasagfoldrajzi modellek nem vet-
ték figyelembe a gazdasagi novekedés térbeli aspektusait. A technoldgiai valto-
z4s magyardzata azonban még a legujabb modellekben is az endogén novekedési
modellekkel azonos mintat kovet, és mint ilyenek, nem érik el az innovaciés rend-
szerek vizsgélataban rejlé komplexitast.

Amint azt Acs-Varga [2002] hangstlyozza, a fenti hdrom megkozelités mind-
egyikének megvannak a maga erésségei és gyengeségei, de mindharom szolgalhat
épitékovekként a technoldgia altal vezérelt gazdasagi novekedés magyarazo keret-
rendszerének megalkotasaban. Javaslata szerint a gazdasagi tevékenységek térbeli
koncentracidjanak kezdeti feltételeire vonatkozé krugmani elmélet és az endo-
gén gazdasagi novekedés romeri elméletének sajatos kombindcidja — kiegészitve
a Nelson-féle innovacids rendszer szerepl6i kozotti kolcsonhatdsok szisztematikus
abrazolasaval — megfelel6 lehet a technologiavezérelt regiondlis gazdasagi fejlddés
modelljének kidolgozasara.

Acs-Varga [2002] nyomdn Varga [2006] a f6ldrajzi novekedés magyarazaténak
empirikus modellezési keretét dolgozza ki. Ez a keret Romer [1990] endogén noveke-
dési modelljének térbeli kiterjesztése, és integralja az innovaciods rendszerek és az 1j
gazdasagfoldrajz irodalménak elemeit. A kicsit formalisabb kezelés érdekében Varga
[2006] alkalmazza a Romer [1990] altal a makrogazdasagi szint(i tudastermelésre
vonatkozd, Jones [1995] 4ltal kidolgozott egyenlet 4ltalinositott valtozatat:”

dA = 6H A%, 5)

ahol H, a tudas elééllitasan dolgozé emberi tokét jelenti a kutatasi dgazatban (a kuta-
tok szamaval mérve), A a technologiai tudas egy adott id6pontban rendelkezésre allo
teljes dllomanya, mig dA a technoldgiai tudas valtozasa, amely a kutatasba és fejlesz-
tésbe valo maganbefektetésekbdl ered. 6, A és ¢ konstans paraméterek.

A technologiai valtozast a kutatas hozza létre, és annak mértéke a tudas létreho-
zasaban részt vevé kutatok szamatdl (H,) fiigg. Hatékonysaguk azonban kozvetlen
kapcsolatban dll a mar rendelkezésre all6 tudas teljes dllomanyaval (A). A tudas atter-
jedése kozponti szerepet jatszik a novekedési folyamatban: minél nagyobb A értéke,
annal nagyobb a technoldgiai véltozds, amelyet ugyanannyi kutaté allit elé. Igy
a makrogazdasagi novekedés szorosan Osszefligg a tudas atterjedésével.

A Romer-féle tudastermelési fiiggvény paraméterei donté szerepet jatszanak a mak-
roszintl tudastermelés hatékonysagaban. Ugyanannyi kutaté hasonlo A-értékkel
képes a mar meglévé technoldgiai tudas szintjét a paraméterek nagysagatol fiiggéen
jelentds kiilonbségekkel emelni. El6szor is tekintsiik a 6-t (0 < 6 < 1), amely a kutatasi
termelékenység paramétere. Minél nagyobb ¢, annal hatékonyabb a kutatoi tevékeny-
ség (H,) a gazdasagilag hasznos 1j tudds elédllitdsaban.

* A funkcionélis forma megfelel a Jones [1995]-féle valtozatnak, azonban A és  értelmezése Varga
[2006] esetében eltérd.
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A ¢ paraméter értéke azt tiikrozi, hogy a mar meglévé tudas teljes allomanya
milyen mértékben befolydsolja a tudastermelést. Tekintettel arra, hogy A jeloli
a kodifikalt (konyvekben, tudomanyos publikaciokban vagy szabadalmi doku-
mentaciokban elérhetd) tudas szintjét, ¢ a kodifikalt tudds atterjedésének para-
métere. A ¢ nagysaga az A azon részét tiikkrozi, amely atterjed, és mint ilyen,
értéke nagymértékben befolyasolja a kutatas hatékonysdgat az Gj technologiak
létrehozasaban.

A a kutatas atterjedésének paramétere. Minél nagyobb A, annal erésebb az azonos
szamu kutat6 hatasa a technoldgiai valtozasra. Szemben a ¢- és 6-értékekkel, ame-
lyek elsdsorban a kutatasi szektorra vonatkoznak, és mint ilyenek, értékiik egzogén
a gazdasag szdmara, \ endogén. Ertéke a kutatok altal felhalmozott (kodifikalt és
hallgatolagos) tudas terjedését titkkrozi. A technologiai diffuizié haromféle kolecsonha-
tastol fligg: el6szor is a kutatok kozotti interakciok intenzitasatdl (H,); masodszor az
allami kutatas minGségétol és attol, hogy a kutatasi maganszektor milyen mértékben
kapcsolddik hozza (kiilonosen az egyetemekhez) formalis és informalis kapcsolatok
révén; harmadszor pediga tdmogat6/kapcsolodo ipardgak és tizleti szolgaltatasok fej-
lettségi szintjétdl és az innovald cégek innovacids rendszerbe torténd integracidjatol.
Az innovacids rendszerekrdl szolo kiterjedt szakirodalom bizonyitja, hogy ugyanaz
a kutatoi 1étszam a rendszer fejlettségétdl fiiggéen eltéré hatékonysaghoz vezethet.
A Romer-egyenletben ez a \ nagysagaban titkrozddik.

A JEV-kereten beliil egy sor tanulmany bizonyitja, hogy a tudasaramlas jelentds
része térben korlatozott. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a K+ F-tevékenysé-
gek foldrajzi szerkezete meghatarozo tényezd a technologiai valtozas és végsé soron
a gazdasagi novekedés alakulasaban. Ceteris paribus, egy olyan gazdasagban, ahol
a K+ F-intézmények koncentracidja meghalad egy kritikus szintet, az intenziv tudas-
atvitel magasabb innovacios szintet eredményez, mint egy olyan rendszerben, ahol
a kutatds egyenletesebben oszlik el a térben. Igy A érzékeny H, térbeli szerkezetére
is. Még azonos szamu kutato esetén is eltéré értékeket vehet fel A, attol fiiggéen, hogy
a kutatas és fejlesztés milyen mértékben koncentraldodik a térben.

A vallalkozéi tudas atterjedésének elmélete

A JFV tudésaramlasi modellt Acs J. Zoltdn és David B. Audretsch fejlesztették tovabb,
kidolgozva a vallalkozdéi tudasaramlas elméletét, hogy valaszt adjanak a kovetkezd kér-
désre: ,,Mi az a csatorna, amelyen keresztiil a tudasaramlas megvaldosul?” Els6 1épés-
ként az elmélet a fenti irodalmak koziil kett6t, az 4j novekedéselméletet (Romer) és
az innovacio 4j kozgazdasagtanat (Nelson [1991]) foglalja magaban, hogy megmagya-
razza, hogyan segiti el6 a vallalkozoi tevékenység a tudas atterjedését.

A modern szintézis szerint a vallalkozé olyan személy, aki arra szakosodott, hogy
értékitéleten alapuld dontéseket hozzon a sziikos eréforrasok osszehangolasarol
(Lazear [2005]). Ebben a meghatarozasban a ,,személy” kifejezés azt hangsulyozza,
hogy a véllalkozo egy egyén. Az értékitéleten alapulé dontések olyan dontések, ame-
lyekre nem létezik nyilvanvaloan helyes eljaras — egy értékitéleten alapuld dontést
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nem lehet egyszertien igy meghozni, hogy a rendelkezésre allé szamokat betaplaljuk
egy tudomanyos képletbe, és a kapott szdm alapjan cseleksziink. Ebben a keretben
a vallalkozdi tevékenység a lehetdségek jellemz6i és az azokat kihasznalé emberek
jellemz6i kozotti kolesonhatason mulik. Mivel a felfedezés kognitiv folyamat, csak
egyéni szinten torténhet. Az egyének, akar egy meglévo szervezetben dolgoznak, akar
munkanélkiiliek a felfedezés idején, a lehet6ségeket felfedezd entitasok. Az embere-
ket foglalkoztaté szervezetek élettelenek, és nem tudnak részt venni a felfedezésben.
Ezért a lehetdségek felfedezésének modjara vonatkozé barmilyen magyardzatnak az
egyének altal hozott dontéseken kell alapulnia, hogy hogyan szeretnék kihasznalni
az altaluk felfedezett lehetéséget (Hayek [1937]).

Honnan szarmaznak tehat a lehetéségek? Ma mar tudjuk, hogy a technolodgiai
lehet6ségek endogén modon, az Gj tuddsba torténd beruhdzasok révén jonnek
létre. A Romer [1986] altal formalizalt uj névekedési elmélet feltételezi, hogy a val-
lalatok egzogén mddon léteznek, majd az endogén novekedési folyamat inputja-
ként 0j gazdasagi tudas megszerzésében vesznek részt. A technoldgiai valtozas
kozponti szerepet jatszik a gazdasagi novekedés magyarazataban, mivel a stabil
noévekedési palyan az egy fore jutdé GDP novekedési iiteme megegyezik a techno-
logiai valtozas titemével.

Az 4j tudas azonban nemcsak a technoldgiai valtozashoz jarul hozza, hanem lehe-
tdséget teremt arra is, hogy harmadik fél, gyakran kezdé véllalkozasok is felhasznal-
jak (Shane [2001]). Az Gj tudas létrehozasa a tudds atterjedése révén uj lehetésége-
ket teremt, ezért a vallalkozoi tevékenység nem egyszertien a lehetéségek arbitrazsat
jelenti (Kirzner [1973]), hanem a meglévd szervezetek altal 1étrehozott, de el nem saja-
titott 4j lehetdségek kihasznalasat is (Hellmann [2007]). Igy mig a vallalkozéi szakiro-
dalom a lehetdségeket egzogén modon létezének tekinti, addig az 4j gazdasagi nove-
kedéssel foglalkozé szakirodalomban a lehetdségeket szisztematikusan és endogén
modon hozzak létre az 4j tudasba valo célzott befektetés révén. Az Audretsch [1995]
(48. 0.) altal javasolt vallalkozas tudasterjedési elmélete (Knowledge Spillover Theory
of Entrepreneurship) ,azt javasolja, hogy a megfigyelés egységét az egzogénként feltéte-
lezett vallalatokrol az egyénekre — az 4j tudassal szembesiilé dgensekre és a dontésre,
hogy cselekszenek-e az 4j tudas alapjan, és hogyan - helyezziik at”.

Az elmélet lazit az endogén novekedési modell két kozponti (és valdszintitlen) fel-
tételezésén, hogy olyan elméletet dolgozzon ki, amely javitja az endogén novekedésel-
mélet mikrodkonémiai alapjait (Acs és szerzdtdrsai [2006]). Az elsé feltételezés szerint
atudds azonos a gazdasagilag hasznos tudassal. Valdjaban — ahogy Arrow [1962] hang-
sulyozta — a tudas természeténél fogva kiilonbozik a hagyomanyos termelési ténye-
z6kt6l, ami a tudas (K) és az altala gazdasagi tudasnak nevezett tudas (K ) kozotti
kiilonbséget eredményezi. A masodik feltételezés a tudas feltételezett atgytirtizésével
kapcsolatos. A tudastényezé létezését a tudas automatikus atterjedésével azonositjak,
ami endogén névekedést eredményez. A vallalkozas tuddsterjedési elméletében az
intézmények eltérést, kiillonbséget hoznak létre az Gj tudas és a gazdasagi tudas kozott
(0 < K°/K < 1), ami miatt a tudas 4tterjedése alacsonyabb szintt.

A modellben az j termékinnovaciok szarmazhatnak akdr a mar miikodo szerve-
zetektol, akar a vallalkozdi startupoktol (Schumpeter [1934]). Baumol [2004] szerint
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»amagan K+ F-kiaddsok zome bizonyitottan nagyon kis szamu nagyon nagy cégtol szar-
mazik. A forradalmi attorések azonban tovabbra is talnyomorészt a kisvallalkozasoktol
szarmaznak, mikozben a nagyvallalatok fokozatos wjitdsokat csatornaznak be, amelyek
Osszeadddva szintén jelentés hozzajarulast jelentenek.” (Baumol [2004] 9. 0.)

Gondolhatunk olyan cégekre, amelyek a tudasaramldsra timaszkodnak innovacios
tevékenységiik soran, az inkrementalis innovaciora, azaz termékfejlesztésekre helyezve
ahangsulyt (Acs-Audretsch [1988]). Azok az indulé véllalkozdsok, amelyek hozzaférnek
a meglévo tudasbdl és a vallalkozdi tehetségbdl szarmazo tudaskiaramlashoz, nagyobb
valdszintiséggel vesznek részt radikalis innovacioban, amely 4j ipardgak kialakuldsahoz
vezet, vagy teljesen lecseréli a meglévd termékeket (Acs és szerzétdrsai [1994]). A startup
vallalkozasok jelents szerepet jatszottak az olyan radikalis innovaciokban, mint a szoft-
verek, a félvezetOk, a biotechnologia (Zucker és szerzétdrsai [1998]) és az informacios és
kommunikacids technologiak (Jorgenson [2001]). E tevékenységek jelenléte kiilonosen
fontos az életciklus korai szakaszaban, amikor a technoldgia még képlékeny.

Az alabbi (6) egyenlet szerint a startup vallalkozasok szama (E) a varhato profit ()
és a bérek (w) kozotti kiilonbség fiiggvénye. A varhatd nyereség hatasat az indulo val-
lalkozasok szamara pozitivan befolyasolja a meglévé tudas (K) nagysaga, és negativan
befolyasolja a mar piacon 1év6 cégek altal alkalmazott tudas. Ugyanakkor szamos szak-
irodalmi forrds bizonyitja, hogy a véllalkozoi tevékenységnek pénziigyi, intézményi és
egyéni akadalyai is vannak, ami a vallalkozo6i dontési egyenlet (6) formajahoz vezet:

—afr (k) 0

ahol Favallalkozoi tevékenység ilyen intézményi és egyéni akadalyait képviseli, példaul
a kockazatkeriilést, a pénziigyi korlatokat, valamint a jogi és szabalyozasi korlatozaso-
kat (Acemoglu és szerzdtdarsai [2004]). Az ilyen akadalyok megléte megmagyarazza, hogy
a gazdasagi szerepl6k miért donthetnek gy, hogy nem vallalkoznak, még akkor sem, ha
olyan ismeretekhez férnek hozza, amelyek egyébként potencialisan jovedelmezé lehe-
téséget teremtenének. Igy ez a modell bemutatja, hogy a tuddsbazisban meglévé helyi
kiilonbségek, a nagyvéllalatok mint a tudds kiaknazasat gatlo tényezok jelenléte, vala-
mint a vallalkozéi kultira hogyan magyarazhatja a vallalkozoi aktivitds aranyanak regi-
onalis eltéréseit. A modell elsddleges elméleti elorejelzései a kovetkezdk:

1. A tuddsbazis novekedése pozitiv hatassal van a vallalkozas szintjére.

2. Minél hatékonyabban hasznaljak ki a mar piacon 1év6 cégek a tuddsaramlast,
annal kisebb az 4j tudds hatasa a vallalkozoi tevékenységre.

3. A vallalkozoi tevékenységekre negativan hat a szigortbb szabalyozas, az admi-
nisztrativ akadalyok megléte és a kormanyzati piaci beavatkozas.

Igyavéllalkozas kdzponti szerepet jétszik a gazdasagi novekedés fokozasiban, mivel olyan
- bar nem egyediili - csatornaként szolgal, amelyen keresztiil a mar miikodo szervezetek
altal létrehozott tudas ataramlik az endogén modon Uj cégeket 1étrehozd szereplékhoz.
Az elmélet valdjaban az endogén vallalkozas elmélete, ahol a vallalkozas valasz az olyan
Uj tudasba torténd befektetések dltal teremtett lehetdségekre, amelyeket a mar miikodo
cégek még nem épitettek be az tizletmenetbe. Az elmélet szerint a vallalkozoi tevékenység
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altalaban (ceteris paribus) nagyobb lesz olyan kornyezetben, ahol az Gj tudésba torténd
beruhazasok viszonylag nagyok, mivel az indulé vallalkozasok az 4j tudast ténylegesen
el6allito forrasbdl ataramlé tudasbdl profitalnak. Alacsony tudasszintii kornyezetben az
yj 6tletek hianya nem fog vallalkozasi lehetdségeket generalni a potencialis tudasterjedésre
alapozva. Egy tanulmanysorozatban Acs—Armington [2006], valamint Audretsch és szer-
z6tdrsai [2006] regionalis szinten 6sszekapcsolta a vallalkozoi tevékenységet és a gazda-
sagi novekedést. Acs és szerz6tdrsai [2006] nemzeti szinten azt talalta, hogy a véllalkozds
valéban magyarazatot ad a tudas atterjedésének mikéntjére.

Acs-Varga [2005] empirikusan tesztelte az elméletet a JFV-keretben. Modellezési meg-
kozelitésiiket a korabban ismertetett (5) Romer-egyenlet értelmezésére épitik. Abbol a fel-
tételezésbdl indulnak ki, hogy a A paraméter értéke a vallalkozasi szint hatasat hordozza,
mivel az 4j gazdasagi tudas értéke bizonytalan. Bar a legtobb kutatas-fejlesztést a tudas-
teremt6 intézményekben (nagyvallalatok és egyetemek) végzik, ez nem jelenti azt, hogy
ugyanazok az egyének, akik felfedezik a lehetdséget, fogjak azt hasznositani is. A vallalati
szelekcio elméletének egyik kovetkezménye az, hogy 4j vallalatok nagy szamban léphet-
nek be egy iparagba, hogy kihasznaljak a tudas atterjedését. Minél magasabb a startupok
aranya, annal nagyobb kell legyen a )\ értéke a tudas atterjedése miatt.

Az empirikus modell, amelybe az (5) egyenletben szereplé A\ paraméter beépiil,
a kovetkezé:

log(NK>:6+)\10g<H)+golog(A)+€, (7)
A=, + 3, log(ENTR)+ 3, log(AGGL), ®)

ahol NK az Gj tudast (vagyis az A valtozasat), ENTR a vallalkozast, AGGL az agglome-
raciot, A a nyilvanosan elérheté tudomanyos-technolégiai ismeretek halmazat, mig
¢ a sztochasztikus hibatagot jeloli. A (8) behelyettesitése (7)-be a kovetkez6 becsiilt
egyenletet eredményezi:

log(NK) =06+ f3,log(H)+ 3,log(ENTR)log(H )+ 3, log(AGGL )log(H )+
—|—<plog(A)+5. )

A (9) egyenletben a 3, paraméter becsiilt értéke azt méri, hogy a kutatas a vallalkozéi
tevékenységgel kolcsonhatasban milyen mértékben jarul hozza a tudas atterjedésé-
hez. Az eurdpai adatokra alkalmazva Acs-Varga [2005] a (3, paramétert statisztika-
ilag szignifikansnak talalta, ami a vallalkozas tuddasterjedési elméletét alatamaszto
bizonyitéknak tekinthetd.

Agglomeracié — a végso hatar

A JFV-modell kiterjeszthet6 az agglomeracids hatasok tudasterjedésben betdltott sze-
repének empirikus vizsgalatara is. Az agglomeracios er6k kulcsfontossaguak a tech-
noldgiai valtozasban és ezaltal a gazdasagi novekedés magyarazataban. Varga [2006]
ramutat, hogy az (5) egyenletben )\ nagysagat az agglomeracio is befolyasolja. Az
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Uj gazdasagfoldrajz meglatasai segithetnek megérteni a K+ F térbeli szerkezetének
makrogazdasagi novekedésre gyakorolt dinamikus hatasait (Baldwin—Forslid [2000],
Fujita-Thisse [2002], Baldwin és szerzétdrsai [2003]). Ha az innovaci6 soran a tobbi
kutatolaboratériumhoz, egyetemhez, vallalathoz és iizleti szolgaltatashoz vald térbeli
kozelség szamit, az a vallalatokat arra 6sztonzi, hogy a K4 F-laboratériumokat olyan
régiokba telepitsék, ahol az innovécios rendszer szerepl6i mar nagyobb stirtiségben
vannak jelen, ezéltal csokkentve innovacids koltségeiket.

Az innovacios rendszer térbeli koncentracioja tehdt pozitiv externaliak forrasa,
és ezek az externalidk (mint a K+ F elhelyezkedését vezetd centripetdlis er6k) meg-
hatdrozzak annak a kumulativ folyamatnak az erejét, amely a gazdasagi tevékeny-
ség egy adott térbeli szerkezetéhez vezet. Az agglomeracios hatasok azonban lehet-
nek negativak is. A lakhatasi koltségek és az utazasi idé novekedése megdragitja az
innovaciot, és arra 6sztonozheti a laboratériumokat, hogy elkoltozzenek a régiobal.
A centrifugalis és centripetalis er6k kozotti tényleges egyenstly hatarozza meg az
innovacios rendszer foldrajzi szerkezetét. A (5) egyenletben szereplé A\ nagysaga-
nak meghatarozasan keresztiil ez befolyasolja a technoldgiai fejlddés (dA/A) és végiil
a makrogazdasag novekedési iitemét is.

Varga [2000], [2001] a JFV-keretrendszert hasznalva megbecsiilte az agglomeracios
hatdsok nagysagat. 125 egyesiilt dllamokbeli nagyvarosi teriiletet fel6lelé adatsor alap-
jan azt talalta, hogy a csucstechnologiai termelés és az tizleti szolgaltatasok teriileti
koncentracidja hatarozottan pozitiv kapcsolatban all a helyi akadémiai tudastranszfer
intenzitasaval. A tanulmany egyértelmuen kimutatta a gazdasagi tevékenységek térbeli
koncentracidjabol ered6 novekvd hozadékot. Kideriilt, hogy az egyetemi kutatasra for-
ditott azonos 0sszeg helyi kiadasok drasztikusan eltéré innovacios kibocsatasi szin-
tet eredményeznek a nagyvarosi teriilet gazdasagi tevékenységeinek koncentraciojatol
tiiggben. Megallapithato, hogy az agglomeraci6 kritikus tomegét el kell érni ahhoz,
hogy az egyetemi kutatasi kiaddsok jelents helyi gazdasagi hatasai érzékelhetdk legye-
nek. Erre a kritikus tomegre harommillié {6 koriili varosi népesség, valamint a cstics-
technoldgiai termeld létesitményekben és az tizleti szolgaltatd cégekben foglalkozta-
tottak 160 000, illetve 4000 f6 koriili [étszama jellemz6. A Varga [2001] tanulmany az
egyetemi tudas atterjedésének agglomeracios hatdsait két ,,csticstechnologiai” dgazat
(elektronika és miiszergyartas) esetében mutatta ki.

Hogyan jarulhat hozza a JFV-keretrendszer az 1j gazdasagfoldrajz altal részlete-
sen leirt agglomeraciés dinamikak (azaz a A dinamikéja) empirikus vizsgalatahoz?
A centripetalis és centrifugalis er6k térszerkezetre gyakorolt hatasdnak empirikus
modellezésére a kutatok szamithato térbeli dltalanos egyensulyi (spatial computable
general equilibrium, SCGE) modelleket dolgoznak ki (példaul Thissen [2003]). Ezek
a modellek az 4j gazdasagfoldrajz empirikus megfeleldi, és rendkiviil hatékony esz-
kozok a gazdasagi tevékenységek térbeli eloszldsanak magyarazatara kiilonboz6 kiin-
duldsi feltételezések mellett.

Most mar technikailag lehetséges a JEV-megkozelitést a makrodkonometriai
(Varga—Schalk [2004] és SCGE-modellezés kombinacidjaba integralni, hogy tanul-
manyozni lehessen a tudas atterjedésének dinamikus hatasait a f6ldrajzi elhelyezke-
désre, a technoldgiai valtozasra és a makrogazdasagi novekedésre. Ezzel a 1épéssel
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a JFV-modell kulcsfontossagu hid lesz az innovacié foldrajzaval kapcsolatos tudo-
manyos kutatasok és a kiilonboz6 gazdasagfejlesztési forgatokonyvek tanulmanyo-
zasara szolgald gazdasagpolitikai elemzések kozott. Varga [2008] bemutatja, hogy
a JFV-keretrendszer tanulsagainak beépitése a fejlesztéspolitikai elemzésbe meg-
nyitja annak lehet6ségét, hogy ilyen szimulaciokkal ,,4j generacios modelleket” hoz-
zanak létre, amelyekben a kiilonboz6 szakpolitikai forgatokonyvek regionalis, régiok
kozotti és makroszintt hatasai egyarant tanulmanyozhatok és egymassal 6sszeha-
sonlithatok. A GMR-Magyarorszag modell (Varga [2007]) az els6 ezen a teriileten.

Kovetkeztetések

A tanulmdny bemutatta a Jaffe-Feldman-féle modellt, és értékelte annak jelentd-
ségét a kozgazdasagi kutatds szempontjabdl. Ez a megkozelités széles korben alkal-
mazott eszkozzé valt a tudasterjedés térbeli dimenzidjanak vizsgalatara kiilonbozé
orszagokban, kiilonb6z6 agazatokban és kiilonbo6z6 térbeli Iéptékekben. Ezenkiviil
ez a modell a vallalkozoi tevékenységgel, az agglomeracidval és a névekedéssel kap-
csolatos empirikus tanulmanyok ,igaslova” lett. A JEV-megkozelités az Gjj generacids
fejlesztéspolitikai modellezésben is kulcsfontossagt elemnek bizonyult. Igy a JEV
tudasaramlasi modellje és annak kiterjesztései lehetéséget nyujtanak a tudasaramlas
mukodési mechanizmusanak tjraértékelésére, és megnyitjak az utat a regiondlis és
makrogazdasagi fejlédés 1j szempontt megértése el6tt. Ha ez valoban megtorténik,
akkor paradigmavaltas kovetkezik be a kdzgazdasag-tudomanyban.

Hivatkozdsok

ACEMOGLU, D.-JOHNSON, S.-ROBINSON, J. [2004]: Institutions as the fundamental cause
of long-run growth. Megjelent: Aghion, P.-Durlauf, S. (szerk.): Handbook of Eco-
nomic Growth. Elsevier North Holland, New York, Vol. 1. Ch. 6. 405-472. o. https://doi.
org/10.1016/s1574-0684(05)01006-3.

Acs, Z.]. [2013]: Jaffe-Feldman-Varga: The search for knowledge spillovers. Megjelent: Zhang,
T.-Stough, R. (szerk.): Entrepreneurship and economic growth in China. Word Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd., Szingaptr, 37-70. o. https://doi.org/10.1142/9789814273374_0003.

Acs, Z. J.-ARMINGTON, C. [2006]: Entrepreneurship, Geography and American Eco-
nomic Growth. Cambridge University Press, Cambridge, UK, https://doi.org/10.1017/
cb09780511510816.

Acs, Z.].—~AUDRETSCH, D. B. [1988]: Innovation in large and small firms. An empirical anal-
ysis. The American Economic Review, Vol. 78. No. 4. 678-689. o. https://www.jstor.org/
stable/1811167.

Acs, Z. ].~AuDRETSCH, D. B. [1989]: Patents as a measure of innovative activity. Kyklos, Vol. 42.
171-180. o. https://doi.org/10.1111/j.1467-6435.1989.tb00186.x.

Acs,Z.].-VarGA ATTILA [2002]: Geography, endogenous growth and innovation. International
Regional Science Review, Vol. 25. 132-148. o. https://doi.org/10.1177/016001702762039484.


https://doi.org/10.1016/s1574-0684(05)01006-3
https://doi.org/10.1016/s1574-0684(05)01006-3
https://doi.org/10.1142/9789814273374_0003 
https://doi.org/10.1017/cbo9780511510816
https://doi.org/10.1017/cbo9780511510816
https://www.jstor.org/stable/1811167
https://www.jstor.org/stable/1811167
https://doi.org/10.1111/j.1467-6435.1989.tb00186.x
https://doi.org/10.1177/016001702762039484

1138 | ACS J. ZOLTAN

Acs, Z.].-VARGA ATTILA [2005]: Geography, endogenous growth and innovation. Entrepre-
neurship, agglomeration and technological change. Small Business Economics, Vol. 24.
No. 3. 323-334. o. https://doi.org/10.1007/s11187-005-1998-4.

Acs,Z.].~AuDRETSCH, D. B.-FELDMAN, M. P. [1992]: Real effects of academic research: com-
ment. American Economic Review, Vol. 82. 363-367. o.

Acs, Z.]~AUDRETSCH, D. B.-FELDMAN, M. P. [1994]: R&D spillovers and recipient firm size.
Review of Economic Statistics, Vol. 99. 336-340. o. https://doi.org/10.2307/2109888.

Acs, Z.].—~ANSELIN, L.-VARGA ATTILA [2002]: Patents and innovation counts as measures of
regional production of new knowledge. Research Policy, Vol. 31. 1069-1085. o. https://doi.
0rg/10.1016/s0048-7333(01)00184-6.

Acs, Z. ].-AUDRETSCH, D. B.-BRAUNERHJELM, P.~CARSSON, B. [2006]: The knowledge
spillover theory of entrepreneurship. Center for Economic Policy Research, London.

ANSELIN, L. [1988]: Spatial Econometrics: Methods and Models. Kluwer Academic Publish-
ers, Boston, MA.

ANSELIN, L. [2001]: Spatial Econometrics. Megjelent: Baltagi, B. (szerk.): A Companion to
Theoretical Econometrics. Basil Blackwell, Oxford, 310-330. o.

ANSELIN, L.-VARGA ATTILA-ACS, Z.]. [1997]: Local geographic spillovers between university
research and high technology innovation. Journal of Urban Economics, Vol. 42. 422-448. o.
https://doi.org/10.1006/juec.1997.2032.

ANSELIN, L.-VARGA ATTILA-ACS, Z. ]. [20004]: Geographic and sectoral characteristics of
academic knowledge spillovers. Papers in Regional Science, Vol. 79. 435-445. o. https://
doi.org/10.1111/j.1435-5597.2000.tb01766.x.

ANSELIN, L.-VARGA ATTILA-ACS, Z. ]. [2000b]: Geographic spillovers and university research:
a spatial econometric approach. Growth and Change, Vol. 31. 501-515. o. https://doi.org/
10.1111/0017-4815.00142.

ARrRRrOW, K. [1962]: The economic implications of learning by doing. Review of Economic Stud-
ies, Vol. 29. 155-173. o. https://doi.org/10.2307/2295952.

AUDRETSCH, D. B. [1995]: Innovation and Industry Evolution. MIT Press, Cambridge, MA.

AUDRETSCH, D. B.-FELDMAN, M. P. [1996]: R&D spillovers and the geography of innovation
and production. American Economic Review, Vol. 86. 630-640. o.

AUDRETSCH, D. B.-KE1LBACH, M. C.-LEHMANN, E. E. [2006]: Entrepreneurship and Eco-
nomic Growth. Oxford University Press, Oxford, UK.

BALDWIN, R. E.-ForsLID, R. [2000]: The core-periphery model and endogenous growth.
Stabilising and de-stabilizing integration. Economica, Vol. 67. 307-324. o. https://doi.
org/10.1111/1468-0335.00211.

BALDWIN, R.-FORSLID, R.-MARTIN, PH.-OTTAVIANO, G.-ROBERT-NICOUD, F. [2003]: Eco-
nomic Geography and Public Policy. Princeton University Press, Princeton, NJ.

Baumor, W. [2004]: Entrepreneurial enterprises, large established firms and other compo-
nents of the free-market growth machine. Small Business Economics, Vol. 23. No. 1. 9-21. o.
https://doi.org/10.1023/b:sbej.0000026057.47641.a6.

Braczyk, H.—-CoOOKE, P.- HEIDENREICH, M. [1998]: Regional Innovation Systems: The Role
of Governances in a Globalized World. UCL Press, London.

CLARK, G. L.-FELDMAN, M. P.-GERTLER, M. S. [2000]: The Oxford Handbook of Economic
Geography. Oxford University Press, Oxford, UK.

FELDMAN, M. P. [1994]: The Geography of Innovation. Kluwer Academic Publishers, New
York, NY.


https://doi.org/10.1007/s11187-005-1998-4
https://doi.org/10.2307/2109888
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(01)00184-6
https://doi.org/10.1016/s0048-7333(01)00184-6
https://doi.org/10.1006/juec.1997.2032
https://doi.org/10.1111/j.1435-5597.2000.tb01766.x
https://doi.org/10.1111/j.1435-5597.2000.tb01766.x
https://doi.org/10.1111/0017-4815.00142
https://doi.org/10.1111/0017-4815.00142
https://doi.org/10.2307/2295952
https://doi.org/10.1111/1468-0335.00211
https://doi.org/10.1111/1468-0335.00211
https://doi.org/10.1023/b:sbej.0000026057.47641.a6

JAFFE-FELDMAN-VARGA: A TUDAS ATTERJEDESENEK KERESESE | 1139

FELDMAN, M. P.—~AUDRETSCH, D. B. [1999]: Innovation in cities. Science-based diversity, specializa-
tion and localized competition. European Economic Review, Vol. 43. No. 2.409-429. 0. https:/
doi.org/10.1016/s0014-2921(98)00047-6.

FELDMAN, M. P.—FLORIDA, R. [1994]: The geographic sources of innovation: technological
infrastructure and product innovation in the United States. Annals of the Association
of American Geographers, Vol. 84. 210-229. o. https://doi.org/10.1111/j.1467-8306.1994.
tb01735.x.

Fujita, M.-THISSE, J. [2002]: Economics of Agglomeration. Cities, Industrial Location, and
Regional Growth. Cambridge University Press, Cambridge, MA-London.

Fujita, M.-KRUGMAN, P.-VENABLES, A. [1999]: The Spatial Economy. MIT Press Cam-
bridge, MA.

GRILICHES, Z. [1979]: Issues in assessing the contributions of research and development
to productivity growth. The Bell Journal of Economics, Vol. 10. 92-116. o. https://doi.
org/10.2307/3003321.

Hayex, F. A. voN [1937]: Economics and knowledge. Economica (New Series), Vol. 4. 33-54. o.
https://doi.org/10.2307/2548786 .

HEeLLMANN, T. [2007]: When do employees become entrepreneurs? Management Science,
Vol. 53. No. 6. https://doi.org/10.1287/mnsc.1060.0648.

JAFFE, A. [1989]: The real effects of academic research. American Economic Review, Vol. 79.
957-970. o.

JAFFE, A.-TRAJTENBERG, M. [2002]: Patents, Citations and Innovations: A Window on the
Knowledge Economy. MIT Press, Cambridge, MA.

JAFFE, A.-TRAJTENBERG, M.-HENDERSON, R. [1993]: Geography, location of knowledge spill-
overs as evidence of patent citations. Quarterly Journal of Economics, Vol. 108. 483-499. o.
https://doi.org/10.2307/2118401.

JAFFE, A.-TRAJTENBERG, M.-HENDERSON, R. [2005]: Patent citations and the geography of
knowledge spillovers. A reassessment: Comment. American Economic Review, Vol. 95. No. 1.
461-465. o. https://doi.org/10.1257/0002828053828644.

JonEs, C. [1995]: R&D based models of economic growth. Journal of Political Economy,
Vol. 103. 759-784. o. https://doi.org/10.1086/262002.

JORGENSON, D. W. [2001]: Information technology and the US economy. American Economic
Review, Vol. 91. 1-32. o. https://doi.org/10.1257/aer.91.1.1.

KIRZNER, [. M. [1973]: Competition and Entrepreneurship. University of Chicago Press,
Chicago, IL.

KRrRUGMAN, P. [1991]: Increasing returns and economic geography. Journal of Political Econ-
omy, Vol. 99. 483-499. o. https://doi.org/10.1086/261763.

KunN, T. [1962]: The Structure of Scientific Revolutions. The University of Chicago Press,
Chicago, IL.

LAZEAR, E. P. [2005]: Entrepreneurship. Journal of Labor Economics, Vol. 23. No. 4. 649-680. o.
https://doi.org/10.1086/491605.

NELSON, J. R. [1991]: National Innovation Systems. Harvard University Press, Cambridge, MA.

ROMER, P. [1986]: Increasing returns and economic growth. Journal of Political Economy,
Vol. 94.1002-1037. o. https://doi.org/10.1086/261420.

ROMER, P. [1990]: Endogenous technological change. Journal of Political Economy, Vol. 98.
§71-8102. o. https://doi.org/10.1086/261725.

SCHUMPETER, J. A. [1934]: The Theory of Economic Development. Harvard University Press,
Cambridge, MA.


https://doi.org/10.1016/s0014-2921(98)00047-6
https://doi.org/10.1016/s0014-2921(98)00047-6
https://doi.org/10.1111/j.1467-8306.1994.tb01735.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-8306.1994.tb01735.x
https://doi.org/10.2307/3003321
https://doi.org/10.2307/3003321
https://doi.org/10.2307/2548786
https://doi.org/10.1287/mnsc.1060.0648
https://doi.org/10.2307/2118401
https://doi.org/10.1257/0002828053828644
https://doi.org/10.1086/262002
https://doi.org/10.1257/aer.91.1.1
https://doi.org/10.1086/261763
https://doi.org/10.1086/491605
https://doi.org/10.1086/261420
https://doi.org/10.1086/261725

1140 | JAFFE-FELDMAN-VARGA: A TUDAS ATTERJEDESENEK KERESESE

SHANE, S. [2001]: Technological opportunity and new firm creation. Management Science,
Vol. 47. No. 2. 205-220. o. https://doi.org/10.1287/mnsc.47.2.205.9837.

THISSEN, M. [2003]: RAEM 2.0. A Regional Applied General Equilibrium Model for the Neth-
erlands. Kézirat, 19 o. https://www.researchgate.net/publication/288897500_RAEM _
Regional _Applied_general_equilibrium_model_for_the_Netherlands.

THOMPSON, P.—~Fox-KEAN, M. [20054]: Patent citations and the geography of knowledge spill-
overs. A reassessment. American Economic Review, Vol. 95. No. 1. 450-460. o. https://
doi.org/10.1257/0002828053828509.

THOMPSON, P.-Fox-KEAN, M. [2005b]: Patent citations and the geography of knowledge
spillovers: a reassessment: Reply. American Economic Review, Vol. 95. No. 1. 465-466. o.
https://doi.org/10.1257/0002828053828617.

VARGA ATTILA [1998]: University Research and Regional Innovation: A Spatial Econometric
Analysis of Academic Technology Transfers. Kluwer Academic Publishers, Boston, MA.

VARGA ATTILA [2000]: Local academic knowledge spillovers and the concentration of eco-
nomic activity. Journal of Regional Science, Vol. 40. 289-309. o. https://doi.org/10.1111/
0022-4146.00175.

VARGA ATTILA [2001]: Universities and regional economic development. Does agglomera-
tion matter? Megjelent: Johansson, B.-Karlsson, C.-Stough, R. (szerk.): Theories Analyt-
ical framework and knowledge inventory of Endogenous Regional Growth - Lessons for
Regional Policies. Springer, Berlin, 345-367. o.

VARGA ATTILA [2006]: The spatial dimension of innovation and growth: empirical research
methodology and policy analysis. European Planning Studies, Vol. 9. 1171-1186. o. https://
doi.org/10.1080/09654310600933298.

VARGA ATTILA [2007]: GMR-HUNGARY: A complex macro-regional model for the analy-
sis of development policy impacts on the Hungarian economy. Final Report, Project No.
NFH 370/2005.

VARGA ATTILA [2008]: From the geography of innovation to development policy analysis:
the GMR-approach. Annales d’Economie et de Statistique, Vol. 87-88. 83-102. o. https:/
doi.org/10.2307/27650043.

VARGA ATTILA-SCHALK, H. J. [2004]: Knowledge spillovers, agglomeration and macroeco-
nomic growth: an empirical approach. Regional Studies, Vol. 38. 977-989. o. https://doi.
org/10.1080/0034340042000280974.

ZHANG, T.-STOUGH, R. (szerk.) [2013]: Entrepreneurship and economic growth in China.
Word Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., Szingapur.

ZUCKER, L. G.-DARBY, M. R.-BREWER, M. B. [1998]: Intellectual human capital and the birth
of US biotechnology enterprises. American Economic Review, Vol. 88. No. 1. 290-306. o.


https://doi.org/10.1287/mnsc.47.2.205.9837
https://www.researchgate.net/publication/288897500_RAEM_Regional_Applied_general_equilibrium_model_for_the_Netherlands
https://www.researchgate.net/publication/288897500_RAEM_Regional_Applied_general_equilibrium_model_for_the_Netherlands
https://doi.org/10.1257/0002828053828509
https://doi.org/10.1257/0002828053828509
https://doi.org/10.1257/0002828053828617
https://doi.org/10.1111/0022-4146.00175
https://doi.org/10.1111/0022-4146.00175
https://doi.org/10.1080/09654310600933298
https://doi.org/10.1080/09654310600933298
https://doi.org/10.2307/27650043
https://doi.org/10.2307/27650043
https://doi.org/10.1080/0034340042000280974
https://doi.org/10.1080/0034340042000280974

	Ács J. Zoltán: Jaffe–Feldman–Varga: a tudás átterjedésének keresése
	Bevezetés
	Jaffe–Feldman–Varga
	A Jaffe–Feldman–Varga-féle modell kiterjesztései
	A gazdasági növekedés „térbeliesített” magyarázata
	A vállalkozói tudás átterjedésének elmélete
	Agglomeráció − a végső határ
	Következtetések
	Hivatkozások


