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Hattér: A mesterséges intelligencia (MI) rohamos fej-
I6dése egyre jelentdsebb hatassal van az ortopéd sebé-
szetre, killondsen a csipo- és térdprotézismiitétekre. Az
olyan MI-technolégiak, mint a gépi tanulas és a mélyta-
nulas, mind szélesebb kérben keriilnek alkalmazasra a
diagnosztika pontossaganak novelése, a miitéti tervezés
javitasa, a miitéti navigacio, valamint a posztoperativ
ellatas tamogatasa céljabol.

Moédszer: A PRISMA iranyelvek alapjan szisztemati-
kus irodalmi attekintést végeztiink az Ml alkalmazasait
vizsgalando a térd- és csipoprotetikai ellatas teriiletén.

Eredmények: A kutatas 2 adatbazisban 6sszesen 290
tanulmanyt azonositott, ezekbol a vizsgalat soran 45
felelt meg a kritériumoknak. Az eredményeket a klinikai
folyamat harom szakaszara bontva értékeltiik, ezek a
miitét elotti, alatti és utani id6szak. A preoperativ sza-
kaszban az MI hozzajarul a képalkoté vizsgalatok auto-
matizalt értelmezéséhez, a betegek kivalasztasahoz, a
kockazatbecsléshez, valamint az implantatumok sze-
mélyre szabott tervezéséhez. A miitét soran a navigacios
rendszerek és robotasszisztalt sebészeti megoldasok
névelik a beavatkozasok pontossagat és optimalizaljak
az implantatum elhelyezését. A posztoperativ szakasz-
ban az MI-modellek képesek elore jelezni a gyogyulasi
eredményeket, tamogatni a rehabilitacié személyre sza-
basat és nyomon kévetni a komplikaciok kockazatat.

Koévetkeztetés: A mesterséges intelligencia forradal-
masitja csip6- és térdprotézismiitéteket, javitja a miitétek
pontossagat, a betegk6zpontu megkézelitést és a kime-
netelek elorejelzését a teljes ellatasi folyamat soran. A
meglévo korlatok lekiizdésére iranyul6 tovabbi kutatasok
és az alkalmazasi lehet6ségek bovitése révén az Ml még
nagyobb szerepet kaphat az ortopéd sebészet jovojében.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, térdprotézis-
beliltetés, csipdprotézis-beultetés, robotsebészet, gépi tanu-
las, robotasszisztalt mitétek, digitalis egészségugy

Background: The rapid advancement of artificial
intelligence (Al) is significantly impacting orthopaedic
surgery, especially hip and knee arthroplasty. Machine
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learning and deep learning are increasingly being used
to improve diagnostic accuracy, enhance surgical plann-
ing, support surgical navigation, and assist in postope-
rative care.

Method: A systematic literature review was con-
ducted using the PRISMA guidelines to examine Al app-
lications in hip and knee arthroplasty.

Results: The search identified 290 studies across two
databases, of which 45 met the inclusion criteria. The
findings were evaluated across three clinical phases:
preoperative, intraoperative, and postoperative. In the
preoperative phase, Al contributes to the automated
interpretation of imaging studies, patient selection, risk
stratification, and the personalised planning of implants.
Navigation systems and robot-assisted surgical solu-
tions increase procedural accuracy and optimise implant
placement during surgery. In the postoperative phase, Al
models can predict recovery outcomes, support perso-
nalised rehabilitation, and monitor the risk of complica-
tions.

Conclusion: Artificial intelligence is revolutionising
hip and knee arthroplasty by improving surgical pre-
cision, enabling a patient-centred approach, and en-
hancing outcome prediction across the entire continuum
of care. Further research to overcome current limitations
and expand application areas will allow Al to play an
even greater role in the future of orthopaedic surgery.

Keywords: artificial intelligence, total knee arthroplasty,
total hip arthroplasty, machine learning, robot-assisted
surgeries, robotic surgery, digital health

BEVEZETES

A digitalizicidval Uj korszak indult az elmult évtizedekben
az orvostudomanyban, igy az ortopédiaban is. A mestersé-
ges intelligencia (a tovabbiakban M) forradalmasitja a klinikai
dontéshozatalt, az adatelemzést, valamint a személyre sza-
bott ellatast. Az ortopédia kiléndsen fogékony az Ml-alapa
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nagy mennyiségl képalkot6 diagnosztikai, klinikai és biome-
chanikai adatra. A csip6- és térdprotézis-belltetések az
utébbi évtizedekben nemcsak a leggyakrabban végzett orto-
pédiai beavatkozasok kozé tartoznak, hanem kiemelked&en
sikeresek is [1], azonban a paciensek egyre névekvo elvara-
sai, a még jobb klinikai eredmények iranti térekvés, valamint
a mitéti precizitas és egyénre szabott ellatas igénye indo-
koltta teszi a mesterséges intelligencia és a digitélis techno-

Mint Federer és Jones 8sszegzik, az elmult évtizedben a
mesterséges intelligencia fejlédése alapjaiban valtoztatta
meg az ortopédiai gyakorlatot, az Ml kilénb6z6 formai, kdz-
tlk a gépi tanulas, a mélytanulas és a nagy nyelvi modellek
egyre hangsulyosabb szerepet téltenek be az ortopéd sebé-
szetben, az orvosi dontéstamogatasban és a betegellatasi
folyamatok optimalizalaséban [2]. Geda és szerzGtarsai
2024-es elemzéstlinkben 6sszefoglaltak, hogy az Ml ortopé-
diai alkalmazasanak terlletei szerteagazoak: a képalkotod
diagnosztika automatizalt értékelésétél kezdve a betegkiva-
lasztason és kockazatbecslésen at a mutéti tervezésig és a
posztoperativ kdvetésig terjednek, ezaltal timogatva a szak-
embereket a m{itéti pontossagban, a sz6védmények elkerl-
Iésében, valamint magas szinvonald, illetve személyre sza-
bott ellatasban [3].

Szisztematikus irodalmi elemzésunk célja, hogy atfogd
képet nyujtson a mesterséges intelligencia csip6- és térdpro-
tetikai alkalmazasairol, kiemelve a kutatasi trendeket, a klini-
kai gyakorlat lehet&ségeit, valamint a felmerul6 kihivasokat.

MODSZEREK

Az irodalmi attekintés 2025 marciusdban készilt a
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews
and Meta-Analyses) iranyelvek szerint. Az elemzés kizarolag
angol nyelven, lektoralt, teljes széveggel elérhet6 tanuimanyo-
kat tartalmazott. Kutatasunkban kifejezetten a térd- és csip6-
protézis-mitétekre fokuszaltunk, ennek megfeleléen a kere-
sési stratégia az ,Al” és ,artificial intelligence” kulcsszavak mel-
lett kitért a kdvetkezOkre, total joint replacement”, total hip
replacement”, ,total knee replacement” ,total knee arthrop-
lasty”, ,total hip arthroplasty”, ,orthopedic surgery”. A keresési
metodikaban a cimben, absztraktban és kulcsszavakban meg-
jelend keresési kifejezésekre koncentraltunk, a 2020 és 2025
kdzott megjelent publikaciokban. A bevéalogatasba teljes egé-
szében, angolul elérhetd, felnétt human betegeket érint6 tanul-
manyokat soroltuk, melyek elektiv miitétre vonatkoztak.

EREDMENYEK

A kezdeti keresés soran 6sszesen 290 talalatot regiszt-
raltunk (258 a PubMed, 32 a Scopus adatbazisbol). A 6
ismétlédo tétel eltavolitasa utan 284 egyedi taldlat maradt
tovabbi feldolgozasra. Ezek absztraktjat két szerz6 egymas-
tol figgetlendl tekintette at, az el6re meghatarozott bevalasz-
tasi kritériumok alapjan 64 cikk kertlt kivalasztasra és teljes
szbvegl elemzésre. A keresés utolsé szakaszaban tovabbi
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19 publikacioét zartunk ki, ezek nem voltak teljes széveggel
elérhetbek, illetve nem alltak rendelkezésre angol nyelven. A
tanulmanyok kivalasztasanak menetét az 1. abra mutatja be.

Nem valasztottuk be azon cikkeket, amelyek nem kifeje-
zetten ezzel a két mitéti tipussal foglalkoztak, valamint a
mtéti anesztéziat vizsgalokat, tovabba kizartuk a traumato-
l6giai tanulmanyokat, illetve nem emeltik be a kizarolag az
osteoarthritis diagnosztizalasat, mérését, prognozisat felméré
tanulmanyokat. Nem kerUltek a bevalogatott publikaciok kzé
olyanok, melyek az emberi képességek és MI-megoldasok
O0sszehasonlitasat, az orvosok/orvostanhallgatok oktatasat
és ennek Osszevetését az MI lehetéségeivel vizsgaltak,
tovabba a betegtajékoztatok elkészitése soran hasznalhat6
MI-megoldasok. Végezetil kizartuk azon tanulmanyokat,
melyek a paciensek és orvosok mesterséges intelligenciaval
kapcsolatos percepcibit mérte.

Az attekintett tanulmanyok alapjan a mesterséges intelli-
gencia szerepét harom 6 kategoridba soroltuk, a mutéti
folyamat megkodzelitésébdl eredben, igy preoperativ, intra-
operativ és posztoperativ alkalmazas szerint. Az egyes
mitéti szakaszokon belil tovabbi alkateg6riakat hataroztunk
meg, melyeket a 2. abra szemléliet. Az elemzésbe bevont
tanulmanyokat az online valtozatban elérhetd melléklet
1. szamu tablazata tartalmazza.
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Mesterséges intelligencia szerepe a csip6- és térdprotetikai miitétekben

m(itét kozben

mutét elbtt

diagnosztikai képek elemzése
betegkivalasztas és kockazatbecslés
mutét el6tti tervezés

személyre szabott protézis .
biomechanikai modellek .
2. abra
(sajat szerkesztés)
MEGBESZELES

Preoperativ szakasz

A mesterséges intelligencia alapjaiban valtoztatta meg a
m(itét el6tti tervezés gyakorlatat az ortopédiaban, fejlett diag-
nosztikai és prediktiv képességeket kinalva, amelyek Uj
szintre emelik a mitét el6tti el6készileteket és a betegek
allapotanak felImérését [4-8]. A hagyomanyos képalkoto elja-
rasokkal szemben a modern gépi tanulasi algoritmusok képe-
sek dsszetett orvosi adatokbdl finom részleteket kinyerni, igy
olyan szint(i pontossagot és személyre szabhat6sagot bizto-
sitanak, amely korabban elképzelhetetlen volt. Ezek a fejlett
algoritmusok 3D-s anatémiai modelleket hoznak létre, ame-
lyek segitségével a sebészek pontosan feltérképezhetik a
beteg izlleti anatomiajat, szimulalhatjak a m(tét folyamatat
és annak varhaté kimenetelét, valamint nagy pontossaggal
elére jelezhetik a lehetséges szévédményeket. Egyes MI-
megoldasok képesek felismerni a korai izlleti kopas jeleit,
értékelni a csontmindséget, és megbizhatbéan elére jelezni a
mtét utani komplikaciok kockazatat [9—11]. A mesterséges
intelligencia alkalmazasanak egyik legfontosabb célja a
nagyizuleti protetikaban, hogy olyan atfogd, személyre sza-
bott prediktiv modelleket hozzon Iétre, amelyekkel a beteg-
ellatas nemcsak gyorsabba, hanem hatékonyabba és célzot-
tabba is valik [12-14].

Az Ml-alapu képelemzés alapvetd fontossagu a mutét
el6tti értékelés és a mitéti tervezés szempontjabol. Cullen és
szerzétarsai teljesen automatizalt rendszert fejlesztettek ki a
térd beadllitdsanak értékelésére anterior-posterior (AP) rént-
genfelvételek alapjan, amely kivalé egyezést mutatott a kézi
mérésekkel [15]. Lau és szerzOtarsai egy olyan gépi tanulasi
modellt hoztak létre, amely 96,3%-0s pontossaggal észleli a
térdizuleti protézisek meglazulasat [13]. Khojastehnezhad és
tarsai a torések felismerésében és az artrozis sulyossaganak
osztalyozasaban alkalmaztak képfeldolgozasra alkalmas
mélytanulasi algoritmusokat, tanulmanyuk jelentds javulast
mutatott a diagnosztikai pontossagban [16].

A pontos betegkivalasztas és a lehetséges kockazatok
elbrejelzése optimalizalja a mitéti eredményeket. Az Ml ma
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mar lehet6vé teszi a muitéti kockazatok kifinomultabb becs-
lését és a klinikai eredmények pontosabb elérejelzését is.
Ezek a rendszerek olyan paramétereket hasznalnak fel, mint
a beteg demografiai adatai, korel6zményei és képalkoté diag-
nosztika eredményei, ezaltal segitik a kockazatok (pl.: fert6-
zés, lazulas, ficam) kisziirését és a személyre szabott mitéti
stratégiak kialakitasat [15,17]. Az Ml elérte azt a fejlettségi
szintet, ahol mar képes a betegekrél rendelkezésre all6 sok-
féle adatot — példaul klinikai, képalkot6 diagnosztikai és
demografiai informaciokat — integralni, és ezekbdl részletes,
egyénre szabott kockazati elérejelzéseket késziteni. Ezaltal
az orvosi ellatas tallép a hagyomanyos, ,utélagos” (reaktiv)
kezeléseken, és egyre inkabb a megelbzésre, illetve a sze-
mélyre szabott beavatkozasokra fokuszal [13,18-20].

A mutét el6tti tervezés kapcsan Lambrechts és szerz6-
tarsai egy mesterséges intelligencia altal vezérelt, paciens-
specifikus preoperativ tervezési algoritmust vezettek be a
térdprotéziseknél, amely kdzel 40%-kal cs6kkentette a sebé-
szi korrekcitkat és javitotta az implantatum méretezési pon-
tossagat [8]. Chen és szerzétarsai tanulmanya szerint az Ml-
alapl preoperativ tervezés akar 92%-os pontossaggal is
automatizalhat6, ami jelentésen csokkenti az emberi hibak
lehet6ségét [21]. Olyan mélytanulasi algoritmust fejlesztettek
ki, amely képes a csipbprotézis-mutét idealis id6zitését elére
meghatarozni, mindéssze egyetlen medencerdntgen alapjan
[21]. Al Zoubi és munkatarsai olyan Ml-alapu rendszert alkal-
maztak, amely nemcsak adatokat elemez (descriptive) vagy
elére jelez (predictive), hanem konkrét javaslatokat is tesz
arra, hogyan lehet a legjobban megszervezni a mitéti idébe-
osztast (prescriptive) [22]. Ezaltal példaul csékken a varako-
zasi id6, jobban kihasznalhatéva valnak a miitok, és a sebé-
szek is hatékonyabban tudnak tervezni — vagyis az egész
mtéti folyamat gérdillékenyebbé valik. A technologia hozza-
jarulhat a matéti id6 csdkkenéséhez is, az Ml-alapu tervez6-
€s navigacios rendszerek precizebb mitéti kivitelezést tesz-
nek lehetdvé, ezaltal csbkken a beavatkozasok idétartama
és a szévédmények aranya is [3,4]. A gyorsabb és pontosabb
implantatumbehelyezés, valamint a személyre szabott mitéti
tervek révén csokken a m(itéi idd, ami nemcsak az er6forra-
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sok hatékonyabb kihasznalasat segiti, hanem a betegek sza-
mara is elényos: kisebb szdveti trauma, révidebb korhazi tar-
tozkodas és gyorsabb mobilizacio jellemzi a posztoperativ
idészakot [4,5].

Az MI 0 alapokra helyezi az implantatumtervezést, tal-
Iépve a hagyomanyos, sorozatgyartott protéziseken. A mes-
terséges intelligencia és a biomechanika talalkozasa 0j tav-
latokat nyit a személyre szabott, adatvezérelt megoldasok
felé, amelyek egyre pontosabban igazodnak a betegek
egyéni igényeihez [23-26]. A gépi tanulason alapulé algorit-
musok mara hatékony eszk6zzé véltak abban, hogy olyan
precizen megtervezett, személyre szabott implantatumokat
hozzanak létre, amelyek a paciens egyedi anatomiai adott-
sagaihoz igazodnak [27,28]. Ezek az algoritmusok bonyolult
szamitasi modelleket alkalmaznak az izlletek mozgasanak
és terhelésének elemzésére, igy pontosabb képet adnak az
implantatum és a kérnyez6 szdévetek kolcsdnhatasardl, vala-
mint segitenek el6re jelezni a hosszl tavu klinikai eredmé-
nyeket [29-31]. Az Ml-alapu médszerek jelentésen hozzaja-
rulnak annak jobb megértéséhez, hogy az implantatumok
hogyan mikodnek egydtt a szovetekkel, olyan részletességi
ismereteket kinalva, amelyeket korabban nem lehetett
elérni.

A mesterséges intelligencia altal tamogatott biomechanikai
modellezés szimulalja az izlleti mechanikat és elbrejelzi az
implantatum viselkedését fiziologias terhelés alatt. Bar kevés
tanulmany foglalkozott ezzel kdzvetlenil, Khojastehnezhad és
munkatarsai a mesterséges intelligencia és a biomechanikai
implantatumtervezés és a mitéti eredmények javitasaban [16].
Mig a hagyomanyos ortopédiai protézistervezés jellemzéen
altalanositott anatomiai modelleken és szabvanyos gyartason
alapult, addig a mai Ml-alapu rendszerek lehetévé teszik, hogy
a protéziseket betegspecifikus biomechanikai eszkdzként defi-
nialjuk [31,32].

Intraoperativ szakasz

A mesterséges intelligencia integracioja alapvetéen ala-
kitja at a m(itéti beavatkozasokat azaltal, hogy fejlett naviga-
ciés és dontéstamogaté rendszereket kinal. Ezek az innova-
tiv technolodgiak valos ideji tamogatast nyljtanak a sebészek
szamara, novelik a mitéti precizitast, és potencialisan csok-
kentik a beavatkozassal jar6 szévédmények kockazatat
[7,14,33,34]. A gépi tanulasi algoritmusok képesek millimé-
ter-pontossagu iranyitast biztositani a beavatkozas soran,
észlelve az esetleges eltéréseket, valamint azonnali korrek-
cios javaslatokat téve — ezzel jelentésen tllszarnyalva az
emberi érzékelés és kézligyesség korlatait [20,35-37]. Az MI-
vezérelt robotikai rendszerek nem csupan eszkdzok, hanem
egyuttm(ik6dd, adaptiv partnerek a sebészeti folyamat soran,
az emberi képességeket meghaladd precizitast biztositva
[23,32]. Képesek valbs idében alkalmazkodni az egyéni ana-
tomiai sajatossagokhoz, optimalizaljak a mlszeres mozgéas-
palyakat, és minimalizaljak a mdtéti trauma mértékét [38,39].
Hasan és munkatarsai az Ml és a robotika egyuttesét vizs-
galtak a csip6- és térdprotéziseknél, és megallapitottak, hogy
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ezek a technologiak javitjak a mitéti pontossagot, csdkkentik
a variabilitast és megkénnyitik az implantatumelhelyezést
[12]. Al Zoubi és munkatarsai szintén kiemelték a mestersé-
ges intelligencia hozzajarulasat a mitéi folyamatok optimali-
zalasahoz [22]. Az Ml-alapl rendszerek hozzajarulnak a
standardizalt mutéti folyamatok kialakitasahoz, ezaltal
novelve az eredmények reprodukalhatésagat. A preciz, algo-
ritmusokon alapuld mitéti tervezés és kivitelezés révén az
eredmények kevésbé fliggnek az operatdr tapasztalatatol
vagy szubjektiv megitélésétél, ami kilbnésen fontos a min6-
ségbiztositas szempontjabdl [6]. TObb kutatas is arra a kdvet-
keztetésre jutott, hogy az Ml-alapu analizisek robotrendsze-
rekbe integrélasa javitja a sebészek teljesitményét és a bete-
gek eredményeit, bar az olyan akadalyok, mint a koltségek
és a képzés tovabbra is fennallnak [12,22].

Posztoperativ id6szak

Mig a hagyomanyos orvoslas féként statisztikai model-
lekre és altalanos populéacios adatokra épit, az Ml lehet6sé-
get ad arra, hogy minden egyes beteg esetében kilén-kilén,
részletesen megjosoljuk a lehetséges kimeneteleket. Ez a
szemléletvaltas 0j korszakot nyit a nagyizileti protézisekkel
kapcsolatos dontésekben és a kockazatok kezelésében [18—
20]. A mesterséges intelligencian alapul6 prediktiv rendsze-
rek hatalmas adatbazisok segitségével azonositjak a lehet-
séges kockazati tényezdket, és ezek alapjan dolgoznak ki
proaktiv stratégiakat a szévédmények megelézésére. Ennek
eredményeként javul a betegbiztonsag és a miitétek sikeres-
ségi aranya is [40,41].

A mesterséges intelligenciaval tamogatott rehabilitacios
protokollok U korszakot nyitnak a betegfelépilésben: az alta-
lanos protokollok helyét egyre inkabb az egyénre szabott,
adaptiv kezelési stratégiak vehetik at. Ezek az intelligens
rendszerek képesek a beteg allapotahoz és valaszreakcio-
ihoz igazitani a terapiat, ezzel fokozva a funkcionalis gyogyu-
las mértékét és a betegek elégedettségét [13,32,42]. A fej-
lett gépi tanulasi algoritmusok és a nagy mennyiség(i adat-
feldolgozas révén az Ml atformalhatja a posztoperativ beteg-
ellatast, elésegitve a célzott, egyénre szabott gyogyulast
[22,43,44]. A gépi tanulas Uj tavlatokat nyitott a posztoperativ
feléplilés elbrejelzésében, lehetdvé téve az egészségligyi
szakemberek szamara, hogy személyre szabott stratégiakat
alkalmazzanak.

A prediktiv modellek nem csupan elére jeleznek, hanem
egyre pontosabban segitik a komplikaciok megelézését is.
Ezzel (j lehet8ségeket teremtenek a sebészeti kockazatok
korai felismerésére és az id6ben t6rténd beavatkozasokra.
Hussain és munkatarsai kimutattak, hogy az Ml képes olyan
rejtett kockazati tényezéket felismerni — példaul a csonttoré-
sek esélyére vonatkozéan —, amelyeket a hagyomanyos kli-
nikai értékelés nem tud feltarni [18]. Hidaka és munkatarsai
olyan MI-modellt dolgoztak ki, amely nemcsak a csipGizileti
artrozis el6rehaladasat képes elére jelezni hagyomanyos
rontgenfelvételek és klinikai adatok alapjan, hanem korai sza-
kaszban képes azonositani a potencidlis szév6dményeket,
lehetéséget teremtve igy az id6ben térténé beavatkozasokra
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[34]. A gépi tanulasi modellek képesek elbre jelezni a beteg
egyéni felépllési palyajat, észlelni a komplikaciok vagy
gyenge funkcionalis eredmények kockazatat, mely lehetévé
teheti a célzottabb terapias dontéseket és a személyre sza-
bott rehabilitaciés programok kidolgozasat [33,34,45]. Chen
[13] és Jang [7], valamint szerz6tarsaik bizonyitottak, hogy
az Ml képes elbre jelezni az eredményeket, példaul a mutét
idézitését és a jelentds klinikai javulas elérésének valdszini-
ségét. Hasan és munkatarsai azt targyaltédk, hogy az Ml
hogyan tamogatja a mdtét utani monitorozast és értékelést,
javitva a sz6védmények felismerését [12].

Ugyanakkor az Ml és robotizalt technologiak alkalmazasa
nem csupan klinikai elénydket jelenthet, hanem szerepet jatszik
az egészségligyi intézmények szakmai arculatanak és presz-
tizsének erdsitésében is. Az innovativ megoldasok bevezetése
tamogatja a szakorvosok megtartasat, valamint az Uj ortopéd-
sebész-munkatarsak toborzasat [3-5]. Ezek a korszer( tech-
nolégiak hozzajarulnak tovabbé a betegbizalom erésitéséhez,
a paciensek hajlamosabbak olyan ellatohelyet valasztani, ahol
a modern orvostechnolégiai megoldasok alkalmazasa a min6-
ség és biztonsag garanciajaként jelenik meg [3,6].

Kihivasok, korlatok

Ezen figyelemre méltd fejlédés ellenére az elemzésbe
bevont tanulmanyok szerzdi elismerik a jelenlegi MI-techno-
logiak korlatait. A terllet folyamatos fejlesztést igényel a
robusztus, reprodukélhat6 és klinikailag relevans eredmé-
nyek biztositasa érdekében. A figyelemre mélto fejlédés elle-
nére az Ml sebészeti kérnyezetbe térténd bevezetése nem
mentes a kihivasoktol. Rupp és szerzétarsai ortopéd sebé-
szek kérében végzett felmérése 6sszességében pozitiv, de
ovatos hozzaallast mutatott az MI-technoldgiakkal kapcsolat-
ban [14]. Tanulmanyuk hangsulyozta az emberi szaktudas és
itéloképesség meglrzésének fontossagat a technologiai
innovacioé mellett [14]. Bar az Ml nagy lehet6ségeket kinal, a
kutatdk hangsulyozzak a korultekinté bevezetés sziikséges-
ségét. Siddiqui és szerzétarsai kiemelték az Ml-alapa ortopéd
képfeldolgozas soran el6fordul6 torzitasok kezelésének fon-
tossagat [46].
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Lam Judit szerz6i bemutatasa az IME 2025/1. Digitalis egészségugy kilénszamaban Az egészségligyi dolgozok kiberbizton-
sagi ismereteinek javitasa a betegbiztonsag javitasa érdekében c. cikk végén, a 17. oldalon talalhaté.
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Meliéklet 1. tabldzat
A bevalogatott kbzlemények f6bb modszertani jellemzdi

Szerz6 Ev Orszag Mditéti terilet Minta (n=) Médszer Tematika
Cangelosi et al. 2025  Olaszorszag ortopéd irodalmi augmentalt valésag (AR) szerepe az ortopéd
sebészet attekintés sebészetben
Mast et al. 2025  USA, Belgium csip8 1290 longitudindlis  diagnosztikus dontéstamogatas,
vizsgalat kockazatbecslés
Cullen et al. 2025 UK térd 376 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas, szamitégépes
vizsgalat tervezés (m(itét)
Longo et al. 2025  nemzetkodzi csip8 irodalmi Ml és gépi tanulds szerepe csip6protézis-
attekintés bedlltetésben
Rodriguez- 2025  Spanyolorszag csipé, térd levél a Ml szerepe a protézisbediltetésben
Merchan et al. szerkesztének
Andriollo et al. 2025  Olaszorszag csip8 irodalmi Ml szerepe csip8protézis-belltetésben
attekintés
Hidaka et al. 2024  Japan csip8 361 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas,
vizsgalat kockazatbecslés
Khosravi et al. 2024  USA csipé, térd 480.407 retrospektiv diagnosztikus déntéstdmogatas,
(rtg-felvétel)  vizsgalat kockazatbecslés
Siddiqui et al. 2024  USA csipé, térd 1473 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas,
(rtg-felvétel)  vizsgalat kockazatbecslés
York et al. 2024 UK, Olarszorszag térd 1241 validaciés diagnosztikus déntéstdmogatas,
(rtg-felvétel)  vizsgalat kockazatbecslés
Wilhelm et al. 2024  Németorszag térd 594 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas, szamitgépes
vizsgalat tervezés (m(itét)
Dean et al. 2024 Svédorszag, USA, csip6, térd, vall irodalmi digitalis iker az ortopédidban
Luxemburg attekintés
Zsidai et al. 2024  Svédorszag ortopéd irodalmi Ml szerepe az ortopéd sebészetben
sebészet attekintés
Georgiakakis etal. 2024 UK csipé, térd irodalmi Ml szerepe csip6- és térdprotézis-belltetésben
attekintés
Mickley et al. 2024  USA csipé, térd irodalmi Ml szerepe csip6- és térdprotézis-belltetésben
attekintés
Jang et al. 2024  USA csipé, térd irodalmi Ml szerepe csip8- és térdprotézis-belltetésben,
attekintés diagnosztikus dontéstdmogatas
Chatterjee et al. 2024 UK sebészet irodalmi robotika szerepe a sebészetben
attekintés
Boel et al. 2024  Hollandia csip8 4625 prospektiv szamitogépes tervezés (implantdtum, mditét)
vizsgalat
Akhtar et al. 2024  India csipd, térd, n.a. prospektiv szamitégépes tervezés (implantatum)
vall vizsgalat
Park et al. 2024 Dél-Korea térd 81 validaciés szamitégépes tervezés (mltét, protézis)
vizsgalat
Mozafari et al. 2024  Kina csip8 irodalmi szamitogépes tervezés (m(itét)
attekintés
Nemati et al. 2024  Svédorszag csip8 33 prospektiv szamitégépes tervezés (mdtét), diagnosztikus
vizsgalat déntéstamogatas
Al Zoubi et al. 2024 Kanada csipé, térd 228 validaciés szamitégépes tervezés (mditét), mUitdi
vizsgalat pontossag
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DIGITALIS EGESZSEGUGY MESTERSEGES INTELLIGENCIA SZAKCIKK MELLEKLET

Meliéklet 1. tablazat (folylatas)
A bevalogatott kbzlemények f6bb modszertani jellemzdi

Szerz6 Ev Orszag Mditéti terilet Minta (n=) Médszer Tematika

Chen et al. 2023  Tajvan csipd 4643 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas
vizsgalat

Iwasa et al. 2023  Japan csip8 43 prospektiv diagnosztikus déntéstdmogatas,
vizsgalat kockazatbecslés

Pagano et al. 2023  Németorszag csipé, térd 100 retrospektiv diagnosztikus dontéstamogatas,
vizsgalat kockazatbecslés

Youssef et al. 2023  Tordkorszag ortopéd irodalmi digitalizacié az ortopédiaban

sebészet attekintés

Chen, H. 2023 Kina csipé, térd, vall irodalmi Ml és augmentalt val6sag (AR)
attekintés

Hasan et al. 2023  nemzetkdzi csipé, térd, vall szerkeszt8ségi Ml és robotika szerepe a protézisbedltetésben
kézlemény

Zsidai et al. 2023  Svédorszag ortopéd irodalmi Ml szerepe az ortopéd sebészetben

sebészet attekintés

Kurmis, A. P. 2023  USA térd irodalmi Ml szerepe térdprotézis-belltetésben
attekintés

Kara et al. 2023  Tordkorszag csip8 113 retrospektiv robotika a csip&protézis-bediltetésben
vizsgalat

Ram et al. 2023  India csipé, térd szerkeszt8ségi  robotika szerepe a protézisbelltetésben
kdzlemény

Ampadi et al. 2023  USA csip8 irodalmi szamitogépes tervezés (implantdtum, mdtét)
attekintés

Benhennedaetal. 2023  Franciaorszag vall 199 prospektiv szamitogépes tervezés (m(itét)
vizsgalat

Marsilio et al. 2023  Olaszorszag térd 876 validaciés szamitogépes tervezés (m(itét)

(CT-felvétel)  vizsgalat

Lau et al. 2022  Kina térd 440 validaciés diagnosztikus dontéstdmogatas,
(rtg-felvétel)  vizsgdlat kockazatbecslés, szamitégépes tervezés (m(itét)
Hinterwimmer et 2022  Németorszag térd irodalmi gépi tanulds szerepe a térdprotézis-
al. attekintés bedlltetésben
Kurmis et al. 2022 Ausztrélia csipé, térd irodalmi Ml szerepe csip6- és térdprotézis-belltetésben
attekintés
Rodriguez- 2022  Spanyolorszag térd irodalmi Ml, gépi és mély tanulds szerepe csipdprotézis-
Merchan et al. attekintés bedlltetésben
Lambrechts et al. 2022  Belgium térd 5409 retrospektiv szamitogépes tervezés (m(itét)
vizsgalat
Milella et al. 2022 Olaszorszag csipé, térd n.a. validaciés szamitégépes tervezés (mditét), m(téi
vizsgalat pontossag
Lopez et al. 2021 USA csipé, térd irodalmi Ml és gépi tanulds, mint déntéstamogatas
attekintés
Birkhoff & Schijven 2021 Hollandia, ortopéd irodalmi Ml szerepe az ortopédiai m(itében
Németorszag sebészet attekintés
Beyaz, S. 2020  Tordkorszag ortopéd irodalmi Ml és robotika szerepe az ortopéd sebészetben
sebészet attekintés
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