HIDROLOGIAI
KOZLONY

HUNGARIAN JOURNAL OF HYDROLOGY

IJ; """" L‘ uii

7*.3:7.;? i { (.. f} ;J U !

a.u.J

o5 TR

2

£ o = 1
- - w N
g :

: - a Y

' li‘.i!li."l‘

.:‘.-
A
|
|
1§

'_M-

§TA200

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG LAPJA ¢ 105. EVF. 2. SZAM e 2025
JOURNAL OF THE HUNGARIAN HYDROLOGICAL SOCIETY o VOL. 105, ISSUE 2 » 2025

https://doi.org/10.59258/HK



https://doi.org/10.59258/HK

A HIDROLOGIAI KOZLONY ELOFIZETESE

A https://www.hidrologia.hu/hidrologiai-kozlony-megrendelo-lap/ cimen talalhato trlap
kitoltésével és visszakiildésével megrendelheté nyomtatott formaban a Hidroldgiai Tarsasag

szaklapja, a Hidrologiai K6z16ny.
A kiadvany 2025. évi eléfizetéi dijai az alabbiak:

cégeknek 1-4. szam: 14 400 Ft/év
tagtarsainknak 1-4. szam: 5 600 Ft/év

(Az arak az 5 % Afat, valamint a postakéltséget tartalmazzak..)



Tartalomjegyzék

Major Veronika: EIOSZO ........cccoveririninieinneineneinsisie s 3
KOSZONTO
Ijjas Istvan: 200 év a viztudomanyokeErt . .. .......cceveeerneenereeeneeneneeeneens 4

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

Bader LaszIo, Iritz Laszlo, Nagy Eszter Dora, Négyesi Klaudia,
Szalay Miklés': Hatérainkon tul eredd vizkészleteink
1981-2020 kozotti valtozasanak integralt elemzEse ........c.coveenee. 13

Dobai Andras, Dobos Endr@: A villamarviz kockazati térképezési
modszertan fejlesztése Eszak-Magyarorszagi dombsagi

EEITIELEKEN vuvvvvevrrceeee s 24
Nagy Attila, Luczé Adam: Ontdz6viz-tarozasi lehet6ségek

vizsgalata Békés-Rosszerdd teriiletén ..........c.coveeereineneneninnnns 38
Kishazi Péter Konrad: A Fekete-Koros és a Fehér-Koros kozotti

ontozoérendszer koncepcidja 59
TORTENELMI PILLANATKEP
Albert Gabor: Dégen Imre és a bajai Fels6fok Vizgazdalkodasi

Technikum (alapitas és a Kezdet) .......cccoeverereneninreineneenieninennens 67
Simonkay Marton: Folyo vagy csatorna? A Kis-Raba a

SZAZAfOTAUION ......oocvveirc e 74
NEKROLOG
Dr. Koltay Laszl6 — Fejér Laszlo megemlékezése ..........vwwvevnirnennnes 81
Dr. Goda Laszl6 — Szlavik Lajos megemlékezese .........oouvvnnninnnnne 83
HELYREIGAZITAS
Liik6 Gabriella, Torma Péter: A Balaton 3D hidro- és

termodinamikai modelljének tovabbfejlesztése ...........cnmnininnn 84

Cimlapkép: A Magyar Tudomanyos Akadémia székhaza (mta.hu)



mailto:titkarsag@hidrologia.hu
http://www.hidrologia.hu/

Hidrologiai Ko6z16ny 2025. 105. évf. 2.

szam

Hungarian Journal of Hydrology

Journal of the Hungarian Hydrological Society
Published quarterly

Editor-in-Chief
Veronika MAJOR

Deputy Editor-in-Chief and Copy Editor
Karoly KONECSNY

Assistant Editor
Eva Acs

Editorial Board Chairman
Andras SZOLLOSI-NAGY

Editorial Board Members

Eva Acs, Péter BAKONYI, Gabor
BARANYAI, Karoly BAROSS, Tibor BIRO,
Gabor BODIS, Csaba BOzAN, Géza
CSORNYEI, Zsuzsanna ENGI, Janos FEHER,
Laszlo FEJER, Jozsef GAYER, Géza
HAINAL, Mark HONTI, Istvan lJJAS, Janos
JOZSA, Zsuzsanna KEREKESNE STEINDL,
Gabor KEVE, Zoltan KLING, Karoly
KONECSNY, Kalmidn KORIS, Sandor
KOVACS, Istvan LICSKO, Veronika MAJOR,
Zoltan MELICZ, Laszl6 NAGY, Judit
RAKOSI, Istvan RATKY, Pal ROMAN, Ferenc
SZILAGYI, Lajos SZLAVIK, Péter SzUCS, Janos
TAMAS, Gabor UNGVARI

Publisher

Hungarian Hydrological Society

H-1091 Budapest, Ul18i Gt 25., Hungary
Phone: +36-(1)-201-7655,

Fax: +36-(1)-202-7244

Email: titkarsag@hidrologia.hu

Web: www.hidrologia.hu

Represented by: Jozsef VARADI,
Co-President of the Hungarian Hydrologi-
cal Society

Indexed in

0JS, REAL, ROAD, COMPASS,
MATARKA
HU ISSN 0018-1323
ISSN 2939-8495 (Online)

Contents

Veronika MAJOR: Foreword

SALUTATION

Istvan 1JJAS: 200 years for water sciences

SCIENTIFIC PAPERS

Laszl6 BADER, Lasz16 IRITZ, Eszter Déra NAGY, Klaudia
NEGYESI, Miklés SZALAY': Water resources changes in
Hungary between 1981-2020 based on an integrated analysis
of hydrographic and hydrometeorological data

Andras DOBAI, Endre DOBOS: Development of a flash flood risk
mapping methodology in hilly areas of Northern Hungary

Attila NAGY, Adam LUCZO: Investigation of irrigation water
storage options in the area of Békés-Rosszerdé (Hungary)

Péter Konrad KISHAZI: The concept of the irrigation system
between Rivers Fekete-Koros and Fehér-Koros

HISTORICAL SNAPSHOT

Géabor ALBERT: Imre Dégen and the Higher Water
Management Technical School in Baja
(founding and the beginning)

Marton SIMONKAY : River or canal? The Kis-Raba at the turn
of the 19th and the 20th centuries

OBITUARY
Dr. Laszl6 KOLTAY — Commemoration by Lészl6 FEJER
Dr. Laszl6 GODA — Commemoration by Lajos SZLAVIK

RECTIFICATION

Gabriella LUKO, Péter TORMA: Development of a 3D hydro-
and thermodynamical model of Lake Balaton

Cover photo: Headquarters of the Hungarian Academy of Sciences (mta.hu)



mailto:titkarsag@hidrologia.hu
http://www.hidrologia.hu/

Eloszo

,Nekem itt szavam, nincs, az
Orszagnak Nagyja nem va-
gyok, de birtokos vagyok, és ha
felall olly intézet, melly’ a ma-
gyar nyelvet kifejti, mely azzal
segiti  honosinknak magya-

egy esztendei jovodelmét felal-
dozom.”

Ezekkel a mondatokkal
hivta életre grof Széchenyi Ist-
van 1825. november 3-an a pozsonyi orszaggyiilésen azt az
Osszefogast, mely lehetové tette a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) megalapitasat, a székhaz épitését és meg-
teremtette mikodésének alapijait.

A Hidrologiai Kozlony 105. évfolyamanak maésodik
szamaban [jjas Istvan: 200 év a viztudomanyokért cimii
kozleményével koszontjilk a 200 éves Magyar Tudoma-
nyos Akadémiat és kalapot emeliink a viztudomany akadé-
mikusai el6tt!

Szakcikkeink mindegyike a ,,sok viz, kevés viz” dilem-
mat, vizeink mennyiségi problémait jarja koriil.

Bader LaszIo, Iritz LaszIlo, Nagy Eszter Dora, Négyesi
Klaudia és Szalay Miklos: Hatdrainkon til eredd vizkészle-
teink 1981-2020 kozotti valtozasanak integralt elemzése
cimi, hidanypo6tlé elemzése ramutat, hogy kiilonds figyelmet
kell forditani a hatarszelvényeken keresztiil hazank teriile-
tére belépd vizmennyiségek alakulasara és hasznositasara.
Egyben ezzel a kdzleménnyel bucstizunk Szalay Miklos-
tol, az OVF vizkészletgazdalkodasi szakemberétdl, aki
mar nem ¢lhette meg a dolgozat megjelenését! Hianyzol
Miklés mindannyiunknak!

A villamarviz kockazati térképezési modszertan fejlesz-
tése Eszak-Magyarorszagi dombsagi teriileteken cimii koz-
leményében Dobai Andras és Dobos Endre egy, a villam-
arvizek kockazatértékelését célzod térképi és védekezési
madszert ismertet, mely alkalmazasat egy villamarvizben
gyakran érintett dombvidéki teriileten mutatja be.

Van-e aktualisabb kérdés napjainkban, mint az Alfold
vizhianyénak enyhitése? Nagy Attila és Luczé Adam: On-
tozoviz-tarozasi lehetdségek vizsgalata Békés-Rosszerdo
tertiletén cimi kozleményiikben egy olyan vizvisszatar-
tasra alkalmas helyet és projektjavaslatot mutatnak be,
mely alkalmas lehet 6nt6z6viz id6szakos tarozasara.

Kishazi Péter Konrdd: A Fekete-Koros és a Fehér-Ko-
ros kozotti ontozorendszer koncepcidja cimii dolgozata a

rokka neveltetéset, joszagaim’

Fekete-Koros (amugy kritikus iddszakban erésen korlato-
zott) vizkészletének céliranyos bovitésén alapuld, tobbol-
dalu hasznositast célz6 beruhazasi javaslatot mutat be.

Az 1955 és 1975 kozotti, “dégeni hdoskorként” emlege-
tett két évtized torténeti feldolgozasa nem nélkiilozheti az
1960-as évek elején kibontakozo viziigyi-miszaki szakok-
tatas Ujjaszervezésének felidézését. A TORTENELMI
PILLANATKEP rovatban Albert Gabor torténész Dégen
Imre és a bajai Felsdfoku Vizgazdalkodasi Technikum (ala-
pitas és a kezdet) cimii kdzleményében Dégen Imre és az
OVF szakembereinek, a bajai Fels6foku Vizgazdalkodasi
Technikum 1962. évi alapitasaban jatszott kimagaslo sze-
repét mutatja be.

Simonkay Marton: Folyo vagy csatorna? A Kis-Rdba a
szazadfordulon cim(i dolgozata a Kis-Raba torténetének
kapcsan valaszolja meg a kérdést: Mitdl tekintiink termé-
szetesnek vagy mesterségesnek egy felszini vizfolyast és
milyen gyakorlati, elsdsorban anyagi kovetkezményei le-
hetnek ennek?

A NEKROLOG rovatunkban bucsat vesziink
dr. Koltay Jozseftdl, akinek dontd szerepe volt a magyar
telepiilések vizellatasi és csatornazasi gondjainak csok-
kentésében, az ,,ivoviz magyarorszagi honfoglalasa-
ban”. Itt kdszoniink el dr. Goda Laszl16t6l is, aki jelentds
szerepet jatszott a vizrajzi szolgalat szervezésében, a
hidrolégiai észleld halozat optimalizalasaban és a hid-
rologiai elérejelzések teriiletén.

A HELYREIGAZITAS rovatban Liiké Gabriella és
Torma Péter: A Balaton 3D hidro- és termodinamikai mo-
delljének tovabbfejlesztése" cimli kozleménye kapcsan
pontositjuk a timogatast nyujtd6 OKTA palyazat szamat.

Koszonetemet fejezem ki a szerzéknek, a biraloknak és
a szerkesztébizottsagnak, hogy munkajukkal segitették a
kotet megjelenését.

A Hidrolégiai K6zlony 2024-ben kiilon kdtetben meg-
jelentette elsé angol nyelvii szamat. A 2025-ben kiadasra
keriilé angol kotetiinkhoz is varjuk a magyar nyelvii dol-
gozatokhoz hasonléan magas tudomanyos szinvonali an-
gol nyelvii kdzleményeket! Az angol nyelvii kéziratokra
vonatkozd  kozlési Otmutatd letdlthetd:  https://ti-
nyurl.com/5¢32k7br. Good luck!

Dr. Major Veronika

a Hidrologiai Kozlony fészerkesztoje


https://tinyurl.com/5c32k7br
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Koszonto

Tisztelettel koszontjiik a 200 éves Magyar Tudomanyos Akadémiat és fejet hajtunk a viztudomany akadémikusai
elott!

200 év a viztudomanyokért

Ijjas Istvan'?

! Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem, Epitémérncki Kar, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, 1111 Budapest,
Miiegyetem rakpart 3. (e-mail: ijjas.istvan@emk.bme.hu)

2 Magyar Hidrologiai Tarsaség tiszteletbeli elndke, a Tudomanyos Bizottsag elnoke

DOI:10.59258/hk.19238 @@@@
BY NC SA

Kivonat

Grof Széchenyi Istvan 200 évvel ezel6tt, 1825. november 3-an ajanlotta fel birtokainak egy évi jovedelmét egy Magyar Tudos Tarsasag
megalapitasdhoz. Ettdl a naptdl szamitjak a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) torténetét. Az Orszaggyiilés a magyar tudomany
¢és a magyar tudosok két évszazados sikereinek elismeréseként tigy hatarozott, hogy tdmogatja az MTA megalapitasa 200 éves évfor-
duldjanak méltdé megilinneplését. Ezért a 20/2024. X1.6. szamu orszaggytlési hatarozattal a 2025 és 2026 évet a Magyar Tudoméany
Evévé nyilvanitotta. Ez a kozlemény az Akadémianak a 200 éves torténete sorén a viztudoméanyok terén elért eredményeire emlékeztet,
a teljesség igénye nélkiil, a viztudomanyok terén végzett tudomanyos munka eredményességét egyes akadémikusok tevékenységével
szemléltetve. A kdzlemény célja annak kezdeményezése és elsegitése, hogy a Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) a bicentenarium
jegyében indulo két éves idszak alatt iinnepeljen egyiitt az MTA-val, ugy, hogy részletesebben attekinti a viztudomanyok 200 évének
tapasztalatait és javaslatokat fogalmaz meg arra, hogyan segitse a Magyar Hidrologiai Tarsasag a viztudomanyok fejlédését a kovet-
kezg évtizedekben.

Kulcsszavak
Viztudomanyok, Magyar Tudoményos Akadémia, akadémikusok, Magyar Hidrologiai Tarsasag.

200 years for water sciences

Abstract

200 years ago, on 3 November 1825, Count Istvan Széchenyi offered a year's income from his estates for the establishment of a
Hungarian Society of Scientists. The history of the Hungarian Academy of Sciences (MTA) is counted from this day. In recognition
of the two-century-old successes of Hungarian science and Hungarian scientists, the National Assembly supports the worthy celebra-
tion of the 200th anniversary of the founding of the Hungarian Academy of Sciences. Therefore, the years 2025 and 2026 were declared
the Year of Hungarian Science by Parliamentary Resolution No. 20/2024 X1.6. This article recalls the achievements of the Academy
in the field of water sciences during its 200-year history, without claiming to be exhaustive, illustrating the effectiveness of scientific
work in water science with the activities of certain academics. The aim of this article is to initiate a better overview of the experiences
of the 200 years of the Hungarian Academy of Sciences during the 2025-2026 Year of Hungarian Science, which will be launched in
the spirit of the bicentenary, and to formulate proposals on how the Hydrological Society should help the development of water
sciences in the coming decades.

Keywords
Water sciences, Hungarian Academy of Sciences, academics, Hungarian Hydrological Society.

BEVEZETES nariumra az MTA iinnepi rendezvény- és kiadvany soro-
Grof Széchenyi Istvan 200 évvel ezeldtt, 1825. november  zattal késziil.

3-an ajanlotta fel birtokainak egy évi jovedelmét egy Ma-
gyar Tudos Tarsasdg megalapitasdhoz. Ettél a naptdl sza-
mitjadk a Magyar Tudoméanyos Akadémia (MTA) torténe- s L
tét. Az Orsziggyiilés a magyar tudoméany és a magyar tu- rul’eten mlndlg szeros kapcso,latban \iolt a’ Mag}/ar Tudc,)—
d6sok két évszazados sikereinek elismeréseként gy don- ~ manyos Akadémiaval. Az egész orszagra és a viztudoma-
tott, hogy timogatja az MTA megalapitasa 200 éves évfor- nyok minden teriiletére kiterjed6 kapcsolatrendszerén ke-
dul6janak mélté megiinneplését. Ezért a 20/2024. X1.6.  resztil elésegitette a kutatok és az altaluk elert eredmé-
szamu orszaggytilési hatarozattal a 2025. és 2026. évet a  nyek gyakorlati alkalmazo6i kozotti kapesolatot, amiben
Magyar Tudomany Evévé nyilvanitotta. A bicente- fontos szerepet toltottek be az akadémikusok és az MTA

A Magyar Hidroldgiai Tarsasdg (MHT, Tarsasagunk)
a megalapitasa 6ta eltelt 108 év alatt a viztudomanyok te-
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kiilonbozo testiileteinek a Tarsasag tevékenységében részt
vevo tagjai.

Csatlakozzunk mi is ehhez a kétszaz éves tinnepléshez!
Tegyiik fel magunknak a kérdést: mit jelentett a Magyar
Hidrologiai Tarsasag és annak kiilonboz6 szervezeti egy-
ségel szamara az MTA kiilonboz6 testiileteivel torténd
egylittmiikodés, ¢s sziikséges-e, lehet-e fejleszteni a kap-
csolatainkat? Ebben a kézleményben ennek a kérdésnek a
megvalaszolasahoz mutatok be informaciokat és fogalma-
zok meg bevezet6 gondolatokat.

Hasznos segitségemre volt a dolgozat anyaganak 6sz-
szegytjtésében Salamin Pal professzornak, az MHT Tisz-
teleti tagjanak a Budapesti Miszaki Egyetem (BME)
1982-ben iinnepelt bicentenariumara irt, ,,200 év taviata-
ban” cimt visszatekintése a viztudomanyok oktatdsanak
torténetére, ami a Hidrologiai Téjékoztatoban jelent meg
(Salamin 1983). Salamin Pal a kézleményében felsorolta
azt a 17 akadémikust, akik a vizgazdalkodasban 1983 el6tt
elérték a legmagasabb tudomanyos fokozatot, az akadé-
miai tagsagot, és tudomanyos tevékenységiikkel jelentds
hatast gyakoroltak a viztudomanyos képzésre és ezzel a
viztudomanyok fejlédésére is. Ez a kdzlemény az MTA
200 éves torténetével foglalkozik, de emellett a BME 243
éves és a Magyar Hidrologiai Tarsasag 1917-ben induld
108 éves torténetére is utal, hiszen ezek a torténetek a viz-
tudomanyok teriiletén szorosan dsszekapcsolodtak.

Fontos informacioforrasok voltak az MTA adatbazisa-
ival foglalkozo dsszeallitasok (Glatz 2003, Marké és tarsai
2003), valamint a Magyar Hidrologia Tarsasag kitiintetett-
jeirdl késziilt kiadvany (Fejér 2019). Az akadémikusoknak
a kiadvanyban k6z0lt életrajzaibol, valamint a tudomanyos
eredményeik és a Tarsasagunkban végzett tevékenységiik
és a tisztségeik alapjan latszik, hogy milyen jelentds sze-
repiik volt az akadémikusoknak az MHT életében. Tudo-
saink a Tarsasagunk 2000-3000 egyéni és 150-200 intéz-
ményi tagjan keresztiil kdzvetleniil segithették a legjabb
tudomanyos eredmények megismerését és gyakorlati al-
kalmazasat. Nyolc évig az MHT elndke voltam és évtize-
deken keresztiil részt vettem a Tarsasag életében. Ismer-
tem az akadémikusokat is. Mégis, amikor dsszegyfiltek az
informaciok a kézleményhez, meglepddve lattam, hogy a
viztudomanyoknak milyen sok, hazai és nemzetk6zi szin-
ten is elismert tuddsa, milyen aktiv és hasznos tevékeny-
séget végzett a Tarsasdgban.

Ez a visszatekintés az Akadémia 200 éves torténetének
a viztudomanyokhoz kothet6 eredményeire emlékeztet, a
teljesség igénye nélkill, a viztudomanyi tudomanyos
munka eredményességét egyes akadémikusok tevékenysé-
gével szemléltetve. A kozlemény bemutatja, hogy milyen
fontos szerepet toltottek be az akadémikusok a Magyar
Hidrologiai Tarsasag alapitasaban és folyamatos tevé-
kenységében a Tarsasag torténetének eddig eltelt 108 éveé-
ben. Az adatok érzékeltetik azt is, hogy a Térsasag fontos
kozvetitd szerepet jatszott a legmagasabb szintli tudomany
¢és a szakmai gyakorlat kozott. Azt is mondhatjuk, hogy a
Téarsasag az MTA szakmai tomegbazisat jelentette. Az
MHT-nak integracios szerepe is volt, mert a szakosztalyai
és teriileti szervei a viztudomanyok teljes tertiletét lefedik,
hiszen ez a fenntarthaté fejlédést biztositd integralt

vizgazdalkodasnak alapveto feltétele. Az integralt vizgaz-
dalkodassal foglalkozo kdnyvemben ([jjas 2019) kiilon-
boz06 szervezetekben szerzett sajat tapasztalataim alapjan a
»Szakmai és tudomdnyos szervezetek szerepe az integralt
vizgazdalkoddsban” cimli fejezetben leirtam az ezzel kap-
csolatos gondolataimat.

Unnepeljiink az MTA-val egyiitt a Magyar Tudoméany
Evei idészakban azzal, hogy az MHT Tudoményos Bizott-
sadga, az MHT szakosztalyai és teriileti szervei egyitt ke-
resik a modjat annak, hogyan emlékezziink meg az MTA
bicentenariumarol! Keressiik a lehetdségét annak, hogyan
miikddjiink egyiitt ebben az OVF Viziigyi Tudomanyos
Tandacsaval, a felsGoktatési viztudomanyi kutatd helyekkel
¢és a Bokényi Megallapodas résztvevdivel is! Keressiik az
MTA viztudomanyokkal — illetve azokkal is — foglalkozo
testiileteivel vald kapcsolatot a tudomany €s a gyakorlat
kapcsolatanak jo attekintése érdekében!

Ebben a kézleményben informaciokat €s gondolatokat
osztok meg az olvasokkal az MTA 200 évérdl a viztudo-
manyok teriiletén. Kiilonds figyelemmel foglalkozom az
MTA viztudomannyal foglalkozo testiiletei ¢s akadémiku-
sai és az MHT kapcsolataival. Kozleményemnek az a
célja, hogy kezdeményezzem és segitsem azt, hogy a bi-
centendrium jegyében indulé 2025-2026 Tudomény Eve
alatt attekintsilk az MTA 200 évének tapasztalatait, €s ja-
vaslatokat fogalmazzunk meg arra, hogy a Magyar Hidro-
logiai Tarsasag az MTA szakmai tomegbazisaként miként
segitse a viztudomanyok fejlodését, a tudomanyos ered-
mények hasznosulasat a kovetkezd évtizedekben. A torté-
nelmi feldolgozasban az erésségiink lehet az MHT Viz-
iigyi Torténeti Bizottsaga, amely Tarsasagunknak hosszu
évtizedek ota az egyik legeredményesebben miikddo szer-
vezeti egysége.

Az MTA rovid torténeti dsszefoglaldja az Akadémia
torténetét kilenc id6szakra bontva targyalja. Részletesebb
vizsgalatokat kellene végezni ahhoz, hogy a viztudoma-
nyok teriiletén is ezt tegyiik. Kézleményem tartalmat sze-
rényebb formaban, az évszazadokhoz igazodva targyalom.

VIZTUDOMANYOKERT A 19. SZAZADBAN

A tarsadalmi és gazdasagi fejlédésnek a 19. szazadban na-
gyon fontos alapfeltétele volt a vizszabalyozas fejlesztése.
Ezért az Akadémia torténetének els6 évtizedeiben tobb
olyan akadémikust is valasztottak a viztudomanyok terii-
letérdl, akik vizszabalyozassal — illetve azzal is — kiemel-
ked6 eredményeséggel foglalkoztak. Ebben az id6szakban
az Osszes akadémikus szamat — és azon beliil a mérnokok
szamat — tekintve is a jelenleginél magasabb volt azoknak
az aranya, akiket az MTA a viztudomanyok teriiletéhez so-
rol.

Beszédes Jozsef (1787-1852, levelezo tag 1831)

Mar az Akadémia mitkodésének elsé évében levelezd
tagga valasztottak. O volt az elsé mérnok, aki az Akadémia
tagja lett. Az egyik 6 szakmai nyelvujito volt, aki a német
és latin szakszavak helyett magyar elnevezéseket vezetett
be a vizgazdalkodasban. Mint kivalo miiszaki ir6, a meg-
jelent munkai révén 6 teremtette meg a magyar vizgazdal-
kodasi szaknyelv alapjait. O irta Magyarorszagon az els6
vizgazdalkodasi targyu szakkonyvet ,,Magyarorszagi hid-
rotechnikabol probaul” (1831) cimmel. Egyes munkai ma
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is korszerlinek tekinthetd gondolkodasmodot tiikroznek.
Azok koz¢ a hires magyar mérnokok kozé tartozott, akik a
legnagyobb vizszabalyozasi munkakat tervezték és végez-
ték Magyarorszagon a 19. szdzadban. Tevékenységének
tarsadalmi hasznat és elismertségét mutatja az, hogy emlé-
két Duna-hid, utcak, iskolak, egyetemi kollégium, emlék-
miivek, sport klubok, balatoni vitorlasverseny és vizgaz-
dalkodasi fejlesztési program neve Orzi.

Vasarhelyi Pal (1795-1846, levelezo tag 1835,

rendes tag 1838)

Az Akadémia masodik mérndk tagja, a magyar vizgaz-
dalkodés torténetének egyik legkivalobb szakembere €s tu-
dosa volt. Tevékenységének jelentdségét, hasznat és elis-
mertségét utcak, terek, intézmények, koztiik a BME Epitd-
mérndki Karanak kollégiuma és doktori iskoldja, valamint
magas allami kitlintetés neve is 6rzi. Kevés olyan miszaki
szakembere van a torténelmiinknek, akir6l annyi kozteret el-
neveztek, mint réla. Munkassagahoz fiz6dik a Tisza szaba-
lyozasi tervének koncepcidja, és a vaskapui viziat kialakita-
saban is fontos szerepe volt. Az 6 nevét viseli a 21. szazad
egyik legjelentdsebb hazai vizgazdalkodasi fejlesztési terve,
a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése, a tiszai arvizvédelmi
rendszer tovabbfejlesztése. Az MTA 200 éves torténetének
is a legkimagaslobb egyéniségei kozé tartozik. Errdl az
MTA is hitet tett azzal, hogy a 2025. majus 5-én felavatott,
az MTA alapitasanak 200. évforduldjara tervezett koztéri al-
kotas, az MTA épiilete elott elhelyezett, 200 k6bol allo tér-
plasztikaval kialakitand6 emlékhelyen az 1846-os évhez tar-
tozo tabla Vasarhelyi Palra emlékeztet. A tablara irt szoveg:
WVasarhelyi Pal elkésziti a Tisza szabalyozdsanak tervét az
arvizvedelem és a hajozas érdekében”. A tablahoz hosszabb
emlékez6 szoveg is tartozik, amely a Czinege és tarsai
(2025) megemlékezésben 1846-nal olvashatd. A felavatott
térplasztika neve: ,,Hatdrtalan torténet”.

Reitter Ferenc (1813-1874, levelezo tag 1865)

Nevéhez kotodik a pesti Duna-szakasz szabalyozasa, a
dunai rakpartok kiépitése és a budapesti csatornahal6zat
megvalositasanak megkezdése. Ezek tették a hazai telepii-
1ési vizgazdalkodas és varosfejlesztés torténetének Gttord
mérnokévé. Emlékét egy pesti utca és a Magyar Vizi-
kozmii Szovetség legmagasabb kitiintetése 6rzi.

Gyori Sandor (1795-1870, levelez6 tag 1832, rendes

tag 1832)

Epitémérnck és matematikus volt. Foglalkozott a Duna
szabalyozasaval €s a pesti szakasz arvizvédelmével, de leg-
fontosabb eredményei nem viztudomanyi jellegliek voltak,
hanem a matematika eredményeinek meghonositasahoz €s
a magyar tudomanyos nyelv kialakuldsahoz kdthetdk.

Gathy Istvan (1780-1859, levelezo tag 1836)

A korai magyar fodméréstan uttérdé alakja, geodéta,
vizépité mérnok és kozgazdasz is volt. Foglalkozott a viz-
folyasok szabalyozasaval, Budapest arvizvédelmével, de a
legfontosabb eredményei a foldmérés, a méréeszkdzok
fejlesztése és a matematikai alapu geodézia terén sziilettek.
F6bb muvei kozé tartoztak a ,,Vizszabdlyozasi eszméletek,
kiilondsebb tekintettel a Raba folyam rendezése s hajozha-
tova tételére” (1839) és a ,,Budapestnek arviz elleni meg-
ovasarol” (1845) cimi, viztudoméanyokkal foglalkozo
publikacidi. Sokoldalu érdeklédését mutatja, hogy

zenepedagégiai munkéssaga is volt. O irta az elsé magyar
zongoraiskola-konyvet 1802-ben ,,4 ’ kotabol valo klaviro-
zas mestersége” cimmel.

Petzval Ott6 (1809-1883, levelezo tag 1858, rendes

tag 1858)

Mérndk-matematikus volt. Miivei azt mutatjak, hogy
sokféle témakorrel foglalkozott. igy példaul ,,Vizerd és viz-
epitészettan” (1850), ,.Hydraulika és Hydrotechnika”
(1850), ,,Felsobb mennyiségtan” (1867), ,,Csillagaszat
elemei” (1875), ,.,Elemi mennyiségtan” (1856), ,,Eré és
géptan” (1861) cimen irt tankonyveket. Utobbi kettével
elnyerte az MTA nagydijat.

Csanyi Daniel (1820-1867, levelezé tag 1863)

Matematikus és vizépitd mérndk volt, aki rovid ideig
Széchenyi titkaraként is tevékenykedett. Bécsben tanult
vizépitészetet. A szabadsagharcban valo részvétele miatt 6
évet bortonben toltott. A raboskodas évei alatt matematikai
¢és mértani rendszerekkel kapcsolatos kutatasokat végzett.
A viztudomanyok teriiletén a Tisza szabalyozasaval fog-
lalkozott.

Zsigmondy Vilmos (1821-1888, levelezo tag 1868)

Banyamérnok, a tudomanyos vizkutatas megalapozdja,
akinek az artézi kutfiras hazai elterjedését kdszonhetjiik.
Kezdeményezésére 1866 és 1878 kozott furtak meg a har-
kanyfiird6i, a margitszigeti, a jaszapati és lipiki, az alcsuti €s
rankherlanyi, majd a varosligeti artézi kutakat. Tevékenysé-
gével utat mutatott ivovizkérdésiink helyes, és az Alfold
esetében egyediil szamba joheté megoldasara. Ezért a ma-
gyar kutfurd ipar megteremtdjeként is emlitik a nevét. A
Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak (MFT) 1883-t6l alelnoke
volt. A szabadsagharc alatti magatartasaért ,,vasban t6ltendé
varfogsagra itélték”, ahonnan két év utan szabadult.

Emlékét szobor 6rzi a soproni egyetemen, Budapesten
a Banyaszati és Kohdaszati Egyesiilet tanacstermében, a
Foldtani Intézet elécsarnokaban és a Széchenyi fiirdovel
szemben. Az MHT a hidrogeologia teriiletén végzett ki-
emelkedd tevékenységének elismeréseként 1960-t6l Zsig-
mondy Vilmos-emléklap kitiintetést alapitott, amit 1974-
ig adomanyozott a hidrogeologia teriiletén végzett kiemel-
kedo teljesitményeket elérok szamara.

Horvath Ignac (1843-1881, levelezé tag 1874)

A pesti miiegyetemen mérnoki végzettséget szerzett.
Kéziratban maradt levelezé tagi székfoglalojat ,,Az 1876-i
vizaradas alkalmabol Budapesten tett vizmérésekrol” ci-
men tartotta, amelyben az akkor legkorszerlibb mérési
modszerek alkalmazasardl adott szamot. A Miiegyetemen
1871-t61 a mliszaki mechanika tanszéket vezette korai ha-
lalaig. Munkéssagat szamon tartja a tudomanyag nemzet-
kozi szakirodalma is.

Fodor Jézsef (1843-1901, levelezo tag 1878, rendes

tag 1883)

Orvos, a kdzegészségiigy nemzetkozi viszonylatban is
kiemelked¢ uttoréje. Kezdeményezésére Budapesten 1éte-
stlt a vildg masodik kozegészségtani tanszéke, melynek
1874-ben 6 lett az elsd tanara. Kifejezetten a jarvanyok le-
kiizdése érdekében az élelmiszer-higiéne, kornyezethigi-
éne, kozlekedéshigiéne és talajhigiéne kérdéseivel foglal-
kozott. E tekintetben szoros kapcsolata volt az MHT
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miikodési teriiletével, amit szamos kozleménye tanusit.
Egész munkéssaga meggydzbden bizonyitja a kozegészség-
ligy és hidroldogia elvalaszthatatlan kapcsolatat. Emlékét a
budapesti Gutenberg téren felallitott mellszobra hirdeti.
Rola nevezték el a Fodor Jozsef Orszagos Kozegészség-
ligyi Kozpont Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézetét.
Tarsasagunk a kozegészségiigy ¢és a hidrologia hatarterii-
letén végzett kiemelkedd tevékenységek elismeréseként
1960-t61 Dr. Fodor Jozsef-emléklap kitiintetést alapitott,
amit 1974-ig adomanyozott a csatornazas-szennyviztiszti-
tas teriiletén végzett kiemelkedd teljesitményeket elérd
tagjai szamara.

Winkler Lajos (1863-1939, levelezo tag 1896,

rendes tag 1922)

Kémikus, gyogyszerész. A levelezo tagsagi székfogla-
l6janak a targya ,,4 gazok oldhatosaga vizben” volt.

VIZTUDOMANYOKERT A 20. SZAZADBAN
Schafarzik Ferenc (1854-1927, levelez6 tag 1902,
rendes tag 1916)

A miiszaki foldtan, a foldrengéstan és a hidrogeologia
egyik hazai uttoréje. Hidrologiai kutatdsainak 6 teriilete a
budai Duna-part és a budai hévizek hidrologidja. Az MHT
elédszervezetének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidro-
logiai Szakosztalyanak elndke volt 1920-1927 kozott. A
viztudomanyok teriiletén a legfontosabb publikacioi ,,4 bu-
dapesti Duna paleohidrogrdfidja” valamint a ,,Visszapillan-
tas a budai hévforrasok fejlédéstorténetére” (1921) cimii
munkai. A Magyar Foldtani Tarsulat a kiemelked6 tudoma-
nyos eredményeinek és kozéleti tevékenységének elismeré-
seként 1942-ben Dr. Schafarzik Ferenc emlékérem kitiinte-
tést alapitott, ami ma is Tarsasagunk legmagasabb kitiinte-
tései kozé tartozik, amit kiemelked6 szakmai, tudomanyos
és kozéleti tevékenység elismerésére adomanyoz.

Entz Géza (1875-1934, levelez6 tag 1910, rendes

tag 1932)

Zoologus, hidrologus. Az altalanos biologia és az altala-
nos allattan szamos kérdésével foglalkozott. 1929-t61 a tiha-
nyi Bioldgiai Kutatointézet igazgatdja volt. Neki és munka-
tarsainak koszonhetd a Balaton vizi életével kapcsolatos
részletes hidrobiologiai vizsgalatok meginditasa. A Magyar
Hidroldgiai Tarsasag meghatarozd tudomanyos eredménye-
inek és szakmai kozéleti munkassaganak elismeréseként
1960-ban Dr. Entz Géza emléklap kitiintetést alapitott, amit
1974-ig adomanyozott tagjainak a limnologia teriiletén vég-
zett kiemelked6 szakmai tevékenységiikért.

Bockh Hugo (1874-1931, levelezo tag 1915, rendes

tag 1930)

A Magyar Allami Foldtani Intézet igazgatoja volt, ami-
kor az MFT Hidrologiai Szakosztalyaval szorosabb kap-
csolatba kertilt. Vezetése alatt az Intézet tevékenységét ki-
terjesztette az agrogeologiara és a hidrologiara. A viztudo-
manyok fejlédése szempontjabol a legfontosabb szakiro-
dalmi munkéja a ,,Geologia I-11.” (1904, 1909) cimi
konyve volt. A Szakosztaly altal miivelt szakteriileteken
elért tudomanyos eredményei elismeréseként 1930-ban
Tiszteleti tag cimet kapott.

Sigmond Elek (1873-1939, levelez6 tag 1915, rendes

tag 1925)

Vegyészmérnok, agrogeoldgus. A viztudomanyok fej-
16dése szempontjabol fontos agrokémiai €s talajtani ered-
ményeket ért el, €s behatdan foglalkozott a szikesek meg-
javitasaval és az ontozések kérdéseivel.

Cholnoky Jené (1870-1950, levelezé tag 1920)

Geografus, mérnok-hidrologus. A magyar foldrajztu-
domany legnagyobb tudoésainak egyike volt. Maradandot
alkotott a hidrologidban és a klimatoldgiaban is. Mintegy
otven konyvet adott ki és 700 kiilonféle tudomanyos és is-
meretterjesztd kozleménye jelent meg. Tobb ezer népsze-
rusité foldrajzi eldadast tartott, és el6szor 6 vetitett szines
diaképeket Magyarorszagon.

Vendl Aladar (1886-1971, levelezo tag 1922, rendes

tag 1931)

Geologus, petrografus, szedimentologus, hidrologus
volt. Tudomanyos életmiive legjelentésebb eredményeit a
laza tiledékes kozetek 1jitd szemléletii fizikai, kémiai és
asvanytani vizsgalata terén érte el. Hidrogeoldgiai mun-
kassaga is jelents. Tobb mint harom évtizeden keresztiil
(1926—-1960) volt a BME Asvéany- és Foldtani Tanszéké-
nek vezetdje. 1941-t6] 1944-ig az MFT Hidrologiai Szak-
osztalyanak elndke volt. Szakmai és tudomanyos eredmé-
nyei, valamint a Tarsasagunkban hosszi id6n keresztiil
végzett kiemelkedd kozéleti tevékenységének elismerése-
ként Tiszteleti tag cimet adomanyoztak szamara.

Rohringer Sandor (1868-1945, levelez6 tag 1936,

rendes tag 1941)

Kultirmérnok, munkassagaval jelentésen hozzajarult a
viztudomanyok hazai fejlodéséhez. Nevéhez flizodik az
orszag elsdé hidraulikai laboratdriumanak létrehozasa a
Miiegyetemen 1927-ben, valamint az alfoldi talajvizész-
lel6 kuthalozat kiépitésének megkezdése €s az altala 1éte-
sitett kutak mérési eredményei alapjan a talajvizdisitas
gondolatanak felvetése. Az 1930-as években a Milegyetem
rektora is volt, miikodésével a miiszaki tudomanyok alta-
lanos, széleskoril fejlédését is elosegitette. Tarselndke volt
az MFT Hidrologiai Szakosztalyanak. Szakmai és tudoma-
nyos eredményei, valamint hossza idén keresztiil végzett
kiemelkedé kozéleti tevékenységének elismeréseként
1941-ben Tiszteleti tag cimet kapott.

Varga Lajos (1890-1963, levelezé tag 1940)

A 20. szazad kiemelked6 magyar zooldgus-hidrobiolo-
gusa. A vizekben €s a talajokban ¢é16 mikroszkopikus allat-
vilag vizsgalataval elért eredményei hazankban és kiilfol-
don is elismerést valtottak ki. Publikacioinak szama meg-
kozelitette a 450 tételt. Kiemelkedd szakmai és tudoma-
nyos eredményeinek elismeréseként a Tarsasdgunk 1961-
ben a Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérmet adoméanyozta
szamara.

Maucha Rezs6 (1884-1962, levelezo tag 1943,

rendes tag 1954)

Kémikus, hidrobiologus, limnologus. Vizkémiai és
hidrobiologiai kutatasi eredményei alapjan nyerte el az
MTA levelez6 tagja és rendes tagja cimet. 1933-1952-ig a
Halaszati és Ontozési Kutatointézet igazgatdja volt. 1956-
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tol 1962-ig a Nemzetkodzi Limnologiai Téarsasdg alelndke
volt. O honositotta meg Magyarorszagon a produkcios biolé-
gia, a vizi kdz0sségi biologia és a totipustan témakorét. Nem-
zetkozileg is elismert eredményeket ért el ezeken a tertilete-
ken. Vizkémiai vizsgalati modszereit kiilfoldon is alkalmaz-
tak. Munkassagat 1954-ben Kossuth dijjal ismerték el. Az
MHT Limnologiai szakosztalyanak elsd elndke volt 1949—
1958 kozott. Kiemelkedd szakmai és tudomanyos eredmé-
nyeinek, valamint az MHT-ban hosszl1 idon keresztiil végzett
kozéleti tevékenységének az elismeréseként Tarsasagunk
1950-ben Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérmet, 1959-ben pe-
dig a Tiszteleti tag cimet adomanyozott szamara.

Mosonyi Emil (1910-2009, levelezé tag 1951,

rendes tag 1990)

Mérndk, az MTA Vizgazdalkodastudomanyi Bizottsa-
ganak tiszteletbeli elndke volt. A viztudomanyok fejlodé-
séhez a vizer6hasznositassal foglalkozo, vilagszerte tobb
nyelven kiadott szakkonyveivel jarult hozza. JelentOs sze-
repe volt a 20. szazadi magyar vizgazdalkodast meghata-
rozo6 nagy vizilétesitmények megvalositasaban. A vizgaz-
dalkodas-tudomany teriiletén hazai és nemzetk6zi szem-
pontbol is kiemelkedd eredménye volt az elsé nagytavlata
Vizgazdalkodasi Keretterv készitésének kezdeményezése
és megvaldsitdsa. Az 1956-os forradalom eseményeiben
vallalt szerepe miatt 1965-ben az MTA felfiiggesztette az
akadémiai tagsagat, amit csak a rendszervaltas utan, 1990-
ben kapott vissza. Kozel 20 évig a Karlsruhei Egyetem
Theodor Rehbock Hidraulikai Laboratériumanak igazga-
tdja volt. A vilaghires laboratériumban a hidraulikai és
hidrodinamikai modellezés szamos Gjdonsaga sziiletett.

1950-1954 kozott a Magyar Hidrologiai Tarsasag el-
ndke volt. Az ICID alelndke, az ICID Magyar Nemzeti Bi-
zottsaganak elndkeként tevékenykedett. Nagyon fontos
szerepet vallalt hazai és nemzetkozi viztudomanyi testiile-
tek és szovetségek megalapitasaban és mikddtetésében.
Az International Water Resources Association (Nemzet-
kozi Vizgazdalkodasi Szovetség) alapitd tagja, valamint az
International Hydropower Association (Nemzetk6zi Viz-
energia Szovetség) alapitdja és els6 elndke volt. 1952-ben
Kossuth-dijat, 2006-ban Széchenyi-dijat kapott. Kiemel-
ked6 szakmai és tudomanyos eredményeinek, valamint az
MHT-ban hosszl id6n keresztiil végzett kozéleti tevékeny-
ségének elismeréseként a Tarsasagunk 1955-ben a
Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérmet, 1990-ben pedig a
Tiszteleti tag cimet adomanyozta szamara, ¢s Mosonyi
Emil kiilondijat alapitott a szellemiségének legjobban
megfeleld diplomamunka elismerésére.

Bogardi Janos (1909-1998, levelezé tag 1962,

rendes tag 1973)

Meérnok, aki kutatoként legfontosabb tudomanyos
eredményeit a folyami hordalékmozgas torvényszeriisége-
inek vizsgélata, dinamikai jellemzdinek és mennyiségi
mutatéi méréselméletének fejlesztése teriiletén érte el.
Eredményeit ,,4 hordalékmozgds elmélete” (1955) cimii
konyvében mutatta be. Az MTA Vizgazdalkodastudoma-
nyi Bizottsaganak (1965-1978) és az MTA Mérndki, épi-
tészeti és kozlekedéstudomanyi szakcsoportjanak elnoke
(1973-1980) volt. Kiemelkedé szakmai €és tudomanyos
eredményeinek elismeréseként a Tarsasagunk 1978-ban a
Tiszteleti tag cimet adomanyozta szamara.

Cselétei Laszlo (1925-2012, levelezé tag 1970,

rendes tag 1976)

Kertészmérnok, szakteriilete a kertészet €s azon beliil
az ontdzés volt. Kutatasi teriiletét és eredményeit tiikkrozik
az akadémikusi székfoglaloinak témai. Levelezd tagi szeék-
foglalojanak cime ,, Az ontozés fejlesztésének alapjai a
zoldségtermesztésben” (1971), rendes tagi székfoglaloja-
nak cime pedig ,,Uj irdanyok és feladatok a névények vizel-
latasaban” (1978) volt. Az MTA Agrartudomanyi Oszta-
lya elndkhelyettese, az MTA-OVH Viziigyi Tudomanyi
Bizottsag elndke, a Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Karanak dékanja, majd 1978—-1981-
ben az egyetem rektora volt.

Kovacs Gyorgy (1925-1988, levelezo tag 1979)

Vizmérndk, hidrologus. Legfontosabb kutatasi ered-
ményeit a felszin alatti szivargdé vizmozgas matematikai
modellezése terén érte el. Az MTA Vizgazdalkodastudo-
manyi Bizottsag elndke volt. Jelentds tevékenységet vég-
zett fontos hazai és nemzetkdzi szervezetekben. Az MTA
¢és az Orszagos Viziigyi Hivatal k6zos viziigyi bizottsaga-
nak alelndke és az International Association of Hydrologi-
cal Sciences (IAHS) f6titkara, alelnoke és elndke volt.
1980-1985-ig a VITUKI fdigazgatoja volt. 1952—-1958 ko-
z6tt a Hidrologiai K6zlony foszerkesztéje, 19501952 ko-
zOtt a Magyar Hidrologiai Tarsasag fotitkara, majd alel-
noke volt. 1961-1964 kozott ellatta az tigyvezetd elnoki
feladatokat is. Kiemelked6 szakmai és tudomanyos ered-
ményeinek, valamint az MHT-ban hosszi id6n keresztiil
végzett kozéleti tevékenységének az elismeréseként Tarsa-
sagunk 1974-ben a Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérmet
adomanyozta szamara.

Prékopa Andras (1929-2016, levelezé tag 1979,

rendes tag 1985)

Matematikus, az operaciokutatas hazai alkalmazasa-
nak egyik megalapozdja. A szamitastechnika, a matemati-
kai statisztika és a valdsziniiségszamitas neves kutatoja.
Az operaciokutatasi €s azon beliil a sztochasztikus optima-
lizalasi problémak terén nemzetkozileg is kiemelkedd
eredményeket ért el és azok gyakorlati alkalmazasi mod-
szereit is kidolgozta 1996-ban Széchenyi dijat kapott.
Sztochasztikus operaciokutatasi modelleket dolgozott ki
viztarozasi, vizkészlet megosztasi és szabalyozasi problé-
mak megoldasdhoz. Ezeket a gyakorlatban alkalmazta a
Balaton ¢és a Tisza-volgy problémainak a megoldasahoz.
Ezekbdl a feladatokbol sokat tanultak a viztudomanyok te-
riletén a vizgazdalkodasi rendszerek optimalizalasaval
foglalkozo kutatok, koztiik a szerz6 sajat maga is.

Berczik Arpad (1929-, levelezé tag 1982, rendes

tag 1990)

Hidrobiologus, zoologus, oOkologus. 1951-ben az
ELTE-n bioldgia-foldrajz szakos tanari oklevelet szerzett.
F6 kutatasi teriilete a sekély vizili tavakban az iiledék me-
zofaunaja. Jelent6sek a Dunakutatasban és a Fert6-Hansag
hidrobiologiai feltdrasaban elért eredményei. Munkassagat
jol jellemzik az akadémiai székfoglaloinak témai. A leve-
lez6 tagi székfoglalojanak cime ,,76rekvések a potamodko-
logia szemléletének fejlesztésére” (1983), a rendes tagi
szeékfoglalojanak cime pedig ,,4 hidrobiologia néhany le-
hetoségerdl vizeink védelmében” (1991). Tagja volt az
MTA Kornyezettudomanyi Bizottsaganak, Hidrobiologiai
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Bizottsaganak és a Természetvédelmi és Konzervaciobio-
logiai Bizottsaganak. Kilenc évig a Magyar—Szlovak Aka-
démia-kozi Bizottsag elnoki tisztét is betoltotte. Az MTA
Okologiai és Botanikai Kutatdintézetének igazgatoja és a
Nemzetkdzi Dunakutatd Munkak6zosség vezetd testiileté-
nek tagja volt. A vizminéség-védelem modszertananak,
eszkodz- és informacios hatterének fejlesztésében kifejtett
kiemelkedd munkassagaért 1988-ban megosztott Allami
Dijat kapott. 1971-t61 két cikluson at a Magyar Hidrologiai
Tarsasag fotitkara, utana alelndke, majd ezt kovetéen az
elnokség tagja és a Kitiintetések Bizottsag elndke volt.
1959-2013 kozott, rekord ideig volt tagja a Hidroldgiai
Ko6zlony szerkesztd bizottsaganak. Kiemelkedd szakmai
és tudomanyos eredményeinek, valamint az MHT-ban
hosszl id6n keresztiil végzett kozéleti tevékenységének az
elismeréseként a Tarsasagunk 1955-ben Vasarhelyi Pal
emléklapot, 1966-ban Entz Géza emléklapot, 1971-ben
Bogdanfy Odén emlékérmet, 1979-ben Dr. Schafarzik Fe-
renc-emlékérmet, 1985-ben Vasarhelyi Pal-dijat, 2001-
ben pedig Tiszteleti tag cimet adomanyozott szamara.

Varallyay Gyorgy (1935-2018, levelez6 tag 1993,

rendes tag 1998)

Agrarmérnok, Széchenyi-dijas professzor. 1981-1997-
ig az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézetének
igazgatdja volt. FObb kutatasi teriiletei a talajtani adatbazi-
sok, talajtérképezés, a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsa-
gai és vizhaztartasa, a talajdegradacios folyamatok, a talaj
¢és a kornyezet védelme. Legnagyobb nemzetkodzi eredmé-
nye a talajdegradacios vilagtérkép megalkotasa és Europa
talajtérképének megszerkesztése. Tobb hazai talajtemati-
kus térkép készitése flizodik a nevéhez. Tobb mint 550 ma-
gyar és angol nyelvli tudomanyos publikacid, 23 konyv
szerzdje, illetve tarsszerzéje. Az MTA delegaltjaként tagja
volt az Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacsnak és a Ta-
nacs Vizgazdalkodasi és Vizvédelmi Bizottsaganak. Az
Agrokémia és Talajtan szakfolyodirat foszerkesztéje és a
Hidrologiai Koz1ony szerkesztd bizottsaganak a tagja, va-
lamint a Magyar Hidrologiai Tarsasag Mezdgazdasagi
Vizgazdalkodasi Szakosztalyanak tagja volt. Hazai és
nemzetk6zi szempontbdl is jelentds tudomanyos eredmé-
nyeinek és a Magyar Hidroldgiai Tarsasagban hossza idén
keresztiil végzett kdzéleti tevékenységének elismeréseként
Tarsasagunk a Tiszteleti tag cimet adomanyozta szamara.

Haszpra Otté (1928-2012, levelez6 tag 1998, rendes

tag 2004)

Hidroloégus-mérnok, eszperantista. A miitargyhidrau-
lika, a regionalis és lokalis szivargasok, ezek kdrnyezeti
hatasai és a hidrotermodinamika terén ért el jelentds kuta-
tasi eredményeket. Beszédes Jozsef nyomdokait kdvetve 6
is foglalkozott nyelvészettel. Az elsé magyar eszperantd
kisszotar megalkotoja és az eszperantd nyelv hidraulikai és
vizépitési szotaranak fejlesztésével is foglalkozott. 1970-
1991-ig a Vizgazdalkoddstudomanyi Bizottsag titkara, ké-
s6bb elndke. Az IAHR ¢és az ICOLD Magyar Nemzeti Bi-
zottsaganak elndke. 1976-1990-ig a Magyar Hidrologiai
Térsasag elnokségi tagja. Tudomanyos eredményeit Eot-
vos Lorand-dijjal, Pro Esperanto-dijjal és Szent-Gyorgyi
Albert-dijjal ismerték el. Kiemelked6 szakmai és tudoma-
nyos eredményei elismerésére Tarsasagunk 1963-ban Va-
sarhelyi Pal-emlékplakettet adomanyozott szamara.

Biré Péter (1943 - 2021, levelezo tag 2001, rendes

tag 2007)

Tudomanyteriilete a hidrobiologia, az ichtyologia és az
okologia volt. Az ichtioldgia és a Balaton-kutatds nemzet-
kozileg elismert tudosa. 1973-1985 kozott a Veszprémi
Akadémiai Bizottsag Biologiai Szakbizottsag titkara, 1985-
1990-ben a Rendszertani és Okolégiai Munkabizottsag,
1993-1996-ban pedig a Hidrologiai és Kornyezetvédelmi
Munkabizottsag elndke volt. 1993-t61 az MTA Hidrobiol6-
gidi Bizottsag elndke, 1973-t6]1 az Eurdpai Ichthyologus
Uni6 (SEI) Tanécs tagja. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag
Limnolégiai Szakosztalyanak elndke volt. Jelentds mérték-
ben fejlesztette a Hidrobiologus Napok aktivitasat. A Bala-
ton halallomanyanak populaciodinamikajat, taplalkozasi
kapcsolatait, a balatoni él6lénytarsulasok hosszu tavua valto-
zasait vizsgalta. Tobb mint 300 tudomanyos kézleménye,
konyvrészlete jelent meg. Kiemelkedd szakmai és tudoma-
nyos eredményeinek, valamint a Magyar Hidrologiai Tarsa-
sagban hosszl id6n keresztiil végzett kozéleti tevékenysé-
gének az elismeréseként Tarsasdgunk 1999-ben Pro Aqua-
emlékérmet, 2002-ben Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérmet,
2011-ben pedig Tiszteleti tag cimet adomanyozott szamara.

VIZTUDOMANYOKERT A 21. SZAZADBAN

A rendszervaltas - a 20. szdzad vége és a 21. szazad eleje -
nagyjelentdségii valtozasokat hozott a tarsadalmi, gazda-
sagi életben és a viztudomanyok fejlédésében is. A kiala-
kult nagyszer(, 0 lehetoségekkel élve, Somlyody Laszlo és
Jozsa Janos akadémikusok, valamint az altaluk 1étrehozott
tudomanyos miihelyek, korabban nem latott hatékonysaga
hazai és nemzetkozi tudomanyos egyiittmiikodésekben vet-
tek részt, és nemzetkozileg is elismert eredményeket értek
el. Jelentds szerepiik volt €s van a digitalizacio térhoditasa-
ban a miiszaki viztudomanyi kutatasok teriiletén. A felszini
és felszin alatti vizekben kialakulé mozgasok, a vizgyijto-
kon kialakul6 folyamatok vizsgalataban, az eldrejelzések
nagymértéki fejlodésében, az integralt vizgazdalkodasban,
a viztudomanyok vj teriileteinek kialakulasaban és fejlodés-
¢ében hazai és nemzetko6zi szinten is kimagaslo eredménye-
ket értek el. Somlyody és Jozsa akadémikusoknak jelentds,
személyiikhoz kotheté tudomanyos eredményeik sziilettek,
de talan még ennél is értékesebb az a tevékenységiik, amit
hazai és nemzetkozi, interdiszciplinaris kutatasi k6zosségek
¢és halozatok 1étrehozasaba fektettek, amelyek sokféle tudo-
manyteriilet kutatdinak az egyiittmiikddésével oldottak meg
a vizgazdalkodas egyre nehezebb problémait ¢és értek el
nemzetkozileg is elismert eredményeket.

Viztudomanyunk jelenlegi helyzetét nehéz az el6z6 év-
szadzadokhoz és kiilonosen nehéz az 1990 el6tti évtizedekhez
hasonlitani. Nehéz felmérni a ,,gyorsuld idék”, az informati-
kai forradalom hatasait, és nehéz értékelni a rendszervaltozas
szerepét is, amely sz€lesre tarta a kaput a vilag felé. A viztu-
domanyok magyar, illetve magyar szarmazasu tudésai a tor-
ténelem sordn soha nem vettek részt a vizgazdalkodas vilag-
, europai és Duna vizgy(ijt6 szintl alakitdsaban olyan magas
szinten és mértékben, mint az elmult harom évtizedben. A
torténelem soran soha annyi egyetemi hallgaté nem tanulha-
tott Eurdpa legjobb egyetemein, soha annyi kutaté nem ve-
hetett részt nemzetkozi kutatasi projektekben és kutatohalo-
zatok tevékenységében konzorcium tagként és sok esetben
projekt vezetéként, soha sem rendeztiink annyi vilag-, Eu-
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répa és Duna vizgytjtd szintli tudomanyos rendezvényt, nem
vettiink részt annyi kiilfoldon rendezett szakmai-tudoma-
nyos rendezvényen és nem viseltek magyar szakemberek
annyi vezet0 tisztséget tekintélyes nemzetk6zi viztudomanyi
szervezetekben, mint ebben az idészakban.

Somlyoédy Laszlé (1943-, levelez6 tag 1990, rendes

tag 1998)

A viztudomanyok hazai torténetének kiemelkedd egyéni-
sége. Legfontosabb tudomanyos eredményeit a szennyezo-
anyagok elkeveredésének folyamata, a folydk és tavak vizmi-
ndségének szabalyozasa, az dramldstan, a vizmindségi mo-
dellezés és a diszperzids mérések témakordkben érte el. Kii-
16n emlitést érdemel a Balaton értékeinek megdrzéséért vég-
zett tevékenysége. Tudomanyos programjanak f6bb alloma-
sait a ,, Felszini vizek minosége. Modellezés és szabdlyozads™
(2018) cimii életmii kotetében foglalta 6ssze. Az MTA M-
szaki Tudomanyok Osztalyanak elndke volt (1999-2005). A
Vizgazdalkodastudomanyi Bizottsag és a viztudomanyok te-
rilletével foglalkozo koztestiileti tagok széleskorii bevonasa-
val koordinalta ,,A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései”
cimit MTA jelentés készitését, mellyel megalapozta Magyar-
orszag hosszutavu vizpolitikajat.

Jézsa Janos Balazs (1957-, levelez6 tag 2013, rendes

tag 2019)

A felszini vizek hidrodinamikaja és elkeveredési folya-
matainak vizsgalata terén ért el kiemelked6 eredményeket.
A hidroinformatika hazai térhoditasanak kulcsembere. Az
altala 1étrehozott hidroinformatikai tudomanyos miihely és
tudomanyos iskola eredményeinek nemzetko6zi szinti elis-
merését jelentette az, hogy Eurdpa négy masik nemzetkozi
hirti egyetemének hidroinformatikai tudomanyos miihe-
lyével egyiitt elnyerték az EU tamogatasat az Erasmus-
Mundus Hidroinformatika és Vizgazdalkodas kivalosagi
mesterképzés beinditasahoz. Somlyddy akadémikus mun-
kajat folytatva, 2011-t6l napjainkban is vezeti az MTA-
BME (majd ELKH-, jelenleg HUN-REN) Vizgazdalko-
dasi Kutatocsoportot. Tudomanyos és tudomanyszervezoi
eredményei alapjan kulcsszerepet jatszott a Viztudomanyi
és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium széles konzorciu-
manak és programjanak létrehozasaban; a projekt Iranyi-
totestiiletének elndke. Jelentds szerepet jatszott az MTA
Fentarthato Fejlodés és Technologidk Nemzeti Kutatési
Programjanak létrehozasaban; a program tarselndke. A
program jelentds része a Miiszaki Tudomanyok Osztalya-
hoz kapcsolodo, BME-hatter(i tudomanyteriiletekre terjed
ki, kiemelten a fenntarthaté folyégazdalkodasra, a varosi
vizgazdalkodasra és az energiagazdalkodasra.

Németh Tamas (1950-2023, levelezo tag 2001,

rendes tag 2007)
Agrokémikus, a talaj nitrogénhaztartasanak neves kuta-
toja. Jelentds kutatasi eredménye volt a talaj termékenység
fenntartasanak tudomanyos megalapozasa. Viztudomanyi
szempontbol is fontos kutatdsi eredményeket ért el. Tobb
mint 700 publikécidja jelent meg. Kiemelkedé tudomany-
szervezOi tevékenységet végzett. Az MTA f6titkara (2008-
2014), az MTA Kornyezettudomanyi Elnoki Bizottsaga-
nak és az Agrartudomanyok Osztalyanak az elndke, vala-
mint az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézetének
igazgatoja volt. Alapito tagja volt az MTA Nemzeti Viztu-
domanyi Bizottsaganak és az Alpok-Adria tudomanyos

egylittmikddésnek. Tagja volt az MTA Talajtani, Vizgaz-
dalkodasi és Novénytermesztési Tudomanyos Bizottsaga-
nak és az Agricultural Water Management szakfolyoirat
szerkesztobizottsdganak.

Sziics Péter (1964-, levelez6 tag 2022)

Hidrogeologus. A hidrogeologia és a vizgazdalkodas je-
lenének kiemelked6 egyénisége. Nemzetkozi szinten is elis-
mert szakmai és tudomanyos tevékenységet végez. Rekord-
mennyiségii, mar tobb mint 600 publikacio flizédik a nevé-
hez. A Miskolci Egyetem rektorhelyettese. Tiz évig az
MTA-ME Miiszaki Foldtudomanyi Kutatocsoport vezetdje
volt. Szerzdtarsaival 2008-ban elnyerte a Magyar Hidrolo-
giai Téarsasag Vitalis Sandor szakirodalmi nivédijat, ami az
altala 1étrehozott tudomanyos iskola sikerét bizonyitja.

Karadi Gabor (1924-2018, kiilsé tag 2001)

Az USA-ban élt vizmérndknek a f6 kutatasi teriiletei a
hidraulika és hidromechanika, a fejlett energiatarozok, az
energiatarozo vizerdmiivek épitésének és kornyezeti ha-
tastanulmanyainak szabalyozasa, valamint a szennyezett
terliletek feltarasa és helyreallitasa voltak. 2001-ben a
., Szennyezett teriiletek feltardsa és helyreadllitisa” cimen
tartott székfoglald eléadast. A Nemzetkdzi Vizgazdalko-
dasi Szovetség (International Water Resources Associa-
tion -IWRA) alapité fotitkara volt (1971-1995). 1989-ben
a Budapesti Miiszaki Egyetem diszdoktorava avattak. Ki-
emelkedd szakmai és tudomanyos eredményei elismerése-
ként a Magyar Hidrologiai Tarsasag 1995-ben kiilfoldi
Tiszteleti tag cimet adomanyozott szamara.

Bardossy Andras (1950-, kiilso tag 2013)

A hidrologia nemzetkozileg elismert kiemelkedd egyé-
nisége. Fontos kutatasi eredményeket ért el a valtozékony-
sag szerepének feltarasaval a hidrologiaban, amelyekkel
segitette a hazai hidrologiai elérejelzéseket is. Kiilfoldon
¢lt és kutatott, de folyamatosan munkakapcsolatban volt
magyar kutatokkal és sokat segitette a fiatal kutatok mun-
kajat. Székfoglalojat ,,4 valtozékonysag szerepe a hidrolo-
giaban” cimmel tartotta.

Szilagyi Jozsef (1964- , levelez6 tag 2025)

2025. majus 7-én, a Magyar Tudomanyos Akadémia
199. kozgyiilésén lezajlott a haromévenként esedékes tag-
valasztason Szilagyi Jozsefet levelez6 tagga valasztottak.
A viztudomanyok 200 éves akadémiai torténetének végén
és a kovetkezd évszazad kezdetén nagyon jo, linnepi hir
az, hogy a viztudomanyok 0j akadémikusat kdszonthetjiik.
Szilagyi Jozsef, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Epitémérnoki Kar Vizépitési és Vizgazdal-
kodasi Tanszékének egyetemi tanara. Sziikebb szakterii-
lete a hidrologia, hidrometeorologia €s a vizgazdalkodas.
A teriileti parolgas folyamatanak tjszerti termodinamikai
leirasaval olyan széles korben alkalmazhaté eljarast fej-
lesztett ki, amely meteoroldgiai és mitholdas tavérzékelési
adatok segitségével lehetOvé teszi a teriileti parolgas, vala-
mint a talajviz utanpotlodasanak nagyléptékii térképezését.
2022-ben Vasarhelyi Pal-dijban, 2024-ben Akadémiai Dij-
ban részesiilt.

AZ MTA A VIZTUDOMANYOKERT

A viztudomanyokkal foglalkoz6 akadémikusok tevékeny-
ségét szamos magas kitiintetéssel ismerték el. Ennek szem-
léltetésére a  Vizgazdalkodastudomanyi  Bizottsag
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szakteriiletén elért tudomanyos eredmények tarsadalmi hasz-
nossagat mutatd elismerésekbdl tudok izelitét adni, mert a
tobbi teriiletet nem ismerem eléggé. A miszaki viztudoma-
nyokkal foglalkoz6 akadémikusok tevékenységét magas al-
lami kitiintetésekkel ismerték el. Bogardi Janos 1993-ban,
Somlyody Laszlé 2002-ben, Mosonyi Emil 2006-ban, Jozsa
Janos pedig 2024-ben Széchenyi-dijat kapott, amely az Aka-
démia alapitdjara emlékeztet, és igy a 200 éves évfordulon
kiilonosen érdemes megemliteni (Major 2024). Kozlemé-
nyemben két olyan, més tudomanyteriileten dolgozé akadé-
mikust is emlitettem, aki Széchenyi dijat kapott. Prékopa
Andras matematikus 1996-ban, Varallyay Gyorgy talajkutatd
pedig 2004-ben kapta meg ezt a kitiintetést.

Somlyody Laszlo akadémikust az 1999 és 2005 kozotti,
Jozsa Janos akadémikust pedig 2020 és 2023 kozotti id6-
szakra a Miiszaki Tudomanyok Osztalyanak elndkévé valasz-
tottak, ami arra utal, hogy a miiszaki viztudomanyok akadé-
mikusainak eredményeit nagyra értékelték. Hasonloan nagy
elismerés az, hogy Jozsa Janos akadémikus 2015 és 2021 ko-
zott a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
rektora volt, a tdbb mint 240 éves multi Egyetem torténeté-
nek harmadik miiszaki viztudomanyokkal foglalkozé veze-
toje. Szerzétarsaival négyszer nyerte el Tarsasagunk Vitalis
Sandor szakirodalmi nivodijat (1995, 2011, 2015, 2024), ami
az altala 1étrehozott tudomanyos iskola sikerét bizonyitja.

Az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalyahoz tartozo tes-
tilletek koziil viztudomanyokkal foglalkozik a Vizgazdalko-
dastudomanyi Bizottsag (elnoke Szilagyi Jozsef akadémikus,
titkara Laky Déra) és a Hidrologiai Osztalykozi Allandé Bi-
zottsag (elnoke Hajnal Géza, titkara Torma Péter). Az Agrar-
tudomanyok Osztalyhoz tartozo testiiletek koziil jelentds
stllyal foglalkozik viztudomanyi kérdésekkel a Talajtani,
Vizgazdalkodasi és Novénytermesztési Tudomanyos Bizott-
sag. Fontos viztudomanyokkal dsszefiiggé problémak szere-
pelnek a Foldtudomanyok Osztaly testiiletei koziil a Meteo-
rolégiai Tudoményos Bizottsag programjaban.

Az MTA vezetése, akadémikusai és a kiilonb6z6 testii-
leteinek tudomanyos mindsitéssel rendelkezo tagjai jelen-
tds tamogatast nyujtottak a magyar szakemberek részvéte-
1éhez a hazai és nemzetkozi, viztudomanyokkal foglalkozo
szervezetekben, halozatokban és kozéleti forumokon. Né-
hany példat emlitek erre a kdvetkezékben.

1954-ben Mosonyi Emil akadémikus kezdeményezé-
sére lett példaul tagja Magyarorszag a Nemzetkozi Onto-
z¢si és Vizrendezési Szovetségnek (ICID). Az 1955-ben
megalakitott ICID Magyar Nemzeti Bizottsaga (MNB) az-
ota az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya keretében
mikodott tobb tudomanyos osztaly kdzremiikodésével. A
Magyar Nemzeti Bizottsag elsé elnoke Mosonyi Emil volt.
Rajta kiviil Kovacs Gyorgy és id. Bogardi Janos akadémi-
kus toltotte be ezt a tisztséget. A nemzetkodzi szervezetnek
tobb magyar alelnoke volt. Koztiikk Mosonyi Emil és id.
Bogardi Janos akadémikusok. Az ICID MNB arra toreke-
dett, hogy az ICID keretében megismerhet eredmények
minél szélesebb korben elterjedjenek Magyarorszagon.
Ehhez jelentds segitséget nytjtott az MTA Mezbgazdasagi
Vizgazdalkodasi Bizottsaga, Vizgazdalkodastudomanyi
Bizottsaga, valamint az Agrartudomanyi Egyesiilet és a
Magyar Hidrologiai Tarsasag.

Az ICID MNB megalakitasanak 30. évforduldjan,
1986. szeptember 18-an az Akadémian rendezett emlék-
iilést. Ezen rész vett Mosonyi Emil professzor is, akit6l
megvontak az akadémikusi cimét, mert illegalisan kiil-
foldre tavozott és ezért tobb éves bortonbiintetésre itélték.
Evtizedek utan ez volt az elsé alkalom, hogy a Beliigymi-
niszter kdzbenjarasara bantatlanul Magyarorszag teriile-
tére léphetett. Az emlékiinnepség alkalmabol az ICID
MNB emlékplakett adomanyozasat hatarozta el. Mosonyi
Emil, az ICID MNB alapit6 elnoke és az ICID elsé magyar
alelnoke (késobb tiszteletbeli alelndke), valamint K.K.
Framyji, az ICID akkori fétitkara és Marvin E. Jensen, az
ICID elnéke voltak az elso kiilfoldiek, akiknek ezt a kitiin-
tetést az ICID MNB odaitélte, amit az MTA székhazaban
tartott emlékiilés keretében adtak at szamukra. Megjegy-
zem, hogy a Mosonyi Emil akadémikus életvonalaval fog-
lalkoz6 tobb forrasmii tévesen irja azt, hogy Mosonyi Emil
csak a rendszervaltas utan jott haza eldszor, ugyanis ez mar
1986-ban megtortént.

Az ICID MNB megalakitasa 50. évfordulojanak alkal-
mabol, 2005. oktober 12-én az MTA Miszaki Tudoma-
nyok Osztalya és az ICID MNB rendezett emlékiilést az
Akadémidn. A szervezd bizottsdg tagja volt Cseldtei
Laszl6 és Somlyddy Laszlo akadémikus, és az emlékiilé-
sen koszontét mondott Gyulai Jozsef akadémikus, osztaly-
elnok, Mosonyi Emil és Czelnai Rudolf akadémikus, Alain
Vidal az ICID alelndke, valamint a kornyezd orszagok
ICID nemzeti bizottsagainak nyolc képvisel6je. Az emlék-
{ilés méasodik részében a Halészati és Ontozési Kutatointé-
zet, valamint a Magyar Ontdzési Egyesiilet Mezégazda-
sagi Vizgazdalkodasi Tudomanyos Napot rendezett, ame-
lyen tobbek kozott eldadast tartott Cseldtei Lasz1o és Var-
allyay Gyorgy akadémikus.

A Magyar Hidrologiai Tarsasagnak a Magyar Allam
ezeréves fennallasa tiszteletére 2000. december 11-12-én
tartott ,,Magyarok a vilag vizgazdalkodas fejlesztésében”
cimili konferenciajanak a Magyar Tudomanyos Akadémia
adott otthont. A rendezvényrdl a Hidrologiai Kozlony kii-
16nszamban emlékezett meg (Hidrologiai Kozlony 2001/4).
A konferencia résztvevoéit az linnepi megnyitd ilésen az
MTA részér6l Keviczky Laszlo alelnok koszontotte. A
szekcioiiléseken a Magyarorszagon és kiilfoldon ¢16 magya-
rok altal a viztudomanyok teriiletén elért tudomanyos ered-
ményekrdl tobb akadémikus, illetve késobb akadémikussa
megvalasztott tudos is beszamolt: Haszpra Ott6, Jozsa Ja-
nos, Mosonyi Emil, Bardossy Andras és Karadi Gabor.

Az MTA adott otthont a Magyar Hidrologiai Téarsasag
alapitdsa 100. évforduldjan, 2017. februar 7-én az Akadé-
mia disztermében tartott iinnepi {ilésnek. A centenariumi
emlékiinnepség fovédnoke Ader Janos koztarsasagi elnok
volt, aki irasban koszontotte a 100 éves Tarsasagot és an-
nak tagjait. Lovasz Laszlo, az MTA elndke kdszontdjében
rendkiviil fontosnak tartotta, hogy az Akadémia inditson el
egy Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Programot. Kérte,
hogy a Térsasagunk tagjai javaslataikkal, észrevételeikkel
jaruljanak hozza e rendkiviil szertedgaz6 és sok szakértd
egylittmikodését igényld munka sikeréhez. Koszont6jé-
nek befejezéseként azt mondta, hogy ,,bizom abban, hogy
a hazai kutatoi kozosség Osszefogasanak és munkajanak
kdszonhetden a Magyar Hidrologiai Tarsasag kovetkezd,
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hasonl6 linnepi {ilésén, tiz — vagy akar mar 6t év mulva is
— az MTA kovetkezd elndke mar az Akadémia vizprog-
ramjanak gyakorlati eredményeit is sorolhatja.”

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kétszaz év hosszu id6, és bar a korszerii informatikai esz-
kozok és az egyre gazdagabb adatbazisok kétségkiviil
olyan lehetségeket nyujtanak, amelyekrdl néhany évti-
zeddel ezeldtt még szinte almodni se mertiink, mégis ne-
héz volt 6sszegylijteni az informacidkat a viztudomanyok
elmult kétszaz évérdl és az akadémikusok eredményeirdl
ebben az idészakban. Ennél is nehezebb az informacidkat
logikus rendszerbe foglalni és a jovire vonatkozd kovet-
keztetéseket levonni beldliik. Azokbdl az informaciokbol,
amelyeket 0sszegylijtottem, megerdsdodott bennem az a tu-
dat, hogy nagyon gazdag multja van Magyarorszagon a
viztudomanyoknak, nemzetk6zi szinten is kivalo tudosa-
ink voltak és vannak, de alaposabban tanulmanyozni kel-
lene a viztudomanyok multjat. Egyrészt az elddjeink iranti
tiszteletbdl, hogy realis kép maradjon az eredményeikrél a
jOv6 nemzedékei szamara, masrészt azért, hogy tanuljunk
a mult hibaibol és erényeibdl.

Lehet, hogy igyekezetem ellenére hibak vannak a koz-
leményemben, s abban is biztos vagyok, hogy nem sikeriilt
a fontossaguknak megfelelden sulyozni a kozreadott infor-
maciodkat, és hidnyossagok is eléfordulhatnak a visszaem-
Iékezésben. A viztudomanyok fejlédését az Akadémian
nemcsak az akadémikusok, hanem a nagydoktorok, az
egykori kandidatusok és a mai PhD-sek egyiitt szolgaljak,
én viszont a nem akadémikusok eredményeirél nem tud-
tam irni a terjedelmi korlatok és még inkabb az informa-
ciofeltaras nagy munkaigénye miatt. Ugy gondoltam, hogy
vitainditonak mégis megirom ezt a kozleményt. Remélem,
hogy kedvet csinal az olvasdknak, hogy visszatekintsenek
a multba, és nem veszi el ettdl irdsom a kedviiket. Két ja-
vaslatom van:

1) Javaslom, hogy a megemlékezésiinket timasszuk
ala alaposabb vizsgalatokkal és terjessziik ki az akadémi-
kusokon kiviill minden olyan viztudomanyokkal foglal-
kozo kutatora, akinek a tevékenysége az elmult 200 évben
valamilyen formaban kapcsolédott az MTA-hoz.

2) Tekintettel arra, hogy az MTA megalapitasanak
egyik f0 szempontja a magyar tudomanyos nyelv kialaki-
tasa és miivelése volt, javaslom, hogy mérjiik fel kozdsen

A SZERZO

a viztudomanyok szaknyelvének jelenlegi helyzetét és fej-
lesztési igényeit. Az akcio neve lehetne Beszédes Jozsef
Viztudomanyi Nyelvujitdé Akcié vagy valami ilyesmi. A
fejlesztés egyik eredménye lehetne példaul a pontositott
vagy 0j fogalom meghatarozasok beépitése az online viz-
tudomanyi értelmezd szotarba. A bicentenariumhoz méltd
megemlékezés lenne az, ha a Magyar Hidrologiai Tarsasag
szakosztalyai ¢s teriileti egységei 2025-2026-ban, a Ma-
gyar Tudoméany Eveiben szakteriiletiik kritikus fogalmai-
nak ujra definidldséval jarulnanak hozza a viztudomanyi
szaknyelv fejlesztéséhez.

KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szondm Jozsa Janos, Gaspar Zsolt és Szilagyi Jozsef
akadémikusnak, hogy a kozlemény elkészitéséhez segitsé-
get nyujtottak és koszondm Major Veronika fészerkesztd
asszonynak, hogy biztatott annak megirasara, és babasko-
dott -megsziiletésénél.
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Kivonat

Magyarorszag felszini vizkészletének donté mennyisége, mintegy 90%-a, a hatarainkon tali vizgytjtékon ered. A hatarszelvények
vizhozamat elemezve az 1981-2020 idészakban kimutathato, hogy a beérkez6 oldalon a Drava éves atlagos vizhozama nétt, mig a
Duna, valamint a Tisza és mellékfolydinak vizhozama csokkent. A Tisza-vizgy{ijtének — vagyis a Tisza és f6bb mellékfolydinak — az
1981-2010 idészakban hazankba beérkezd vizhozama 957 m®/s volt, mig a 2011-2020 évek atlaga csak 690 m?/s értéket ért el. A Duna
esetében ezen a paraméterck értéke 2 068, illetve 1 899 m¥/s volt. A kilépd oldalon a Tisza vizhozama csdkkenést mutat, vizhozama
855 m/s volt az 1981-2010 idészakban, mig a 2011-2020 évek atlaga csak 785 m3/s. Osszesitve a Duna vizgyiijtéjén a csapadék és a
parolgas az ECMWF ERAS5-Land hidrometeoroldgiai adatai szerint egyarant nétt. A parolgas atlagos havi értéke 1961 és 1990 kozott
csak juliusban haladta meg a csapadék nagysagat. 1991-2020 ko6zott mar aprilisban és majusban is megkozelitette a csapadék értékét,
és minden nyari honapban pedig meghaladta azt. Az éves atlagos csapadékmennyiség nem lett kevesebb, de aprilisban csokkent, 8sszel
nétt. Osszehasonlitva a lefolyas vizrajzi adatok alapjan mért valtozasait a hidrometeorologiai adatokbél vizmérleg alapjan szamolt
értekekkel (csapadék - parolas = lefolyas) megallapithatd, hogy mindkettd jol jelzi a kedvezdtlen valtozasokat a Tisza vizgytjtéjén. A
tények ismeretében kiilonds figyelmet kell forditani a hatarszelvényeken keresztiil hazank teriiletére belépd vizmennyiségek alakula-
sara és hasznositasara. Emellett er6feszitések sziikségesek a hazai csapadék felszini lefolyasanak lassitasa, beszivargasanak elGsegitése
érdekében is.

Kulcsszavak
Vizhozam, vizmérleg, vizkészlet-gazdalkodas, hatarszelvények, hataron tli vizgytijtok, éghajlatvaltozas.

Water resources changes in Hungary between 1981-2020 based on an integrated analysis of
hydrographic and hydrometeorological data

Abstract

The majority of Hungary's surface water resources, about 90%, originates from watersheds beyond the country’s borders. Analysing
the water discharge series recorded in the river border cross-sections recorded during the period 1981-2020, it can be seen that the
yearly mean values in the Drava river have increased, while in the Danube and the Tisza rivers and also its tributaries have decreased.
The yearly mean water discharge of the Tisza catchment - i.e. the Tisza and its main tributaries together - reached 957 m3/s, while the
same parameter for years 2011-2020 stayed at 690 m?/s. In the case of the Danube, the values of these parameters were 2 068 and
1899 m¥s, respectively. Similar characteristics in the Tisza downstream boarder cross section (where the flow enters Serbia) was
855 m¥/s in the period 1981- 2010, while for the years 2011-2020 was only 785 m?/s. Precipitation and evaporation both increased in
the Danube watershed based on ECMWF ERA5-Land hydrometeorological data. The average monthly evaporation values for 1961-
1990, exceeded the precipitation amount only in July, while during the period 1991-2020, already approached the precipitation value
in April and May, and exceeded it in every summer month. The average annual rainfall decreased in April and increased in autumn.
By comparing the changes in runoff measured in hydrometric cross-sections with the values calculated on water balance derived from
hydrometeorological data (precipitation - evaporation ~ runoff), it can be concluded that both clearly indicate unfavourable changes
in the water resources of Tisza basin. Acknowledging this fact, special attention to be paid to the development and utilization of the
water resources entering the country territory. In addition, efforts should be made to store the precipitation falling within the country’s
boarder and facilitate its infiltration into the soil.

Keywords
Water flow, water balance, water resource management, border sections, transboundary watersheds, climate change.

BEVEZETES elemzését egy kozos vizsgalatban folytattak, amelynek
A Magyar Hidrologiai Térsasdg XL. Vandorgyiilésén, részeredményeit 2024-ben a XLI. Vandorgytilésen, Szol-
2023-ban Gyérben, a vizkészlet-gazdalkodas szekcidban  nokon be is mutattak (Bdder és tarsai 2024). Jelen tanul-
két el6adas foglalkozott Magyarorszag vizmérlegének ala-  many a Vandorgytlésen elhangzott javaslatok és a szerz6k
kulasaval (Bdder és Négyesi 2023, Szalay és tarsai 2023).  altal sziikségesnek tartott tovabbi elemzések alapjan kertilt
A szerzOk a vizkészletetek és hidrometeorologiai adatok  kidolgozasra.
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A 2022-ben bekdszontdtt aszaly sulyosabb volt és hosz-
szabb ideig tartott, mint a 2012-es szarazsag, vagy barmely
mas aszalyos idészak 1951 ota. Visszatekintve, a Tisza za-
honyi szelvényében 1951-ig, Gsszesen 5 évet talalunk, ahol
egyaltaldn eléfordult 90 m3/s-nal kisebb juliusi-augusztusi
vizhozam, és ezen aszalyos idészakok sohasem haladtak
meg a 25 napot, s6t altalaban 1ényegesen révidebb voltak. A
vizkészletekben bealld valtozasokat szemléltetd példat szol-
galtat a két aszalyos év (2012 és 2022) julius-augusztusi id6-
szakaiban szamitott napi vizhozamok Gsszehasonlitasa is.
Mig 2012-ben a jelzett két honapban a 90 m¥/s-ot, vagyis a
tiszaloki és kiskdrei 6nt6z6 focsatornakon keresztiil kiveze-
tend6 vizmennyiségnél kisebb kozépvizhozami napok
szdma Zahonynal huszonét volt, addig 2022-ben ezen napok
szama mar elérte a negyvenharmat.

A Duna ¢és Tisza hazankon tuli vizgyiijtéinek sszte-
riilete meghaladja a haromszazezer km?-t, vagyis valami-
vel tobb mint haromszorosa hazank teriiletének. Viszont
folydink vizkészletének mintegy 90%-a hatarainkon tali
vizgytjtokrdl szarmazik. Az eltolédas oka, hogy a fels6
vizgyijték magasabb régiokban talalhatok, ahol siiriibb a
vizfolyashalozat, a csapadék feliilmulja a parolgast, és a
meredek lejtokon kisebb a felszini vizek beszivargasa.
Kovetkezésképpen, vizkészlet-gazdalkodasunkban kiilo-
nds figyelmet kell forditani a hazank teriiletére belépd
vizmennyiségek alakuldsara, melynek nyomon kévetésé-
hez nagy segitséget nyujt a magyar vizrajzi szolgalat altal
gylijtott adatok egységes vizrajzi adatbazisa (URL2).
Ugyanakkor, a hatarainkon tali fels6é vizgyiijtékon tor-
ténd és tervezett vizhasznalatokrol csak korlatozott ada-
tokkal rendelkeziink. Az 1970-es években a Tiszavolgyi
un. “Otoldalii Egyiittmiikédés” kolcsonds tajékoztatast
szolgald, és még ma is széleskorben hivatkozott vizhasz-
nalati adatszamai mara mar teljesen elvesztették informa-
cio-értékiiket. A 2024-ben indult nemzetkdzi ,,Danube

Water Balance” (Duna Vizmérleg) INTERREG projekt
(URL1) lehet8séget ad vizmennyiségek becslési modsze-
reinek és készlet adatainak bizonyos Osszevetésére.
Mindemellett, a vizkészlet-gazdalkodast érinté egyiitt-
mikddések feltjitasa — ideértve a hatarvizi kereteket is —
rendkiviil idészertivé valt.

A felszini vizkivételek mennyisége a partiszlrésii Ku-
tak termelését is ide értve mintegy 5 km%¢év. Nagy folyo-
ink (Duna, Drava, Mura, Raba, Tisza, Szamos, Bodrog,
Sajo, Hernad, Korosok és Maros) beérkezd és az orszdgon
keresztiilfolyé vizmennyisége (100 km®/év nagysigrend-
ben) sokszorosan meghaladja az orszagunkban megvalo-
sulo vizkivételeket (Kocsis 2018, 2024). Mindazonaltal a
tertileti és idébeni valtozékonysag kovetkeztében szamos
tajegységben iddszakos vizhianyok jelentkeznek, vagy
legalabbis a vizmérleg feszitetté valik. Ilyen foldrajzi taj-
egységek tobbek kozott a Nyirség kozéptaj bizonyos részei
¢és a Duna-Tisza k6zi Homokhatsag. Ezen két kozéptaj viz-
készlet-gazdalkodasi helyzetének felmérésére két tanul-
many késziilt a kozelmutltban (VIZITERV Environ 2020,
2022), amelyek kimutattak, hogy a vizhidnyos teriiletek
vizkészlet-gazdalkodasi egyensulyanak megteremtéséhez
folydink vizkészlete nélkiilozhetetlen.

JELEN TANULMANY TARGYA ES AZ
ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZER

A jelen tanulmany keretében megvizsgalasra keriilt Ma-
gyarorszag hatarain tal ered6 vizkészleteinek valtozasa az
1981-2020 id6szak vizrajzi és hidrometeoroldgiai adatai
alapjan.

A vizsgalt teriilet

Az 1. dbra a Magyarorszagra belép6 25 vizfolyas ha-
tarszelvényeit mutatja, amelyek sorszimozasa a Dravanal
kezddédik és az dramutato jarasaval egyezo iranyban korbe
haladva a Marosnal végzdédik

Jelmagyarazat

O Nincs KOQ
© VanKCQ
© Kifolyasi szelvények
) Orszaghatar
Vizfolyasok 7
[ vizsgait vizgytjtek

Terepszint, m B.f.

- 0

1. abra. Magyarorszag hatarszelvényei és azok vizgyiijtoteriiletei a Duna vizgyiijté terepmodell térképén
Figure 1. Map of Hungary's border sections on the Digital Elevation Model with watershed areas

Vizrajzi adatok

A kiilfoldrél hazankba érkezé vizkészleteket a magyar-
orszagi hatarszelvények vizhozamid8sorainak segitségé-
vel szamitottuk meghatarozva az éves k6zépvizhozamokat
(KOQ) a Drava, a Duna, a Tisza és mellékfoly6ik adatai
alapjan. A Duna esetében 40 éves belépd vizhozam iddsort
csak kozvetetten tudtunk eléallitani (a vizierdmu épitéssel
kapcsolatos szigetk6zi valtozasok miatt). A nagymarosi

szelvényhez érkez$ vizhozamot megkdzelitdleg harom
részbdl szarmaztathatjuk: a hatart atlépd jobb parti kisebb
mellékfolyok hatarszelvényeibdl, a Duna belépd vizhoza-
mabdl és a Duna bal parti mellékfolydinak vizhozamabol.
Mivel Pozsony és Nagymaros kozott nincsenek sajat mért
adataink a Vag, a Garam és az Ipoly folyokra, illetve a
Duna hatart atlép6 szelvényére, ezért kozvetett modszert
alkalmaztunk. Az 1. dbrdn jelzett 8. hatarszelvény adata az
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ismert jobb parti 40 éves hozamokat levonva a nagymarosi
vizhozambol adja meg a Duna szarmaztatott beérkez6 viz-
hozamat.

A Dunanak az Ausztriat elhagyo, a felso vizgytjto te-
riletérdl szarmazo vizhozama a Duna és Morva folyok ko-
vetkez6 vizmércéi alapjan szamolhato: Hainburg illetve
Angern an der March vizmércék, amelyek egy fiktiv po-
zsonyi szelvénynek felelnek meg. (Ennek a részvizgyljto-
nek a teriiletével szamolunk a csapadék, parolgas és hozam
értékek dsszehasonlitasakor is, a Vag, Garam Ipoly tertile-
tét nem elemezziik.) Rajka és Vamosszabadi vizmércéinek
adatait kozvetlenill nem hasznaltuk ebben az elemzésben.
A nagymarosi szelvényt felhasznalva igy integralt médon
a kozos magyar-szlovak Duna-szakaszt elhagy6 vizkészle-
tet szamba lehetett venni. Hasonlo elvet kovettiink a Be-
retty6 esetében is, a Berettyo és az Er-focsatorna egyiittes
tertiletével szdmoltuk lefolyast, valamint a Tisza esetében
az ukran-magyar hatarszakaszt kdvetden szamoltuk a hoz-
zank belép6 vizkészleteket Tiszabecsnél.

Hidrometeorologiai adatok

A vizsgalt hidrometeorologiai adatok az ECMWF (Eu-
ropean Centre for Medium-Range Weather Forecasts)
ERAS reanalizis adatbazisabol szarmaztak. Az ECMWF
altal készitett 5. generacios 1égkori klima modell alapjan
késziiltek el (Hersbach és tarsai 2020). A reanalizis rovid
— 12 6ras — modellfuttatasokbol all €s minden két futtatas
kozott adatasszimilaciot végeznek az 6sszegytijtott megfi-
gyelésekkel. Az asszimilacio soran hozzaigazitjak az ész-
lelt adatokhoz a modell eredményeket, ezzel megakada-
lyozzak, hogy a modell nagymértékben eltérjen a valosag-
tol. Az ERA5-Land produktum (C3S) felszinkozeli adato-
kat allit el6 1950-t6l napjainkig, 6ras vagy havi idébeli fel-
bontasban az ERAS5 adataibol (Muiioz Sabater 2019,
URL3). Jelen kutatasban havi id6beli felbontast alkalmaz-
tunk. Az adatok térbeli felbontasa 0,1°x 0,1° (~9 x 11 km).
Az adatbazisbdl szamos paraméter elérhetd, ezek koziil a
csapadék és a parolgas 1981-2010, 1991-2020 ¢s 2011-2020
kozotti idosorait vetettiik 6ssze. A Duna vizgyijtdjének me-
teorologiai adatait a 8,0° K — 29,9° K hosszisagi és 42,0° E
-50,3° E, szélességi korok kozatti teriiletre toltottiik le.

Adatfeldolgozas

Az adatok feldolgozasat MATLAB numerikus szami-
tasok elvégzésére alkalmas specialis programrendszerben
és programozasi nyelven végeztiik, a megjelenitéshez a
térképeket nyilt forraskodt Quantum GIS térinformatikai
szoftverrel (Quantum Geographic Information Systemben
— QGIS), illetve ArcGIS térinformatikai szoftverrel allitot-
tuk el6. Az ERA5-Land racsponti adatbazisbol a teljes
Duna vizgyiijtére és minden racspontra a targyiddszak
minden honapjéra letdltdttikk a csapadék (tp, ,.total preci-
pitation” paraméter) €s a parolgas (,,Jand evaporation” pa-
raméter) havi adatait. A viz- és energiamérleg 6sszehason-
litasahoz letoltottiik a nettd sugarzas kiszamitasahoz sziik-
séges rovidhullamu (ssr, ,,surface solar radiation”) és hosz-
szahullamu (str, ,surface thermal radiation™) sugarzas
komponenseinek adatait is. Az éves nettd sugarzas mérték-
egysége energiamennyiségrél (J/m?) vizegyenértékre

(mm) van atszamolva. Az 1 m?-rél elparolé 1 liter (azaz
1 kg) viz szétterlilve 1 mm vizrétegnek felel meg. Ennek a
parolgasahoz sziikséges energia a vizegyenérték, amelyhez
a viz parolgash6jét 2,480 M/kg értékkel szamoltuk (kWh-
ban kifejezve 2 480 kJ/3600 s = 0,69 kWh).

Az adatok éves atlagainak és id6ésorainak MATLAB-
ban tortént 0sszesitése utan a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet ajanlasa szerinti 30 éves iddszakokra (WMO 2017) el6-
allitottuk az 1981-2010 és 1991-2020 iddszakok éves at-
lagértékeit. Kellden hosszu idészak alatt a kiugro értékek
hatasa elhanyagolhatova valik, a tendencidk megbizhatob-
ban felismerhet6k. Kiszdmoltuk a 2011-2020 idészak éves
atlagértékeit is, majd azokbol a GIS (térinformatikai) fel-
dolgozashoz sziikséges raszteres allomanyokat. A tovabbi
feldolgozashoz vizgytijtoként és idészakonként lehatarol-
tuk a teriileteket, és meghataroztuk a rajuk vonatkozo érté-
keket, és az id8szakok kozotti valtozasokat.

Az orszagba érkezd vizfolyasok orszaghatiron tuli
vizgytjtéteriileteit az ERC (European River Catchments)
és a CCM (Catchment Characterisation Model) adatbazi-
sok alapjan hataroztuk meg (URL4, de Jager és Vogt
2007). Elobbi, az utobbira épiilve mar az 6t6d rendi viz-
folyasok (folyok) vizgytijtoit tartalmazza. A CCM adat-
bazis ezzel szemben egy részletesebb, sokkal kisebb rész-
vizgyljtékbdl allo adatbazis. Ennek segitségével minden
vizfolyas esetén csak az orszaghataron kiviilre esé viz-
gyujtoteriiletek adatait hasznaltuk fel. Nem vettiik figye-
lembe a teriileti csapadék és a parolgas szamitasanal a ha-
tarszelvények és az orszaghatar k6z¢é eso savokat, mivel
ezek kiterjedése a teljes felvizi vizgytijtdteriiletekhez ké-
pest elhanyagolhato volt. A grid (racspont) alapt csapa-
dék és parolgas térképekbdl — amelyek minden iddszakra
elkésziiltek — térinformatikai alkalmazas (GIS) segitség-
ével lehataroltuk az egyes vizgyljtoteriiletekre és vizs-
galt idészakokra vonatkozé atlagokat. A KOQ (a kozép-
vizhozamok sokéves atlaga a vizsgalt id6szakokban) ér-
tékekbol szamolt atlagos éves vizmennyiséget elosztva a
vizgytjtéterilletek GIS-ben meghatarozott teriiletével
szamitottuk ki a sokéves atlagos lefolyast milliméterben
kifejezve. A szamitasokat vizmércénként és vizsgalt pe-
ribdusonként is elvégeztiik.

EREDMENYEK

A hatarszelvények kozépvizhozamai és azok

valtozasai

A Magyarorszagra belépd és onnan kilépd folyok viz-
gyljté teriiletének nagysaga, kdzépvizhozamai és azok
valtozasai 1981 €s 2020 kozott a vizsgalt iddszakokban az
1. tablazatban lathatok az 1. dbran megadott sorrendben.
A két egymast részben atfedé harmincéves id6szak adatait
Osszehasonlitva felismerhet6k a nagyobb valtozasok. A
beérkezd oldalon a Drava vizhozama noétt, ezzel ellentét-
ben a Duna, valamint a Tisza és mellékfolyoinak vizho-
zama csokkent. A valtozasok mértéke és iranya jobban fel-
ismerhetd az utols6 10 éves idészak (2011-2020) és az
elétte 1évo 30 éves idészak (1981-2010) adatainak Ossze-
hasonlitasaval (csokkenések utolsé oszlopban félkovér ki-
emeléssel).
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1. tabldzat. A Magyarorszagra belépé és onnan kilépd folyck vizgyiijté teriilete, a kozépvizhozam (KOQ) sokéves dtlagai és azok

valtozdsai (dKOQ) 1981 és 2020 kézott a vizsgalt idészakokban

Table 1. Catchment area of rivers entering and leaving Hungary, long-term averages of mean water discharge (KOQ) and their

changes (dKOQ) between 1981 and 2020 in the examined periods

KOQ KOQ KOQ dKOQ dKOQ
. Teriilet 1981-2010 1991-2020 2011-2020 30vs30 30*vs10
ID Vizfolyas Allomas [km?] [m3/s] [m¥s] [m3/s] [m¥s] [m¥/s]
A (30 év) B (30 év) C (10 év) B-A C-A
Drava vizgyiijté belépé oldala
1 Drava Botovo 16 057 299,9 316,5 350,8 16,0 50,9
2 | Mura Letenye 13033 168,8 168,3 168,7 -0,5 -0,1
Drdva belépé osszesen 468,7 484.8 519,5 155 50,8
Duna vizgyiijté belépo oldala
3 Réba és Lapincs Szentgotthard 3084 21,6 21,8 22,7 0,2 1,1
4 | Pinka Felsbcsatar 668 3,15 3,00 3,03 -0,2 -0,1
5 | Répce** Répcevis 612 2,21 2,23 2,13 0,0 -0,1
6 | Hansag-focsat.*** |- - - - -
7 | Lajta (+bp.-i.csat.) | Hegyeshalom 2320 9,87 10,12 9,03 03 -0,8
8 | Duna**** (szarmaztatott) | 131605 2031 1976 1862 -54,7 -168,7
9 | Vag*** - - - - -
10 | Garam*** - - - - -
11 | Ipoly*** - - - - -
Duna belépé isszesen|  2067,83 2013,15 1898,89 -54,4 -168,7
Tisza vizgyiijto belépé oldala
12 | Sajé Sajopiispoki 3224 16,6 195 19,7 2,9 3.1
13 | Bodva** Hidvégardd 875 3,25 3,42 3,44 0,2 0,2
14 | Hernad Hidasnémeti 4515 29,2 29,9 27,3 0,7 -1,9
15 | Bodrog Felséberecki 12 886 117,1 108,4 87,2 -8,7 -29,9
16 | Tisza [Tiszabecs 9 707 3738 344,3 262,3 -29,5 -111,5
17 | Tar Garbolc 1527 111 10,1 71 -1,0 -4,0
18 | Szamos Csenger 15283 128,6 116,9 86,8 -11,8 -41,8
19 | Kraszna Agerdémajor 1974 7,0 6,0 3,4 -1,0 -3,6
20 | Er-fécsatorna*** |- - - - -
21 | Berettyo** Pocsaj 3502 10 8,9 5,6 -1,0 -4.4
22 | Sebes-Kords Korosszakal 2489 24,4 23,6 18,5 -0,8 -5,9
23 | Fekete-Koros Sarkad 4302 33,7 31,1 24,2 -2,6 -9,5
24 | Fehér-Koros Gyula 4251 234 20,9 15,2 -2,5 -8,2
25 | Maros Maké 30149 179 168 126 -11,4 -53
Tisza belépd isszesen 957,15 891,02 689,74 -66,3 -270,41

* 1981-2010 idészak - Period 1981-2010.
** Kisebb adathiany volt a Répce, Bodva, Berettyo esetében is, de az iddsorok létrehozasa lehetséges volt.

Minor lack of data in the case of Répce, Bodva, and Berettyo, but it was possible to create time series.

*** Ndathidny a Vig, Garam, Ipoly és az Er-fécsatorna esetében. A Hansdgi-fécsatorna adatait nem haszndltuk.
Lack of data for Véih, Garam, Ipoly and the Er-main canal. Data for the Hansdgi-main canal were not used.

*xxx 2001-2020 iddszakrol dalltak csak rendelkezésre kozvetlen adatok Vamosszabadira.

Egységes 40 éves adatsort a Duna és Morva hatar elétti, illetve a nagymarosi mércék alapjan szamoltunk.

Direct data were available only for the period 2001-2020. Values were calculated for the entire period by using the time series of neighbouring

staff gauges (Hainburg, Angern an der March and Nagymaros).

Csapadék, parolgas és netté sugarzas a

hatdrainkon tuli vizgyiijtékon

A meteoroldgiai adatok csapadék, nettd sugarzas és pa-
rolgas éves adatait elemezve a Duna vizgyiijt6jén az 1981-
2020 id6szakban felismerhet6k a valtozasok. Az éves nettd
sugarzas €s parolgas adatai novekedést mutatnak, a csapa-
dék éves adatait pedig ndvekvo szEls6 értékek jellemzik (2a
dbra). Sz&1s6séges esetben a parolgés értéke majdnem eléri

a csapadék értékét a vizgylijtén (2011-ben), a csapadék
mennyisége pedig a nettd besugarzas értékét (2018, 2019 és
2020-ban). A nettd6 sugarzas elemzésével a tovabbiakban
nem foglalkozunk, csak emlékeztetdnek mutatjuk be, hogy
lathato legyen az aranya a vizsgalt paraméterekhez Viszo-
nyitva. A 2b abra a csapadék valtozasanak teriileti eloszla-
sat mutatja, amely szerint Tisza €s mellékfolyoi vizgyijté
teriiletén csokkent a csapadék az 1991-2020 iddszakban.
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Eves atlagos csapadék, netté sugarzas és parolgas
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2. dbra. a) A csapadék, netté sugdrzds és pdarolgds sokéves valtozdsa a Duna vizgyiijtd teriiletén az 1981-2020 idészakban. Az ada-
tok éves dtlagok mm/év vizegyenértékben megadva az ECMWF ERAS-Land adatbazis alapjan. b) A csapadékmennyiség valtozasa-
nak térbeli eloszlasa 1991-2020 kozott (mm)

Figure 2. a) Multi-year changes in precipitation, net radiation and evaporation in the Danube catchment area for the period 1981-
2020. The data are annual averages in mm/year water equivalent based on the ECMWF ERA5-Land database. b) Spatial distribu-
tion of precipitation changes between 1991-2020 (mm)

A csapadék és parolgas éven beliili eloszlasanak adatait és
valtozasait mutatja be a 3. dbra. A csapadék atlagos havi
mennyisége 1961 és 1990 kozotti idészakban jilius honapja-
nak kivételével minden honapban meghaladta a parolgas ér-
tékét (3a. dbra). A kovetkez6 harminc éves idészakban, 1991
¢€s 2020 kozott a parolgas mar aprilisban és majusban megko-
zeliti a csapadék értékét, és mindharom nyari hdnapban meg-
haladja azt (3b. dbra). Tovabb noveli az aszaly eléfordulasa-
nak valdszinliségét, hogy az 1991-2020 periodusban aprilisi
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és majusi a parolgashoz képest korabban tapasztalt csapadék-
tobblet megfogyatkozott. Hasonloan csokkent az 1961-1990
id6szakhoz képest a juniusi csapadékmaximum értéke az
1991-2020-as id6szakra, az 6szi csapadék mennyisége pedig
nétt (Bader és tarsai 2023). Osszefoglalva a csapadék és pa-
rolgas valtozasanak vizsgalatat észrevehetd, hogy ha nem is
csokkent orszdgunkban az éves csapadékmennyiség, az el-
oszlas valtozasa dnmagaban is kedvezdtlenebb koriilménye-
ket teremtett a melegebb honapokban.
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3. dbra. A csapadék és parolgas 30 éves atlaganak havi eloszldsa a Duna vizgyijtdjén az ECMWFE ERA5-Land adatbazisa alapjan:
a) az 1961-7990 idészak, b) az 1991-2020 idészak (URLS)
Figure 3. Monthly distribution of the 30-year average of precipitation and evaporation in the Danube basin based on the ECMWF
ERA5-Land database: a) the period 1961-1990, b) the period 1991-2020 (URLS5)

A hidrometeorolégiai és a vizrajzi adatok

osszehasonlitasa

A csapadék, parolgas és a lefolyas sokéves atlagos 0sz-
szegeinek valtozasat mutatja be a 2. tdbldzat utolsé harom
oszlopa milliméterben megadva a vizsgalt id6szakban (a
hatarszelvények vizgyijté teriileteire szamolt 2011-2020
kozotti 10 éves idészak atlaganak valtozasat az 1981-2010
30 éves iddszak atlagahoz képest). A 4. abra térképszelvé-
nyein pedig a valtozasok térbeli eloszlasat mutatjuk be,
szazalékban megadva a valtozas mértékét az 1981-2010
iddszaktol az 1991-2020 idészakig.

Az ERA5-Land adataibdl l1athato, hogy a csapadékdsz-
szeg valtozéasa kettds képet mutat. A Drava és Mura viz-
gylijtéjén jelentdsen ndtt a csapadék (77-104 mm), mig a
keleti hataron atlépd vizfolyasok esetében jelentdsen csok-
kent (-60 — -165 mm). A tobbi vizgy(ijt6 esetében a valto-
zas kevésbé jelent6s, és a valtozasok eldjele is eltérd.

A szintén ERAS5-Land adatokbol a beérkezd vizgytij-
tokre lebontott teriileti parolgas éves ndvekménye 0-64 mm
kozott valtozott, és sehol sem csokkent. Az északkeleti ré-
gioban a parolgas jelentésebb novekedését tapasztalhattuk,
mint délkeleten, valamint a Duna vizgyijt6jén. Utobbi ese-
tében azonban feltehetden arnyaltabb képet kapnank, ha a
vizgyljtét tovabbi részvizgyljtokre bontanank.

A vizmérceszelvények éves kozépvizhozamanak (KOQ)
valtozasi iranya (eldjele) erésen differencialt a keleti, és a
nyugati hataron belép6 vizfolyasok esetében. Elobbiek lefo-
lyasa jellemzden jelentdsen csokkent, mig utobbiaké nott.
Kivételt képez a Fekete- és a Sebes-Kords, melyek lefolyas-
novekményt mutatnak a csokkend csapadékdsszeg és no-
vekvo parolgasosszeg ellenére. A legjelentsebb lefolyas-
csokkenés a Tiszan tapasztalhaté 57 mm, mig a legnagyobb
novekmény a Dravan jelentkezé 72 mm. A Duna fels6 viz-
gylijtéje minimalis lefolyascsokkenést mutat.
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A vizhozam idésorok trendvizsgalata

A havi és éves vizhozamok 1981-2020 kozotti 40 éves
iddsoraira eléallitottuk az 5 és 10 éves mozgdatlagokat, és
vizsgaltuk az id6sorban kimutathato6 linedris trendeket. A
mért értékek iddsorara illesztett trendvizsgalat célja az
volt, hogy kimutassuk melyik id6szakokban volt erésebb
a trend. A szignifikancia hatarat a havi iddsorok esetén
0,05 > p-re, az éves iddsorok esetén 0,10 > p-re vettiik fel.
A havi adatok valtozékonysaga elésegiti a trend kimutata-
sat, az éves atlagolas viszont csillapitja. Statisztikailag

szignifikans valtozas kevés vizfolyas estében volt kimu-
tathat6 a havi adatokban, és még kevésbé az éves idéso-
rok esetében, annak ellenére, hogy az utoébbi esetében
enyhébb szignifikancia szint keriilt alkalmazasra. Az
elemzés soran azonban kideriilt, hogy az id6ésorokon be-
liill vannak kissé meredekebb valtozas iranyok. A 2. tab-
lazat k6zépsé KOQ trend oszlopai a trend meredekségé-
nek értékét tartalmazzak m®/s/évtized mértékegységben.
Z61d hattér jeloli a szignifikans ndvekedést, piros hattér
a szignifikans csokkenést.

2. tablazat. A csapadék (C) és parolgds (P) ERA5-Land adatainak, valamint a lefolyds (L) sokéves vizmérce adatai dtlagdsszegének
valtozasa 1981-2010 és 2011-2020 kozott. A zélddel jelolt adatok szignifikansan ndovekvd, a pirossal jelltek szignifikansan csék-
kend trendet mutatnak. A trendelemzés havi és éves adataibol készitett eredménye a 3. ill. 4. oszlopban.

Table 2. Changes in the average sum of precipitation (C) and evaporation (P) ERA5-Land data and runoff (L) multi-year water
gauge data between 1981-2010 and 2011-2020. Data marked in green show a significantly increasing trend, while data marked in
red show a significantly decreasing trend.

Vizgyiijto-terii- Teriilet KOQ trend KOQ trend AP AC AL

ID letek h'atziron [km?] m3/§/évtized m?3/s/évtized (éves, | [mm] [mm] [rr)m]
tal (havi, p<0,05) p<0,10) ERA ERA mérce

1 Drava 16 057 14,6 17,14 47 104 72
2 |Mura 13 033 -0,58 -0,84 46 77 20
3 |Réaba 3084 -0,02 -0,03 46 45 26
4 Pinka 668 -0,27 -0,32 46 34 -2
5 |Répce 612 0,03 -0,027 45 23 0
6 gﬁ;‘;ﬁg‘ fGesa- 1320 - - 41 5 -
7 |Lajta 2320 0.19 0,25 38 9 -1
8 |Duna 131 605 -50,5 -52,6 29 -34 13
9 |Vag 19 907 - - 44 -5 -
10 |Garam 5 486 - - 52 28 -
11 |Ipoly 3673 - - 49 33 -
12 [Sajo 3224 2,95 3,63 45 27 59
13 |Bédva 875 0,43 0,54 44 8 41
14 |Hernad 4515 2,04 2,55 50 6 15
15 |Bodrog 12 886 -4,4 -4,53 51 -60 -43
16 |Tisza 9707 -8,89 -9,7 64 -165 -57
17  |Tar 1212 -0,78 -0,85 47 -156 -
18 |Szamos 15773 -7,48 -8,05 42 -125 -
19 |Kraszna 1974 -0,61 0,67 18 -90 -31
20  [Beretty6 3502 -0,71 -0,65 21 -64 -18
21  |Er-fécsatorna 1404 - - 0 -70 -
22 |Sebes-Koros 2489 -0,3 -0,22 38 =77 47
23 |Fekete-Koros 4302 -1,73 -1,79 32 -93 13
24 |Fehér-Koros 4251 -1,83 -1,96 25 -97 -13
25  |Maros 30 149 -7,4 7,93 31 -97 -7

A vizmérleg fébb tagjainak valtozasa a

hatarszelvények vizgyiijtéin

A vizsgalt 40 év két egymast részben atfedd 30 éves
id6szakara (1981-2010 és 1991-2020) megvizsgaltuk,

hogy a vizmérleg fobb tagjainak teriileti atlaga hogyan val-
tozik a hatarszelvények feletti vizgyiijtékon. A 4. dbra be-
mutatja szazalékban a csapadék (C), parolgas (P) és a le-
folyés (L) sokéves atlaganak valtozasat.
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4. abra. Az 1981-2010 és 1991-2020 harmincéves iddszakok éves atlagos adatainak valtozasa a Duna vizgytijtéjének Magyaror-
szagra befolyo részvizgyiijtdinek teriiletén, %-ban megadva. Nincs adat jelolése: -999
a) feliil: a csapadék értékek relativ véltozdsa %-ban az ERAS-Land adatbdzis alapjan. Elénk z6ld drnyalat: névekvd trend,
sdrga és piros drnylat: csokkend trend; b) kozépen: a pdarolgds értékek valtozdsa %-ban az ERAS-Land adatbazis alapjan; )
alul: a lefolyds értékek valtozdsa %-ban a vizrajzi halézat vizhozam mérései alapjan. Elénk zold drnyalat: névekvé trend, sdrga
és piros arnylat: csokkend trend
Figure 4. Change in annual average data for the thirty-year periods 1981-2010 and 1991-2020 in the area of the sub-catchments of
the Danube River basin flowing into Hungary, given in %. No data marked: -999
a) top: relative change in precipitation values in %, based on the ERA5-Land database. Bright green shade: increasing trend,
yellow and red shades: decreasing trend; b) middle: change in evaporation values in %, based on the ERA5-Land database; c)
bottom: change in runoff values in %, based on the flow measurements of the hydrographic network. Bright green shade: in-
creasing trend, yellow and red shades: decreasing trend

A vizmérleg bevételi oldalan a csapadék mennyisége
nd a nyugati hatarszelvények vizgyiijtdin, a Duna belép6
szelvénye feletti teriileten alig valtozik, a keleti hatarszel-

vények vizgy(ijt6in pedig csokken (4a. dbra). A kiadasi ol-
dal legnagyobb tagja a teriileti parolgas mindeniitt n6 (4b.
abra). Ez azért rendkiviil fontos jelenség, mert értéke Ma-
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gyarorszagon a csapadék 86-90%-at is elérheti.

A lefolyas valtozasa (4c. dbra) ismét differencialt ké-
pet mutat: a nyugati és keleti hatarszelvényeinkben. A
Drava vizgyijt6jén nétt a lefolyas, mig a keleti hataron at-
1ép6 vizfolyasok esetében jelentdsen csdkkentek az atlagos
kozépvizhozam értékek.

A vizsgalt 40 éves idészakban a hatarszelvények viz-
hozamanak véaltozasaira mutat be példakat az 5. dbra. A
délnyugati hatarszelvényen a Drava vizhozama novekszik,
a 10 éves mozgo atlag évtizedenként 17,1 m¥/s értékkel. A
keleti hatarszelvényeken csokkend vizhozamokat latunk,
amely a Maros esetében évtizedeként -7,93 m¥/s.

Drava; dKOQ = 17.14 m3/s/évtized
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5. dbra. A nyugati és keleti hatarszelvények vizhozama eltérden valtozik
a) A Drava vizhozama emelkedd tendenciat mutat; b) A Maros vizhozama csokken
Figure 5. Discharge of the rivers is changing differently on the western and eastern side of the country

a) Discharge of the Drdava (Drava) river is increasing; b) Discharge of the Maros (Mures) river in decreasing

Fontos kihangsulyozni, hogy a felhasznalt reanalizis
adatok abszolut értékei természetiiknél fogva eltérhetnek a
valosagtol (a meteoroldgiai modell zarodast igényl6 algo-
ritmusa miatt). Azonban az itt is bemutatott valtozasok ér-
tékei nagyobb folé- vagy alabecsléseket mar nem tartal-
maznak, igy alapvet6en a valtozasok megbizhatonak fo-
gadhatok el, ahogy ezt mar korabbi dsszehasonlitd elem-
zések is mutattak (Bader 2023). A vizsgalt vizgyljtok ese-
tén — a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen — feltételez-
tiik, hogy a hosszu tava vizmérleget a harom vizsgalt {6
komponens (csapadék, parolgas és lefolyas) alkotja. Ebben
az esetben a csapadék, illetve a parolgas kiilonbségének
alakulasa egyenértéki kell, hogy legyen a lefolyasban ta-
pasztalt valtozassal. A 2. tablazat utolso harom oszlopaban
szerepld adatok alapjan végzett ellen6rzé szamitasainkra
kapott értékeket az 6. dbra szemlélteti, ahol az abrazolt
pontoknak idedlis esetben az 1:1 egyenes koriil kéne mo-

zogniuk. Lathato azonban, hogy a kapott pontok tobbség-
ében az egyenes folott talalhatok, vagyis a tényleges mért
lefolyas nagyobb, mint a hidrometeorologiai adatokbol
szarmaztatott érték (csapadék — parolgas). Sét, bizonyos
esetekben a csapadék és a parolgas kiilonbségébdl adodo
valtozas ellentétes iranyu a lefolyas alakulasaval (Sebes-
és Fekete-Korosok). Vélhetd, hogy a lefolyés a roman ta-
rozok hatasanak koszonhetéen nem csokkent, vagy éppen-
séggel némileg nbtt. Tudomasul kell venni, hogy nincse-
nek olyan méretil tarozok a hozzank érkezd vizfolyasokon,
amelyek képesek lennének atlagos vizhozamokat befolya-
solni. Az éves atlagos vizhozam éghajlattol fliggé paramé-
ter (Gardner 2009). A vizhozamokbdl kapott lefolyas és
az egyes szelvényekhez tartozo vizgytjtoteriiletek megha-
tarozasa is pontosnak tekinthetd, tehat az eltérés oka a re-
analizis adataiban, valamint részben a felszinalatti viz-
készletek valtozasaban keresend6 (Bdder és tarsai 2023).
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6. dbra. A vizgylijték hatdrszelvényein mért lefolyds valtozasa (L [mm]) a szdmolt csapadék-parolgds viltozasanak (C [mm], P
[mm]) fliggvényében az 1981-2010 és 2011-2020 idészakok kozott
Figure 6. Change in runoff measured at the boundary sections of the watersheds (L [mm]) as a function of the change in calculated
precipitation-evaporation (C [mm] -P [mm]) between the periods 1981-2010 and 2011-2020

Az itt bemutatott valtozasok a hatarszelvények vizho-
zamaiban, valamint a felsé vizgyijtok a hidrometeorologia
adataiban 6sszhangot mutatnak Magyarorszag Nemzeti
Atlaszaban (MNA) nemrégiben megjelent vizmérleg ada-
tokkal (Kocsis 2024), mely szerint valtozasok alltak be a

korabbi kiadashoz képest (Kocsis 2018). Fontos megje-
gyezni, hogy az Atlaszbdl bemutatott adatok Magyaror-
szag teriiletére vonatkoznak (3. tabldzat), igy kdzvetleniil
nem hasonlithatok a hatarszelvények hataron kiviili viz-
gyljtéinek adataihoz.

3. tablazat. Magyarorszag Vizmérlegének csapadék, parolgas és lefolyds adatai Magyarorszag Nemzeti Atlasza (Kocsis 2024) alap-
jan. Az elsé kiadasbol a 2001-2010 tiz éves iddszak atlagai, a masodikbol a 2001-2020 huisz éves idbszak atlagai szarmaznak, a
2011-2020 idbszak adatai ez utébbiak dtszamolt értékek (km3/év)

Table 3. Precipitation, evaporation and runoff data of Hungary's water balance based on the National Atlas of Hungary (Kocsis

2024). The first edition contains the averages for the ten-year period 2001-2010, the second edition contains the averages for the
twenty-year period 2001-2020, the latter data for the period 2011-2020 are converted values (km3/year)

2001-2010 2011-2020 2001-2020 2001-2010 2011-2020 2001-2020
(MNA2018) (szdmolt) (MNA2024) (MNA2018) (szdmolt) (MNA2024)
km%év km%év km%év % % %
Csapadék 55,9 61,1 58,5 100% 100% 100%
Pérolgas 48,0 54,8 514 86% 90% 88%
Lefolyas 7,90 6,30 7,10 14% 10% 12%

A csapadék szazalékaban kifejezett parolgasi érték az
els6 tiz éves periodusrol (2001-2010) 86%-rél a masodik
tiz éves periddusra (2011-2020) 90%-ra nétt. A vizsgalt tiz
éves periodusok rovidek (a WMO harminc éves ajanlasa-
hoz képest), azonban a valtozasok gyorsasaga és nagysag-
rendje mindenképpen kiemelt figyelmet kivan.

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

Az elemzésben bemutatott adatok jelzik, hogy a globalis
felmelegedés hatasara torténd valtozasok kozvetlen érinte-
nek benniinket is. A Drava vizhozamanak névekedése arra
utalhat, hogy a melegebb 1éghémérséklet hatasara a levegd
parafelvevo és szallitd képessége megnd, amely a csapa-
dék novekedéséhez és nagyobb parolgashoz is vezethet,
ami a kolcsonhatasok ereddjeként a megnovekedett lefo-
lyasban is megnyilvanulhat (Putnam és Broecker 2017). A
Tisza és mellékfolydi ellenkez6 iranyu valtozasokat jelez-
nek, itt mar nem érvényesiil a csapadék noévekedése, de a
parolgas nd, a lefolyas pedig jelentdsen csokkent.

A csapadék havi eloszlasanak a véltozasa — a nyari csapa-
dék csokkenése és az 6szi csapadék novekedése — azonban
arra is ramutat, hogy a csapadékosabb honapok nagyvizeinek
megOrzése kulcsfontossaguva valik, arra sziikség lesz a ko-
vetkez0 év szarazabb honapjaiban. Mindez a viziigyi gyakor-
lat Gjragondolasara késztet benniinket: akkor kell a vizet meg-
tartani és elére gondoskodni a kovetkezd szarazabb iddszak
vizellatasarol amikor a viz rendelkezésre all.

A folyamatok jobb megértése érdekében a vizsgalato-
kat célszerti tovabbfejleszteni. Ennek lehet6ségei:

a) reanalizis adatok hasznalata helyett a parolgas meg-
bizhatobb meghatarozasa (Bdder és Szilagyi 2023);

b) korrigalt csapadékadatok hasznalata (1asd FORESEE
adatbazis);

c) vizmérleg zarohibajanak ellendrzése éves idébeli 1éptéken;
d) két klimatikus (30 éves) id6szak eredményeinek Gsz-
szehasonlitasa (a jelenlegi 30 és 10 éves periddus dssze-
hasonlitésa helyett);
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e) talajvizszint valtozasainak figyelembevétele;

f) felszinboritas hatisanak vizsgalata a folyamatokra;

g) csapadéktipusok (nagyskalaju vagy helyi-konvektiv)
valtozasanak vizsgalata.

A becslési hibak igy feltehetden csokkenthet6k lesz-
nek. Megfelel6en pontos vizmérleg esetén a szamitasok ki-
terjesztheték kiilonboz6 klimaszcenariok vizsgélatara is,
amennyiben a parolgas szamitasahoz sziikséges adatok
rendelkezésre allnak.

Mar korabbi vizsgalatok — igy példaul az Integralt
Vizkészletgazdalkodasi Orszagos Terv (VIZITERV Envi-
ron 2023) — is ramutatott, hogy a nagy folydink képezik
az orszag legfontosabb vizkészleteit. Ennek megfelelden,
kulcskérdés szamunkra a hozzank érkezé vizkészletek
biztositasa megfeleld mennyiségben és mindségben. Ko-
vetkezésképpen, szamunkra rendkiviil fontos a vizkész-
letgazdalkodasi kérdések napirenden tartasa bi- és multi-
lateralis egylittmtkodésekben. Ennek eszkozei elsGsor-
ban a konzultaciok, egyiittmiikodések ¢és targyaldst
igényld eljarasi szabalyok, valamint a k6zos tanulmanyo-
zéashoz sziikséges intézményi mechanizmusok (Wouters
és tarsai 2005). A 2024-ben indult nemzetk6zi ,,Danube
Water Balance” (Duna Vizmérleg) INTERREG projekt
(URL1) bizonyos mértékii lehetéséget ad az adatok és
modszerek egységesitésére.

A megbizhaté vizszolgaltatas érdekében a hazai viz-
készlet-gazdalkodas el6tt tornyosulo feladatokat el kell
végezni. Hosszabb idotdvon megkeriilhetetlen a viz-
készlet-gazdalkodas létesitmény-rendszerének tovabb-
fejlesztése, tobbek kozott, a tarozé kapacitasok novelé-
sével, a vizszallito és elosztd rendszerek felujitasaval,
illetve jak épitésével. Ami magat a vizkészlet-gazdal-
kodas tizemiranyitasat illeti, a vizigények és tényleges
vizhasznalatok mainal sokkal pontosabb nyomonkdve-
tése, és elorejelzése, valamint engedélyezésének kor-
szerll jogi szabalyozasa sziikséges.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az MTA , Fenntarthaté Fejlédés és Techno-
logiak Nemzeti Program” (FFT NP FTA) tamogatta. A
vizkészlet-gazdalkodasi szamitasok a Kornyezeti és
Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) kere-
tében ,,A klimavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodas”
célteriiletéhez tartozé munkak, tovabba a Viz Keret-
iranyelv eldirasai szerinti allapotértékelések, elemzé-
sek, vizsgalatok, valamint a vizgytijt6-gazdalkodasi ter-
vek masodik feliilvizsgalata és korszeriisitése soran ka-
pott eredményekre timaszkodtak.
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A villimarviz kockazati térképezési médszertan fejlesztése Eszak-Magyarorszagi dombsagi
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Kivonat

A sz€lsOséges csapadékeseményekbdl szarmazo villamarvizek jelentds hatassal vannak a természeti és épitett infrastrukturara, a tar-
sadalmi és gazdasagi térszinekre. Ebbdl kifolyolag a problémat atfogd modon kell kezelni, a jelenség kialakulasatol kezdve, a levo-
nulasan és hatasan at, egészen a preventiv jellegli intézkedések és védekezési eljarasok lehetdségeinek vizsgalataig. Ebben a tanul-
manyban egy tobblépcsds kutatasi projekt kdvetkezd szakasza keriil bemutatasra, amelyben a villamarvizek kockazatértékelését célzo
térképi és védekezési modszer fejlesztése keriil ismertetésre egy villamarvizben gyakran érintett dombvidéki teriileten. A kockazati
térképezes 9 db raszteres formatuma, felszin-leird térinformatikai és tavérzékelésbdl szarmazo réteget hasznal fel, amelyek kategoriai
a szakirodalomban gyakran alkalmazott Analitikus Hierarchia Modszer (AHP) alapjan keriiltek stlyozasra. Ezzel a mdodszertannal
kvantitativ elemzések végezhetdek a korabban nem azonositott vizgy(ijt6 tulajdonsagokra vonatkozdan, tovabba segitségével a vil-
lamarvizek okozta arhullam erejének csokkentését célzo vizépitési miitargyak (pl. helyi anyagbol valo épitkezés, faronk-gatak, szadolo
lemezfalak) tervezhet6ek a vizgylijtokon beliil. Az észak-magyarorszagi teriileteken ilyen részletes, a jelenséghez kapcsolodo kutatast
korabban nem végeztek. A tanulmany eredményeként altalanos képet alkothattunk a régidban talalhatd6 dombvidéki teriiletek villam-
arviz érzékenységére vonatkozdan, azonban a kutatas f6 mintateriilete a magasabb kockazati kategoridkba tartozo Cseres-volgy nevii
kisvizgylijto, amely példajan keresztiil roviden bemutatésra keriil az ajanlott lehetséges védekezési mod.
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Development of a flash flood risk mapping methodology in hilly areas of Northern Hungary

Abstract

Flash floods induced by extreme precipitation events are recognized as having a significant impact on both natural and built infra-
structure, as well as on socio-economic landscapes. Consequently, the issue is required to be addressed comprehensively—from the
initiation of the phenomenon, through its recession and resultant effects, to the evaluation of potential preventive measures and miti-
gation strategies. In present study, the next phase of a multi-step research project is delineated, wherein a mapping and mitigation
method is developed for the risk assessment of flash floods in a hilly region frequently impacted by such events. Nine raster-format
layers, derived from surface descriptive geographic information systems (GIS) and remote sensing, are employed in the risk mapping
process, with their categories being weighted in accordance with the Analytic Hierarchy Process (AHP), a method widely utilized in
the literature. This approach has been demonstrated to facilitate quantitative analyses of previously uncharacterized catchment prop-
erties, while also supporting the design of hydraulic structures (e.g., constructions utilizing locally sourced materials, log dams, and
sheet pile walls) that are intended to reduce the intensity of flood waves produced by flash floods within catchments. Such detailed,
flash flood-specific research has not been conducted previously in northern Hungary. As a result, a comprehensive overview of the
flash flood sensitivity of the region’s hilly areas has been established, with primary emphasis being placed on the small catchment
known as Cseres-volgy, which is classified as a high-risk area. By means of this example, the recommended potential mitigation
measures are briefly outlined.

Keywords
Flash flood, AHP weighting, risk mapping, flash flood sensitivity index, Northern Hungary.

BEVEZETES

A 2000-es évek elejétdl napjainkig vilagszerte egyre nagyobb
mértékben érintik az orszagokat a klimavaltozas okozta sz¢él-
sOséges iddjarasi események. Mind a vizhidnnyal (aszaly),
mind a viztdbblettel jard (villamarviz) jelenségek jelentds
kockazatot jelentenek a hazai gazdasig fenntarthatosaga
szempontjabol. Az aszaly kezelése vizgazdalkodasi eszkd-
zokkel és szabalyozasokkal lehetséges, mig a villamarvizek
(helyi vizkarok) esetében hianyoznak a megfeleld, nagy tér-
beli felbontédsu térképezési eljarasok, ennek kdvetkeztében az
arvizvédelmi megoldésok kiépitésének lehetdsége is korlato-
zott. Az 0j védelmi mddszerek megismeréséhez és bevezeté-
séhez ezért elengedhetetlen egy atfogo, nagy térbeli felbon-
tasu villamarviz-kockazatértékelési modszertan kidolgozasa.
Nagyobb vizfolyasok vizgy(jtd teriiletei esetében mar

léteznek komplex modszertanokat bemutatd tanulmanyok,
amelyek nemcsak a hattéradatbazis, hanem a térképi alloma-
nyok létrehozasat, kockazatelemzést és értékelést is maguk-
ban foglaljak, ezaltal timogatva a dontéshozatali rendszereket
(Zelendkova 2009, Zelenidkova és tarsai 2018, Vago és tarsai
2019, Abdel és Islam 2016, Blistanova és tarsai 2016). Ahegy
¢és dombvidéki teriiletekre orszagosan a Nemzeti Alkalmaz-
kodasi Térinformatikai Rendszer (NATER), valamint a 2011-
ben létrehozott, majd 2022-ben tovabbfejlesztett, egy viz-
gyljté és harom telepiilésszintii villimarviz-érzékenységi tér-
képeket (Flash Flood Sensitivity Index - FFSI) tartalmaz6 méd-
szertan emlithetd (Czigany és tarsai 2009, Sarkadi és tarsai,
2022), amely egyes elemeiben talalkozik jelen kutatas ered-
ményeivel, ezeket a KOVETKEZTESEK fejezetben targyal-
juk. Lokalisan, az észak-magyarorszagi térségben azonban
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még nem dolgoztak ki szabvanyositott térképezési modszer-
tant, kis vagy kdzepes méretii vizgyiijto teriiletekre, amelyek
valds tampontot tudnéanak adni a villamarviz elleni védekezés
soran a védelemben résztvevok (védelemvezetd, teriileti feli-
gyel6, dombvidéki mederdr stb.) részére, igy jelen kutatds
szamara ez az elsddleges cél.

A villimarvizek mezoskalaji konvektiv rendszerek
(MKR) viharai soran alakulnak ki, jellemzden olyan feltarat-
lan vizgytjtokarakterisztikaji teriileteken, ahol kis vizho-
zaml vagy idGszakos vizfolyasok talalhatoak (Horvath
2007). Ennek kovetkeztében jelentés miiszaki (mérnoki, sta-
tisztikai) bizonytalansag 1ép fel a jelenség vizsgalatahoz sziik-
séges paraméterek meghatarozasdban. A jelenség alapos
megismeréséhez, leirasahoz, valamint az arhullamok kezelé-
séhez a teljes vizgy(ijté ismerete sziikséges. A villamarvizek
rendkiviil gyorsan (6 6ran beliil) alakulnak ki és vonulnak le,
szemben a hagyomanyos nagyvizi mederben levonul6 arvi-
zekkel (példaul a Sajo, a Hernad és a Tisza folyokon, ahol a
felkésziilési id6, az elérejelzéstdl fiiggden 48-72 ora). Ez az
id6 gyakran nem elegendd arra, hogy a védekezési szervek
megfeleléen felkésziilhessenek (Szlavik és Kling 2006, Pap-
penberger és tarsai 2006). A felkésziilési id6 hianya miatt kii-
lonféle megel6z6 intézkedéseket kell végrehajtani az Gigyne-
vezett ,,békeiddben”, amikor arvizveszély nem varhato (Ka-
liczka 1998, Balatonyi és tdarsai 2022, Szendrei 2020, Dobai
és Dobos 2022). A probléma osszetettségét fokozza, hogy a
térségben karsztos teriiletek is talalhatok, amelyeken a villam-
arvizek dinamikéja jelentésen eltér a hagyomanyos felszini
lefolyast arhullamoktol (Jourde és tdrsai 2005). A Karsztvil-
lamarviz kialakulasanal fontos a rendelkezésre allo felszin-
alatti tér mérete, ez magyarazza az arhullim dinamikéjat és
erejét is. A csapadékesemény soran a lehullé mennyiség nagy
része gyorsan beszivarog, amelynek hatésara, a karsztiiregek
hamar telitddnek, vagyis a hasadékviz szintje gyorsan emel-
kedik, tehat a karszthalézatok rendszere nyomas ala kertil
(Hernadi és tarsai 2014). Arvizvédekezési szempontbol Gsz-
szefoglalva elmondhato, hogy a felszini lefolyasbol, valamint
a mélyebben beszivargd vizmennyiség karsztos repedéseket
kitolté idészakos vizfolyasaibol, valamint a mar kilépd és
esetlegesen tobb agbol Gsszegylilekezett arhullamokbdl, har-
mas iranyd arhullimcsoport johet 1étre a legrosszabb

csapadékesemény (visszatérd vagy ujra fejlédo zivatar rend-
szer) esetében. Vagyis adott teriileten a védekezés soran kii-
16n figyelmet kell forditani a felszinen esetlegesen megjelend
kisebb arhullamra, valamint a karsztvizszint kezdeti allapota-
nak (mélységének) megfelelden, a kilépd és az dsszefolyasi
pontokon megjelend hatvanyozottan erésebb arhullamokra.

Magyarorszagon a villamarviz eseményeket jogilag
helyi vizkarként hatarozzak meg, ami azt jelenti, hogy az
arvizvédelemért a helyi onkormanyzatok felelnek (Veres
és tarsai 2021). Ugyanakkor miiszaki segitséget igényel-
hetnek a viziligyi igazgatosagok miiszaki biztonsagi szol-
galataitol, valamint az Orszagos Katasztrofavédelmi Igaz-
gatdsagtol és a Polgari Védelmi Szovetségtol (Bardos
2016). A villamarviz-veszélytérképezési és értékelési
modszertan kidolgozasa megkdveteli egy szakmai alapo-
kon nyugvo, integralt GIS adatbazis létrehozasat, amely
magaban foglalja a teriilet-specifikus tipoldgiai jellemz6-
ket, valamint biztositja a villimarvizhez kapcsolddd koc-
kazatértékelési rendszer bevezetését, a védekezési leheto-
ségek vizsgalatat és alkalmazasat is. A térképezéshez meg-
felel6 modszer a széles korben alkalmazott Analitikus Hi-
erarchia Modszer (AHP), amelyhez integralt védekezési
lehetdségek keriiltek ajanlasra. A korabbi kutatasok, vala-
mint a valos villamarviz elleni védekezések alapjan kijeld-
1ésre keriilt a Harica-patak vizgytijt6jében, Kondo6 telepii-
1és (Borsod-Abatj-Zemplén varmegye) kozelében talal-
hatd mintateriilet (Dobai és Dobos 2022), jelen kutatasban
pedig az eddigiek alapjan bemutatasra és kiterjesztésre ke-
riilt a térképezési modszertan.

ANYAG ES MODSZER

Mintateriilet

A vizsgalati teriilet, a Cseres-volgy, a Harica-patak viz-
gyljté teriiletén, Kondd telepiilés kozelében talalhato.
Geologiailag az Eszak-Borsodi szénmedencéhez tartozik
(1. dbra). A medence kiilonboz6 kor neogén tengeri, tavi
iiledékek valtakoz6 rétegeibdl, valamint miocén kori pi-
roklasztikumokbol épiil fel, amelyek gyakran er6zios disz-
kordanciaval rakodtak le (Kozdk és Piispoki 1995, 1998,
Kozak és tarsai 1998, Harangi 2001). A kvarter tiledékek
tobbsége az el6bb emlitett kézetek mallasi termékei.
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Jelmagyarizat
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1. dbra. A mintateriilet elhelyezkedése
Figure. 1. Location of the study area
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A miocéntdl a negyediddszakig tartd, szakaszos tektoni-
kus folyamatok mozaikos mintazatra tagoltdk a teriiletet
(Kozak és Piispoki 1995, Pelikan 2002). A teriilet dombor-
zatat alapvetden ezek a geologiai €s szerkezeti sajatossagok
formaljak (Siit6 2001). A Cseres-volgy teljes teriilete az
Egyhazasgergei Formacidohoz (eMK) tartozik, a mélyben
kavics konglomeratummal, amelyet homok, homokkd, a
felszinen pedig finomabb iszap és agyag fed (Gyalog 1996).
A Cseres-volgy V-alaku, 1,6 km hossz, 665 m széles, a
volgytoroknal sziikiil, vizgylijto teriilete 0,76 km? A patak
koves, homokos medre helyenként 4-5 méter mélységig

vagodik be a felszinbe, relativ esése 7,17%. A volgyet kii-
16nb6z6 fejlettségli, esdzések okozta erdziods arkok kisérik,
amelyek a mintateriileten a 2010 6ta a tavasztdl 6szig tartd
iddszakos villimarvizek altal is formalodtak (Vago 2012). A
vizgylijté morfometriai jellemzo6i (/. tablazat) alapjan felté-
telezhetd, hogy a medence kijarata felé torténd sziikiilése
miatt a villdmarvizek arhullama aszimmetrikus: fokozatos
emelkedés, majd gyors visszahtzodas figyelheté meg. Ez
annak koszonhetd, hogy a volgybe érkezd hirtelen, nagy
mennyiségll csapadék az esemény kezdetén jelent6s meny-
nyiségben érheti el a kifolyasi pontot (Galgoczy 2004).

1. tabldzat. A Cseres vizgyiijté morfometriai jellemzgi
Table. 1. Characteristics of Cseres watershed

. ... | Lefolyas- Vizgydjto Horton- | ¢ velius
Vizgyiijto . max max. . 2 3 ez faktor z =
néy hossz teriilet hossz | szélesség keriilet hossz-szél. cirkularitas (Rf) tényezo
2 r
(km) (km?) (km) ) (km) arany (Y) (Re) (K)
Cseres 1,80 0,76 1,90 0,60 4,97 3,17 0,39 0,21 1,61

A teriilet az erd6talajok zonajaba esik. Az eddig azono-
sitott talajok a barna erdétalajok, réti, valamint ontés réti
talajok altipusai koz¢ tartoznak: luvisolok (Alfisol), stag-
nic luvisolok (Epiaqualfs) és gleysolok (Aqualfs). Ezek
kozos jellemzéje a nagy tomorség, amely a helytelen ag-
rotechnika és foldhasznalat kovetkezménye. A volgy jelen-
tds részét elsdsorban legel6ként vagy gylimdlesdsként
hasznositottak, kisebb erddk talalhatok a meredekebb lej-
tokon €s a volgyekben. A miivelt teriiletek és rétek a lejtok
alkalmasabb részein helyezkednek el, ahol a gépek nyomai
(gépi taposasnyomok) egyértelmiien lathatok, és ez a hatas
a talaj szerkezetében is tiikrozodik. A teriilet archiv

térképei arra utalnak, hogy a f6ldhasznalat évszazadok 6ta
valtozatlan.

Villamarvizeket okoz6 csapadékok bemutatasa a

vizsgalati teriileten

A 2010-2019 id6szakban a mintateriileten és kdrnyezeté-
ben szinte évente jelentkeztek villamarvizeket kivalto, rovid
id6 alatt lehullott nagy csapadékmennyiségek (2. tdblazat).
Az adatok az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatbazisa-
bol, valamint az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF) és
az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag (EMVIZIG)
éves hidrometeorologiai jelentéseibél, tovabba a Magyar Al-
lam Kincstar Vis maior jegyzokdnyveibdl szarmaznak.

2. tdbldzat. Csapadékmennyiség a mintateriileten (EMVIZIG adatszolgdltatdsa, BAZ MKI 2021)

Table 2. Amount of precipitation in study area (EMVIZIG data provisioning, BAZ MKI 2021)

Ev 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2018. | 2019.

05.15. | 06.09. | 07.29. | 06.24. | 04.08. | 08.17. | 07.13. | 06.10. | 08.20.

Csapadék mennyiség | , 94 364 | 596 | 322 33 352 | 492 | 768
(mm/12 h)

Az OVF altal kiadott Arvizszamitasi Segédlete alapjan
az EMVIZIG Vizrendezési és Ontozési Osztalya altal, a
Harica-Ny06g0 vizgyljtoire szamitott arvizi vizhozamok, a
Q5% m?3/s km? specifikus vizhozam alapjan a kdvetkezok:
Q1% = 71,0 m%s, Q3% = 54,6 m*/s, Q10% = 38,2 m%/s
(Koris 2021). Bar a Harica vizgy(;jt6 felvizi teriiletén a viz-
hozam adatok nagy méretli vizépitési mutargyak jelenlétét
nem feltétleniil indokoljak azonban a 2010-es arviz soro-
zatot kovetéen megépitésre keriilt egy 13,6 hektaros,
Vi1%=270 000 m?, Vimax = 410 000 m*® taroldkapacitassal
rendelkezd, 1:3 rézsiihajlassal és 1 m-es ateresszel rendel-
kez0, volgyzarogatas kialakitasu zaportarozo, hogy védel-
met biztositson Kondé telepiilés szamara (EMKTVF
2013). Bar a zaportarozo6 a miiszaki terveknek megfeleléen
mukodik €s szabalyozza a teriileten levonulo arhullamo-
kat, a telepiilést a zaportarozo alvizi oldalan talalhato ki-
sebb vizgylijt6ibol (példaul a Cseres-volgybdl) érkezo ar-
vizek, rendszeresen elontotték. Ezek alapjan felmeriilt az
igény, hogy az arvizvédelmi gyakorlati tapasztalatok, a ter-
mészetfoldrajzi, valamint hidrologiai tudasanyag alapjan
1étrej6jjon egy atfogd villamarviz specifikus térképezési
modszertan, mivel igazolasra keriilt, hogy nem az ismert
Harica vagy Varrom patakok, hanem addig feltaratlan, kis

méretli vizgylijtok voltak a legnagyobb hatassal a kialakult
villamarvizekre (Dobai és Dobos 2022). Jelen kutatasban
a modszertan tovabbi GIS bemeneti adatokkal és sulyozasi
eljarassal boviilt, amely segitségével nagyobb teriiletre is
kiterjesztésre keriilt a kockazati térképezés.

Villamarviz-kockazati térkép osztalyainak

stlyoziasa AHP-médszerrel

Az Analitikus Hierarchia Modszer (Analytic Hierarchy
Process - AHP), amelyet Thomas L. Saaty fejlesztett ki,
egy dontéshozatali modszertan, amely a komplex problé-
mak strukturalt és rendszerezett elemzésére szolgal. Ebben
a keretrendszerben a problémadkat hierarchikus szerkezet-
ben abrdzoljak, ahol a dontési cél a legfelsd szinten helyez-
kedik el, amelyet kritériumok és alternativak kovetnek. A
modszer kdzponti eleme a paronkénti Osszehasonlitas,
amely soran a kritériumokat és alternativakat egy el6re
meghatarozott skala alapjan értékelik, kifejezve ezek rela-
tiv fontossagat (Choudhury és tarsai 2022, Costache és
tarsai 2020). Az értékelési folyamat eredményeként egy
Osszehasonlité matrix jon létre, amely a stlyok kiszamita-
sara €és a prioritisok meghatarozasara szolgal. Az AHP



Dobai A. - Dobos E.: A villamarviz kockézati térképezési modszertan fejlesztése Eszak-Magyarorszagi dombségi teriileteken 27

matematikai szamitasai lehet6vé teszik az alternativak ob-
jektiv rangsorolasat. Emellett a mddszer magéaban foglalja
a konzisztencia arany (CR) mechanizmusat, amely bizto-
sitja a paronkénti dsszehasonlitasok belsd koherenciajat
(Eroglu és Meral 2021). A térképosztalyok sulyozasahoz
Saaty altal javasolt skalat alkalmaztuk. Az AHP-mddszer-
rel kiszamitott sulyokat az egyes osztalyokra vonatkozoan
a villamarviz-érzékenységi térképezési folyamat soran al-
kalmaztuk, majd ezeket a sulyokat rendeltiik a megfeleld
raszteres adatok osztalyozasara.

Villamarviz-kockazati térképezési modszertan

bemutatasa

A kutatas els6 1épéseként a térképezéshez sziikséges
bemeneti adat csoportokat, valamint a kockazati térkép
osztalyaira vonatkoz6 stlyokat hataroztuk meg. A cél egy
minimalis, &m informativ, nagy térbeli felbontasu térkép
létrehozasa volt, amely a gyakorlati védekezés timogata-
sara alkalmas. A terepi adatokbol szdrmaz6 felszini inde-
xek (példaul domborzati modell — DEM, lefolyastol vald
tavolsag, gorbiilet, kitettség) és a tavérzékelésbol szar-
maz6 indexek (pl.: miiholdképek, NDWI, NDVI) keriiltek
felhasznalasra, mivel ezek alapvetdek a kockazati térképe-
z¢si modszertanokban (Youssef és tarsai 2011). Azonban
torekedtiink arra, hogy elkeriiljiik a magas szamu bemeneti
adatot, illetve szorosan korrelal6 valtozok bevonasat, hogy
ne terheljék tul a modellt és ne csdkkentsék annak predik-
tiv teljesitményét. Ezért csak azokat a paramétereket tar-
tottuk meg, amelyek tjszer(i informéaciot adtak a térképhez
a téma szempontjabol. A bemeneti adatok optimalizalasa a
szakirodalomban nem Ujszeri, jellemzéen 8-12 darab pa-
ramétert érdemes figyelembe venni, azonban célszerli az
Osszetettebb index alkalmazésa a térképezési modszertan
soran (Bui és tarsai 2019, Youssef és Hegab 2019, Ngo és
tarsai 2018, Khosravi és tarsai 2018, Youssef és tarsai
2016). Az olyan rétegeket, mint példaul a lejt6 arnyékolas,
amely nem nyujtott tobbletinformaciot, illetve a redundan-
ciat okozd SPI és STI (mindkettd a lejtén és a vizgyijtd
terlileten alapul) indexek, tovabba az uralkodd viharira-
nyok meghatarozhatosaganak hidnya okan, a lejtokitett-
ségi réteg mell6zésre keriiltek.

A kutatas soran a kovetkezo kilenc raszter réteget hasz-
naltuk fel:

e 5 m térbeli felbontasi domborzat modell alapjan
(DEM), lejté meredekség allomany;

e  Osztalyozott normalizalt
(NDVI) (Dalezios és tarsai 2001);

e A Nemzeti Foldiigyi Kozpont 4ltal biztositott er-
dészeti adatbazis alapjan az erddk kora;

e  Osztalyozott tajhasznalati és felszinboritési
(LULC) rétegek, amelyeket a Sentinel-2B miihold B2
(kék), B3 (zo1d), B4 (voros), B8 (NIR) és tijra osztalyozott
B5 (VNIR) savjainak 10 m-es felbontasu adataibol gene-
raltunk;

e  AGROTOPO talajadatbazisbol szarmazé atlagos
talajvastagsag;

e  E-Soter digitalis talajtérképezési mddszertan-
bol nyert és ujraosztalyozott textira alloméany (Dobos
és tarsai 2007).

vegetacidés  index

e Topolodgiai nedvesség index (TWI);
e Koncentracios id6 (Costache 2014)
e Lejtés-sulyozott aramlasi hossz (SWFL);

A villamarvizek kialakuldsa legalabb 30 mm/h feletti
intenzitasu csapadékok esetén figyelhetdk meg, az aktualis
felszini allapotoktol, kiilondsen a talajnedvességtol, vala-
mint a szabadporustértdl fiiggden (Luong és tarsai 2021,
Dobai és tarsai 2024). A valos térben bekovetkezo csapa-
dékesemények elemzését jelentdsen bonyolitjak, hogy az
Ujra fejlodo és az érintett vizgyljtére visszatéré MKR vi-
harlancok zivatarjai mar telitett porustert talajra érkeznek,
ezaltal mar kisebb csapadékmennyiségek is okoznak vil-
lamarvizeket (B.4.Z. MKI 2021). Ez okbdl kifolyolag a tér-
képezés soran a mar megtortént, legszélsdségesebb csapa-
dékeseményeket vettiik figyelembe.

A térkép létrehozasa soran az egyes osztalyokhoz su-
lyokat rendeltink az Analitikus Hierarchia Modszer
(AHP) modszer alkalmazasaval. Ez a méodszer lehet6vé
tette a relevans térbeli tényezok és paraméterek relativ fon-
tossdganak szisztematikus meghatarozasat. Az osztalykép-
z¢s alapjat a szélsdséges csapadékesemények 1épésrdl 1é-
pésre torténd részletes elemzése képezte, amelyet a rendel-
kezésre allo térinformatikai allomanyokkal leirhat6 adatok
parositasaval végeztiink el. Ennek soran a lehullé csapadék
mozgasat és hatasait kiilonb6z6 kornyezeti tényezok figye-
lembevételével vizsgaltuk. A felszinre érkezd csapadék —
fiiggetleniil annak intenzitasatol — elsdként egy adott lej-
téssel (szazalékos lejtomeredekség) jellemezhetd teriiletre
érkezik, amely példaul a szalkézet és magas lejtomeredek-
ség értékek megléte miatt els6dleges rangot kapott az osz-
talyok koziil. Ett6l fliggden megindulhat a felszini lefolyas
vagy a beszivargas, amely jelentds mértékben befolyasolja
a vizmozgas dinamikajat (Stelczer 2000). A beszivargas és
a felszini lefolyas folyamatait dontéen meghatarozza a fel-
szinboritas és vegetacio intenzitasa, amelyet a Normalizalt
Differencialt Vegetacios Index (NDVI) segitségével lehet
jellemezni (Youssef'és tarsai 2011), de ide tartozik a vege-
tacio stirtisége (erdok jelenléte és kora) is. A nagyobb in-
tenzitasu és szélsdségesebb vizhozamu csapadékesemé-
nyek esetében tovabbi fontos tényezdket is figyelembe kell
venni. Ezek k6zé tartozik a dominans tajhasznalati katego-
ridk (Land Use/Land Cover — LULC), az atlagos talajvas-
tagsag, valamint a talaj textiraja (Czigany és tarsai 2009),
mely elemek alapvetéen befolyasoljak a beszivargasi ké-
pességet és a felszini lefolyas gyorsasagat. Ezeken tilme-
nben a felszini tulajdonsagok pozitiv (vizhozamot no-
veld) vagy negativ (vizvisszatarto, csokkentd, elnyeld)
hatésa is szamottevo lehet egyre csokkend ranggal, azon-
ban a végeredmény szempontjabol dontd tulajdonsagok-
kal. A talaj nedvesithetdsége (Topographic Wetness In-
dex — TWI), a lejtés-sulyozott aramlasi hossz (Slope We-
ighted Flow Length — SWFL), valamint a koncentracios
id6 (Time of Concentration — TCI) egyarant befolyasol-
jak a lefolyas gyorsasagat és mértékét, az elobb emlitett
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rang csokkenése mellett. Ezen paraméterek komplex
Osszhatdsa meghatarozza a leginkabb érzékeny teriiletek
sulyozasat, azaz azokat a térségeket, amelyek a villamar-
viz kialakulasa szempontjabdl a legnagyobb kockazatot

jelentik, igy a legnagyobb rangot a lejtémeredekség, a
legkisebbet az SWFL allomany kapta. A fentiek alapjan
el kellett késziteni az AHP paros 0sszehasonlitasi matri-
xat (3. tablazat).

3. tablazat. AHP paros 6sszehasonlitasi matrixa
Table 3. AHP pairwise comparison matrix

Leits | npyp | Erdok | pype | T piara | tWr | e | SWF
meredekség kora vast. L
Lejtéo meredekség 1 1,43 2 3 4,29 5,66 8,11 11,54 15,79
NDVI 0,70 1 1,40 2,10 3,00 3,96 5,68 8,08 11,05
Erdok kora 0,50 0,71 1 1,50 2,14 2,83 4,05 5,77 7,89
LULC 0,33 0,48 0,67 1 1,43 1,89 2,70 3,85 5,26
Talaj vastagsag 0,23 0,33 0,47 0,70 1 1,32 1,89 2,69 3,68
Textira 0,18 0,25 0,35 0,53 0,76 1 1,43 2,04 2,79
TWI 0,12 0,18 0,25 0,37 0,53 0,70 1 1,42 1,95
TCI 0,09 0,12 0,17 0,26 0,37 0,49 0,70 1 1,37
SWFL 0,06 0,09 0,13 0,19 0,27 0,36 0,51 0,73 1

A sulyozas révén a potencidlisan veszélyeztetett terii-
letekre vonatkozoan olyan szamszeriisitett értékekhez ju-
tottunk, amelyek megfelelé alapot szolgaltattak a veszé-
lyeztetettségi kategoriak kialakitasahoz.

Az osztalyképzés soran (a kockazati értékek nem line-
aris eloszlasa okén) a legjobb eredményeket a Jenks-féle
természetes toréspontok modszereivel értiik el, amely igy
kiegyensulyozottabb eloszlast mutatott a kockazati hatar-
értékekre vonatkozoan (Efraimidou, E., Spiliotis, M.
2024). A térkép finomhangolasa érdekében manualisan
meghatarozott kiiszobértékeket is alkalmaztunk. A stlyo-
kat Spatial Analyst eszkozkészlet Lookup funkcidjaval
rendeltiik hozza az egyes osztalyokhoz, amelyek ezaltal a
villamarvizi tulajdonsagok szerint optimalizalt numerikus
csoportokat hoztak 1étre. A térbeli egységek homogeniza-
lasédhoz a Focal Statistics eszkdz Majority funkciojat alkal-
maztuk, amely a szomszédos cellak alapjan egyesitette az
értékeket, biztositva a térképi abrazolas folytonossagat, a
szamitott zonak térbeli koherenciajat. Ezt kdveten a su-
lyozott rétegek Osszeadasra keriiltek a Spatial Analyst —

Raster Calculator segitségével, igy 1étrejott a kockazati ka-
tegoridk nincs kockazat, alacsony, kdzepes, magas, vala-
mint nagyon magas/karsztos teriileteinek rendszere.

Eredmények

A térképezési modszertan eredményei

Jelen tanulmany alapjat a villamarvizvédelem terén
szerzett gyakorlati tapasztalatok képezték, igy alapve-
téen a Vis maior jegyzokonyvekben jegyzett legfeljebb 1
oran beliill mért 25-30 mm/h csapadékmennyiséget vet-
tiikk alapul (B.4.Z. MKI 2021), amely a hazai villamarvi-
zek el6fordulasanak jellemzd csapadékintenzitds tarto-
manya. A térkép a Sajo, a Bodva és a Hernad jobb parti
vizgyljto teriileteire késziilt el. Az egyes bemeneti rasz-
ter rétegeket felszini lefolyashoz vald hozzajarulasa vagy
csokkentése (beszivargas) szerint minimum 2, maximum
9 kategoriakba osztottuk, a réteg informacidtartalmatol
fliggben. Az AHP moddszer stilyozasahoz hasznalt értékek
(4. tablazat) és eloszlasaik az alabbiak szerint alakultak
(2. abra).

4. tablazat. AHP sulyok az egyes osztalyokra vonatkozoan
Table 4. Result of AHP eights for Risk Map

Az AHP-moédszer szerint a CR értéke kisebb, mint
0,1, ami azt jelzi, hogy a matrix konzisztens (Eroglu és
Meral 2021). Az egyes kockazati osztalyokat az AHP
eredményeivel sulyoztuk, és ezek alapjan uj osztalyokat
hoztunk létre a korabbiakban leirtak szerint.

A sulyok meghatarozasanal torekedtiink arra, hogy a fel-
szini tulajdonsagok (talaj vastagsag, textura,

Osztalyok Lejt6 novi | Er9K e | ™| pexeara | TWI | TCI | SWFL
meredekség kora vast.
AHP sulyok 0,30 0,21 0,15 0,10 0,07 0,053 0,037 0,026 0,019
AHP statisztika
A max 8,9

Consistency

Index (CI) 0,0011
Consistency

Ratio (CR) 0,0078

lejtomeredekség) és a felszinboritassal kapcsolatos leir al-
loméanyok (NDVI, erddk kora, tajhasznalat) kdzel azonos
darab szamban (3-3 db) és aranyban (43,6-48,1%), de eltérd
sullyal legyenek jelen a térképezésen beliil. A 8,3%-ot
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képviseld felszini lefolyasi tulajdonsagokat célzo alloma-
nyok (talajnedvesség index, sulyozott lefolyasihossz, dssze-
gyiilekezési allomany) 10% alatti aranyat a kialakulas ok-
okozati allapota magyarazza, vagyis az, hogy csak az el6z6
csoportok kedvezébtlen tulajdonsagai esetén indul el az ar-
hullam levonuldsa. A villamarviz-kockazati térképezési

modszertan részben targyaltak szerint, a sulyozott katego-
riak vizualis megkiilonboztetésére sotétzold, vilagoszold,
narancssarga ¢s piros szinkoédokat rendeltiink az eredmény
térképen (3. abra). Az igy kapott raszteres allomanyon a té-
nyezOk egyiittes hatdsat reprezentaltuk, amely lehet6vé tette
a kiilonboz6 térbeli mintazatok azonositasat.

A térképezési moédszertanhoz hasznalt osztalyok
sulyainak szazalékos eloszlasa

3,70 255

5,30

» Lejtémeredekség (30.7)

» Erdék kora (15.4)

» Talaj terméréteg vastagsag (7.60)
» Talajnedvességindex (3.70)

» Sulyozott lefolyasi hossz (2)

2

. Vegetacios index (21.80)

» Tajhasznalat és felszinboritas (10.90)
. Talaj textura (5.30)

. Osszegyiilekezésiidé (2.6)

2. dbra. A térképezési modszertanhoz hasznalt osztalyok sulyainak szazalékos eloszldsa
Figure 2. The percentage distribution of weights of the classes used for the mapping methodology
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3. abra. A térképezés eredménye és a valos villamarviz események jellemzo teriiletei (2010-2020)
Figure 3. The mapping results and the characteristic areas of real flash flood events (2010-2020)
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A térképezési médszertan eredményeinek

értelmezése

Az elmult két évtizedben bekdvetkezett villimarvizek
jellegzetes tertileteit az éves hidrometeorologiai jelentések
és kareseti jegyzOkonyvek alapjan azonositottuk, és ezeket
az dnkormanyzatok kozigazgatasi hatarainak megfeleléen
abrazoltuk (3. abra). A villamarvizzel torténd érintettség
jelentdsebb méretii lehet, azonban csak azokat jeloltiik,
amelyekre tényleges hivatkozast talaltunk, ennek ellenére
a térképezési modszertan eredményei a valds csapadékese-
mények tertileteivel fedésben vannak. A térkép elemzése
soran jol elkiiloniilnek a déli hataron talalhaté Biikk-hegy-
ség, valamint északon a Bodva-volgyet kisérd karsztos te-
rilletek. A karszthatas a Biikk esetében a Szinva fels6, va-
lamint a Garadna patak vizgyiijt6k hatardig lehet jelentds
(Hernadi és tarsai 2014). Az Aggteleki karszt és a Bodva
vizgyUjt6jére vonatkozdan a hatar kijelolése komplexebb
feladat, mivel a Bodva volgye mindkét arviztipusban (fel-
szini lefolyasbol szarmazo6 villamarviz, karszt villamarviz)
érintettnek mindsiil, igy az arvizi védekezés soran az adott
vizgyjto tulajdonsagainak megfeleld szinten sziikséges
reagalni és alkalmazkodni. Az eltérd tulajdonsagu arvizek
hatara hozzavet6legesen a Rakaca-patak torkolatatol délre,
Szendrd telepiilés kdzigazgatasi hataranal jelolhetd ki. A
térképen a magas kockazati érté¢kekbe es6 teriiletek jelen-
léte a meredek lejtdk, vékony talajrétegek és a rovid kon-
centracids id6 (TCI) meglétével magyarazhatd. Mivel a
moédszertanban nagy hangsulyt kapott a lejtémeredekség
és a felszinboritas, a nagyobb meredekségi, karsztos vagy
mas szalkézetben allo, de fedetlen teriiletek egy csoportba
keriiltek, mivel ezek természetfoldrajzi tulajdonsagaik
alapjan gyakran atfedést mutatnak. Az ilyen teriileteken a
csapadék lefolyasa, a vizmegtarto képesség €s az er6zio

Jelmagyarazat
- Teleptilések
- Tavak, tarozék

— Vizfolyasok

D A - Hangony-p., Hédos-p. vgy.
D B, C - Vadasz-patak; Vasonca-p. vgy.
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folyamatai jelentGsen eltérhetnek az alacsonyabb mere-
dekségtli vagy fedett felszinti teriiletekétdl, ezért egytittes
vizsgalatuk indokolt. Ebbdl adododan ezek a teriiletek a ma-
gas/karsztos teriiletcsoport elnevezést kaptak, és nem ke-
riiltek kiilon osztalyképzésre. A gyakorlati alkalmazas so-
ran ugyanis ezek a teriiletek a vizmozgas és az erdzio sa-
jatossagai miatt egyértelmiien elkiiloniilnek a tobbi osz-
talyba sorolt felszintipusoktdl, igy a modszertan egységes
kezelése biztosithato.

Az eredmények kozvetetten utalnak a geologiai szer-
kezetre is: a Biikk-hegységben a legjellegzetesebb teriile-
tek az also-tridsz és perm mészkovek (gT1, avTl; nP2),
mig a Bédva folyd mentén a kozépso-felso tridsz mészkd
és dolomit (wT2-3m, wT2-3d) formacidk felszinen 1év6
vagy kevésbé fedett egységei azonosithatoak (Gyalog
1996). A laza iiledékeken képzddott vizgytijtok teriiletein
a geomorfoldgiai formakincsek és a tdjhasznalat okan sza-
mos természeti, hidroldgiai, valamint tarsadalmi tényezot
kell figyelembe venni. Ehhez kapcsoléddan a térképen
tobb vizgylijté elemezhetd (pl.: Ban-p., Tardona-p., Mak-
p. stb.) azonban harom kiemelt teriiletre hivjuk fel a figyel-
met. Az ,,A” jel Hangony és Hodos patakok, valamint a
»B” €s ,,C” jelzésli Vadasz és Vasonca patakok vizgytijto-
ire, amelyeken a felhasznalt bemeneti adatok alapjan jol
lokalizalhatdak a villamarvizre érzékeny, kozepes és ma-
gas kockazata teriiletek (4. abra). A felszini tulajdonsa-
gok mellett a vizgyijté alakisaga, morfometridja is jol
azonosithatd, féleg a Vadasz €s Vasonca vizgyijtdin,
amelyeken szerteagazo, de szilik, gyors lefolyast bizto-
sitdé volgyek sorakoznak, amelyhez hozzajarul a java-
részt mez6gazdasagi teriilethasznalat soran fellépd talaj
tomodottség is.

4. abra. A Hangony-Hédos (A), Vadasz (B), Vasonca (C) vizgyiijték kockazati térképe
Figure 4. The risk map of the Hangony-Hoédos (4), Vadasz (B) and Vasonca (C) watersheds



Dobai A. - Dobos E.: A villamérviz kockazati térképezési modszertan fejlesztése Eszak-Magyarorszagi dombsagi teriileteken 31

Ajanlott megel6zési és védekezési modszerek az

egyes kategoriakhoz

A "nincs kockézat" és "alacsony kockazat" kategoriak-
ban javasolt a vizgyijto teriilet feliilvizsgalata, beleértve a
torténeti nyilvantartasok és levéltari adatok vizsgalatat,
hogy igazoljak a multbeli viharok vagy villamarvizek altal
okozott esetleges karokat. Ezeken a teriileteken altalaban
elegendd az 6nkormanyzati csapadékviz-elvezetd rendsze-
rek és a helyi infrastruktura (pl. kozati atereszek, meder-
szabalyozas) karbantartdsa. Fontos megjegyezni, hogy
még a kisebb méretli vizgyiijtok esetében sincsenek kiza-
rolag ebbe a két kategdriaba tartozé teriiletek. Az alacso-
z6en a Putnoki-dombsag és a kdrnyez6 vizgyijtok: Kele-
mér-patak, Szuha-patak vizgyiijtdi mentén vannak jelen a
jelentds és sokrétli felszinboritottsag és a kedvez6 talajvas-
tagsag okan. Azonban ezeken a teriileteken is szem el6tt
kell tartani a mezdgazdasagi teriileteken vald megfeleld
agrotechnologia alkalmazasat, valamint a szantasi és talaj-
miivelési hatarok betartasat, amely ajanlott az er6zioval
kapcsolatos kockazatok csokkentése és a lefolyasi viszo-
nyok javitasa érdekében, mivel ezek a tényezok jelentOs
kockazatot jelentenek a vizgyijté teriiletekre (Dobai és
Dobos 2023).

A "kozepes kockazat" kategoria teriiletein kirajzoldd-
nak azok a kockazati teriiletek, amelyek az arvizesemé-
nyek feltételei (megel6z6 csapadék, visszatérd viharzona
stb.) és a vihart megel6z6 felszini tulajdonsagok (kezdeti
talajnedvesség, talaj porustér, lombkorona zartsag, mez6-
gazdasagi takaronovények fejlettségi allapota stb.) hata-
rozzak meg és befolyasoljak a lefolyast a csapadékese-
mény soran. Teriileti eloszlasa miatt ezek a teriiletek kulcs-
fontossaguak lehetnek a villamarvizi jelenség mérséklésé-
hez, tovabba az elhelyezkedésiik miatt (pl.: kis lejtést, de
csekély felszinboritassal rendelkezo lejtévall) athatassal
lehetnek mas teriiletekre (pl. lejtdvall alatt elhelyezkedo,
kisebb lejtésii, megfeleld felszinboritassal rendelkezd er-
dészeti, mez6gazdasagi teriilet). Az el6bb vazolt szempon-
tok természetesen fennallnak magasabb kockazati kategd-
riak esetében, azonban jelen osztalyban elézhet6k meg a
tovabbi kumulalt hatasok multiplikacioja, igy javasolt a

kisebb gatak, duzzasztok és mas dombvidéki vizrendezési
objektumok épitése helyi anyagokbdl a célteriileten, vagy
az Osszegylilekezési pontokon, figyelembe véve a tdjban
torténd vizvisszatartas lehetéségét. A tartos telepitést viz-
épitési szerkezetek méretiik és szerepiik szerint, vizgazdal-
kodasi és vizjogi engedélykatelesek lehetnek (Balatonyi és
tarsai 2022, Susnik és tarsai 2022).

A "magas kockazat" kategoriakban részletes felmérések,
kockazatértékelések és kornyezeti hatastanulmanyok sziik-
ségesek. Ezek esetében a vizgyiijtékben, megel6zo felmérés
sziikséges az esetleges karszt teriiletek méretét és hatasat il-
letéen, tovabba mérlegelni sziikséges a vizgyiijton belil je-
lentkezd esetleges szalkdzet, meredek falak, szakadékok és
egyéb szélséértéket képviseld teriileteket és hatasukat a fel-
szini lefolyasra. A kategoriaban alkalmazott vizépitési meg-
oldasoknak igazodniuk kell a kockazatértékelési felmérések
eredményeihez, és magukban foglalhatjak az el6z6 katego-
ridkban javasolt jogi és vizépitési intézkedések kombinala-
sat is. Tekintettel a levonul6 arvizek hidrologiai, fizikai tu-
lajdonsagaira robusztus, alacsony karbantartasi igényt és
koltséghatékony megoldasokra van sziikség. Ilyen intézke-
dések lehetnek példaul az acéllemez-falak vagy Gabion-ha-
16ba helyezett épitdkobdl késziilt szerkezetek, amelyek je-
lentésen fragmentaljak a lefolyasi utakat és novelik a fel-
szini 0sszegylilekezési id6t. Az agrotechnologiai gyakorla-
tok koziil az erozio elleni védekezési modszerek pl.: teraszos
miivelés kialakitasa hosszl tdvon is megoldast biztositd lehe-
t6ség (Alessandro és tarsai 2002, Balatonyi és tarsai 2022,
Szendrei 2020, Dobai és Dobos 2022). Valamennyi épitéshez
kapcsolddo beavatkozasnak a felszini gytilekezési idé nove-
1ését és az arhullam erejének csokkentését kell szem elott tar-
tania. Az onkormanyzati bel- és kiilteriileti védekezés szintén
komoly kihivast jelent, mivel felkésziilési id6 hianya miatt a
hagyomanyos, munkaerd-igényes modszerek, példaul a ho-
mokzsakos védekezés nem lehetséges. Ehelyett modern, ide-
iglenes, de gyors kihelyezésii, miianyagbol késziilt gatak al-
kalmazasa javasolt, amelyek konnyen bekothetok az ingatla-
nok falahoz, keritésekhez és stabil védelmet biztosithatnak az
arhullam levonulasa soran, azonban ezen megoldasok alkal-
mazasa a technoldgia Ujszerisége miatt, kelld tapasztalat és
koriiltekintés mellett lehetséges (5. abra).

5. abra. ABS L- tipusu arvizvédekezési miianyag panel (MEISHUO 2024)
Figure 5. ABS L-type flood protection plastic panel (MEISHUO 2024))
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A Cseres-volgy kockazati kategoriai

A sziikebb vizsgalati teriiletet képezd Cseres-volgy és
kornyékének kockazati kategériait korabbi tanulmanyok-
ban mar azonositottuk: sszesen hat részvizgytijt6 helyez-
kedik el a Kondo-zaportarozo alvizi oldalan, amelyek ko-
zlil harom kritikus felszini lefolyasi jellemzdékkel rendel-
kezik (Dobai és Dobos 2022). A korabbi elemzések ered-
ményeit a jelenlegi térképezés tovabb finomitotta: a "nincs
kockazat" és "alacsony kockazat" kategoriak a teljes viz-
gyujto teriilet 47,12%-at (361,45 m?) teszik ki, mig a "ko-
zepes kockazat" kategoria 50,88%-ot (390,32 m?), a "ma-
gas kockazat" kategoria 1,93%-ot (23,9 m?) foglal el. A ko-
zepes kockézatu teriiletek dominanciaja, valamint a volgy
kifolyasi pontjanak telepiiléshez vald kozelsége magya-
razza a vizgyujto, villamarviz veszélyeztetettségének 6sz-
szesitett, magas kockazati szintjét. A vizgyjto teriileten a
villamarviz elleni védekezés legoptimalisabb megoldasa-
nak a tobb Iépcsében kialakitott, Larssen 604n tipust, U-
hulldmprofily, 8,0 x 0,6 m méretli acéllemez-falak telepi-
tését talaltuk, amely Ssszesen 5 750 m® vizet képes ideig-
lenesen visszatartani (Dobai és Dobos 2022).

KOVETKEZTETESEK

A térképezési modszertant illetéen a vizsgalati eredmények
értelmezése és mindsitése nehézségekbe iitkozik, mivel a
hazai kockazati térképek nem rendelkeznek olyan modszer-
tani keretekkel, amely ilyen sokrétli bemeneti adatot alkal-
mazna, illetve vizsgalna a jelen kutatdsi mintateriiletet is.
Kivételt képez ez aldl az orszagos 1éptéket célzo, de részle-
tesebb felbontast is magéaban foglald, egyenléen sulyozott
feltételes tényezdin alapuld arvizérzékenységi térképezési
modszertan (Sarkadi és tarsai, 2022). Jelen kutatas nemcsak
a vizsgalati teriilet méretkiilonbségei, hanem a felhasznalt
adatbazisok és az erre épiild leird statisztikai hattér miatt
sem hasonlithat6 6ssze, azonban az eredmény térképek vaz-
latos vizualis értékelésére, valamint a tovabbfejlesztésre ér-
demes térinformatikai allomanyok meghatarozasara lehet6-
séglink nyilik. A kutatdsunk mintateriileteire értelmezve, az
FFSIws allomanyan az Ozd telepiilés kérnyéki, valamint a
Vasonca vizgyUjt6jének teriiletei a 4. abra ,,A” és ,,B” terii-
leteivel hasonld modon magasabb kategoriaba keriiltek, to-
vabba jelen kutatasban nem tértiink ki, azonban az 6sszeha-
sonlitas okan kiemeljiikk az Aggteleki-karszt déli el6terében
1év6, valamint a Rakaca-patak fels6 vizgyUjt6jének teriile-
teit is, amelyek a két térképen azonosan jelennek meg. A
mintateriiletre vetitve az FFSIws megfeleld iranyado jellegii
térkép, azonban a jelenség megkivanja a nagyobb felbon-
tast, amelyeket a telepiilési szintli térképek biztositanak. Az
FFSIstérképcsoportok valtozo kategoriakban, de szintén tar-
talmazzak az ,,A-B” mintateriileteket, tovabba egymast ki-
egészitve fontos adatokat szolgaltatnak. Végiil kiemelnénk
az Osszehasonlitas alapjat képez6 tanulméanyban szerepld at-
lag érték (mean) térképet, amely az FFSlws -hez hasonld
iranyadod képet ad, kiemelve a Bodva volgyének veszélyez-
tetettségét, ugyanakkor a Bédvahoz képest némiképp tilbe-
csiili a Biikk északi részérdl érkez6 (pl.: Vadna-p., Nyogo-
p.) vizgyljtok érzékenységét (Sarkadi és tarsai, 2022). A
pontosabb becslés érdekében az FFSIs maximalis (max) ér-
tékein alapulo térkép alkalmazasa indokolt, amely ugyan
tendenciozusan tulbecsiili a magas és extrém érzékenységii
telepiilések aranyat, de egy kombinalt megkdzelitéssel a
legvalosziniibb ~ képet adnd az érintett teriiletek

érzékenységérol. Igazolja ezt a jelen tanulmany 3. abrdja-
nak villimarviz jellemz0 teriileteinek, illetve a tanulmany-
ban szerepl6 6. abrdjan 1évé jelentett arvizesemény térképei
(Sarkadi és tarsai 2022). A két modszertan kozos megalla-
pitasa, hogy a Szuha volgye alacsonyabb kategoriakba esik,
amely a valdsagnak is megfelel, komoly eltérés jelentkezik
viszont a Vasonca vizgy(jt6 veszélyeztetettségét illetGen.
Dontden a teriilet azonossagok alapjan azonban elmond-
hato, hogy a B.A.Z varmegye vizgytjtoteriiletekre regiona-
lisan értelmezett vizsgalata soran az FFSI térképanyagok at-
lagos pontossag értéke ndne. A gyakorlati védekezés és fel-
késziilési tervek esetében, szélsdséges tulajdonsagai elle-
nére az FFSIs nw_max jelolést térképet ajanljuk.

A késobbi kutatasok eldrehaladdsa érdekében érdemes
lenne egy kiilon elemzésben a két adatbazis részletes tér-
informatikai 6sszehasonlitasa, azonban ami fontosabb le-
het, hogy a felhasznalt adatbazisokrdl is atadjunk fonto-
sabb tapasztalatokat. Mind a két tanulmany (valamint a ha-
zai kutatasok nagyrésze) alkalmazza az AGROTOPO adat-
bazist féként a talaj tulajdonsagok leirasakor, azonban az
adatait kell6 koriiltekintéssel, terepi validalassal vagy mas
adatbazisokkal vald Osszehasonlitasaval érdemes ellen-
Orizni, mivel az egyes jellemzo teriiletek nem esnek egybe
a valés domborzati hatarokkal és felszini tulajdonsadgokkal
(6. abra), ezaltal a teriiletet leir6 poligonok €s a poligonok
adatai (pl.: talaj tulajdonsagok) is félrevezetdek lehetnek.
Hasonlé a helyzet a TIM (Talajvédelmi Informacios és
Monitoring) rendszer adatbazisaval, amelyek frissitéséért
folyamatos szakmai palyazati munka folyik, mivel a ki-
16nb6z6 alkalmazott témaju (klimaadaptacid, talajer6zid
védelem, vizvisszatartas, precizios mezdgazdasag stb.) ku-
tatasok szama folyamatosan gyarapodik, igy az igény is
novekszik a pontosabb adatokra. A két kutatasban feltehe-
téen a DoSoReM.i, valamint az E-Soter téradatai ezeket az
esetleges pontatlansagokat kompenzaltak.

A talaj fizikai, kémiai tulajdonsagait leir6 modszerta-
nok koziil mindenképpen ajanljuk az E-Soter adatbazis al-
kalmazasat, amely a talaj tulajdonsagait a Vilag Talajerd-
forras-osztalyozasi Rendszere (WRB) alapjan irja le. En-
nek hazai megfeleldje a korabbi genetikust felvalto, diag-
nosztikus talajosztalyozasi szemlélet, amely megalapozott
szabalyok mentén osztdlyozza az egyes talajtipusokat,
amelyek tulajdonsagai ezaltal konnyebben értelmezheték
¢és szamszerusithetdk, adaptalhatok a kutatasokba (Michéli
és tarsai 2024). A diagnosztikus szemlélet villamarvizi tér-
képezésben vald alkalmazasanak egyik gyakorlati példaja
lehet a korabbi talajosztalyozasban nem szerepld, de a viz-
mozgas szempontjabdl relevans duzzad6 agyagtalajok
(Vertisol) figyelembevétele a késébbi kutatasok soran.
Ezen talajok osztalyozasi kritériuma, hogy a felszintdl sza-
mitott 100 cm-en belill duzzadasra hajlamos talajszint le-
gyen jelen, tovabba a felszin és a duzzado agyagszint ko-
z0Ott az agyagtartalom elérje a minimum 30%-ot. Hazank-
ban a hegy- és dombvidéki teriiletek természetszerileg az
erdétalajok klimazonalis teriileteibe esnek, igy a mintate-
riiletet is a Vertisolok mellett a Luvisol, Cambisol és alval-
tozataik alkotjak (7. abra), amelyek tulajdonsadgai mentén
jol érzékelhetd a talajtipus villamarviz dinamikéjaban be-
toltott szerepe, azonban a fobb talajtipusok integralasa je-
lenleg még kiilon kutatast igényel, jelen kutatasban kiza-
rolag az adatbazis textura allomanyat hasznaltuk.



Dobai A. - Dobos E.: A villamérviz kockazati térképezési modszertan fejlesztése Eszak-Magyarorszagi dombsagi teriileteken 33

Legend

]:l kistaj90

hydrodem_25

Value

High - 300
e
. 07

6. abra. Példa az Agrotopo adatbazis poligonjainak, természetfoldrajzi hatarainak eltérésére
Figure 6. Example of the differences in the physical geographical boundaries of the polygons in the Agrotopo database
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7. abra. A mintateriilet WRB osztalyozason alapu, E-Soter talajtérképe
Figure 7. E-Soter soil map of the study area, based on WRB soil classes

Osszeségében megallapithatd, hogy az orszagos, atné-
zetes céllal 1étrehozott térképek regionalis szintl értelme-
zése esetében elengedhetetlen a vizgyiijtok részletes, eseti
jellegli felmérése és az 01 digitalis alapokon nyugvo adat-
bazisok integralasa, valamint alkalmazasa.

A kutatas eredményei a nemzetkézi modszertanok
szintjén (a bemeneti adatok AHP stlyai tekintetében) 6ssz-
hangban vannak mas tanulmanyok eredményeivel (Gro-
zavu és tarsai 2017, Kanani-Sadat Y. és tarsai 2019).
Azonban jelen kutatas 9 db bemeneti valtozora dsszponto-
sit (szemben az atlagosan alkalmazott 10—12 db raszterrel)
els6ésorban a redundancia elkeriilése érdekében, a felszini
lefolyasi viszonyokat leird allomanyokra koncentralva.
Amint azt korabban kifejtettiik koriiltekintéen kell eljarni

a bemeneti rétegek szamanak novelése vagy csokkentése
soran, ¢és elényben kell részesiteni a komplex leiré indexe-
ket, amelyek megfelelGen irjak le a villamarviz jelenségét.
Ebben a vizsgalatban az NDVI és a TCI rétegek részletes
osztalyozasa kiilonosen hasznosnak bizonyultak. Az
NDVI a névények klorofil-intenzitas értékeit adja vissza,
igy nem csak nagy térbeli felbontasti, hanem kdnnyen va-
lidalhato hatteret biztosit a pillanatnyi vagy tobb idészak
felvételei alapjan, nagyobb idészakra vonatkozoan, ame-
lyek szamszerlisitése esetében egy villamarviz specifikus
index is fejleszthetd, amely a jovébeni kutatasok feladata
lesz. Ilyen index lehet az erddsiiltség tekintetében, a tarto-
san slrli vegetacioval jellemezhetd és valtozo NDVI-in-
tenzitasu erdok értéktartomanyanak meghatarozasa, illetve
a szant6foldek esetében az adott mezdgazdasagi kultira



34

Hidrologiai Ko6z16ny 2025. 105. évf. 2. szam

vegetacids idészakara értelmezett index a villamarvizi sze-
zonban. Mivel az NDVI értékei -1 és +1 kozott vannak
normalizalva, igy a beton felszin, szalkézet (-1), viz, hd
feliilet (0), valamint az elébbi gondolatmenet alapjan egy
finomhangolassal, tobb éves adatsor esetében, statisztikai
analizissel (idosoros elemzés, trend analizis) egy dinami-
kus térképi adatbazis is létrejohet. A TCI (h) allomany ér-
tékei kiegészitd jellegiiek voltak, de markansan meghata-
roztak a kimeneti térkép villamarvizre érzékeny teriileteit,
mivel a maradék 8 GIS réteg stlyozott adatain tul, tudtak
olyan felszini tulajdonsagokat bemutatni az id6 dimenzién
keresztiil, amelyekkel tobbletinformacié volt kinyerhetd
az arhullam osszegytilekezés tekintetében. A TCI kiilono-
sen hasznosnak bizonyult a vizgyiijtd teriiletek és lefolyasi
utvonalak azonositdsdban, valamint a topografia altal be-
folyasolt vizmozgasi mintazatok feltérképezésében. Ezal-
tal a térképi modellezés soran lehetdvé valt a potencialisan
kritikus teriiletek pontosabb lehatarolasa, ahol a csapadé-
kokbol szarmazo felszini lefolyas gyorsan koncentralod-
hat, ndvelve a villamarviz kialakulasanak kockazatat. Hid-
rologiai paraméterként nem olyan meghatarozd, mint a
TWI, igy nem érdemes magasabb rangot hozzarendelni,
azonban az eredmény térkép értékelésénél nagyon fontos
paramétert ad.

A modszertan erdsségei kozé tartozik a javitott térbeli
felbontas, a kis vizgyljték szintjén térténd értelmezhetd-
sége tovabba, hogy elsdként alkalmaztuk a régid-specifi-
kus digitalis talajtérképet a térképezés soran, ahelyett,
hogy kizardlag az altalanos nemzeti talajadatbazisokra ta-
maszkodtunk volna. A mddszertan azonban tovabbi fej-
lesztést igényel. Egy javasolt irany lehet az eldbb beveze-
tett gondolat mentén, az NDVI valtozasainak elemzése a
marcius-oktober idészakban, és csak azokat a teriileteket
azonositani, amelyek stabil arhullam-csokkentd jellem-
z6kkel birnak, vagyis ahol a magas NDVI-értékek mini-
malisan valtoznak. Tovabbi potencialis javitasi lehetdség
az erdészeti adatbazisok tovabbi &sszevetése NDVI-érté-
kekkel, mivel az erddtipusok és az iiltetési korok valtoz-
hatnak, igy nem célszeri az adott teriileteket egységes er-
doként (statikus adatként) kezelni (Korchagina és tarsai
2020). Azonban hangstlyozzuk, hogy az alkalmazott erdé-
szeti adatbazis jelentésen diverzifikalta az erd6k felszin-
anyoznak azok a bemeneti rétegek, amelyek pontos, hely-
specifikus, talajjal kapcsolatos adatokat biztositanak, pél-
daul VES (Vertikalis Elektromos Szondazas) mérések
eredményei (Czigdny és tarsai 2009). A karszt villamarvi-
zek elérejelzésére a Miskolcot koriilvevo vizgyiijtokre mar
kialakitasra keriilt egy monitoring rendszer (Hernadi és
tarsai 2014), igy ennek a vizsgalata a térségben részben
megoldott, azonban a hagyoméanyos villamarvizekre vo-
natkozoan ez tovabbra is megoldasra varo feladat. A mete-
orolégiai eldrejelzérendszer hianyossagai okan érdemes a
felszini paraméterek monitorozésara koncentralni, amely
soran fontos szempont a nagy térbeli és idobeli felbontas,
valamint mérési adatstirtiség. Ezeknek a felszini paraméte-
reknek az adatgytijtési lehetdségét vizsgalja a Miskolci
Egyetem altal fejlesztett alacsony koltségvetésii (low cost)
talajnedvesség szenzorok alkalmazasa a Mezdkdvesdtdl
északra talalhato, Hor-pataki tarozo kdrnyezetében telepi-
tett talajnedvesség szenzorok, amelyek LoraWan — GSM

alapu, valos idejli kommunikéciora épiilnek és a felsé 50
cm-16l szerzett talajnedvesség adatok méréseivel megfe-
leld hatteret tudnak biztositani egy villamarviz esemény
dokumentalasdhoz. Mivel a felszint leir6 domborzatmo-
dellek, valamint a tavérzékelési adatok megfeleld felbon-
tasban rendelkezésre allnak, igy a talajleiré paraméterek
(pl.: talajnedvesség valtozasa) vizsgalatai fogjak a jovo-
beni kutatasok targyat képezni, amelyek alapjan kisebb bi-
zonytalansag mellett terjeszthetdek ki a jellemzo, villam-
arviz eseményre érzékeny teriiletek. Ezek a finomhangola-
sok jelentds tarhelykapacitds vonzataak és célirdnyos ku-
tatast igényelnek. Azonban, ha ezek megvaldsulnak, erds
alapot nyujthatnak mesterséges intelligencia médszerek
bemeneti, tanuldsi algoritmusai (pl. neuralis halézatok,
Random Forest) szdmara.

A jelen kutatasban bemutatott modszertannak vannak
hatranyai, azonban a Helyi Védelmi Bizottsag (HVB) iilé-
sein, tovabba a Polgari Védelmi Szovetség (PVSZ) és Tiiz-
oltd Szdvetség eseményein, a vonatkozdé HuSk-Interreg
projekt megbeszéléseken, a Magyar Mérnok Kamara
(BKMM) altal szervezett szakmai eldadasokon ismertetett
kutatasi részeredményekre valo pozitiv visszajelzések, to-
vabba nem utols6 sorban a viziigynél toltott szolgalati idé
alatt tapasztalt gyakorlati védekezési €s helyreallitasi (Ma-
gyar Allam Kincstar és a karosult telepiilések kozos Vis
maior jegyzokonyv felvételei) tapasztalatok alapjan meg-
allapithatd, hogy a modszertan(ok)ra jelentds igény mutat-
kozik. Ezért is tiiztiik ki célul, hogy a térképezés a jelenség
elleni, gyakorlati védekezésre vonatkozo kérdésekre (a te-
lepiilést koriilvevo vizgylijtokbol szarmazo arhullam(ok)
iranya(i)? a telepiilést koriilvevd villamarvizre érzékeny
terliletek helye és mérete? a térképezési modszertan alap-
jén ajanlhat6 védekezési modok? ) adja meg a valaszt. To-
vabbi céliranyos kutatasok segitségével a védekezés egyik
legfontosabb kérdésére, vagyis a csapadék fiiggvényében
varhaté vizhozam mennyiségére is valasz adhatod (Dobai
és tarsai 2024), amely szintén egy automatizalt ArcMap
eszkozként (tools) all mar rendelkezésre. A villamarvizek
altal okozott karok tobbsége magantulajdonban 1évé ingat-
lanokban és az épitett infrastruktiraban (pl. kozutak, hi-
dak) volt megfigyelhetd, Kondo telepiilésen a teljes karér-
ték becslések szerint meghaladta az 50 milli6 forintot a
2019-es évre vonatkozoan. Ehhez hozzajarul, hogy a
kozinfrastrukturaban bekovetkezd, villamarvizhez kap-
csolodo karesetek a kdvetkezd évben megismétlédhetnek
(2. tablazat), ezéltal 0j vagy kumulalt kiadast és jelentos
adminisztrativ terhet okozva a telepiilésnek, amelyek egy
kivitelezési iddszakra céliranyosan kiirt projekt esetében
(pl.: telepiilési csapadékvizelvezetd rendszerek korszertisi-
tése, korarok rendszer kiépitése) a projekt kimeneti indika-
torat negativan befolyasoljak (BAZ 2020, Veres és tarsai
2021). A feldolgozott Vis maior jegyzokonyvek, a helyre-
allitasi koltségek mértéke, tovabba a visszatérd arvizi koc-
kazatok 0sszevetése alapjan megéallapithatd, hogy a meg-
eldzést célzo intézkedések koltségei a biztositasi kifizeté-
sek toredekébol (koriilbeliil 8—12 millio forint a Cseres
volgyet érintd kivitelezésre szamitva a 2022. évben) meg-
valosithatok (Dobai és Dobos 2022). Ezek a békeiddben
kivitelezett, el6zetes tervezést és kdrnyezeti hatasvizsga-
latokat igényld épitési beavatkozasok, jelentds mérték-
ben csokkenthetik az Onkormanyzati ¢és allami
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koltségvetési kiadasokat és a védekezési szervek felada-
tait, mivel a védekezés és helyreallitas helyett, a fenntar-
tasi munkakra, ellenérzésekre kell koncentralni, amely
mar jelenleg is az illetékes jogkorrel rendelkezd hatosa-
gok feladata. A kialakitott vizépitési miitargyak csok-
kenthetik a teriileti ©kologiai stabilitdsi rendszerben
(TSES) és a gazdasagi térszineken okozott stressz fakto-
rokat (Zelendkova és tarsai 2018). Ezen épitmények ar-
vizi kockéazatcsokkentd hatdsara az Universal Matrix of
Risk Analysis (UMRA) médszerét kivanjuk alkalmazni,
azonban erre kiilon kutatast és publikaciot terveziink.
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Kivonat

A klimavaltozas kedvezdtlen hatasai és kockazatai hazank mezdgazdasagara is jelentds hatassal vannak és a tapasztalatok azt mutatjak,
hogy az évek mulasaval egyre sulyosabb helyzetekkel fogunk talalkozni. A meteorologiai statisztikak alapjan megallapithat6, hogy
Magyarorszagon az éves atlagos hdmérsékleti értékek emelkedd tendenciat mutatnak, ezen beliil a nyari honapok atlagos hdmérséklete
kiemelkedé mértékben novekszik. A lehullo csapadékok éves atlagos mennyisége ezzel szemben ,,csak” enyhén csokken, de annak
teriileti és idobeli eloszlasa hazank egyes teriiletein jelentds eltolodast mutat.

A Korosok-volgye mezdgazdasagi értelemben igen sajatsagos, kettds helyzetben van: hazank legértékesebb termdteriiletei koziil
sok ezen a kornyéken talalhatd, de az egykori folydszabalyozasi munkalatok hozadékaként a teriiletek zome belvizképzddésre hajla-
mos. Ezeken kiviil jelents hazank kitettsége a felvizi orszagok vizgazdalkodéssal kapcsolatos dontéseinek. Mindezen kockazatok
miatt a mezégazdasagi 6nt6zés fontossaga az idé6 mulasaval egyre inkabb felértékelddik, és manapsag egyre szélesebb korben elterjedt
az a nézet, hogy ha valaki megtériilé modon akar gazdalkodni, annak 6ntdznie kell.

Magyarorszagon az egyik meghatarozo fejlesztési iranyvonal jelenleg is a vizvisszatartas lehet6ségeinek felkutatdsa: az utobbi
évtizedekben jelentés mértékben nétt a kiilonbdzo célu tarozok szama, melyek célja a lehulld vizmennyiségek tarozasa és a sziikséges
idében torténd felhasznalasa. Ennek megfelelden azt a célt tliztiik ki magunknak, hogy a kormyezetiinkben olyan vizvisszatartasra
alkalmas helyet talaljunk, mely alkalmas lehet 6nt6z6viz iddszakos tarozésara.

Az éltalunk vizsgalt tertilet Békés-Rosszerdd térségében helyezkedik el. A teriilet geodéziai felmérése utan 3D terepmodellt alko-
tottunk, majd meghataroztuk a tdrozé fobb paramétereit. Ezt kovetden HEC-RAS 6.6 programmal modellt készitettiink a tarozoé fel-
toltésérdl és megallapitottuk, hogy a varhato felt6ltési id6 az V. Vargahosszai-focsatorna maximalis dnt6zési tizemi vizszintjét figye-
lembe véve mintegy 19 nap. Ezutan tételes koltségbecslést készitettiink a varhatd kivitelezési munkakra, ahol figyelembe vettiink
minden nemii varhat6 koltséget (elokészitési munkak, tervezés, engedélyeztetés, épités stb.).

Kulcsszavak
Klimavaltozas, aszaly, 6ntdzés, tarozas, modellezés, Korosok.

Investigation of irrigation water storage options in the area of Békés-Rosszerdoé (Hungary)

Abstract

The adverse effects and risks of climate change also have a significant impact on our country's agriculture, and experience shows that
we will encounter increasingly serious situations as the years go by. Based on meteorological statistics, it can be stated that the annual
average temperature values in Hungary show an increasing trend, within which the average temperature of the summer months is
increasing significantly. On the other hand, the annual average amount of precipitation is ‘only’ decreasing slightly, but its spatial and
temporal distribution shows a significant shift in certain areas of our country.

The Valley of Kords Rivers is in a very unique, dual situation in agricultural terms: many of the most valuable agricultural areas
of our country are located in this area, but as a result of former river regulation works, most of the areas are prone to the formation of
inland excess waters. In addition, our country is significantly exposed to the decisions of upstream countries regarding water manage-
ment. Due to all these risks, the importance of agricultural irrigation is becoming increasingly appreciated over time, and nowadays
the view that if someone wants to farm in a profitable way, they must irrigate.

In Hungary, one of the defining development directions is currently the search for water retention options: in recent decades, the
number of reservoirs for various purposes has increased, the purpose of which is to store falling water volumes and use them when
necessary. Accordingly, we set ourselves the goal of finding a place suitable for water retention in our environment that could be
suitable for temporary storage of irrigation water.

The area we examined is located in the area of Békés-Rosszerdd. After a geodetic survey of the area, we created a 3D terrain
model and then determined the main parameters of the reservoir. After that, we created a model of the reservoir flooding using the
HEC-RAS 6.6 program and determined that the expected filling time, taking into account the maximum irrigation operating water
level of the V. Vargahosszai main canal, is approximately 19 days. Then, we prepared a detailed cost estimate for the expected con-
struction works, where we took into account all expected costs (preparatory works, planning, official authorization, construction, etc.).

Keywords
Climate change, drought, irrigation, reservoir, modelling, Koros Rivers.
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BEVEZETES

A 2022-es évben Magyarorszagot olyan sulyos aszaly suj-
totta, ami az iddjarési adatok XX. szdzad elejétdl torténd
rogzitése Ota nem volt tapasztalhatd. A csapadékszegény
iddszak mar a 2021-es évben elkezdddott, ezt stilyosbitotta
a 2022-ben jelentkezd tartésan szaraz és meleg iddjaras.
Az aszéllyal leginkabb veszélyeztetett kozép-alfoldi tér-
ségben példaul 2022. januar és junius kdzott tobb helyen a
80 mm-t sem érte el a lehullott atlagos csapadék mennyi-
sége! A hosszan tartd csapadékszegény idészak meglétét
tovabba az is megerdsitette, hogy az Orszagos Meteorold-
giai Szolgalat adatai alapjan 2021. jalius és 2022. julius
kozott Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Hajdu-Bihar var-
megye egyes részein 200 mm koriil volt mérhet6 az egy év
alatt lehullott 4tlagos csapadékmennyiség. A helyzetet to-
vabb sulyosbitja az is, hogy az aszaly altal leginkabb ve-
sz€lyeztetett teriileteken talalhaté hazank egyik meghata-
roz6 mezOgazdasagi terméteriilete, igy az aszaly okozta
terméscsokkenés és -kiesés is évrdl évre egyre nagyobb
mértékeket 61tott. 2022-ben az aszalykart bejelentd gazdak
szama atlépte az 6tvenegyezret (2021-ben kb. 18 300 be-
jelentd volt), mig ugyanebben az évben a kifizetett kareny-
hit6 juttatas tallépte az 50 milliard forintot (2021-ben ez a
szam nem érte el a 11 milliard forintot sem). A kifizetett
karenyhitd juttatds mintegy 98,2%-a kapcsolodott aszaly-
karhoz. Ezekbdl a szamokbol barki szamara is egyértel-
miien lathatd, hogy a globalis éghajlatvaltozas hazankra is
igen kedvezotlen hatassal van, ugyanakkor a megvaltozo
klimatikus viszonyok hordozta kockazatok enyhitésére tett
erdfeszitések egyeldre nincsenek egy szinten a valds ve-
szélyekkel. Az aszalykar altal leginkabb veszélyeztetett
Kozép-Alfoldon ugyan az orszagos atlag koriili a mez6-
gazdasagi ontozés kiépitettsége (Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegyében ez az arany 37,5%, Békés varmegyében
37,1%, mig Csongrad-Csanad varmegyében 30,2%). Ez az
orszagos atlaghoz képest (15,7%) jelentésen jobb képet
mutat, de egyértelmiien ravilagit a meglévé hianyossa-
gokra és legfontosabb fejlesztési iranyokra (4K7 2023b).

A fentebb leirt hazai éghajlatvaltozassal kapcsolatos ku-
tatasok azt mutatjak, hogy mig az atlaghémérsékletek (foleg
a tenyészidoszakban mért atlagok) egyértelmi és tartds
emelkedést mutatnak, addig az éves atlagos csapadékmeny-
nyiségeknél stagnald, enyhén emelkedd tendencia figyel-
hetd meg. A csapadékok teriileti és id6beli eloszlasa viszont
egyre szélsGségesebb képet mutat, igy a természetes csapa-
dékhullas mez6gazdasagi célu felhasznalasa is egyre nehe-
zebb lesz. Mindezek el6revetitik az elkdvetkez6 évek, évti-
zedek legfontosabb gazdasagi-, miiszaki- és mezdgazdasagi
kutatas-fejlesztési iranyait: vizvisszatartas (6nt6z6vizekkel
valo gazdalkodas, tarozas), alternativ 6nt6zési €s ndovényter-
mesztési modok, szarazsagtiird fajok elterjedése.

Békés varmegye teriiletén talalhatok hazank kiemel-
ked¢ agrarpotenciallal biré term6foldjei, mégis ez az egyik
leginkabb elmaradott vidék. A Korosok, a Maros és a Be-
rettyd folyok stirlin atszovik a terliletet, a mesterségesen
kialakitott Keleti- és Nyugati-fécsatorndkon keresztiil a Ti-
szabdl is folyamatos a térség vizutanpotlasa. A mezogaz-
dasagi termelés — dacéra a kivald természeti adottsagoknak
— mégsem tud olyan jellegli hizé agazattd valni a térség-

ben, hogy nemcsak elegend6 munkaerémegtartd-képes-
séggel rendelkezzen, hanem akar orszagos szinten is jelen-
tds bevételeket tudjon generalni. Sok helyi érdekeltségii
gazdalkodo esetében a visszatarto erdt elsdsorban a tamo-
gatasi és beruhazasi rendszer bonyolultsaga, az egyre
gyakrabban fenyegetd aszalykarok é€s a teriiletek ontozésé-
hez sziikséges eréforrasok, tamogatasok, anyagi-mtiszaki-
ismereti hianyossagok jelentik. Mivel a XX. szazadi geo-
politikai folyamatok miatt vizfolyasaink hazai hosszai az
eredeti hosszuk toredékére csokkent, valamint elvesztettiik
az ezekhez tartozo vizgyljto teriiletek jelentds részét is,
egyre hangstlyosabban ki vagyunk téve a felvizi orsza-
gokban sziiletd vizmennyiségre/vizmindségre kihaté don-
tések és folyamatok kovetkezményeinek. Ez a gyakorlat-
ban ugy mutatkozik meg, hogy példaul a Korosok roma-
niai szakaszain sorra épiilnek a kiilonbdz6 célokat szolgalo
viztarozok, amikben évrél évre egyre nagyobb mennyi-
ségill vizeket tartanak vissza, igy az egyébként is csapadék-
szegény nyari iddszakban hazankban egyre tobb negativ
vizallasi cstics megdélése varhaté. Eppen ezért a vizvisz-
szatartas, viztarozas kérdéskorének fontossaga az évek fo-
lyaman rohamosan emelkedni fog, robbanasszerti kiugra-
sokkal azokban az években, amikor az aszalykarok jelen-
tések voltak (1931, 1935, 1952, 1990, 1992, 1993, 1994,
2000, 2003, 2021, 2022, 2024) (MET 2024).

Békés varosahoz tartozik egy nagyobb teriilet — a Ros-
szerddn, a Kettds-Kords folyo és az V. Vargahosszai-focsa-
torna kozott — az 6s-Koros egykori arteriiletén, ami a folyo-
szabalyozasi munkaknak kdszonhetden valt mivelhetd te-
riiletté, azonban pont emiatt belvizképzdédésre is hajlamos.
A teriilet rdadasul az aszaly altal is veszélyeztetett, igy az
ontdzés itt is kiemelt fontossagll, azonban a fent leirtak miatt
a Kett6s-Koroson €s az V. Vargahosszai-focsatornan keresz-
till érkezo, ontdzésre felhasznalhaté viz mennyisége évrol
évre csokkend tendenciat mutat, folyamatosan ddlnek meg
a negativ vizallasi rekordok. Tovabba, mivel kiilfoldrdl ér-
kezd vizrél van szo, az utobbi évek-évtizedek negativ ta-
pasztalatai miatt a vizmindségi probléma jelentette kocka-
zatokkal is szamolni kell (JOGTAR 2004).

Véleményiink szerint az egyik megoldas az 6nt6zoviz
tarozasa lehet. Az Alf6ldon a kedvezdtlen magassagi €s le-
folyasi viszonyok miatt a kortdltéses (oldalso) tarozokkal
torténd vizvisszatartas lehetdsége korlatozott, azonban egy
olyan teriiletet hataroltunk le, ahol részben a meglévo te-
repadottsagok, részben a teriilet kihasznalatlansaga miatt
elvi lehetdség van egy tarozo kialakitasara, ami 6ntdzési
iddszakon kiviil az V. Vargahosszai-focsatornabol tdlthetd
fel, ont6zési idészakban pedig ugyanide iirithetd le. A Na-
tura 2000 és Ramsari teriiletek kozelsége miatt akar termé-
szetvédelmi célra is felhasznalhato, de a mikroklimara és
a talajviztiikdrre gyakorolt pozitiv hatasa a kozeli gyiimol-
csOsok ¢és kertészetek szamara is kedvezden hathat (NA-
TURA 200 2024).

A felvetett téma aktualitasat és fontossagat az is jol mu-
tatja, hogy jelen kozlemény ugyan elsésorban a 2022-es
aszalyra koncentral, de a kutatas kdzben, 2024-ben is ko-
moly csapadékhianyos vegetacios idészaknak voltunk ta-
nui. 2024. augusztusaban példaul az aszallyal leginkabb
sujtott térségekben tobb helyen az egy honap alatt lehullott
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csapadék a sokéves augusztusi atlagos csapadékmennyi-
ség 10%-at sem érte el (MET 2024).

HAZANK MEZOGAZDASAGI ONTOZESENEK
JELENLEGI ALLAPOTA

Napjainkban az éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatasai — a
léghdmérséklet atlaganak emelkedd tendencija, gleccse-
rek és sarki jégsapkak olvadasa, a tengerszintek emelke-
dése, az elsivatagosodas, az id6jarasi sz€élsdségek, mint
példaul a héhullamok, intenziv csapadékok, villamarvizek,
viharok gyakorisaganak novekedése — mar a laikusok sza-
mara is egyértelmten lathatéva valtak. Ezek a hatasok
foldrészenként és regionalis szinten is eltéré mértékben és
eloszlasban jelentkeznek. Hazdnkban a tart6s hdhullamok,
az aszaly és az elsivatagosodas, és az ezek miatt keletkez6
terméskiesések okozta kéarok a legjelentdsebbek. A legin-
kabb veszélyeztetett teriiletek az Alfold k6zépso és déli ré-
szei. A hosszl tavu atlagos hdmérsékleti és csapadékelosz-
lasi trendeket vizsgalva megallapithatjuk, hogy ugyan az
atlagos homérsékletek mellett a csapadékmennyiségek is
emelkedd értékeket mutatnak, a hémérséklet novekvd
trendjét mégsem tudja kompenzalni az enyhén novekvo
csapadékmennyiség, részben azért, mert a csapadékhullas
intenzivebb és a teriileti eloszlas is aranytalansagot mutat.
Ezért hazank éghajlati, hidrologiai és klimatikus viszonyai
miatt a termoOteriiletek dntdzésének kérdése kiemelt jelen-
toséggel bir és évrdl évre mindinkabb felértékelddik (EC-
MWF 2023).

A 2022. évben évben hazankban 5 081 000 ha mezd-
gazdasagi teriilet volt nyilvantartva, aminek 82%-a volt
szant6 mivelési agh (4 166 420 ha). Ebbdl a Dunatél ke-
letre esé orszagrészben (Alfold, Eszak-Magyarorszag)
3277000 ha talalhato, mig a Dunantulon mintegy
1 804 000 ha fekszik. Elmondhatd, hogy az utdbbi évek-
ben a mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletek Osszes
nagysaga kis mértéki ndvekedést mutat (2020-ban
4 921 700 ha volt, ez emelkedett 2022-re 5 081 000 ha-ra).
A miivelési agak megoszlasaban a szantd és gyep miivelési
agu teriiletek ardnya ndvekedést mutat, mig az egyéb
(konyhakert, gyiimolcsos, sz610) agak csokkennek. Tob-
bek kozott a klimavaltozas kedvezotlen hatasainak tudhato
be, hogy az utdbbi években, évtizedekben a mezégazda-
sagi ontdzés szerepe és funkcidja is valtozasokon megy ke-
resztiil. Az 0nt6zés elsddleges célja természetesen to-
vabbra is a termesztési tér vizkészletének novelése, ami-
nek elsddleges eszkoze az elhasznalt, elparolgott, elszivar-
gott talajnedvesség potlasa, novelése. Mig a XXI. szazadot
megel6zden elsdsorban a mezdgazdasagi termelés hoza-
manak novelése, a hozam kiegyenlitése volt a prioritas, a
napjainkban tapasztalhato tartos vizhianyos iddszakokban
egyre hangsulyosabban el6térbe keriilnek a hozammentés
érdekében tett eréfeszitések, mig aranyaiban még mindig
elhanyagolhatd, de mégis egyre tobb gazdasdgban talal-
kozhatunk a kelést elosegitd és fagyvédd ontozéssel, il-
letve a novényvédoszer, miitragya, szennyviz és higtra-
gyalé kijuttatasat elosegitd ontdzéses modszerekkel. Eze-
ken kiviil a frissitd, a szinez6 (gylimdlcsdsdkben), az asza-
sito (sz6lészet-boraszatban) és a homoklefogd (elsd sorban
erdészetekben) ontozés elterjedt hazankban, de ezek ara-
nya elhanyagolhat6 (AK7 2023a).

A 2022. EVI IDOJARASI KORULMENYEK ES AZ
ONTOZES JELENTOSEGENEK OSSZEFUGGESEI
A 2022. évben mért éves atlagos kozéphdmérséklet 1,1 °C-
kal feliilmulta az 1991-2020. évek kozotti atlagot. Az éves
kozéphomérséklet értéke 11,83 °C volt, a mérések kezdete
ota ez volt a harmadik legmelegebb év. Hoségnapbol (Tmax
>30 °C) 2022-ben 48-at mértek (a sokéves atlag 29 db ilyen
nap), mig a forrd napok szama (Tmax > 35 °C) 8 volt (a sok-
éves atlag 3 db ilyen nap). 1901 6ta ez az év volt a 17. leg-
szarazabb év. A 2022. évben a mért legmagasabb hémérsék-
letet (41,5 °C) julius 23-an rogzitették Kiskunfélegyhdzan
és Hodmezovasarhely-Szikancson, mig a legalacsonyabb
hémeérséklet januar 13-an Pocsajon volt mérhetd (-18,0 °C)
A legmagasabb napi minimumhdémérsékletet Budapesten
mértek (25,4 °C), de ezt leginkabb foldrajzi-urbanizacios sa-
jatossagnak tekinthetjiik (Kozdk és tarsai 2022).

A csapadékhullés teriileti és idobeli valtozékonysagat
is jol alatdmasztja az, hogy az orszagos éves csapadék-
mennyiség 497 mm volt, ami 17 mm-rel kevesebb volt,
mint a megel6z6 aszalyos évben lehullott mennyiség,
azonban 2022-ben a 12 honapbo6l 8 honapban is az atlagos-
nal kevesebb csapadék hullott. A legszarazabb honapok a
januadr, februar, majus, julius és oktober voltak, ezekben a
hénapokban a lehullott csapadék tobb mint 50%-kal elma-
radt a sokéves atlagokhoz képest. A szélsdségeket jol
szemlélteti, hogy a legnagyobb 24 6ras csapadékdsszeget
Tiszakaradon mérték (123,2 mm), amivel szemben a Szol-
nok repiil6téri meteorologiai allomason az éves csapadék-
Osszeg is mindossze 308,7 mm volt. Az [. dbra a 2022-es
év csapadékosszegének eltérését mutatja az 1991-2020-as
referenciaidszakban.

A legnagyobb éves csapadékdsszeg a nyugati hatarszé-
len fekvé Csornyefoldon ennek mintegy 2,5-szerese volt
(799,87 mm). A csapadékhullas teriileti eloszlasabol is jol
érzékelhetd, hogy a keleti orszagrész hatvanyozottan ki
van téve az aszalyos id6jarasi helyzeteknek. Mig 2022-ben
a Dunanttlon atlagosan 400-600 mm csapadék hullott, a
Dunatdl keletre es6 orszagrészben ez az érték mindossze
350-450 mm volt. A legjelentdsebb negativ anomalia az
Alfold kozépso részén volt megfigyelhetd: kisebb foltok-
ban (Szolnok, Martfii, Tiszakécske, Kiskunfélegyhaza,
Korostarcsa, Gyomaendréd, Dévavanya, Tarkeve és Me-
z6tar kornyéke) eléfordult, hogy a sokéves atlag kb. 50-
60%-a hullott le, de nagyobb Osszefiigg6 teriileteken (Kis-
kunsag, Hortobagy, dél-Bacska) is csak a sokéves atlag 60-
70%-a volt megfigyelhetd (Marton 2023).

Kontinentalis szintre kitekintve a 2022-es rendhagyo
évrél elmondhato, hogy nem csak hazankban, hanem tobb
mas eurdpai orszagban is stlyos karokat okozott az aszaly:
els6sorban délkelet-Romaniabdl, nyugat- és kozép-Olasz-
orszagbo6l, délnyugat-Franciaorszagbol, északnyugat-N¢-
metorszagbodl, valamint Hollandia és Belgium jelentds ré-
sz€bdl és Horvatorszag egyes teriileteirdl érkeztek a sok-
éves atlagnal jelentdsebb aszalykarokrdl jelentések (Bar-
ker és tarsai 2024).

Talan a legbeszédesebb adatok a 2022. augusztus 0O1.
¢és szeptember 10. kozott Eurdpa teriiletén mért NDVI
(Normalised Difference Vegetation Index — Normalizalt
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Differencialis Vegetacios Index) értékek. A vegetacios in-
dex azt mutatja, hogy a fotoszintézisben hasznosithat6 hul-
lamhossz-tartomanyba esé fénybdl a ndvény milyen
mennyiséget tud elnyelni, azaz a névényzet vegetacios ak-

tivitasat méri. A 2. dbra alapjan azt lathatjuk, hogy az
ugyanezen idszakra vonatkozo sokéves NDVI atlaghoz ké-
pest hazank teriiletének jelentds részén 25-50%-kal is elma-
radt a novényi vegetacio (Garrido-Perez és tarsai 2024).

ORSZAGOS |
{ll METEOROLOGIAI
/) SZOLGALAT

1. dbra. A 2022. évi csapadékosszeg az 1991-2020-as normal %-aban (www.met.hu)
Figure 1. Precipitation in 2022 as a normal % of the 1991-2020 (www.met.hu)
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2. abra. Europaban 2022.08.01.-09.10. kézott mért NDVI értékek a 2012-2021. iddszak %-aban (Biavetti és Mulhem 2022)
Figure 2. NDVI values measured in Europe between 2022.08.01.-09.10. in % of the period 2012-2021.
(Biavetti and Mulhem 2022)
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Ha a D¢1-Alfoldi régio sokéves NDVI atlagat vizsgal-
juk és Osszehasonlitjuk a 2022 év vegetacids indexével,
akkor azt lathatjuk, hogy mar a 202 1. év masodik felét6l
mind a sokéves, mind a megel6z6 évhez képest elmarad-
tak a régid vegetacios index értékei. Aprilis és majus ho-
napokban volt a legkisebb az eltérés (koszonhetden a je-
lentékeny mennyiségii tavasz végi csapadékoknak), ma-
jus végén és junius elején azonban erds hanyatlas indult
el és a nyar végére mar jelentds elmaradas mutatkozott
(Biavetti és Mulhem 2022).

Mivel Magyarorszdgon az 6nt6zéssel kapcsolatos adat-
szolgaltatas minden egyes vizjogi engedéllyel rendelkezd
gazdalkodo szervezet és egyéni gazdalkodé szamara kote-
lez6 torvényi eldirds, pontos képpel rendelkeziink arrol,
hogy hogyan alakul napjainkban az 6nt6zott (és elvileg 6n-
tozhetd, miivelt) teriiletek aranyanak tendenciaja. A kote-
lez6 felhasznaloi/hatésagi adatszolgaltatasok alapjan el-
mondhato, hogy a mintegy 5 081 000 ha mezdgazdasagi
terlilet 82%-a van szantd miivelési ag alatt, ebbdl azonban
célzottan csak 111 000 ha tertileten 6ntoznek. Ez a teljes
teriilet alig tobb mint 2%-a. 2022-ben a ,,vizjogilag” on-
tozhetd, vagyis azon teriiletek nagysaga, melyek rendel-

keznek érvényes vizjogi iizemeltetési engedéllyel, 194 948
ha volt, ennek kozel 3/4-e¢ az Alf6ldon taldlhatd (ebbol
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyében 37 366 ha, Békés
varmegyében 37 355 ha). Ugyanebben az évben az tizemel-
tetésre engedélyezett éves ontdzévizmennyiség 631,97 mil-
1i6 m® volt, ebbdl az Alfoldén jovahagyott mennyiség 78,2
milli6 m? volt, ami a 2021-es értékhez képest 10,9%-o0s n-
vekedést jelentett. A 2022-es aszalyos évben a hazai hato-
sagi szabalyozas lehet6vé tette a rendkiviili ontdzés lehetd-
ségét, amivel a legtobb felhasznalo élt is. A gazdak atlago-
san az Ontozésre engedélyezett vizmennyiség 1,5-szeresét
hasznaltak fel. Az adatszolgaltatdsok alapjan megallapit-
hat6, hogy a gazdalkodok (beleértve a halgazdasagokat is)
99 831,7 ha teriileten 158,4 milli6 m? vizet éntdztek ki. Az
ezt megel6zé évhez képest ez 17,4%-os teriileti, 33,8%-0s
mennyiségi novekedést jelentett. Amig az Alfoldon 1évo ré-
giokban 2022-ben a miivelt teriiletek mintegy 30%-at 6ntoz-
ték legalabb egyszer, Eszak-Magyarorszigon ez az arany
mind6ssze 2,4% volt. Ebben az aszalyos évben a gazdalko-
dok hektaronként atlagosan mintegy 1 586,6 m> vizet 6ntoz-
tek ki, 13,9%-kal tobbet, mint 2021-ben. Az 1. tablazatban
az utdbbi évek hazai aszalykaraival kapcsolatos allami kifi-
zetéseket hasonlitjuk Ossze.

1. tablazat. A magyarorszagi aszalykarok dsszehasonlitisa a 2019-2022 évek kozétt (AKI 2023b)
Table 1. Comparison of environmental impacts of drought in Hungary between 2019-2022 (AKI 2023b)

Mutaté megnevezése 2019 2020 2021 2022
Aszalykarral érintett teriiletek nagysaga (ha) 160 465 323 534 359 053 1434254
Bejelentett karesemények szdma (db) 4 828 6312 10 762 47 975
A kifizetett kdrenyhitd juttatdsok dsszege (millio Ft) 6 500,0 7 582,0 8 870,2 49 321,2

A Ko6zép-Magyarorszagi régioban 2020-hoz képest tobb
mint megkétszerez0dott az 1 hektar teriiletre kijuttatott viz-
mennyiség éves értéke (778-r0l 1 780 m3-re nétt). Ugyanez
a tendencia a célteriiletiinkdon mintegy 23%-0s novekedés-
ben realizalodott (AKT 2023a). 2022-ben az 6ntdzott teriile-
tek mintegy 85,7%-at felszini vizekbdl szarmazoé ntdozéviz-
zel ontdzték, 13,7% volt a felszin alatti, mig 0,6% a parti
szirésti Ontdz6viz aranya. A potencialisan leggyakrabban
ontozott ndvények (a megel6z6 évekhez hasonldan) a repce,
a hibrid kukorica, a szdja, a napraforg6 és a dohany voltak,
de ezek mellett meg kell emliteni az aranyaiban jelentGs
mértékben 6nt6zott hagymat, petrezselymet, spargat, siito-
tokot, valamint a bodza- és didiiltetvényeket. A megontdzott
tertiletek talnyomo tobbségét (mintegy 91,1%) valamilyen
esOztetd Ontdzéses technologiaval ontdzték meg (linear
57,7%, csévélédobos 19,6%, center pivot 13,8%), az igy ki-
juttatott 6nt6z6viz mennyisége is hasonld aranyokat mutat:
esdztetd ontdzéssel a teljes mennyiség mintegy 79,7%-a lett
kijuttatva (AK7 2023a). Békés varmegyében a vizjogilag en-
gedélyezett Ontdzhetd teriiletek nagysaga 2022-ben
37 355,32 ha, az lizemre engedélyezett éves vizmennyiség
pedig mintegy 97 987 150 m? volt. Ez orszagos viszonylat-
ban is jelentdsnek nevezhetd. Az 6ntdzhetd teriiletek nagy-
sagat tekintve a listavezetd Jasz-Nagykun-Szolnok varme-
gyét (37 365,91 ha) kovetve a 2. helyet foglalja el a rangsor-
ban, mig a vizmennyiséget tekintve Hajdu-Bihar
(117 686 220 m®) varmegye mogott szintén a 2. helyen all.
A jelentOs ontozhetd teriiletek aranya jelentés mértékben az
atlagosnal magasabb term6fold értékeknek és az Ontozés
infrastruktira (6ntdzOmivek, vizellatottsag stb.) magas ki-
épitettségének koszonhetd. Ha a vizjogi engedéllyel rendel-

kezd Osszes miivelésbe vont és megdntdzott teriiletek ara-
nyat vizsgaljuk, akkor megallapithatjuk, hogy Békés varme-
gye ebben a mutatdban is a hazai élmez6nyben foglal helyet.
2022-ben az 55 408,79 ha vizjogi engedéllyel rendelkezd,
termeldk altal miivelésbe vont teriiletb6l 20 567,17 ha volt
a ténylegesen megontdzott alapteriilet, ami 37,1%-os aranyt
mutat. Ennél csak Nograd (43,0%), Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegye (37,5%) aranyai jobbak. A Békés varmegyében
kijuttatott 6ntdz6viz eredetét tekintve megallapithatd, hogy
a teljes vizmennyiség csak alig tobb mint 1%-a felszin alatti
eredetli (20 506,17 m3-bdl 213,29 m?), a tobbi felszini for-
rast volt (az 6ntozévizek elsé sorban a Kordsok vizrendsze-
rébdl és a Marosbol, illetve a Keleti-, Nyugati- és Kiskun-
sagi-focsatornan keresztiil attételesen a Tiszabol szarmaz-
nak). A vizjogilag 6nt6zhet6 teriiletek nagysaga Békés var-
megyében 37 355,32 ha volt, mig a megdnt6zott teriiletek
nagysaga 20 567,17 ha volt. Ez mintegy 55,1%-0s aranyt je-
lent. A legjobb arannyal Nograd varmegye rendelkezik:
65,4%, ahol a teljes kiontdzott vizmennyiség 120 710 m?
volt, ami egy hektarra levetitve 895,88 m?/ha értéket jelent
(AKI 2023b).

A fent leirtak alapjan az alabbiak allapithatok meg: a
napjainkban zajlo éghajlatvaltozas és annak kedvezotlen
hatasai Magyarorszagot is egyre nagyobb mértékben érin-
tik. Az idében és foldrajzi értelemben valtozast mutatd
csapadék- és hdmérsékleti trendek miatt a mezégazdasagi
terméteriiletek ontdzésének 1étjogosultsaga naprol-napra
nagyobb jelent6séggel bir, és a miszaki/mezégazdasagi
kérdéseken feliil egyre nagyobb tarsadalmi/jogi/politikai
erdt képvisel. Megallapithato, hogy hazank f6 novényter-
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mesztési teriiletein (Alfold, Mez6fold, Eszak- és Dél-Du-
nantul) az egyre gyakrabban jelentkez6 iddjarasi anoma-
lidk és az egyre stirisod6 és hosszabbodo csapadéksze-
gény és aszalyos periodusok miatt egyre jelentdsebb sze-
repet tolt be az ontdzés. A hozamok novelése mellett az
ont6zés fobb céljai kozott pedig egyre nagyobb hangsuly
helyezddik a termelés biztonsaganak fokozasara. Mivel a
nagyobb mértékii ontdz€s a nagyobb kijuttatandd viz-
mennyiség mellett sok esetben infrastrukturalis és/vagy
miszaki fejlesztések igényét is magaval vonzza, a gazdal-
koddk egyre nagyobb ontdzési koltségekkel fogjak magu-
kat szemben talalni, ami pedig a kozeljovOben varhatéan
egyenes aranyossagban lesz az dntdzéssel kapcsolatos ta-
mogatasok és finanszirozasi forméak névekvo igényével.

A VIZSGALT TERULET (BEKES-ROSSZERDO)
BEMUTATASA

Vizsgalatunk célteriilete — a Békés-Rosszerd6 — a Koro-
sok-volgyének szivében fekszik. A teriilet jov6jét nagy-
ban befolyasolja, hogy a romaniai folydszakaszokon
egyre tobb kiilonbdzd célu viztdrozot hoznak létre, igy
évrdl évre novekszik a hataron tul visszatartott vizmeny-
nyiség. Ennek kdszonhetéen hazankba érzékelhetden ke-
vesebb viz érkezik, amit a hazai szakaszokon 1étrehozott
duzzasztok sem tudnak huzamosabb ideig ellensulyozni.
Fel kell tehat késziilni arra, hogy a csdkkend vizhozamok
és vizszintek miatt az 6ntdz6vizek kivétele is egyre ne-
hezebb lesz a természetes vizfolyasokbol. A vizgyiijtote-
rilletek és a vizfolyasok kornyezetének helyreallitasa
(komplex vizgyiijtérendezés, mederkotras, hullamtéri te-
rilletek rendezés stb.) mellett alternativ megoldasok al-

Mezéberény

Békés

kalmazasaval is szamolni kell, mint példaul az 6nt6zovi-
zek kiilonb6zé modokon torténd tarozasa. A vizsgalt te-
riilet elhelyezkedését a 3. dbran (atnézeti térkép) abrazol-
juk. A Korosok-volgye napjainkban is az orszag egyik
belviz- és 6nt6zoviz-csatornakkal legstiribben atszott te-
riletének szamit. A vizgazdalkodasi tarsulatok zomének
megsziinése utan a csatornak legnagyobb része allami
fenntartdsba és iizemeltetésbe keriilt at. Uzemeltetésiiket
a teriiletileg illetékes Kords-vidéki Viziigyi Igazgatosag,
a két megmaradt tarsulat (a Koros-Berettyoi és a Kordsi
Vizgazdalkodasi Tarsulat) és a helyi illetékességli dnkor-
manyzatok végzik (Fejér 2010).

Az altalunk lehatarolt teriilet egy 80,6 hektaros
(806 000 m?) foldrészlet, ami jellemz6en magan gazdalko-
dok tulajdonaban 1évé ingatlanokbdl all. A nyilvanosan
hozzaférheté ingatlannyilvantartasi adatokbol arra lehet
kovetkeztetni, hogy teriilet a Békés kiilteriilet 0688 hrsz-u
ingatlan felosztasabol lett kialakitva, jelenleg tobb, mint
20 kiilonallé ingatlanbol all (pl. Békés 0688/4, 0688/23,
0688/37, 0688/41 stb.), amik koziil a szantdként, legeld-
ként, erdéként nyilvantartott ingatlanok jobbara magéantu-
lajdonban vannak, mig a kivett csatorna, kivett ut miivelési
4gu teriiletek zome a Magyar Allam tulajdonat képzik.
Utobbi esetekben a felszini vizek vagyonkezeldje a teriile-
tileg illetékes Koros-vidéki Viziigyi Igazgatdsag, mig az
utak esetében Békés Varos Onkorményzata a kezeld. Az
elektronikus koézmii-adatszolgaltatas szerint a teriileten
mindossze egy elektromos 1égvezeték talalhatd, ami a te-
riilet szélén helyezkedik el, igy a kutatds szempontjabol
nem relevans.

Bélmegyer

Sarkad
| Em o a5

3. dbra. A vizsgdlt teriilet elhelyezkedését bemutaté dmézeti rajz (E-KOZMU 2025)
Figure 3. Overview image showing the location of the investigated area (E-KOZMU 2025)

Ez a gyakorlatban sokszor azt jelenti, hogy nincsenek
pontosan tisztazott hatarvonalak és feleldsségek, sot az is
sokszor el6fordul, hogy egy belvizelvezetd csatorna teljes
szakaszan akar tobb lizemelteto altal is érintett, valamint a
csatornak karbantartasara, fenntartasi munkak elvégzésére
— engedélyes fenékszintre torténd kotras, profilozas, lefo-
lyast és karbantartast akadalyoz6 ndvényzet irtasa, eltavo-

litasa, miitargyak, atereszek rendszeres karbantartasa, javi-
tasa, tisztitdsa stb. — csak korlatozottan allnak rendelke-
zésre az anyagi forrasok. Emiatt — féleg a kisebb, kevésbé
jelentds feladatot ellatd, nehezen megkozelithetd csator-
nak — altalanos allapota az id6 mulasaval egyre csak rom-
lik. Az egyes karbantartasokra fordithaté tamogatasok pe-
dig olyan ritkan (sokszor csak tobb évente) hasznalhatok
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fel, hogy az akar 5-10 évenként végrehajthaté mederkotra-
sok nem tudjdk az elvarhatdé mértékben ellensulyozni a
csatornak feliszapolodasat, ez pedig a ndvényzet tulbur-
janzasahoz, késobb pedig a csatorna vizszallitd-képesség-
ének drasztikus leromlasahoz vezethet. Azonban ettdl fiig-
getleniil a csatornak napjainkban is jelen vannak, tervezési
szempontbol meghatarozok lehetnek, alapvetden befolya-
solni tudjak a kisebb-nagyobb tervezési egységen (teriilet)
kialakitand6 foldrajzi és hidrologiai/hidraulikai viszonyo-
kat. Ezek a csatornak részben feltétel nélkiil, részben kii-

16nb6z6 mértékli rekonstrukcidos munkak elvégzése utan
— leggyakrabban engedélyes fenékszintre torténd meder-
kotras, medergeometria helyreallitasa, ndvényzetirtas,
mutargyak helyreallitasa stb. —alkalmasak lehetnek bel-
vizelvezetés vagy OntdzOviz-szolgaltatas céljabol. A 4.
abran a vizsgalt teriilet egy része lathatd: a kép hatteré-
ben a Kett6s-Koros és az V. Vargahosszai-fécsatorna altal
kozre zart teriilet, elétérben a Békési duzzasztomil, a kép
bal oldalan az V. Vargahosszai-focsatorna végszelvénye
figyelheté meg.

4. abra. A vizsgalt teriilet egy része egy dronfelvételen elGtérben a Békési duzzasztomiivel és a V. Vargahosszai-fécsatorna végszelvé-
nyével (Foto: www.kovizig.hu)
Figure 4. The examined area on a drone photo with the Békés Dam and the end section of the V. Vargahosszai Main Canal in the
foreground (Photo by www.kovizig.hu)

Avizsgalt teriilet — a Békés-Rosszerdd — Békés varos, Tar-
hos kozség és Doboz nagykodzség kozott helyezkedik el, a
Kett6s-Koros folyotol északkeletre. A teriilet 1ényegében a
Kettds-Koros folyo jobb oldali arvizvédelmi toltése, a 4234.
sz. Szeghalom-V¢észt6-Gyula 6sszekotd ut és a 4238. sz. Tar-
hos-Békés-Gerla 6sszekoto ut altal hatarolt belvizoblozetben
talalhato. A kornyéken megtalalt leletek alapjan a teriilet mar
a bronzkorban is lakott volt, a mocsaras-lapos, nehezen jar-
hat6 vidék megszakitasokkal folyamatosan lakohelyiil szol-
galt a helybelicknek. A folydszabalyozasok utan alakult ki a
tertilet mai képe, Rosszerdd és kornyéke tanyakdzpontta ndtte
ki magat, sajat iskolaval és kezdetleges kozigazgatassal. Nap-
jainkban mar csak elszortan élnek erre lakosok, foként az id6-
sebb generacié néhany megmaradt hirvivéje talalhatd még
helyenként az itteni tanyakon, mivel a kornyékbeli varosok
(Békés, Békéscsaba, Gyula) iparosodasa €s nagymértékii fej-
16dése a régi idok tanyavilagat mara szinte teljesen megsziin-
tette. Egyes helybéli torténetek szerint a vizsgalt teriilet nevét
arrol kapta, hogy a nehezen jarhato, vizenyds, lapos, mocsa-
ras vidéken eldszeretettel bujdokoltak a torvény kezei eldl az
alfoldi betyarok és zsivany bandak. A Békés-Rosszerdd terti-
lete szinte teljesen siknak tekinthetd, a siksagot minddssze a
kozati és vasuti toltések, valamint a Kett6s-Koros arvizvé-
delmi toltése tori meg. Az 5. abran a 2005-ben készitett
ortofoto a célteriilet elhelyezkedését mutatja.

A folyo6szabalyozasok soran keletkezett szdmtalan
Kords-holtag zome jelenleg belviz- vagy ontézdvizesa-
tornaként funkcional (ilyen egykori Koros-holtagak pél-
daul az V. Vargahosszai-csatorna, a V-3. Ovari-csatorna,
a Torzsokosi-csatorna, a Rosszerdei-csatorna, a Banomi-
csatorna stb.). Ezen a teriileten egy barki szamara ingye-
nesen felhasznalhatdo miiholdfelvétel alapjan beazonosi-
tottunk egy olyan részegységet, ami szemmel lathatéan a
folyoszabalyozasok kovetkeztében alakult ki és potenci-
alisan alkalmas lehet arra, hogy ott 6ntézévizet taroz-
zunk. A teriilet a felvételek alapjan egyértelmiien belviz-
jarta teriiletnek tekinthetd, ami a jellemz6 mez6gazdasagi
termelési folyamatokat kedvezotleniil befolyasolja. To-
vabba, a teriilet kdzvetleniil egy kettés miikddtetésii csa-
torna (a belvizlevezetés mellett 6nt6z6viz szolgaltatasara
is alkalmas) mellett helyezkedik el, ez a csatorna pedig
alkalmas arra, hogy 6ntdzési idészakon kiviil abbol 6nto-
zovizzel lassuk el a tarozot. Mivel a teriileten tobb, ki-
sebb keresztszelvényl csatorna is talalhaté (ezek valtozo
allapotban vannak: egy résziikk alkalmas vizkormany-
zasra, egy résziik azonban olyan mértékben fel van isza-
polddva, hogy csak jelentés beavatkozassal allithato
helyre), azok alkalmasak lehetnek a tarozo toltésére és
iritésére is.
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5. abra. A vizsgdlt teriilet egy 2005-ben késziilt ortofoton (E-KOZMU 2025)

-

Figure 5. The examined area on a 2005 orthophoto (E-KOZMU 2025)

A kivalasztott teriilet foldrajzi értelemben Békés var-
megye szivében, az egykori szabalyozatlan Fekete-Koros
¢s a jelentds emberi beavatkozasokon atesett Kettds-Koros
jelenlegi folyasa kozott helyezkedik el. A folydszabalyo-
zéasi munkakat megeldzden a Kordsok a jelenlegi Tiszantal
jelentds részét behaloztak és atjartak, igazi vadregényes ta-
jat kialakitva: hosszabb-rovidebb ideig vizzel boritott terii-
letek, a lapos-mocsaras részeket megszakité magasvonu-
latok és hatak valtottak egymast. Ezek a teriiletek csak kis
mértékben voltak alkalmasak arra, hogy a lakossag huza-
mosabb ideig éljen rajtuk, jelentdsebb telepiilés csak a ma-
gasabb teriileteken tudott kialakulni és tartéosan fennma-
radni. A folydszabalyozasok utan napjainkban is a szamta-
lan atvagott holtmeder és természetes mederlefiizodés je-
lenti a tokéletes siksag olyan részét, ami megtori az alfoldi
taj egyhangusagat. Az egykori medrek és holtagak részben
feltoltodtek, a vizes él6helyek 6sszesziikiiltek. Azonban az
egykori medervonulatokban felhalmozodott hordalék a
kornyezeténél (egykori folyopartok) jobb vizvezetd-ké-
pességgel rendelkeznek, igy a tobbé-kevésbé feltoltodott
allapotuk ellenére egy részilk manapsag is jol kivehetok,
féleg csapadékosabb (vagy belvizes) idészakokban. Ilyen-
kor kisebb-nagyobb, részben vagy egészében Osszefiiggo,
vizzel boritott teriiletek jelennek meg a teriileteken, és ezek
gyakran a mezdgazdasagi munkakat is akadalyozni tudjak.
Sok esetben az egykori holtmedrek még az €16 vizfolyassal
is Osszekottetésben vannak: ugyan a toltésépitések soran
gondoskodtak arrdl, hogy a holtmedrek attdltése eldtt a
kedvez6 vizvezetd frakciokat (szemcsés anyagok) eltavo-
litsak a toltések keresztszelvényébdl, manapsag is meg-
1év6 problémat jelent az I. renddi arvizvédelmi toltések és
a holtmedrek keresztezése. Az ilyen helyek arvizvédelmi
szempontbol nagy kockazattal jarhatnak, mivel a hullam-
téren megndvekedd vizoszlop magassaga miatt nagyobb
nyomas ala keriilhet a holtmedrekben megrekedd, lassan

mozgo vizréteg, ami a mentett oldalon akar fakadovizként
is megjelenhet a talajfelszinen. Az ilyen mélyebben fekvo,
vizes teriiletek a kdrnyezo terepmagaslatokrol (hatak, tol-
tések, deponidk) jol kivehetdek, de a 1égi fényképkészités
és a kiilonbdz6 mitholdas technologidk robbanasszerti fej-
16désének és egyre szélesebb korii hozzaférhetoségének
koszonhetden barki szamara j6 példat adhat az ilyen terii-
letek felderitésére (Dunka és tarsai 2003).

Az egykori Fekete-Koros egyik legjelentésebb meder-
szabalyozasi feladata volt annak a meanderez6 folydsza-
kasznak a levagasa, ami a mai Fekete- és Fehér-Kords tor-
kolattol (Szanazug) indult ki és a mai Békés varos délkeleti
részén (Vargahossza) tért vissza a Kett6s-Koros jelenlegi
medrébe. Az igy levagott mederatmetszés teljes hossza
mintegy 27,9 km volt, mig a mesterségesen kiasott me-
derbe terelt Kettds-Koros két pont kozotti hossza jelenleg
11,1 km. A holtmeder eredeti hosszat persze lehetetlen
pontosan meghatarozni, hiszen mar a foly6szabalyozasok
koraban is rengeteg hosszabb-rovidebb természetesen le-
fliz6dott holtmeder és fattytidg volt megfigyelhet6 a vizfo-
lyasok kornyezetében. Ez lathato a célteriilet mitholdképén
is: a V argahosszai-focsatorna jelenlegi vonala tobbé-ke-
vésbé jol koveti az egykori vizfolyas vonalvezetését, de a
szomszédos teriileteken jol megfigyelhetdk az egykori me-
dervonulatok. Sok esetben a feltoltédésiik sem ment telje-
sen végbe, igy a terepen 1év6 mélyvonulat természetes me-
derként gytjti dssze a lefolyo csapadékokat, valamint a ta-
laj elszinez6dése is egyértelmilen mutatja, hogy a teriiletek
vizgazdalkodasa hatarozottan eltér a mellette 1év6 részeké-
t61. Mivel ezek a részek jobban ki vannak téve a belvizbo-
ritasnak, altalaban a talajban 1évé tapanyagok kimosoda-
sara is érzékenyebbek. Egyes belvizes években akar viz-
parti névények is megjelennek az ilyen mélyvonulatokban
(sas, nad) (Dunka és tarsai 2003).
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Magyarorszdg 3. vizgyljtégazdalkodasi tervében
(OVF 2022) az alabbi adatokkal jellemezték az V. Varga-
hosszai-focsatorna felszini viztestet:

e  aviztest az erdsen modositott kategoriaba lett so-
rolva, hiszen a vizfolyasszabalyozasok soran alakult ki,
valamint vizkormanyz6 és vizszintszabalyozd mitargyak-
kal van ellatva;

e  a viztest tipusa a 6S kategdridba tartozik: sikvi-
deki, kis esésti, meszes, kozepes-finom mederanyaggal és
kis vizgytjtoteriilettel jellemezhetd;

e  aviztest teljes hossza 25,5 km;

e 0,97% hosszban rendelkezik partvédelemmel (a
kis vizsebesség miatt jellemzden csak a miitargyak kornye-
zetében van erre sziikség);

e  hasznositasa kett0s lizemii csatornaként torténik,
azaz belviz befogadasara és elvezetésére és ontézoviz ki-
juttatasara is alkalmas;

e 23 db keresztiranyu miitargy talalhat6 a vizfolya-
son (fenékkiiszob, hid, zsilip, szivattyttelep stb.);

e a vizfolyds mederalakja egy medrii, szimmetri-
kus, tal alaku (csésze szelvény).

A fOcsatorna kezeldje a teriiletileg illetékes Kords-vi-
déki Viziigyi Igazgatosag, a vizjogi lizemeltetési enge-
délyben szerepld fobb jellemz06i az alabbiak: a vizfolyas
engedélyes hossza 25,14 km, atlagos viztiikor-szélessége
8-12 m ko6zott valtozik, a maximalis lizemi vizszint, az at-
lagos vizfelszinesés kb. 0,005 m/m. A maximalis lizemi
vizszint 82,89 mBf (0+000 cskm) és 84,15 mBf (25+140
cskm) kozott valtozik. A csatorna atlagos fenékszélessége
a torkolati szakaszon jellemz6 5,0-6,0 m-r6l a 17+500
cskm szelvény utan 2,0-3,0 m-re sztkil. A teljes kettOs-
iizemeltetésii hossza 21,473 km, mig a belteriileti szakasz
hossza 3,481 km (Doboz nagykdzség). A fécsatorna bel-
vizi lefolyasi vizszintje a 0+000 cskm szelvényben 82,89
mBf, a 17+295 cskm szelvényben 83,76 mBf, mig a
25+140 cskm szelvényben 84,15 mBf (a torkolati és a
kezd6 szelvény kozott ez mintegy 0,05%o belvizi vizszine-
sést jelent). Az engedélyes fenékszintek az alabbiak szerint
alakulnak: a 0+000 cskm szelvényben 80,39 mBf, a
174295 cskm szelvényben 81,58 mBf, mig a 25+140 cskm
szelvényben 82,12 mBf. Vizszallito-képessége a torkolat-
nal 4,8 m*/s. A fécsatorna vizgyijto-teriiletének hatarai az
alabbiak: északon a 69. sz. belvizrendszer ,,b” jelti Hosz-
szufok-alsd Oblozete, keleten a 70. sz. Hosszafoki belviz-
rendszer hatara, mig délen és nyugaton a Kett6s-Koros fo-
lyo jobb oldali I. rendii arvizvédelmi toltése. A fécsatorna
folyasirdnya Gyulatol Békés felé délkelet-északnyugi ird-
nyu, de a természetes kanyargdssaganak koszonhetOen
nincs olyan égtdj, ami ne lenne jellemzd folyasiranyban.
Hosszabb egyenes szakaszok is minddssze a leginkabb
szabalyozott, also szakaszon (befogadohoz kozeli) jellem-
zik. A Kett6s-Koros folyo 26,3 tkm szelvényében, a békési
duzzasztomii alvizi oldalan, a Kettds-Ko6ros jobb oldali tol-
tésének 25+132 tkm szelvényében torténd keresztezés utan
éri el a befogadot. Itt 1étesiilt a Vargahosszai-szivattyutelep
is, aminek célja az, hogy a V. Vargahosszai-focsatornan ér-
kez6 belvizek a Kett6s-Kords magas vizallasa esetén is be-
vezethetOk legyenek a Kett6s-Korosbe. Az elektromos
izemi szivattyltelep névleges atemelési kapacitasa 6,0
m?/s. A szivattyutelepet 1954-ben helyezték iizembe,

1969-ben esett at nagyobb rekonstrukcion: ekkor keriilt
beépitésre a jelenleg is tizemeld 2 db, egyenként 3,0 m>/s
vizhozami GANZ CSV-1300 tipusu propeller szivattyt,
mely meghajtasarol 2 db EVIG R 212-Bii tipusu, egyen-
ként 180 kW teljesitményi elektromos hajtomii gondosko-
dik. A szivattyutelep el6tti automata iizemeltetésii gépi ge-
reb 2020-ban keriilt kialakitasra. A szivattyutelep indulasi
vizszintje 83,00 mBf, mig a maximalis leiiritési szint 81,04
mBf. A gravitacios vizbevezetésre a megsziint szivattytte-
lepnél 1évé mellékagon van lehetdség, ahol egy 450 mm
atméroji mélyvezetésti nyomédcsovon keresztiil tud a be-
fogadoba jutni az V. Vargahosszai-fécsatorna vize. Ugyan-
itt keriilt kialakitasra a Vargahosszai-szivornya, ami a Ket-
t0s-Koros alacsony vizallasa esetén ontdz6 tizemmodban
tudja vizzel feltdlteni a focsatorna medrét. A szivornya egy
600 mm névleges atmérdjii acél csé, melynek teljes hossza
93,60 m. A mértékado tizemi felvizszint 84,62 mBf, mig a
mértékado alvizszint 83,00 mBf, azaz kb. 162 cm vizeme-
Iésre képes. A szivornyat 1990-ben épitették a gravitacios
mellékig 24,2 cskm szelvényébe (KOVIZIG 2020).

Vizszallitas szempontjabdl jelentésebb becsatlakozo
csatornak az alabbiak: a Banomi- (0+360 cskm), a Mag-
sari- (2+937 cskm), a Rosszerdei- (3+282 cskm), a Diteri-
(4+233 cskm), a Vadalmasi- (4+604 cskm), a Hosszuszi-
geti- (7+060 cskm), a Torzsokosi- (8+700 cskm) és az V-
3. Ovéri-csatorna (14+202 cskm). A vizgytijté teriileten ki-
alakitott belviztarozasra alkalmas teriilet nincs, medertaro-
zéssal mintegy 80 000 m?3 vizet lehet visszatartani.

A 0+000 — 214473 cskm szelvények kozott (21 473 m
hosszban) a csatorna kettdsiizemeltetésii, azaz a belvizel-
vezetés mellett ontdzOviz szolgaltatasara is alkalmas. A f6-
csatorna a Kettés-Koros szorvany ontdzérendszer részét
képezi. Az 6ntd6z0viz szolgaltatasa alapvetden harom féle
modon lehetséges: a Vargahosszai-szivornyan keresztiil
koézvetleniil a Kett6s-Korosbol, a 14+202 cskm-nél betor-
kold V-3 Ovari-csatornan keresztiil (a Malomfok-Inandi
ontozorendszerbol), illetve a Kettds-Koros jobb oldali tol-
tésének 33+346 tkm szelvényében 1évo Tokfoldi-szivor-
nyan, majd a Tokfoldi-tapcsatornan keresztiil az V. Varga-
hosszai-fécsatorna 21+473 cskm szelvényében betaplalva.
A fbcsatorna névleges ontozéviz-szallitd képessége 1,0
m?/s. Az ontozési vizszintek az alabbiak: a 0+000 cskm
szelvényben 82,89 mBf, mig a 21+473 cskm szelvényben
83,20 mBf, ez 6ntdzési lizemmodban 31 cm vizszinesést
jelent 21,473 km hosszban, ami kb. 0,014%o esésnek felel
meg (KOVIZIG 2020).

A vizsgalt teriilet egésze a Kords-vidéki Viziigyi Igaz-
gatosag miikodési teriiletéhez, azon belil is a 12.05. sz.
belvizvédelmi szakaszhoz és a 69. sz. Kettds-Kords jobb
parti belvizrendszer tartozik. A rendszer harom részre oszt-
hato:

a) Biingosdi belvizi 6blozet,
b) Hosszufok-also belvizi blozet,
¢) Vargahosszai belvizi 6blozet.

A vizsgalt terlilet — ahogy a nevébdl is kideril — az
utobbi, Vargahosszai belvizi 6blozethez tartozik. Az 6blo-
zet 68,288 km? teriiletli (ez a 69. sz. belvizrendszer teljes
teriiletének mintegy 25,1%-at teszi ki, tehat dnmagaban is
jelentésnek nevezhetd).
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Az 1970-es években készitett Magyarorszag kataszteri
térképezése alapjan is hatarozottan kivehetdk az egykori Fe-
kete-Ko6r6s vonulatai, medermaradvanyai az altalunk vizs-
galt teriileten: a mélyvonulatok egy része a térképezés soran
is biztosan alland6 vizboritassal rendelkezett (ezek voltak a
mélyebb részek), egy része vizeny0s, vizinovényzettel bori-
tott teriilet volt (a mar jobban feltdltddott, sekélyebb részek).
Az 1:10 000 méretaranyu térképlapok alapjan egyértelmiien
lehatarolhat6 egy mintegy 4,5 km hosszli egykori medervo-
nulat, ami a kdrnyezd terep magassaganal (85,0-85,7 mBf)
markénsan alacsonyabb szinten fekszik (84,75-84,25 mBf).
Az egykori kanyargds Koros-meder (ahogy az Alfold ezen
részének zomét is) a kornyéket az évszdzadok-évezredek
alatt bejarta, a meanderek kozott a tapanyagokban gazdag
hordalékot lerakta. Nem véletlen, hogy az egykori vizfolya-
sok, holtmedrek kornyékén (féleg a holtmedrek, holtagak
kozvetlen kdzelében és az ilyen allo viztestek €s az €16 viz-
folyasok altal kdzre zart teriileteken) viragzo mezégazdasag
alakulhatott ki. Errél arulkodnak a térkép azon informacioi,
amik a lakott részeket mutatjak: a teriileten szamtalan ki-
sebb-nagyobb gazdasagbol, tanyasi iskolabol, infrastrukti-
rabol allo tanyakdzpont alakult ki (Magséri-tanyak, Oreg-,
Kocsis-, Sziics-, Koteles-, Molnar-, éri-, Fekete-, Gyoroki-
tanya stb.), majd az 1950-60-as években elterjedtek a terme-
16szovetkezetek is (Egyetértés TSZ, Rosszerd6-major stb.).
Az egykori kozeli helységnevek is a teriilet természeti gaz-
dagsagat tiikrozi (pl. Vadalmas, Verebes, Magsar), mig van-
nak olyan teriiletelnevezések, amik az egykori vizi vilaggal
kapcsolatosak (Hosszu-sziget, Ibrany-fok, Rosszerdé-lapos,
Mirét). A mitholdképeken és a régi térképeken jol kivehetd
egykori medervonulatok koziil tobb is talalhato a céltertile-
ten: a ,,W” alakot leird egykori Kords-meder a mai napra
részben megsziint, feliszapolddott vagy beszantottak, azon-
ban a megmarado része jelenleg is a belvizi dblozet vizeit
vezeti az V. Vargahosszai-focsatornaba. A Koros-vidéki
Viziigyi Igazgatosag nyilvantartasa szerint ezek Vadalmasi-
csatorna és a Vadalmasi 1. csatorna, amik a fécsatorna bal
oldalan a 4+604 és 4+825 cskm szelvényben csatlakoznak
be. Ezek koziil a Vadalmasi 1. csatorna egy valoban markan-
sabban kivehet6 oldalag, belviz soran jelentésebb hozamot
szallithat, a becsatlakozasnal 1év6 fenékszintet kiilon is be-
mértiik (84,15 mBf), mig a Vadalmasi-csatorna jobbara mar
csak mélyebb foltokban talalhaté meg, feliszapolodott, fel-
t61tddott allapotban van, vizet csak a torkolati szakaszan tud
szallitani (EOTR 1973).

A varosiasodas, a termelOszovetkezetek széthullasa és a
privatizaciok miatt az egykori tanyavilag szinte nyom nélkiil
megszint a teriileten: manapsag mar csak kerités- és épiilet-
maradvanyok, egy-egy nagyobb didfa jelzi, hogy egykoron
virdgz6 tanyavilag teriilt el ebben a térségben. A teriiletek
magankézbe keriiltek, és elkezdddott a nagyiizemi mezd-
gazdasagi termelés és tablasitas. Az évtizedek alatt (részben
a természetes talajdegradacié és deflacido miatt, részben a
tervszerll, mesterséges talajmiivelés miatt) a holtmedrek
tobbé-kevésbe teljesen feltoltddtek, igy mind nagyobb terii-
leteket lehetett bevonni a novénytermesztésbe.

A TERULET GEODEZIAI MERESE

A vizsgalt teriilet geodéziai felmérését 2024. augusztus 19-
én végeztiik el GNSS (Global Navigation Satellite System
— globalis helymeghataroz6 mitholdrendszer) RTK (Real-

Time Kinematic — valos ideji mozgés pozicionalas) hely-
meghatarozassal, foldi méréssorozattal. A méréshez a
Leica Geosystem miiszereit hasznaltuk, ami a hazai GNSS
Szolgaltatdo Kozpont altal nyujtott korrekcios szolgaltatas-
nak koszonhetdéen X és Y értelemben cm pontossaggal,
mig Z (magassagi) értelemben 5 cm pontossaggal lehetsé-
ges a helymeghatarozas. A miiszeregylittes az alabbi ré-
szekbol all: 1 db GNSS vevé antenna (az antenna kommu-
nikal a mitholdakkal és ez tovabbitja a jelet a kezeld tab-
letre), 1 db GNSS arbdc (ezen helyezkedik el az antenna
¢és a tablet), 1 db tablet (a Leica Geosystem iCON elneve-
z¢&st programjat futtatja). A felmérésiink célja az volt, hogy
a vizsgalt teriiletrél egy atfogo, pontos képet kapjunk és
megfeleld felbontast digitalis terepmodellt tudjunk el6al-
litani a tovabbi elemzések és modellek elkészitéséhez. Mi-
vel a teriilet tokéletesen sik €s nincsenek jelentds szintkii-
16nbségek, nagyjabol 50x50 m-es raszterkiosztast felmé-
rést iranyoztunk eld. Kiilon méréseket végeztiink a jel-
lemz6 pontokon (a teriilet konturja, a csatorna depéniaja),
valamint a jelentésebbnek megitélt szintkiilonbségek ese-
tén (utak, depodnidk, holtmedrek vonulatai). A mérést a
kora reggeli o6rakban kezdtiik (05:00) és délutanig tartott
(15:20). Az id6jaras végig megfeleld volt (napos, szaraz
idd, elhanyagolhat6 1égmozgéssal), folyamatos volt a mi-
holdas kapcsolat (végig 16-17 db mitholdhoz kapcsolodott
a miiszer), a teriilet minden pontjan megfelelé minéségii
volt a kapcsolat, igy nem volt sziikség utélagos, manualis
korrekciora vagy potfelmérésre. A pontokat mar a mérés
soran kiilonb6z6 folidkon taroltuk: megkiilonboztettiikk a
terep pontjait, a deponidk pontjait, az utak pontjait. A mé-
rést a 2014-es magyarorszagi EOV (Egységes Orszagos
Vetiilet) rendszeren végeztiik el, igy a mért pontok mar
alapbdl Balti tenger fol6tti relativ magassagon vannak ér-
telmezve. A teriileten probaltuk egy nagyjabdl 100 x 100
m-es osztaskdzl raszterben mozogni és a csomdpontokban
méréseket végezni. Ezeken kiviil felmértiik a tertiletet ha-
tarolo utak, deponidk, csatorna deponia jellemz6 pontjait,
valamint ahol ezek nem voltak azonosithatoak, kiegészitd
tereppontokat rogzitettiik. A felmérésiink soran figyelem-
mel voltunk arra, hogy kiilon mérési pontokat vegyiink fel
a mélyvonulatok mentén. A 6. dbra a terepi mérés soran
készitett felvétel a célteriilet északi részén.

; ik
6. abra. A vizsgalt teriilet 2024. augusztus 19-én tortént felme-
rése (Fotd: Luczé A.))

Figure 6. The geodetic survey of the examined area on August

19, 2024 (Photo by A. Luczd)
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AMERESI ALLOMANY FELDOLGOZASA ES A
MODELL ELKESZITESE

A geodéziai felmérés feldolgozasdhoz az Autodesk Auto-
CAD Civil 3D 2022 programot hasznaltunk. Miutan a tab-
leten futdo iCON program segitségével a mérési allomanyt
kiexportaltuk (.dxf allomanyba), egy USB kulcs segitség-
ével az allomanyt lementettiik a tabletr6l és athelyeztiik a
PC-re, amin az AutoCAD Civil 3D program talalhato. A
programot megnyitva 0 allomanyt hoztunk létre, fontos
els6 beallitasként iires, metrikus sablont allitottunk be.
Ebbe a sablonba masoltuk 4t a mérési allomany pontjait,
koordinata-helyesen. Ezt kovetden néhany beallitassal fel-
hasznalé-baratta tettiik a rajzot (pont- és feliratstilus meg-
valtoztatasa, vonalstilusok betdltése stb.). A 3D terepmo-
dell elkészitése tobbféleképpen torténhet, mi a TIN-feliilet
(Triangular Irregular Vector — szabalytalan haromszog
vektor) létrehozasat valasztottuk. A modszer lényege az,
hogy az allomanyban 1év6 ponthalmaz (a felmért pontok)
egyes pontjait dsszekoti a szomszédos pontokkal, ezzel
szabalytalan oldalhosszisagli haromszogeket hoz 1étre. A
haromsz6g mindharom sarokpontja egy-egy magassagon
van, igy jon létre egy szabalytalan haldzat. A haromszog
pontjai kozott igy létrejott felillet barmely tetszéleges
pontjanak magassdga meghatarozhat6 interpolacioval. A
TIN-feliilet 1étrehozasanak els6 1épése az, hogy a terepmo-
dell kiilsé pontjait Ossze kell kotni, igy létrehozva egy
kiilsé konturvonalat. A vonalon beliili teriiletnek tartal-
maznia kell az dsszes olyan pontot, amibdl digitalis mo-
dellt szeretnénk létrehozni. Ezt kdvetden definialtuk a fe-
lilet tulajdonsagait, majd a kontirvonal kijeldlésével 1ét-
rehoztunk a TIN-feliiletet. Ezt kovetden az elkészitett fe-
lilletet kiexportaltuk DEM-formatumban, amit a késébbi-
ekben a lefolyasi modellezéshez hasznaltunk fel.

A HEC-RAS 6.6 programcsomagot az Amerikai Egye-
sillt Allamok Hadseregének Mérnoki Hadteste hozta létre,
azzal a céllal, hogy lehetdvé tegye felszini vizek egydi-
menziés allandé aramlasi, egy- és kétdimenziods instabil
aramlasi szamitasok elvégzését, valamint hordalékszalli-
tasi szamitasokat és vizhdmeérséklet/vizmingségi modelle-
zést végezhessen el. A HEC-RAS (Hydrologic Engineer-
ing Center — River Analysis System) széles kor szamara,
ingyenesen hozzaférhetd program, ami a gyakorlatban is
lehetdvé teszi vizfolyasokkal, tarozokkal kapcsolatos hid-
roldgiai szamitasok elvégzését (HEC-RAS 2024). A prog-
ramot arra hasznaltuk fel, hogy informaciokat kapjunk ar-
rol, hogy az elézbéekben leirt modon elkészitett terepmo-
dellekre milyen hidrolégiai jellemz6k vonatkoznak: a
rendszeriink egy megtaplalo csatornabol (V. Vargahosszai-
focsatorna), egy tolté-liritd miitargybol (a fécsatorna
4+825 cskm szelvényében), a tolté-liritd csatornabol
(nagyjabol a jelenlegi Vadalmasi 1. csatorna nyomvonala)
és az OntdzOviz tovabbi szétosztasat lehetdvé tevo kisebb
miitargyakbol all (utobbi nincs hatdssal a modellezés ered-
ményére). A hidroldgiai modell felépitéséhez az alabbi
adatokat hasznaltuk fel: az V. Vargahosszai-fOcsatorna és
az abba becsatlakoz6 Vadalmasi 1. csatorna nyomvonalat
légifelvételek és geodéziai felmérés alapjan hataroztuk
meg, a teriiletet hatarol6 magasvonulatok nyomvonalat
(deponia, 1t) szintén geodéziai felmérés alapjan vittiik be
a rendszerbe, mig a tarozoteriilet jelenlegi feliilletmodelljét

AutoCAD Civil 3D programban készitettiik el. Mivel a je-
lenlegi terepviszonyokkal nem valdsithaté meg a sziiksé-
ges mértékli (vizmélységll) tarozas, ezért a tarozoteriilet
rendezésére van sziikség. Az V. Vargahosszai-focsatorna
4+825 cskm szelvényében (Vadalmasi 1. csatorna becsat-
lakozasi szelvénye) a fOcsatorna mértékadd vizszintje
83,13 mBf, mig a maximalis 6nt6zési vizszint 83,35 mBf,
ezek koziil a tarozo feltdltéséhez kedvezo6tlenebb, azaz ala-
csonyabb vizszintet vettiik figyelembe. A tereprendezés az
alabbi folyamatokbol all: humusz letermelése a teljes taro-
zoteriiletrél, nagytomegt foldmunka (bevagas) a tarozote-
rileten, toltésépités és toltésfejlesztés a tarozd oldalai
mentén, majd humuszterités a nyers talajfeliiletek takarasa
érdekében.

A tarozo teljes korbekeritett teriilete 730 155 m?, azaz
nagyjabol 73 ha nagysagh (figyelemmel kell lenni arra,
hogy ez a bruttd teriilet, azaz ennek a teriiletnek nem hasz-
nosithat6 az egész részre, mivel ebbdl még ki kell vonni a
toltések altal kiszoritott anyagmennyiséget). A tarozotér
lejtését a természetes leiiriilés megkonnyitése érdekében
egységes eséssel kell kialakitani a mélyvonulat felé (a ta-
roz6 nyugati része igy keleti esést, a keleti része pedig
nyugati esésii lesz, mig a teljes tarozoteriilet északi iranyba
fog esni, mivel a toltd-leiirité miitargy is az északi oldalon
talalhato). A tarozo toltéseinek kialakitdsakor a vizépitési
féldmuvek kialakitasara vonatkozo elGirasokban, szabva-
nyokban meghatarozott jellemzdket vettiik alapul: 3,0 m-
es koronaszélesség, 1:1,5-es vizoldali és 1:2-es mentett ol-
dali rézsiihajlas.

Az igy felépitett teriiletmodellt a HEC-RAS programba
beimportaltuk, a sziikséges modositasokat (vizfolyas ira-
nyok, mitargy helye stb.) elvégeztiik, majd megadtuk a ki-
indulasi- és peremfeltételeket (mederérdességi egyiittha-
tok, tolto-liritdé mitargy nyilasmérete €s nyitdsanak mér-
téke, a miitargy kiiszobszintje és egyéb jellemzoi, mérték-
ad6é vizhozam és az ahhoz tartozé vizéllas stb.). Fontos
megjegyezni, hogy az V. Vargahosszai-fOcsatornara jelen-
leg a feliszapolddott allapot jellemzd, engedélyes fenék-
szintre torténd kotrasa és a parti sav karbantartasa esetén a
jelenlegi lizemi vizszinthez tartozo6 vizhozam kisebb vizal-
lason is biztosithatd lenne, igy az oldaltarozo toltése is
kedvezObben lenne megvaldsithato.

A teriiletmodellb6l, valamint a fobb alapadatok meg-
adasat kovetden (t6ltések magassaga, tolté-iirité miitargy
kiiszobszintje, lizemi vizszint) egy 2D eldntési modellt
hoztunk létre egyenletes aramlasi feltételeket prognoszti-
zalva (az Un. ,,steady-flow”, azaz egyenletes aramlas mo-
dellezése soran azt feltételezziik, hogy a vizsebesség, a
viznyomas és a keresztmetszetek ugyan keresztszelvé-
nyenként eltéréek lehetnek, de idében nem valtoznak).
Ezek természetesen némileg ellentmondanak a valds,
multban tapasztalt feltételeknek (hiszen a taroz6 feltolts-
dése kozben a fécsatorna keresztszelvénye akar meg is val-
tozhat pl. rézsiicsuszas vagy feliszapoldodas miatt, illetve a
vizallas is valtozhat pl. egy hirtelen heves csapadék miatt),
de a modell mikodésének leegyszerisitése céljabol az al-
lando feltételeket valasztottuk. A valtozatlan medergeo-
metriai €s aramlasi feltételek alkalmazasa abban az eset-
ben tud jol miikddni modellezési szinten, ha mesterséges
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vagy erdsen szabalyozott, a természetes allapotokat mar
csak helyenként mutato6 rendszereket modelleziink. Ez leg-
inkabb mesterségesen kialakitott vizfolyasok, csatornak,
mitargyak, burkolt keresztszelvények, nyers foldmiitiik-
rok esetében preferalt megoldas. Azért is alkalmazhato az
esetiinkben, mert a tarozo6 mesterségesen kialakitott, Gjon-
nan létrehozott feliiletekkel és mederbiztositott mutargy-
gyal rendelkezik. Ezzel szemben az ,,unsteady-flow” fut-
tatds olyan esetekben miikodhet, ahol jelentds a vizfolyas
kanyargossaga, nagy az esély a megvaltozé medergeomet-
ridra (szakadopart, erds erozid, feliszapolddas, nagy hor-
dalékszallitas jellemzi). A kiinduldsi és peremfeltételek
megadasa utan a modellt lefuttattuk, amibdl egy vizallas
id6sort kaptunk végeredményiil. A modell elkészitésének
része, hogy definialtuk a rendszer elemeit, nalunk ez ha-
rom részbol allt: az egyik elem az V. Vargahosszai-f6csa-
torna, ebbdl torténik a tarozoteriilet feltltése. A fécsatorna
adja az egyik peremfeltételt, a toltéshez hasznalt vizhoza-

mot, amit a fécsatorna vizjogi lizemeltetési engedélyes ter-
veébol vettiik at. Itt sziikséges volt megadni a focsatornara
jellemzo vizallas-adatokat (a modell futtatasahoz hasznalt
vizhozamhoz tartoz6 engedélyes vizallas), valamint a csa-
torna jellemzd keresztszelvényét. Mivel a tarozd Gjonnan
lesz kialakitva (nagytomegi foldmunkaval), az nm = 0,018
érdességi tényezo értékével kalkulaltunk. Minden feliilet-
nek kiilonbozé érdességi tényezdje van, attdl fliggden,
hogy az anyag feliileti egyenletlensége milyen mértékben
surlodik az dramlo vizzel és annak mekkora ellenallast fejt
ki: a legsimabb (legkisebb érdességii) feliiletek a mester-
séges anyagok (iiveg, mlianyag, fém, kiilonb6z6 bevona-
tok), ezt kovetik a betonfeliiletek, majd a f61d és a kiilon-
b6z6 mértékben bendtt feliiletek. A (hidraulikai szempont-
bol) legnagyobb érdességgel a fakkal, cserjékkel, aljnd-
vényzettel, vizi ndvényzettel siiriin benétt feliiletek rendel-
keznek. A 7. abran a programban alapbol definialt érdes-
ségi tényezok lathatok.
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7. dbra. A HEC-RAS 6.6 programban eldre definialt érdességi tényezok (Képernydfotd: Luczé A)
Figure 7. Predefined roughness coefficients in HEC-RAS 6.6 (Screenshot by A. Luczo)

Az érdességi és simasagi tényez0 kozott Osszefliggés van,
hiszen az érdességi tényezo reciproka a simasagi tényezo. A 8.
dbrdn az V. Vargahosszai-fOcsatorna jelenlegi keresztszelvénye
lathaté az 1j tolté-iiritd miitargy szelvényében. Az abran a zold
vonal jeloli a csatorna medervonalat, a piros pontok a definialt
mederéleket jeldlik. JOl kivehetd a bal oldalon lathatdo maga-
sabb vonalvezetésii csatorna t6ltés, mig a jobb oldalon a méré-
sek annak nagyfokt ndvényzettel valdo bendttsége miatt hia-
nyosak, de ez a modell lefutdsat nem befolyasolja. Az is szem-
mel lathato, hogy az engedélyes terveken szerepld csésze alaku
medergeometria ma mar nem teljesen jellemzi a csatornat, a fe-
nék egyenlétlen modon feliszapolodott, a rézsiifeliiletek ero-
daltak. A keresztszelvény bal oldalan a hullamtér lathatd, ami
szintén jelentdsen bendtt (akac, sas, nad, egyéb cserjék), ez pe-
dig a mederérdességi jellemzoket rontja.

A masik kiindulasi elem a tarozé feliiletmodellje,
amit a programba kellett importalni. Terepmodell hia-
nyaban megadhaté barmilyen allomany, ami X, Y és Z
adatokkal rendelkezik. A harmadik dsszetevo a két eld-
z0t Osszekotd tolté-liritd miitargy, ami szintén elére de-
finialt tartalmak koziil valaszthato ki: vannak kor, négy-
sz0g, egyéb keresztmetszetll miitargyak, a szabad nyilas
méreteit és a kiiszobszintet kézi adatbevitellel adtuk
meg. Tovabba, definialni lehet az elzaras modjat (also
kifolyas, felsé atbukas), az elzarotabla miikodését,
anyagat, Osszetételét. Mivel egy egyszerll tiltotablas
mitargyrdl van szo, mi azt adtuk meg, hogy a tabla tel-
jes nyitasaval (teljes szabad atfolyasi keresztmetszet)
fogjuk a tarozo feltoltését lefolytatni.
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8. dbra. Az V. Vargahosszai-fécsatorna jellemzé keresztszelvénye a vizkivétel szelvénye kiriil (Képernydfotdé Luczé A.)
Figure 8. Typical cross-section of the V. Vargahosszai main canal around the water intake section (Screenshot by A. Luczo)

ATAROZO TEREPVISZONYAINAK
ERTEKELESE

A terepmodell elkészitése soran a felmért teriiletet korbe-
keritettiik, az igy létrehozott 3D-s vonallanc (melynek
minden toréspontja ismert magassagu pontokat kot dssze,
igy a vonal maga is magassaggal rendelkezik) hossza
3 361 m, vagyis ilyen hosszl toltéssel vehetd korbe a ta-
roz6. Meg kell jegyezni, hogy a tarozo északi oldalan 447
m hosszan nem sziikséges 11j tarozotoltés épitése, mivel
ott a mar meglévd V. Vargahosszai-fcsatorna meglévd
bal oldali tdltése felhasznalhato ilyen célbdl; ezen a sza-
kaszon toltésfejlesztésre (toltésmagasitas) van sziikség. A
tarozoteriilet ontdzévizzel torténd feltdltését és annak
sziikség esetén torténd leliritését egy kettdslizemii (t61t6-
iritd) matarggyal terveztik: a miitargy egy 800 mm at-
mérdji vasbeton atereszb6l, a mozgathato tiltot hordozo
tiltds eléfejbdl, valamint a kapcsolddd egyéb 1étesitmé-
nyekbdl (pl. meder- és rézsiiburkolatok, burkolatlezaro
koszoras, lapvizméree stb.) all. Ezt kovetden megvizsgal-
tuk, hogy figyelembe véve a jelenlegi terepadottsagokat,
az V. Vargahosszai-focsatorna vizjogi tizemeltetési enge-
délyes hidrologiai és magassagi adatait, milyen szinten
(mekkora vizboritassal) tolthetd fel a tarozo. A tervezett
mitargy szelvényében a fécsatorna mértékado vizszintje
83,13 mBf, igy a tdrozd maximalis feltoltési szintjét is
ebben a magassagban hataroztuk meg (szivattyus toltés-
sel természetesen ennél magasabb vizszint is eldallithato

lenne a tarozoban, de a koltségek optimalizalasa érdekeé-
ben a tisztan gravitacios lizemeltetés mellett dontottiink).
Az elkésziilt TIN-feliiletet a kovetkezd képernydfoton
abrazoljuk (9. abra).

Ezt kdvetéen az el6zbleg elkészitett terepmodellt az
alabbiak szerint médositottuk: a toltésépitésre meghata-
roztunk egy toltés-mintakeresztszelvényt (a 3,0 m-es ko-
ronaszélesség lehetdvé teszi azt, hogy fenntartod gépjarmii-
vekkel kozlekedhessiink azon, emellett az 1:1,5-es vizol-
dali és 1:2-es mentett oldali rézstihajlas fenntartasi és allé-
konysagi szempontbol is megfelel az elvarasoknak), és a
kijelolt toltésépitési tengelyvonal mentén egységesen
86,50 mBf toltéskorona szinten toltés nyomvonalat hoz-
tunk létre. A program altal generalt toltés mennyisége igy
51 560 m3-re tehetd (ebbdl 47 090 m> i toltés épitése,
4 470 m? pedig a meglévd toltés fejlesztése). A tarozd at-
lagos fenékszintjét 82,00 mBf értékben hataroztuk meg,
kialakitasa szerint a tarozo6 szélei feldl a leiiritd csatorna
felé lejt. A letermelendé humusz mennyisége (20 cm-es at-
lagos vastagsaggal kalkulalva) 146 031 m3. A t51t8-leiiritd
csatorna kialakitisahoz 4 864 m3 foldmunkara van sziik-
ség, a tarozotér kialakitdsahoz mintegy 1774 277 m?
nagytomegt foldmunkadra van sziikség. Az igy kialakulo
tarozotér hasznos tarozasi térfogata 1 588 436 m>. A 10.
abran a modell felépitéséhez 1étrehozott toltés és csatorna
minta-keresztszelvényeket mutatjuk be.
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9. abra. Az elkészitett TIN feliilet képe az AutoCAD Civil 3D programban (Képernyéfoté.' Luczé A.)
Figure 9. Image of the TIN surface in AutoCAD Civil 3D (Screenshot by A. Luczo)

mentett oldali rézsii (1:2)

Tarozoé toltés minta-keresztszelvénye

toltéskorona (3,0 m)

csatorna rézsii (1:1.5)
csatorna fenék

10. dbra. Jellemz6 minta-keresztszelvények (Képernydfotd: Luczo A)
Figure 10. Typical sample cross-sections (Screenshot by A. Luczd)

A TAROZO HIDROLOGIAI-HIDRAULIKAI
JELLEMZOI A MODELL EREDMENYEI
ALAPJAN

Az elkészitett terepmodell és a kiilonbdz6 kiindulasi- és
peremfeltételek megadasat kovetden 2D-s elontési modellt
készitettiink a tarozo feltoltésére vonatkozoan. A grafikon-
bol (/1. dbra) jol kivehetd, hogy elészor egy alig észreve-
hetd toltédés van, ami kb. 1,5 napig tart: eldszor a tolto-

iritd csatorna telik meg vizzel, ezt kdvetden kezdddik meg
a tarozotér feltoltddése. A tarozo ilizemi vizszintre torténd
feltoltése igy valamivel tobb, mint 19 napot vesz igénybe
(elébb az alacsonyabban fekvd részek keriilnek viz ala,
majd a viz eléri a toltéslabakat, végiil a rézsiik egy része is
viz ala keriil).

Az eltelt idéegységhez tartozo tarozoban kialakult viz-
szinteket a /1. abra mutatja be (feltdltési idésor).
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11. abra. A tarozo toltésének idésora (Képernydfoto: Luczo A)
Figure 11. Timeline of the reservoir filling (Screenshot by A. Luczd))

ABERUHAZAS BECSULT KOLTSEGE

Az ontdzbviz-tarozo kialakitasahoz sziikséges kiilonbozo
munkanemekrdl tételes koltségbecslést készitettiink a
TERC V.I.P. Gold koltségvetés-készité programcsomag
hasznalataval. A hazai épitéiparban a TERC program te-
kinthet6 a piacvezetd alkalmazasnak, vallalkozasok, kivi-
telezOk, tervezok szazai hasznaljak napi szinten. A koltség-
vetés elkészitéséhez az aktualisan érvényben 1évo (2024.
I11. negyedéves) Osszevont Epitéipari Normagytijteményt
hasznaltuk, ami folyamatosan béviil, jelenleg tobb mint
300 000 db épitdipari kivitelezési és szerelési tételt foglal
magaba. A koltségbecslést 2024. 10. 03.-an készitettiik, az
aznapi aktualis Euro kdzéparfolyammal (401,87 Ft) €s ér-
vényben 1év6 rezsioradijjal (5 856 Ft) kalkulalva.

El6szor meghataroztuk, hogy milyen koltségtéritések-
kel kell kalkulalni a kivitelezés megvalositasa soran; ezek
zome jellemzOen az eldkészitési iddszakban jelentkezik,
ide tartoznak a kiilonboz6 engedélyeztetési, tervezési fel-
adatok, projekt megel6z0 tanulmanyok, egyeztetésekkel
kapcsolatos koltségek, pl. vizjogi 1étesitési eljaras lefoly-
tatasa, a kiviteli tervek elkészitése, kornyezeti hatastanul-
many elkészitése, eldzetes régészeti dokumentacio elké-
szitése, a teriilet 16szermentesitése. Mivel sziikség van tol-
tésépitésre és nagymértékli bevagassal kell kialakitani a ta-
rozoteriiletet, sziikség van geotechnikai szakvélemény el-
készitésére, az ehhez tartozd helyszini és laboratoériumi
vizsgalatok elvégzésével egyiitt (talaj tomorithetéségének
vizsgalata, szemeloszlas vizsgalata stb.). Mivel jelentds
mennyiségli humusz letermelésére van sziikség, ezért kii-
16n humuszmentési tervet is kell késziteni. A szabadon
hozzaférhetd elektronikus kdzmunyilvantartasi rendszer
szerint a teriileten jelenleg nem talalhatok kdzmivek, igy
a kozmikezelok szakfeliigyeletére vélhetéen nem lesz
sziikség, azonban az egyéb érintett szakhatosagok (6rok-
ségvédelem, banyakapitanysag, természetvédelem, viz-
iigyi hatosag) a kivitelezés idejére szakfeliigyelet jelenlétét
irhatjak el6, igy ezek koltségével mindenképpen szamolni
kell. Itt adtuk meg az egyéb, kiegészitd koltségtételeket is

(pl. kivitelezést megeléz6 geodéziai kitlizések, megvalo-
sulasi terv elkészitése, viztelenitéssel kapcsolatos felada-
tok stb.). Ezt kdvetden a sziikséges teriiletelokészités és
foldmunkakat hataroztuk meg: ide tartoznak tobbek kdzott
a meglévo ndvényzet irtdsaval kapcsolatos feladatok (nad-
vagas, cserjeirtas, fakivagas, tuskdirtas stb.), a humusz el-
tavolitasara, szallitdsara, deponaldsara majd visszaterme-
lésére vonatkozd koltséghelyek, valamint a kiillonb6zd
foldmunkak koltségtételei. Fajlagosan ez a munkanem
adta a teljes bekeriilési koltség jelentOs részét. A humusz
eltavolitasa és atmeneti depondlasa utan kell elvégezni a
nagytdmegili foldmunkakat: a tarozo teriiletén bevagassal
kell kialakitani annak fenékszintjét, a kikeriil6 anyagot te-
herautéval kell a tarozoteriileten kiviilre szallitani, ahol a
toltésépitést kell majd elvégezni a kikeriilé anyagbol. A
toltésépitést a mindenkori szabvanyok és miiszaki eldira-
sok maradéktalan betartasa mellett lehet elvégezni, ezek
koziil az alabbiak a legfontosabbak: toltésépitést csak arra
alkalmas anyagbol lehet végezni (megfelelé szemdsszeté-
tel, tomorithetdség, szervesanyag-tartalomra vonatkozo
eléirasok stb.), rétegesen épitve és rétegenként folyamato-
san tomoritve kell az épitést végezni. Az egyes rétegeket
szélességi értelemben tultdltéssel kell kialakitani, igy biz-
tosithato az, hogy a rézsiik kialakitasanal egybefiiggd, to-
mor feliiletek alakulhassanak ki. A toltésépitést megeld-
zben a toltés nyomvonalan a talajt szantassal fel kell ,,bor-
zolni”, ezzel a modszerrel biztosithato az altalaj és az elsé
toltésréteg megfeleld egyiitt dolgozasa, a megfeleld homo-
genitas elérése. A toltések megépitése és a nagytomegii be-
vagas elkészitése utan a tarozo fenekén tiikrot kell kialaki-
tani a teriilet planirozasaval, majd el kell végezni a toltés
rézsiijének profilozasat. Az igy kitermelt anyagot szallito-
eszkozre kell rakni €s a nagytdmegli bevagas soran kiter-
melt anyaggal egyiitt kell deponalni. Ezt kdvetden kell ki-
alakitani az 0j tolt6-iirit6 csatornat: ennek legegyszeriibb,
leggyorsabb, ezaltal leginkabb koéltséghatékony modja a
profilkanallal szerelt lanctalpas kotrégéppel torténd kiala-
kitas. A csatorna nyomvonalan haladé kotrogép egy iitem-
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ben végzi el a csatorna anyaganak kitermelését és a fenék,
valamint a rézst profil kialakitasat. A legmodernebb épitd-
ipari és foldmunkagépeken a magassagi értelemben vett
szintek beallitdsat mar automata foldmérd berendezések
biztositjak: a munkateriileten telepitett foldi allomasra a
kiviteli tervezés soran elkészitett terepmodellt fel kell tele-
piteni, az allomas ezt kdvetden folyamatosan kommunikal
a munkagépek vezérlésével, és a kanalakat és/vagy toldla-
pokat ennek megfelelden allitja be. Ezt kdvetden a hu-
muszmentési tervben eldirtak szerint kezelt humuszmeny-
nyiséget a nyers rézstfeliiletekre vissza kell teriteni, ezzel
tudjuk megakadalyozni a hullimverés okozta rézstisuva-
dast. A humuszban talalhaté ndvényi részek részben tap-
anyagként szolgdlnak a talajfeliileteken kialakulé 4j no-
vényboritas részére, részben pedig kdzvetlen kapcsolatot
fognak kialakitani a toltéstesttel. Az igy létrejovo talajta-
kar¢ flivesitését a munkalatok befejeztével el kell végezni.

A foldmunkak befejeztével kell elvégezni a kiilonbdzo
épitési, szerelési és vizépitési munkakat. Ennek legfonto-
sabb ¢és legjelentsebb szegmense maga a tolté-liritd mii-
targy kialakitasa: mivel a tervezett miitargy a meglévo V.
Vargahosszai-focsatorna bal oldali toltésében fog majd el-
helyezkedni, ezért a t6ltés részbeni elbontasara van sziik-
ség. A toltésrél a humuszt kiilon kell eltavolitani és a tobbi
eltavolitott humusszal egyiitt kell kezelni. A t6ltés meg-
bontasa utan a tervezett szinten (a mitargy fenékszintje
alatt) munkagddrot kell kialakitani, aminek allékonysaga-
rol sziikség esetén a munkagddor oldalfalainak ducoldsa-
val kell gondoskodni. Ezt kovetéen a munkagddor aljan
titkrot kell kialakitani, majd agyazatot kell épiteni. Mivel
a mitargy egy eléregyartott vasbeton szerkezet, a jelentds
altalajra nehezed6 nyomas és az elmozdulas megakadalyo-
zasa érdekében aljzatbetont kell késziteni. A kialakitott és
tomoritett (leggyakrabban dongolobékaval torténik) ti-
korre egy réteg geotextilia elvalasztd réteget és egy réteg
triaxialis georacsot kell fektetni, amit elmozdulas ellen be-
tonacél tiiskékkel a talajhoz kell rdgziteni). A geotextilia
elvalaszto réteg célja az, hogy megakadalyozza az dgyazat
benyomodasat a tomoritett altalajba, mig a georacs célja az
agyazat egyiitt dolgozasanak eldsegitése, az oldaliranyu
elmozdulas megakadalyozasa. Az igy kialakitott tiikorre
kell kialakitani a természetes szemeloszlasu homokos ka-
vics (pl. THK 0/24) agyazatot, amit gépi eszk6zokkel szin-
tén tomoriteni sziikséges. Ezutan az agyazat koril el kell
késziteni az alaptest betonozasahoz sziikséges sikalap zsa-
luzatot. A zsaluzat beéllitdsa utan azon belill el kell he-
lyezni és rogziteni kell az alaptest vasszerelését: a tapasz-
talatok alapjan leggyakrabban hegesztett betonacél térha-
16t alkalmazunk, lehet6leg két sorban elhelyezve, az oldal-
falak mellett kiegészitd fovasalattal és kengyelezéssel. A
betonacél armatira elhelyezése és rogzitése utan kell elvé-
gezni az alaptest betonozasat megfelelé mindségi és kon-
zisztenciaju transzportbeton szivattyus kialakitasaval. Be-
tonozaskor sziikséges a zsaluzat és a betonacél armatura
folyamatos vibralasa a levegdzarvanyok kialakuldsdnak
elkertilése érdekében. Betonozaskor fokozottan figyelem-
mel kell lenni a betonoz6csé megfeleld elhelyezkedésérol,
ugyanis a beton til nagy mértékii ejtése soran a beton szét-
osztalyozodhat. A betonozast kovetden a beton feliiletét el-

kell simitani és folyamatosan gondoskodni kell a feliilet
utokezelésérol (manapsag az egyik legmegbizhatobb és
legegyszeriibb mod a parazaro folyadékkel torténd feliilet-
kezelés, amivel megakadalyozhatd a beton nedvességtar-
talmanak tulzott csdokkenése és megégése). Mivel az alta-
lunk vizsgalt teriileten zomében agyagos talaj talalhato,
ezért az egyeb, kiegészitd szivargasi uthossz-noveld szer-
kezetek (pl. szadfal) beépitésétdl el lehet tekinteni. A beton
megszilardulasa utan (kb. 28 nap) a zsaluzatot el lehet bon-
tani, és a vasbeton alaptesten el lehet helyezni az eldre-
gyartott vasbeton mitargyat és az ahhoz tartozdo 100 cm
bels6 atmérdji vasbeton csdveket (6,0 m hosszan). A mii-
targy egy eléregyartott vasbeton tiltobol és a hozza kap-
csolodo vasbeton csdvekbdl all dssze. A miitargyban egy-
massal harom par horony van kialakitva, ezek koziil a leg-
belsében kell elhelyezni a horganyzott acél tiltotablat és a
fogasléces felhtizoszerkezetet. A masik két par horony az
ideiglenes elzarotablak fogadasara van kialakitva: a {6 til-
totabla karbantartasa, meghibasodasa esetén az ideiglenes
elzar6 hornyokban lehet elhelyezni az ideiglenes tiltotab-
lakat, sziikség esetén a tablak kozotti térrészt homok- vagy
foldeszsakokkal lehet feltdlteni a vizzaras fokozasa érdek-
ében. A mitargy koril 1évo toltést az elozdekben részlete-
zett eldirasoknak megfelelden ki kell alakitani, kiilonos te-
kintettel a vasbeton feliiletek és a nyers foldfeliiletek csat-
lakozasara: a vizszivargasok mindig az eltéréd homogeni-
tasu frakciok kozotti hatarfeliileten tudnak legknnyebben
kialakulni, igy a miitargy melletti foldfeltoltésre és -tomo-
ritésre fokozottan figyelni kell. Ennek megfelelden a tol-
tésbe fagyott fold és nagyobb kdvek beépitése nem meg-
engedett, tovabba figyelemmel kell lenni a megfeleld to-
moritéeszkdz hasznalatara (pl. kotott anyag beépitése ese-
tén juhlabhenger, szemcsés anyagok esetén sima feliiletd,
pl. vas-vas vagy vas-gumipalasti henger alkalmazando). A
vasbeton alaptest €s az eléregyartott vasbeton miitargy, va-
lamint az eléregyartott vasbeton atereszcsdvek vizzard
kapcsolatat az épités soran elhelyezett vizzard duzzadodsza-
lag biztositja, ami nedvesség hatasara térfogatanak tobb-
szOrosére duzzad, igy az egyes szerkezeti elemek kozotti
térrészt vizzaroan és tartdsan képes kitolteni.

Ezt kdvetéen meghataroztuk az egyéb vizépitési mun-
kakat: a hidraulikai térvényszeriségek miatt figyelemmel
kell lenni arra, hogy a miitargyak kornyezetében a vizfo-
lyasok dinamikéja jelentésen megvaltozik. A fécsatorna-
ban 1év6 laminaris vizmozgas a mitargy megnyitdsa utan
megvaltozik, vizugras jon létre és turbulens vizmozgas
alakulhat ki. Ilyenkor a miitargy fizikai sajatossagainak
koszonhetden (lesziikiild atfolyasi szelvény, kisebb feliileti
érdesség, drasztikusan megndvekedd vizfelszin-esés stb.)
a vizsebesség megnd, ezzel novekszik a viz elsodro ereje,
ami a mutargy kortili talaj elsodrasat, er6ziot okozhat. En-
nek megakadalyozasa érdekében rézsii- és medervédelem
kialakitasa sziikséges: a kritikus helyek ebbdl a szempont-
bol a miitargy al- és felvizi oldalan talalhaté mederszaka-
szok, illetve a mutargy koriili rézstiburkolatok. A mutargy
alatt kialakitott vasbeton alaptest lezarasara vizépitési ter-
mésko koszorast kell kialakitani a miitargy labazata koriil.
A kialakul6 vizsebesség, a vizhozam ¢és a vizmélység alap-
jan LMAs/0 vizépitési terméské felel meg a célra. Az al-
és felvizi oldalon kialakitott eld- és utéfenékre eloregyar-
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tott vasbeton kockékat, vagy nagyobb frakcioju vizépitési
terméskdveket kell elhelyezni a felgyorsul6 viz energiaja-
nak csokkentése érdekében. Az igy kialakitott energiatord
fogak egyébként pozitivan jarulnak hozza a tarozéban 1évo
viz oldott oxigéntartalmahoz, mivel a koveken megtord viz
oxigénnel tud disulni, igy javulhat a viz mindsége. A ré-
zstik burkolatat eléregyartott rézsiiburkold lapokbdl vagy
monolit vasbeton burkolattal lehet kialakitani: mindkét
esetben megtamasztd és burkolatlezard vasbetongerendat
kell késziteni, ezt kovetden kell kiemelni a tiikrot, szem-
csés anyagbol agyazatot kell kialakitani, erre kell elhe-
lyezni az eldregyartott vasbeton elemeket vagy monolit
vasbeton burkolatot kell kialakitani.

Az épitési munkak befejeztével el kell végezni a kiegé-
szitd munkakat: el kell helyezni a miitargyban az elzaro-
tablat és a mozgatd berendezést, mozgatési probaval kell
meggy6z6dni annak megfeleld miikodésérdl. Az ideigle-
nes elzaras kialakitdsaval és az elzarotabla teljes mértéki
zarasaval viztartasi probat kell elvégezni a mindenkori
szabvanyokban eldirtaknak megfelel6en. Ezt kovetoen el
kell végezni a teriiletrendezési munkakat, el kell végezni a
megvalosult miivek geodéziai felmérést, majd el kell ké-
sziteni a megvaldsulasi tervdokumentaciot.

A koltségvetés alapjan a taroz6é komplett kialakitasa
nettd 2 662 320 885 Ft becstilt koltséggel alakithaté ki. Ez
magaban foglalja a sziikséges elokészitési, tervezési és en-
gedélyezési feladatok elvégzését, a tarozo épitéséhez sziik-
séges mindennemil feladatokat (elékészité foldmunkak,
nagytomegli foldmunka, mitargyépités és ehhez kapcso-
16d6 feladatok, teriiletrendezési feladatok) és a befejezd
munkdélatokat is.

A kiilonb6z6 munkanemek 6sszesitése jol megmutatja
a teljes becsiilt beruhdzasi koltség és az egyes munkane-
mek kozotti aranyokat: a legjelentdsebb koltséget a fold-
munkak adjak, ezen kiviil meghatarozok még a kiilonb6z6
koltségtéritési tételek (ide tartoznak tobbek kozott az els-
készitési, tervezési, engedélyezési feladatok jelentette
koltségek) és a vizépitési/kdzmiiépitési koltségek (ezek je-
lentds része a miitargy épitésével van dsszefiiggésben). Az
Hlrtas, fold- és sziklamunka” munkanem (magéaban fog-
lalja a teriiletelokészitési, humusz eltavolitasi munkakat,
nagytomegi foldmunkat, tarozotér kialakitas, toltésépitést
stb.) a teljes becsiilt kdltség mintegy 98%-at teszi ki.

A 2. tablazat az egyes munkanemek becsiilt koltségét
mutatja be a teljes beruhazasi koltség aranyaban.

2. tablazat. A becsiilt beruhdzasi kéltségek
Table 2. The estimated investment costs

Munkanem megneve- Becsiilt anyagkolt- Ee?‘sulf m Bec‘s‘ultr A.tel]es k oltseg}lez
Zése ség [nett6 Ft] dl]kol,tseg osszko!tseg viszonyitott arany
[netté Ft] [netté Ft] [Yo]
Epitégépek, szerszamok 0.- 500 320.- 500 320.- 0,0199
Felvonulasi 1étesitmények 89 720.- 0.- 89 720.- 0,0034
Viztelenités 0.- 57 680.- 57 680.- 0,0021
Zsaluzas és allvanyozas 7 455.- 35 880.- 43 335.- 0,0016
Koltségtéritések 14761 000.- 30 295 445.- 45 056 445.- 1,6900
Irtas, f61d- és sziklamunka 11 106 266.- 2 596 535 586.- 2 607 641 852.- 97,9500
Sikalapozas 327 400.- 179 572.- 506 972.- 0,0190
Helyszini - beton &5~ vb. 72151.- 112242.- 184393 - 0,0069
munka
Vizépitési munkak 4 505 000.- 415 134.- 4920 134.- 0,1850
Kozmiicsatorna-épités 2 322 988.- 996 256.- 3319 244.- 0,1250
Osszesen: 33192 770.- 2 629 128 115.- 2 662 320 885.- 100,0000

A készitéskori aktualis arfolyamokat és rezsioradija-
kat figyelembe véve a beruhazas teljes nettd osszekolt-
sége 2 662 320 885 Ft. Ez az Osszeg természetesen ma-
gasnak tlinik, féleg a vizsgalt teriileten egyénileg gazdal-
kodok szamara lehet az, de ha figyelembe vessziik azt a
tényt, hogy csak a 2022-ben orszdgosan 47 925 db
aszalykarral kapcsolatos karbejelentést nyujtottak be,
1 434 254 ha teriileten keletkezett valamilyen mértékii
aszalykar, és allami szinten mintegy 49,3 Mrd Ft keriilt
kifizetésre a gazdalkoddknak, ez az 0sszeg mar nem is

tiinik olyan magasnak. Meg kell jegyezni, hogy a 2019-
2022. évek kozott eltelt négy év alatt ugyanez az dsszeg
meghaladta a 72,2 Mrd Ft-ot, amihez képest egy 2,6 Mrd
Ft-os beruhazas mar legalabb arra alkalmas kell, hogy le-
gyen, hogy a megfelel dontéshozok figyelmét felkeltse.
A 3. tablazat azt mutatja meg, hogy kiilonbozd, a kor-
nyékre jellemz6 ndvényi kultardk atlagos vizigényeit fi-
gyelembe véve (Brouwer és Heibloem 1986), a fentiek-
ben leirt mdédon kialakitott tdrozoban tarolhat6é vizmeny-
nyiséggel mekkora teriiletek 6ntézhetdk.
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3. tablazat. A tarozott vizmennyiségb6l megdntozhetd teriilet nagysaga az egyes névényi kulturak atlagos vizigényét figyelembe véve
Table 3. The size of the area that can be irrigated from the stored water volume, considering the average water requirement of each

crop
Novényi kultira atlagos vizigénye | A tarozott vizmennyiségbdl ontoz-
Novényi kultira megnevezése [mm]* heto teriilet nagysaga [ha]
-tol -ig -t6l -ig
Arpa 450 600 353,0 264,7
Burgonya 500 700 317,77 226,9
Buza 500 650 317,7 2444
Kaposzta 350 500 453,8 317,7
Kukorica (hibrid) 500 800 317,77 198,6
Napraforgd 600 1 000 264,7 158,8
Szdja 450 700 353,0 226,9

* (Brouwer és Heibloem 1986)

A tablazatban ugyancsak sokévi, atlagos tapasztalati
értékeket tiintettiik fel, de igy is szembetiing, hogy megva-
losulésa esetén a tarozo jelents nagysagu teriiletek onto-
z¢sét tehetné lehetévé (pl. a kornyékre leginkabb jellemzd
hibrid kukorica 500-800 mm kozotti vizigényét kb. 200-
300 ha teriileten tenné lehetdvé). Természetesen ezek az
értékek akkor érvényesek, ha csapadékhullassal a tenyész-
idészakban nem szamolunk.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kutatasunk sordn megvizsgaltuk egy altalunk kivalasz-
tott teriileten (Békés-Rosszerdd teriiletének egy kisebb
szegmense) meglévd ontozoviz-tarozasi lehetéségeket, és
egy olyan részteriiletet valasztottunk ki tanulmanyunk el-
készitése céljabol, ami minden szempontbdl megfelel az
altalunk tamasztott kritériumoknak: a térség dnmagaban
aszalykarnak van kitéve; a teriilet belvizképzodésre hajla-
mos; a teriileten, illetve annak kozvetlen kornyezetében
olyan jellegli mez6gazdasagi termelés folyik, ami ontdzést
igényel; tovabba a teriileten elvi lehetéség van 6ntdzoviz-
tarozo létesitésére.

A vizsgalatok soran arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a célteriilet természeti adottsagaibdl kifolydlag (egy-
kori holtagakkal, holtmedrekkel, medermaradvanyokkal
stirin atszo6tt, részben lefolyastalan, belvizképzddésre haj-
lamos) alkalmas Iehet olyan beavatkozasra, mely eredmé-
nyeként egy 6ntézoviz idészakos tarozasat lehet6vé tevo
tarozotertilet alakithato ki. Fontos megjegyezni, hogy a je-
lenleg is kettds lizemeltetésti csatornaként miikdodo V. Var-
gahosszai-focsatorna jelenleg is képes a kdrnyékbeli onto-
z6viz-igények bizonyos mértéki kielégitésére, azonban az
egyre siriibben jelentkez6 és egyre tovabb huz6dé asza-
lyos id6szakok, valamint a Korosok vizrendszerére évrol
évre kevesebb beérkezd vizmennyiség ellenstlyozasara
minél hamarabb el kell kezdeni megoldasi lehetdségek fel-
kutatasat és kidolgozasat. Mivel ugy tnik, hogy az éghaj-
latban bekovetkezo valtozasok vissza nem fordithatok, és
ellensulyozasuk is csak tobb évtizedes 1éptékben tervez-
hetd elére, mas megoldasi lehetdségek alkalmazasat is
meérlegelni kell. Ilyen megoldas lehet a vizrendszeren ér-
kez0 vizmennyiség egy részének tarozasa és annak a meg-
felel6 helyen, megfeleld id6szakban torténd felhasznalésa.
Tovabba, a célteriilet hidrologiai/foldrajzi adottsdgai miatt
belvizképzddésre hajlamos, a miitholdfelvételek alapjan a
belvizi elontések sok esetben kozvetlen terméskiesést
okozhatnak. De ezen kiviil szamolni kell azzal, hogy a bel-
viz a tartosan tultelitett talajoknal a term6fold miivelését,
a termés betakaritasat is akadalyozhatja. A gyakori, tartds

belvizboritas tovabba kedvez6tleniil hathat a talajban 1évé
asvanyianyagok Osszetételére is, a tdpanyagok kimosoda-
sat is okozhatja (végso soron kialakulhatnak olyan helyek,
ahol tapanyagokban szegény talajallapot jelentkezik, mig
mas helyeken az elmosddott anyagok tobblete okozhat
sz€lsGséges helyzeteket). Ez abbol a szempontbol mérle-
gelend6 dontés, hogy egy jo vizhaztartasu, jo terméképes-
ségii teriileten sokkal nagyobb gazdasagi-tarsadalmi ellen-
allasba titkdzne egy tarozo épitése, de egy belvizzel gyak-
rabban boritott, kedvezdtlenebb jellemzdkkel bird, kvazi
kisebb értékkel rendelkezo teriileten egy tarozo épitése ta-
lan kisebb ellenallasba és nehézségekbe tud iitkdzni.

Tovabbi fontos szempont volt az is, hogy a teriilet koz-
vetleniil az V. Vargahosszai-focsatorna mellett helyezkedik
el, igy a tarozo (és az ahhoz kapcsolodo egyéb létesitmé-
nyek) megépitése esetén a csatornabol kozvetleniil tolt-
hetd, nincs sziikség egyéb vizkormanyzd miitargyak és 1é-
tesitmények (szivattyltelep vagy -provizérium, ravezetd
csatorna, egyéb mitargyak stb.) kialakitasara, ami jelentds
koltségmegtakaritast jelent.

Az lizemi vizszintre 19 nap alatt felt6lthetd 6ntd6zoviz-
tarozo mintegy 1,59 millié6 m? hasznos tarozasi kapacités-
sal bir, mely az 6nt6z6viz kozvetlen felhasznalasan kiviil
tobb mas kozvetett, pozitiv hatassal is rendelkezne. A kor-
nyékbeli vizfolyasok (Kett6s-Kords, V. Vargahosszai-fo-
csatorna) nyari vizallasai évek ota csokkend tendenciat
mutatnak, egyre gyakoribba valnak az eddig sosem mért
legkisebb vizallasokat megkdzelitd vizszintek, ezek pedig
kedvezotlen hatassal vannak a kdrnyékbeli talajvizalla-
sokra is. A talajvizszintek is évrdl évre csokkend tenden-
ciat mutatnak, ami részben a vizfolyasok csokkend vizal-
lasainak, részben pedig a lehulld csapadékok hasznosula-
sanak kedvezobtlen folyamatanak tudhatd be. Az el6z6 be-
kezdésekben részleteztiik, hogy ugyan az éves atlagos csa-
padékok mennyiségében egyértelmii csokkend tendencia
nem mutathatd ki, a csapadékhullas azonban helyi és id6-
beli egyenldtlenségeket is mutat. Egyre inkdbb ahhoz kell
alkalmazkodni, hogy az eddig hosszan tart6, csendes, csa-
padékos iddszakok alatt lehullé csapadékmennyiségek
egyre rovidebb id6 alatt fognak lehullni. A kiszaradt, fel-
forrosodott talajfelszinre hull6 intenziv, nagy mennyiségii
csapadéknak azonban fajlagosan csak kisebb része tudja
elérni a gyokérzonat, mivel nagy része mar a felszinen el-
parolog, vagy a felsébb, szaraz talajrétegeket fogja nedve-
siteni. A taroz6 ontdzési idészakon kiviil torténd feltoltése
kedvezden tud hatni kdrnyezetének vizhaztartasara is, hi-
szen a szabad felszinii vizoszlop egy része a levegdben el-



56

Hidrologiai Ko6z16ny 2025. 105. évf. 2. szam

parolog, egy része azonban a talajban fog elszivarogni, ez-
zel pedig hozzajarul a talajvizszint novekedéséhez. To-
vabba, a tarozotér parolgasa — varhatéan ugyancsak cse-
kély mértékben — a kornyéken 1évé gyiimolesdsokre is
kedvezden hathat a levegd paratartalmanak novelésével.
Véleményliink szerint az sem elhanyagolhatd szempont,
hogy a tarozo tervezett helyének kdzvetlen kdrnyezetében
tobb Natura 2000 hal6zathoz tartozo teriilet is van (tobbek
kozott a Fehér-, Fekete- és Kett6s-Ko6ros, valamint a Har-
mas-Koros teljes hullamtéri teriilete, a Kordskozi erdok te-
riilete, a Gyepes-csatorna hullamtere), ahol tobbek kozott
olyan védett allatfajok talalhatok meg, mint pl. a banati
csiga, a vorohasu unka, a tavi denevér, a kozonséges vidra,
a dobozi pikkelyescsiga, a magyar tavaszi féstisbagoly
vagy a diszes tarkalepke. Egy Ujonnan kialakitott vizes
¢l6hely kedvezd hatassal lehet a kdrnyéken talalhato fajok
biodiverzitasara. Tovabba emlitésre érdemesnek tartjuk,
hogy a Ramsari teriiletek részét képzé Biharugrai-halasta-
vak is mindossze kb. 30 km tavolsagban talalhato 1égvo-
nalban, igy akar az ott szaporodé és pihenni megallé ma-
darfajok (koztiik a sulyosan veszélyeztetett Kis lilik vagy
a féként itt teleld Rétisas) életére is kedvezd hatassal lehet
(Ramsar Convention 2024). A kozleményben korvonala-
zott miiszaki tartalom mintegy nett6 2,662 milliard forint-
bol valosithaté meg, ami alapvetden egy igen jelentds kolt-
ségnek tekinthetd, de ha dsszehasonlitjuk azzal, hogy csak
a2021-es és 2022-es évben a jogosnak megitélt karenyhitd
juttatas iranti kérelmek Gsszege orszagosan mintegy 75,8
milliard forint volt, mar nem is tiinik kiemelkedéen magas
beruhazasi koltségnek (4K7 2023a).

Javaslatként, illetve jovobeli kutatasi/tervezési feladat-
ként az aldbbiakat fogalmaztuk meg:

1. A tarozoteriilet valos feltoltodésének mérése és rog-
zitése a HEC-RAS modellel 6sszehasonlitva: mivel a terii-
letmodell elkészitéséhez 100x100 m-es siiriiségii rasztert
alkalmaztunk, a valos terep egy bizonyos mértékben ter-
mészetesen eltér a modelltdl, ezért a teriilet egyenletlensé-
geit a valdstol eltéréen mutatja be. Suriibb raszter vagy
mas mérési modszer (pl. LIDAR) alkalmazasaval a terep-
modell finomithato, igy a valésagos allapothoz jobban ko-
zelithet. Ebbél kifolydlag pedig egy eltérd feltoltddési
modellt is fogunk kapni. Am még ez a modell is eltérhet a
valos allapottol: az elontési modell elkészitésekor a nyers
foldfeliiletekre jellemzo érdességi tényez6t (nm = 0,018)
vettiik figyelembe, hiszen terveink szerint a taroz6 kialaki-
tasa utan, még a vegetacido megjelenése elott feltoltésre ke-
riilhet. Azonban a valdsagban ez eltérd lehet: az alacsony
fiivel, gyér vegetacioval vagy akar a siiriin bendtt, nadas,
cserjés talajfeliileteknél a figyelembe veendd érdességi té-
nyez0 értéke akar 0,027-0,100 kozott is valtozhat, ez pedig
egymastol teljesen eltéré vizsebességeket okozhat. Erde-
mes lehet tehat 6sszehasonlitani a modell altal meghatéro-
zott toltési idSt a valosagban lejatszodo toltddéssel, ami-
ben segitséget jelenthet a mitargynal elhelyezendd viz-
meérce leolvasasa €s az idéegységhez kapcsolodo vizalla-
sok dokumentalésa.

2. A kornyékbeli terméshozamok 6sszehasonlitasa a ta-
rozd megépitését &s iizemeltetését megel6zden, illetve azt
kovetéen: nehéz, idében elnyuld és dsszetett feladat lehet
egy referencia idésor (a tarozé megépitését megel6zo évek-
ben mérhetd terméshozamok) dsszehasonlitasa a tarozo fel-
toltését kovetden tapasztalhatod terméshozamokkal. Ki kell

zarni a kiugréan (atlagostol jelentdsen eltérd) csapadéksze-
gény, illetve kiugroan csapadékos éveket, majd az atlagos-
hoz jol kozelité iddsorokbol olyan kovetkeztetéseket lehet
levonni, hogy a tarozo feltdltését kdvetden vajon pozitiv ha-
tassal volt-e a kornyék vizhaztartasara a rendelkezésre allo
vizmennyiség, €s ha igen, akkor annak gazdasagi megtérii-
lése milyen iddintervallumban lesz mérhetd.

3. A kornyékbeli talajvizallasok 6sszehasonlitasa a ta-
roz6 lizemeltetése eldtt és azt kovetden, tavolhatas (talaj-
viz-tavolhatéasi gorbe) meghatarozasa: a tarozo iizemelte-
tésének a kozvetlen kedvezd hatasokon (6ntéz6éviz-szol-
galtatas, szabadon parolgod vizfelszin stb.) kdzvetett hatdsai
is jelentkezhetnek. Az egyik ilyen kedvezd hatés lehet a me-
derfenéken, illetve a toltéstesteken keresztiil a tarozotérbol
elszivargo viz kornyezo6 talajvizallasokra gyakorolt hatésa.
A megvaltozd csapadékviszonyok, a megndvekedd parol-
gas, illetve a csdkkend felszini vizhozamok miatt a talajviz-
tiikor siillyedése az Alfold ezen részén egyértelmiien megfi-
gyelhetd. Ezt a hatast (még ha csak par szaz méter, vagy 1-
2 km tavolhatasrol is van sz6) csokkentheti, vagy akar ellen-
stilyozhatja a tarozotérbdl elszivargd viz mennyisége. Az
emelkedd talajviz a kornyez0 teriileteken kedvezden hathat
a novényi kultarak fejlédésére. Ehhez talajviz-monitoring
kutakat sziikséges 1étrehozni: a gyakorlat szerint a toltések
alatt, majd a tarozotértdl egyre tavolodva folyamatosan fi-
gyelemmel kisérhetd a talajvizallas valtozasa, kellden siiri
halozat esetén akar a talajviz aramlasanak iranya is megha-
tarozhato. A monitoring eredményekbdl iddsorok allithatok
el6, az anyag Osszetettségét tovabb novelheti az is, hogy ha
figyelembe vessziik a teriiletre jellemz6 csapadékhullasi
trendeket és a Kett6s-Kords vizallas-iddsorat is (a kornyé-
ken nem all rendelkezésre relevansnak tekinthetd talajviz-
szint-figyel6 kat, de a talajvizaramlas iranya minden bi-
zonnyal a Kett6s-Koros folyd felé mutat).

4. Az esetlegesen megvaltozd ilizemkoriilményeknek
megfeleléen a tarozoteriilet és vizkormanyzas modjanak
modositasa: eléfordulhat, hogy egymast kovetd csapadék-
ban gazdagabb évek soran az 6ntdzéviz-igények csokken-
nek, igy nem lesz sziikség a tarozd maximalis tizemi viz-
szinten torténd lizemeltetésére. Itt mérlegelni kell, hogy a
kisebb vizallasok a sekélyebb tarozoteriileten nem okozhat-
nak-e vizmindségi problémakat. Erre megoldas lehet a ta-
roz6 kazettazasa, azaz tobb, kisebb részegységre torténd fel-
bontasa, ami jellemzden a tarozotdltésnél alacsonyabb ma-
gassagu keresztiranyl 0sztotoltés és vizkormanyzo miitargy
épitésével biztosithatd. Ebben az esetben a tolto-liritd csa-
torna és a kereszttoltés talalkozasanal kialakitott miitargy
(kisebb zsilip, ateresz, bukd) zarasaval a beérkez6 viz csak
az els6 kazettat fogja feltdlteni, és megakadalyozzuk a to-
vabbi kazettaba torténd atjutast. Az iddjarasi koriilmények
hirtelen megvaltozasaval természetesen sziikség lehet a ta-
rozo teljes feltdltésére, ekkor a miitargy nyitasaval egy ujabb
kazetta is feltdlthet6. Gyakori megoldas egyébként a toltés
koronajan egy mesterségesen kialakitott magassagi hianyos
szakasz (buko) alkalmazasa, mivel ebben az esetben auto-
matikusan is végbemegy a gravitacios uton torténd atbukas.
Ebben az esetben figyelemmel kell lenni a vizugras jelensé-
gére, hangsulyt kell fektetni az erdzi6 elleni védekezésre.
Erdemes lehet egy megel6z6 koltségbecslés készitésével
dontéstamogatast biztositani annak meghatarozasara, hogy
a kazettazas kialakitdsanak tobbletkdltségei vajon aranyos-
sagot mutatnak-e annak pozitiv hozadékaival.
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5. A tarozott vizmennyiség parolgasanak és elszivarga-
sanak monitorozasa: abban az esetben, ha a tarozébol nin-
csen Ontdzéviz-szolgaltatas, érdemes lehet a természetes
elszivargast és parolgast is monitorozni. Ezzel nagyobb
pontossagu tarozasi lizemrendet lehet kialakitani, hiszen
abban az esetben, ha megfeleld mennyiségtli iddjarasi adat-
sor 4ll a rendelkezésiinkre, akkor finomhangolhatjuk a ta-
rozo6 toltésének litemezését, tartdsan csapadékos idészak
elérejelzése esetén a toltés akar sziineteltethetd is. Ehhez
elengedhetetlen egy meteorologiai allomas telepitése a ta-
roz6 kornyezetében, ami természetesen tovabbi tobblet-
koltséget jelent; ennek megtériilése szintén vizsgalhato.

6. Az V. Vargahosszai-fécsatorna rekonstrukcidja, fej-
lesztése: a focsatorna latna el 6ntdzévizzel az elképzelt ta-
roz6t, annak altalanos allapota azonban évrél évre romlo
tendenciat mutat. Az engedélyes fenékszintekhez képest
gyakorlatilag a csatorna teljes hosszan jelentds feliszapo-
16das tapasztalhatd, az iizemeltetd KOVIZIG jelentése
szerint ennek mértéke 20-80 cm kozott valtozik. Ennek
megfelelden az engedélyes vizszinthez tartozo vizhozam
folyamatosan csokken. Egyes szakaszokon a mederrézsik
vizi novényzettel, illetve cserjével erésen be vannak ndve:
ez ugyan jo hatassal van a fOcsatorna biodiverzitasara és
altalanos vizmindségére, de a mederérdességet jelentdsen
noveli, azaz csokkenti a vizsebességet, vizhozamot. Ennek
ellenstlyozasa érdekében a csatorna kotrasaval helyre kell
allitani az engedélyes keresztszelvényeket, fenékszinteket,
el kell végezni a sziikséges ndvényzetirtasi feladatokat, el
kell végezni a vizkormanyz6 és egyéb mitargyak karban-
tartasat a megfeleld mennyiségli 6nt6zoviz biztositasanak
érdekében. Ehhez kapcsolddoan tavlati terv lehet az V.
Vargahosszai-fécsatornan egy, a torkolathoz kozeli szaka-
szon torténd fenékkiiszob vagy duzzasztomi kialakitasa.
Ezzel kisvizes id6szakban is magasabb vizallas alakithato
ki a felsdbb szakaszokon, igy akar vizhianyos idészakban
is elvégezhetd a tarozo (akarcsak részleges) toltése. Tavlati
fejlesztési cél lehet tovabba egy vizallas és vizhozam mé-
résére alkalmas monitoring allomas kialakitdsa az V. Var-
gahosszai-focsatornan, amivel értékes tobbletinformacio-
kat kaphatunk a tarozo iizemeltetésével és az 6nt6z6viz-
szolgaltatassal kapcsolatban.
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ran egyetemi tanar. 2005-ben szerzett kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok diplomat, PhD fokozatot 2009-ben
szerezte meg, 2016-ban habilitalt, 2023 6ta egyetemi tanar. Tudomanyos palyaja soran korabban fitoremediaci-
oval foglalkozott. Jelenleg a tavérzékelés és térinformatika vizgazdalkodasi folyamatokban val6 alkalmazasa,
aszaly okozta stresszhatasok, mez0gazdasagi vizgazdalkodas kritikus vizforgalmi tényezdinek értékelése terii-
letén végez kutatasokat. Elismerések: Debreceni Egyetem rektoranak elismer6 oklevele 2012., Magyary Zoltan
Posztdoktori 6szténdij (2013-2014). Bolyai Janos Kutatasi Osztondijas (2022-). A Magyar Hidrolégiai Tarsasag
tagja 2015 ota.

LUCZO ADAM épitdmérmék (Eétvos Jozsef Féiskola, 2013), okleveles mezdgazdasagi vizgazdalkodési
mérndk (Debreceni Egyetem, 2024). 2013-t6] elébb a Békés Drén Kft-nél, majd a FUTIZO Kft-nél veszt részt
vizépitéssel és ontozéssel kapcsolatos kivitelezési munkakban. A Magyar Mérnoki Kamara és a Magyar Hidro-
l6giai Tarsasag tagja.

A vizsgalt teriilet 2025.05.26-i allapotanak drdnfelvétele DJI MAVIC PRO 2 eszkozzel (Fotd: Luczd Addm)
Drone footage of surveyed area with DJI MAVIC PRO 2 on 2025.05.26 (Photo by Adam Luczo)
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Napjaink éghajlatvaltozasanak egyik kovetkezménye, a mind gyakrabban eléforduld vizhiany sziikségessé teszi a vizhasznositasi
miivek fejlesztését. A Fehér- és Fekete-Koros, valamint az orszaghatar altal hatarolt 8 838 ha teriiletti Nagydelta Fekete-Ko6rosbol valo
ontdzdvizellatasa szempontjabol egyarant kedvezoek a terepadottsagok €s a meglévd belvizcsatornak. A Gelvacsi fGcsatorna és a
Gelvacsi 9. csatorna bévitésével, valamint a Fekete-Koros bp. 19+900 tkm-be tervezett szivattyus vagy gravitacids vizkivétellel ellat-
hato lenne akar a teljes Nagydelta, de célszeriiségi okokbodl csak a teriilet Gyulavari fécsatornaig terjedd része kapna az 0j gerinccsa-
tornabol a vizet. A maradék teriilet alapértelmezetten a Kisdelta leiirité miitargyan at a Fehér-Koros duzzasztott vizterébol kivezetett
vizet kaphat. A gravitacios vizkivétel csak duzzaszto épitésével valosulhat meg. Miiszakilag legegyszerlibben a Fekete-Koros 19,15-
20,05 fkm szakaszan (roman teriileten) 1étesiilé atvagasban épiilhetne meg a mil. Miszakilag bonyolultabban, &m magyar teriileten a
15,48-15,69 fkm kozott, a Morgofoki vizkivétel alatt, a 15,57 fkm koriil is lehetne duzzasztot épiteni. Barhol is épiiljon meg a duz-
zasztd, jelentds hatdron atny(l6 hatssal birna. A mederbdl 2,0 m%/s kapacitassal lehetne vizet kivenni, mely részben vagy egészben
atvezethetd lenne a Fehér-Koros Gyulai duzzaszté feletti bogéjébe, onnan pedig az Elévizesatornaba, mialtal helyib6l térségi jelentd-
ségiivé valna a beruhazas. A sikvidéki tarozokkal kiegésziild Sebes-Koros és Fekete-Koros kozotti 6sszek6td csatornarendszer és a
jelen kézleményben bemutatott fejlesztés egyiittes eredményeként nagyivii, akar hataron atnyuld, komplex vizgazdalkodasi fejlesztés
jonne létre, mely maximalisan hasznosithatova tenné a Koros-vidék sajat felszini vizkészletét. Jelen foldrajzi viszonyok kozott nehe-
zen képzelheto el a bemutatott elképzeléseken tli hazai fejlesztési lehetdség.

Kulcsszavak
Ontozésfejlesztés, vizatvezetés, hataron atnyuld hatasok, Fehér-Koros, Fekete-Koros.

The concept of the irrigation system between Rivers Fekete-Koros - Fehér-Koros

Abstract

The recent climate changes require developing of the water resource utilities. The Nagydelta area bounded by the Rivers Fekete-Koros
and Fehér-Koras represents favourable conditions for irrigated agriculture activities because on one hand the Fekete-Kords provides
the necessary water resources, on the other hand, the terrain conditions are favourable for irrigated land use, the existing open canal
drainage system provides the necessary water conveyance capacities. The water supply could be provided for the entire Nagydelta by
the increased capacities of Gelvdcsi main and the Gelvacsi 9 affluent canals, and by the gravitational or pump-based water withdraw
planned on the left bank at 19+900 levee km. However, based on some reasonable considerations, the new ridge canal would provide
water only for the Nagydelta area stretching to the Gyulavdri main canal. The rest of the area could be supplied by water taken from
the dammed River Fehér-Koros via Kisdelta outlet. Gravitational water withdraw could only made in case of constructing a damming
facility. The later one could be raised in the technically easiest way on the Romanian reach of the Fekete-Kords in the cutoff between
19.15-20,05 river fkm. A bit more complicated but it is possible to build the dam on the Hungarian reach between 15.48-15.69 fkm,
downstream of water withdraw Morgdfoki. Wherever the dam would be raised it had cross-border effects. The water withdraw from
the rivet channel could be of 2.0 m3/s and that partly or entirely conveyed over into the dammed reach of River Fehér-Kérés upstream
of Gyulai-dam. From the latter one the water could be conveyed into the canal Elévizesatorna. As a result, the project would turn from
a local measure into a regionally important scale.

Keywords
Irrigation development, water transfer, transboundary impacts, River Fehér-Koros, River Fekete-Koros.

BEVEZETES

Az Alfold mindig aszalyveszélyes taj volt. Nincs ez més-
ként napjainkban sem. A kontinentalis éghajlat eleve ko-
dolja a széls6séges iddjarasi eseményeket, és az éghajlat-
valtozas kdvetkeztében a szélsdségek, igy az aszalyos, viz-
hianyos iddszakok gyakorisaga még fokozottabban megfi-
gyelhetd. Az utobbi évek aszalyai miatt egyre inkabb hat-
térbe szorul a belvizmentesités, a tarsadalom kénytelen az
ontozésfejlesztés lehetséges utjait keresni. Ma még nem
jutott odaig a gazdasagi kornyezet, hogy abszolut el-
sObbséget kapjon az ontdzés, de ha folytatdédik az asza-
lyok sorozata, elkeriilhetetlenné fog valni olyan, ma
még gazdasagtalan fejlesztések végrehajtasa, amelyek

legalabb részmegoldast nyujthatnak a kinzova valo viz-
hidny kezelésére.

A Kords-vidéki Viziigyi Igazgatosag (KOVIZIG)
lapja, @ Korosvidéki Hirlevél XXXIV. évfolyam 2. sza-
maban kozolt (Kishazi 2024), sikvidéki tarozokkal kiegé-
sziilé Sebes-Koros - Fekete-Koros kozotti 6sszekotd csa-
tornarendszer és a jelen kdzleményben bemutatott koncep-
cio egylittes eredményeként nagyivii, akar hataron atnyulo,
komplex vizgazdalkodasi fejlesztés jonne 1étre, mely ma-
ximalisan hasznosithatova tenné a Koros-vidék sajat fel-
szini vizkészletét. A teriilet foldrajzi viszonyai kozott ne-
hezen képzelhetd el a bemutatott elképzeléseken tili hazai
fejlesztési lehetdség.
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Jelen kozlemény egy latszolag partikularis jelent6-
ségll, &m akar transznacionalis hasznot is nytjtani képes
miuszaki alternativat kivan ismertetni. Alapvetden a Fe-
kete-Ko6rds (amugy kritikus idészakban erésen korlato-
zott) vizkészletének meglévé mi céliranyos bdvitésén
alapulo, tobboldali hasznositasat célzé koncepciorol
van szo.

A TERULET ISMERTETESE

A Fehér-Koros és Fekete-Koros, valamint az orszaghatar altal
hatéarolt mentesitett arteriilet (Nagydelta) 8 838 ha teriilett. It
talalhato a 3 688 ha-t elfoglalé Malyvadi arvizvédelmi sziik-
ségtarozd (ezen beliil a 2 051 ha-os Malyvadi erdd), illetve az
597,1 ha teriiletli Kisdelta arvizi sziikségtarozo. A teriilet mi-
velési agairdl az /. tabldzat nyujt informaciokat.

Az 1. dbrdval szemléltetett teriileten 109,586 km KO-
VIZIG kezelésti belvizelvezetd-kettdsmiikodésti-ontdzo
csatorna talalhatd. A Gyulavari fécsatorna altal 6sszegytj-
tott belvizeket a Gyula II. szivattyutelep juttatja a Fehér-
Koros folyoba.

A csapadékeloszlas egyenetlen, a nyari honapok nem
ritkdn aszalyosak. A terepesés kétiranyu: E-D, illetve K-
NY, melyet a 2. dbra szemléltet. A kovetkezd agazati
hasznalatban 1évé DDM-5 domborzatmodellr6l készitett
domborzati térképen (2. dbra) a nyilak ellenesésiick és a
metszdsikok szelvényezésének iranyat mutatjak.

A 3.és4. abraa 2. abran feltiintetett metszosikok men-
tén felvett volgyszelvényeket mutatja be.

1. tablazat. Miivelési agak megoszlasa a Nagydelta teriiletén
Table 1. Land use in the Nagydelta area

é
éoe
é /f\ - Klsdelta
; Arvizvédelmi

Szuksegtarozo

Miivelési ag Teff‘]’ ;‘]’t A[f,;,']'y

Szanto 4 153,9535 47,00
Kert, sz616 0,0000 0,00
rét, legeld 1944,4038 22,00
Erd6 2 032,7858 23,00
Belteriilet 353,5279 4,00
Eaych 3535279 | 4,00

Osszesen: Total: | 8838,1989 | 100,00

HOH0E Sarkad

. yulav:arle,e\"a

Malyvadi Arvizi Sziikségtarozé

1. abra. A Nagydelta részletes helyszinrajza
Figure 1. Local scheme of Nagydelta with details
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2. abra. A Nagydelta terepadottsagai (DDM-5 Domborzatmodell képernydfelvétel)
Megjegyzés: a nyilak ellenesésiiek és a metszdsikok szelvényezésének irAnyat mutatjak
Figure 2. Relief of Nagydelta (DTM-5 Digital Terrain Modell screenshot)
Note: the arrows are opposite and show the direction of sectioning of the intersecting planes
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3. dbra. 1. szamui volgyszelvény (DDM-5 Domborzatmodell képernydfelvétel)
Figure 3. Cross-section 1 of the area (DTM-5 Digital Terrain Modell screenshot)
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4. dbra. 2. szamu volgyszelvény (DDM-5 Domborzatmodell képernydfelvétel)
Figure 4. Cross-section 2 of the area (DTM-5 Digital Terrain Modell screenshot)
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A VIZPOTLAS JELENLEGI LEHETOSEGEI
Jelenleg igen korlatos a Nagydelta ont6zéviz ellatasa.
Napjainkban harom jelentdsebb vizkivétel torténik, illetve
lehetséges a Fekete-, illetve Fehér-Korosbol az altaluk
kozrezart terlilet ontdz6viz ellatasara:

o Varaljai vizkivétel (Fekete-Kords bp.19+291
tkm): kizarolag halastavi célra, szivattyus. Amennyiben
megvaldsulna a koncepcioban foglalt fejlesztés, megfon-
tolast érdemelne a létesitmény megsziintetése és a viz-
igény 1j, allami fomiibol torténd kiszolgalasa;

e  Sitkai zsilip (Fekete-Koros bp. 9+343 tkm): 500
mm, Malyvadi erddé 6kologiai vizpotlas;

o  Kisdelta leiiritd miitargy (Fehér-Koros jp. 2+823
tkm, 2*2000 mm): duzzasztott viztérbél ellathatja az 6sz-
szefolyastol a Gyulavari focsatorndig terjedd részoblozetet
(Fehér-Koros duzzasztott vizszintje cca. 86,00 mBf., mely
az Itceéri csatorna engedélyes belvizszintjét 66 cm-rel
meghaladd szint). 2025-t61 tényleges vizbetaplalas torté-
nik a miitargyon at.

A rendelkezésre allo vizkészlet a Korosok érkezd viz-
hozamanak ¢és kis részben a Békési boge egyéb célra (pl.
Elévizesatorna vizigénye) le nem kotott medertarozott viz-
készletének mindenkori dsszege.

A VIZKIVETELI LEHETOSEGEK FEJLESZTESE
Az egyre szElséségesebbé valo csapadékeloszlas okozta
termelési kockazatok ontdzésfejlesztéssel csokkenthetok.
A fejlesztésnek alapvet6en két elemre kell Kiterjednie, viz-
kivételi miire és a vizszétosztd haldzatra.

A rendszer 0ntdzOvizzel vald kiszolgalasa a Fekete-
Koros medrébdl lehetséges. A terepi adottsagok miatt a
Fekete-Ko6ros bp. 19+900 tkm kornyezetében létesitendd
rovid (50,0 m koriili hossziisagl) tapcsatornaval a Gelva-
csi fOcsatornaba lenne vezethetd a Kordsbol kivett viz,
amelybdl azutan a sziikségleteknek megfeleléen szét le-
hetne osztani azt.

A vizkivételi mi kialakitasat két miiszaki alapkoncep-
ci6 mentén lehet megtervezni:

e szivattyus,
e gravitacios (szivornya, zsilip).

A tervezett szivattyus vizKkivételi mii ismertetése

Mai viszonyok kozott szivattylGs vizkivétel céljara
elektromos szivattytk alkalmazasa johet szoba. A helyi
adottsagok allvanycsdbe telepitett ,,P” szivattytk (pl.
FLYGT P 7081) telepitését indokoljak, melyek célszerii
egyiittes vizszallitisa 2,0 m3s. Két, egyenként kb. 1,0
md/s-es egység telepitésével megoldhato a feladat. Véarhato
villamos teljesitményigény 320 - 400 kW. A villamosener-
gia biztosithat6 halozatrol vagy sajat (helyi) naperdmuibdl.

Ez utobbi tetszetés megoldast kinal, &m szamos hat-
rannyal bir:
e iizeme szezonalis, és akkor is esetleges;
e csak nappali lizemet biztosit, de adott esetben azt is
csak korlatozott kapacitassal;
ha nem megoldott a megtermelt energia halozati foga-
dasa, erésen kétséges a gazdasagossag;

e a szOba johetd vizkivételi hely kozelében jelenleg
nincs olyan (szigoraan véve kb. 1,0 ha, am a felh6s
id6szakokra gondolva ennél nagyobb) allami tulaj-
donu teriilet, amely alkalmas lenne a naperém1 tele-
pitési helyének.

Ugyanakkor az is igaz, hogy az 6nt6zési idészakban al-
talaban kivaloak a napelemek iizemeltetési feltételei. A
fentiek miatt a mindenkori gazdasagi szabalyzok fogjak el-
donteni a napelemes energiaszolgaltatas kiépitési esélyét.

A halozati megtaplalas joval kevesebb bonyodalommal
jér, viszont iizeme dragabb és lizemelési kdltségeinek tav-
lati alakuladsa kiszamithatatlanabb, mint a halozatra taplalo
iizemmodu naperdmii. Mindenképp meg kellene oldani a
halozati csatlakozast és a halozati fesziiltség helyi transz-
formator allomassal torténd leszabalyozasat.

A szivattyuk a homoru kanyarulati szakaszon mederél-
hez kotort 5bolben, NA 1000 mm fiiggéleges allvanycsdbe
keriilnének telepitésre és szintén NA 1000 mm-es csovek-
kel, a mértékado arvizszint (MASZ = 96,23 mBf) felett
kereszteznék a toltést. A keresztezési szelvény magassagi
hianya 1,40 m. Az el6irt koronaszintet 5,0 m hosszan
tartva, majd 1:20-as lejtkkel kifuttatva kellene megvalo-
sitani a keresztezés eldirasokhoz igazitdsat. A nyomocso-
veket nyomoaknaba kell csatlakoztatni, ahol biztositani
kell a vizsugar energidjanak megtorését.

Gravitacios vizKkivétel lehetosége

Masik megoldasként a gravitacids vizkivezetés adod-
hat. Megbizhato gravitacios vizkivételhez szabalyozottan
magas folyobeli vizszintre van sziikség, ami mindenkép-
pen valamiféle duzzaszté miitargyat igényel. Mivel a duz-
zasztas ésszeril fels6 hatara a kozépvizi mederél —ami azo-
nos a tagabb kornyezetre is érvényes terepszinttel-, vi-
szonylag kis veszteségmagassag engedheté meg a vizkivé-
telnél, ellenkezo esetben tul szerénnyé valna a kivezethetd
hozam.

Az ésszerli mértékben beallithato felvizszint eldzetesen
becsiilheté magassaga 88,40-89,00 mBf (az Anti vizmér-
cén 298-358 cm) kozotti. Amennyiben 89,00 mBf kozeli
felvizszint tarthatd, megfontolasra érdemes a szivornyas
vizkivétel. 60 cm nyomodmagassag rendelkezésre allasa
esetén 4 db NA 700-as cs6bol kialakitott szivornyas vizki-
vételi mi becsiilt vizszallitasa v =1,30 m/s vizsebesség
mellett 4*0,50 = 2,0 m%s,

Az esetleges tomitetlenségi hibak egyszerlibb elha-
ritasa, a csovek szerelhetdsége, valamint a kiils6 allapo-
tuk monitorozhatosaga érdekében célszerii erdgép at-
hajtasara méretezett lefedéssel kialakitott vb. kozmi-
csatornaban vezetni a szivornyakat. Kiegészit6 épitmé-
nyekként l1égtelenité géphéazra, valamint szivo- és nyo-
moaknakra lesz sziikség.

88,40 mBf koriili duzzasztott vizszint esetén mar a zsi-
lipes vizkivétel lenne elényds. NA 2000-es csévon 5 cm
koriili hidraulikai veszteséggel kivezethetd a 2,0 m3/s-0s
vizhozam. Sokkal kisebb atmérd nem javasolt, mert mii-
targyellen6rzési, karbantartasi szempontbol a jarhaté szel-
vényméret tekinthetd elénydsnek.
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VIZSZINTSZABALYOZAS

A vizszint szabalyozasahoz duzzasztomiire van sziikség. A
legkisebb vizallas a Fekete-Ko6ros Anti vizmércéjénél -98
cm volt 2000. 12. 09-én.

A kovetkez6 adatok a fejlesztés szempontjabol legjel-
lemz6bb utols6 30 év hidrologiai adatbazisabol szdrmaz-
nak. Az Anti vizmérce duzzasztas szempontjabol fontos
hidrologiai adatait a 2. tdbldzat mutatja be:

2. tablazat. Jellemzd vizallasok (cm) a Fekete-Koros Ant vizmércénél az 1994-2023 években
Table 2. Characteristic water levels (cm) at the Fekete-Kords Ant water gauge in the years 1994-2023

Jellemzo vizallasok Tenyészidoszaki jellemzo Julius honap jellemzo Tenyészidoszaki mértékado
vizallasok vizallasai vizallasok
aprilis- szélsoérték julius szélsoérték aprilis- szélsoérték

szeptember hénapja hénapja szeptember hénapja
Max: 946 2000.04. 709 1997.07. 526 2002.08.
Min: -94 2000.11. -60 1995.07. -68 1995.08
Atlag: 97 83 72
Evi maximumok atlaga: 603 197 184
Evi minimumok 4tlaga: -53 47 35

A bemutatott adatok alapjan maximalisan DZ = 4,56 m
vizszintkiilonbséget (LKV mellett) kell tartania a tervezett
duzzasztonak. Jellemz6en DZ = 2,61 m vizszintkiilonbségre
(97 cm alviznél) kellene szamitani. A duzzasztomii telepitési
helyére két opcio is elképzelhetd. Gazdasagossagi szempont-

bol legelénydsebb a Fekete-Kords 19,15-20,05 fkm szakasza,
ahol is tisztin a Romania teriiletén, szaraz koriilmények ko-
z06tt, 1) mederben megépitheto lenne a tetszoleges szerkezetii
duzzasztomi (5. dbra). A munkak soran természetesen sziik-
ségessé valna a roman oldali toltés athelyezése is.

~ Anti vfimg;;éf/ >

YA gatsijaras vég\e

-

5. dbra. A duzzasztomii lehetséges helye romdn teriileten a Fekete-Kords Ant vizmércénél (Google Earth)
Figure 5. Optional location of the water dam in Romanian territory at the Fekete-Koras Ant water gauge (Google Earth)

A duzzasztdé mikddésének biztositasa érdekében a Fe-
kete-Koros bp. 19+800 tkm kornyezetében mederattoltést
kellene épiteni.

A megvalositas alapfeltétele a kétoldalt szandék meg-
léte. Kolcsonos beruhazasi akarat birtokaban a 1étesitési,
lizemelési, fenntartasi koltségekre, a vizkészlet megoszta-
sara és az lizemeltetési szabalyokra vonatkozoan allam-
kozi megegyezés sziikséges.

Uzemviteli szempontok miatt romén teriileten a Téz
torkolata alatt, magyar teriileten pedig a vizkivételi miinél
lehetdleg folyamatos vizhozammeérést biztositdé méréallo-
masokat kellene 1étesiteni.

A bemutatottnal koltségesebb, viszont hazai teriileten,
a 15,48-15,69 fkm kozott, a Morgofoki vizkivétel alatt, a
15,57 tkm koriil is lehetne duzzasztot épiteni. Ez azzal az
elénnyel is jarna, hogy a jobb parti, a Gyepes fécsatornaig
terjedo teriiletekre is mod nyilna gravitacios uton kivett vi-
zet szolgaltatni (6. dbra).

A régi medret a 15,55 fkm-nél lenne célszer( attolteni.
Az elgondolt mii megvalositasahoz (szamos egyéb problé-
man tal) meg kell oldani a bal oldal domboru partoldallal
hatarolt el6tereinek részleges feltdltését, mert a korabbi
toltéserdsitések anyaga ezen helyekrdl lett kitermelve,
mégpedig ugy, hogy a kialakult uj mederél névlegesen 50
cm-rel magasabb, mint a Békési duzzaszto altal fenntartott
duzzasztott vizszint.

A részleges feltdltés megvalosithato a kdzépvizi meder
duzzasztasmentes kisvizi id6szakban végzett kiszélesité-
sébdl nyerhetd anyag felhasznalasaval.

A duzzasztds romaniai hatasai, hatastavolsaga kiilon
vizsgalatok elvégzését igényld kérdéseket képeznek. El6-
relathatdan mod nyilna az Anti csatornara tamaszkodoé és
a Fekete-Koros Arad-Nagyvarad miiat-Orszaghatar ko-
z0Otti bal parti teriiletein 1év0, folyokdzeli foldek ontdzésé-
nek tamogatasara is. A kialakulo6 osztoszigetek mindkét te-
lepitési hely esetében alkalmasak lennének hallépcsé be-
fogadasara.
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A duzzaszto létesités komoly akadalyokba iitkzne
mind a magyar, mind a roman hatoésagok részérdl, melyek
legy6zése ma szinte lehetetlennek tiinik. Ugyanakkor a jo-
voben nem elképzelhetetlen a vizgazdalkodast érintd hato-
sagi szemlélet modosulasa és az hogy az esetleges tovabbi,

d

X
15%500

stlyos aszalyok atirjak a jelenlegi szabalyzokat, igényeket.
Mindent egybevetve ma a szivattyus vizkivétel tiinik red-
lisabbnak. Amennyiben megvaldsulna, nem lehetetleniilne
el a késdbbi duzzasztds megoldas, akkor legfeljebb meg-
szlinne a szivattyus iizem.

116000
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6. dbra. A duzzasztomii lehetséges helye magyar teriileten a Morgdfoki vizkivétel alatt (Google Earth)
Figure 6. Optional location of the water dam in Hungarian territory below the Morgdfok (Google Earth)

A TERVEZETT ONTOZO FOCSATORNA
ISMERTETESE

A Fekete-Ko6rosbél kivett viz akkor hasznosulhat, ha eljut
a felhasznalasi helyre. A vizszétosztd rendszer gerincét a
Gelvacsi focsatorna 5+211-13+070 cskm kozotti szakasza
és a Gelvacsi-9-es csatorna alkotja. A vizkivételi hely és a
Gelvacsi focsatorna 13+070 cskm szakaszat egy 50 m
hosszu, Uj tapcsatorna kotné Gssze.

A fenti elemekbdl 4116, 7. dbra szerinti, s6tétkék vo-
nallal megrajzolt gerinccsatorna kapcsolatot teremtene

a Fekete-Koros és a Fehér-Koros kozott, igy a két Koros
alkotta egész deltara lehetdvé tenné a gravitacids viz-
szétosztast.

Azon iddszakokban, amikor a Fekete-Ko6ros vizkész-
lete elegendd, ugyanakkor a Fehér-Kords nem képes
megfelelé mértékben kielégiteni az Eldvizcsatorna viz-
igényét, a gerinccsatorna segitségével 2,00 m®/s erejéig
lehetségessé valna az Elévizcsatorna fekete-kordsi ere-
detii vizpotlasa.
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7. abra. A tervezett ontozé fécsatorna helyszinrajza
Figure 7. Location of the planned main irrigation canal
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A gerinccsatorna mintaszelvényének fobb méretei: fe-
nékszélesség: 2,0 m, rézsthajlas: 1:1,5, vizmélység:
2,06+1,87 m. A csatorna esése konstans, i = 0,146 %o. A
csatorna méretezése a VMS-156 (1983) szerinti 1D perma-
nens modellel tortént. A Manning-Stickler tényezé értéke
k =20-szal lett szamitasba vonva.

A gerinccsatorna 0sszesen tizenkilenc keresztez mi-
targgyal bir. Ezek mindegyike atépitést kivan. Az 4j mu-
targyak egységesen 2*1,50*1,50 m nyildssal lettek figye-
lembe véve. Q = 2,00 m¥s vizszallitis mellett egyenként
2,0 cm hidraulikai veszteséget okoznak. A csatornak jelen-
legi méreteit modositani kell: szélesitést, illetve mélyitést
igényelnek.

Miiszaki koncepciordl 1évén szo, nem késziiltek felmé-
rések, ezért a 3. tabldzatban bemutatasra keriil6 munka-

igényt csak a KOVIZIG belvizvédelmi hossz-szelvényei-
rol levezetett durva becsléssel lehet érzékeltetni.

A vizkormanyzas érdekében sziikségessé fog valni
egyes atereszek tiltos kialakitasa, illetve néhany csatla-
kozo csatornanal tiltos miitargy épitése.

A Gelvacsi fécsatorna 5+336 cskm szelvényében ke-
resztezi a Fekete-Koros és a Fehér Koros kozotti lokaliza-
cios toltés 2+881 tkm szelvényét. A Gelvacsi fécsatorna-
bol induld, 700 m hosszu, a Fekete-Koros és a Fehér Koros
kozotti lokalizacios toltést annak 8+900 tkm-ében keresz-
tez6 0j csatornaval dssze lehetne kotni a Malyvadi tarozo-
ban 1év6 Keszi fécsatornaval. A Keszi fécsatornabol szét-
oszthatéva valna a Malyvadi tarozo keleti részére sziiksé-
ges ontdzoviz. A vizszétosztast végzo egyeb csatorndk a 7.
dbra szerinti helyszinrajzon kék szinnel vannak feltiintetve
(KOVIZIG 2024a).

3. tablazat. A Gelvdcsi fécsatorna atépitéséhez sziikséges becsiilt foldmunka
Table 3. Estimated volume of groundwork of the reconstruction of the Gelvdcs main canal

Atlagos
Mélyités F L \V
[m] [m?] [m] [m?]

Gelvacsi-9. csatorna 0,89 14,74 3070 | 45252
Gelvicsi focsatorna 5+211-11+021 cskm 0,34 5,35 5810 | 31084
Gelvacsi focsatorna
11+022-13+070 cskm 0,57 7,73| 2049| 15839
Tapcsatorna 3,32 | 23,17 50 1159

Foldmunka osszesen: | 93 333

A TERVEZETT FEHER-KOROSI VIZPOTLO
MUTARGY ISMERTETESE

Vizbeadas céljara NA 2000-es zsilipes miitargyat kel-
lene épiteni. A miitargyat célszeriien a régi Gelvacsi szi-

vattyutelep helyén lehetne megvaldsitani. Az egykori
szivattyutelep a Fehér-Koros jp. 9+039 tkm szelvényé-
ben volt, melynek egykori keresztez6 miitargyat szem-
1élteti a 8. abra.

12.05.02.8
GELVACSI SZNVATTYUTELEP
a Fehér-Kords jp. 9+039km szehényben
M=1:100

8. dbra. A Gelvdcsi szivattyitelep felhagyott, injektalt miitargydnak hosszmetszete
Figure 8. Overgiven Gelvacs-pump station, longitudinal profile of injected structure

NA 500-as acélcsé keresztezte a védvonalat. Folyasi
fenékszintje 85,96 mBf volt. Az el6étéri aknakat elbontot-
tak, a hullamtéri csatornat feltoltotték, a nyomocsd ugyan
bennmaradt, de injektalasra keriilt.

Az 1 mutargy tervezett folyasi fenékszintje 84,80
mBf, tervezett tizemi vizszintje 86,80 mBf. A Q = 2,00
m¥/s vizszallitds mellett a becsiilt nyomasveszteség 5,3
cm, vagyis a Fehér-Kords duzzaszto-felsd vizmércéjére
vonatkoztatva 86,75 mBf +a duzzaszto és a miitargy ko-

zotti 2,0 km-es szakasz vizszintkiilonbsége szolgaltatja a
befogadonal megengedhetd max. vizszintet.

A két szelvény kozotti esést kilométerenként 5,0 cm-re
becsiilve 86,70 mBf (azaz 167 cm-es) duzzasztoi vizallas
mellett a Fehér-Korosbe vezethetd a 2,00 m®/s hozamu viz-
potlas. A keresztezési szelvényben a Fehér-Koros jp-i toltése
1,38 m magassagi hiannyal bir. A Gyulai duzzasztomi enge-
délyezett lizemvizszintje +180 cm (86,83 mBf). 2002-2022.
kozott az atlagos duzzasztasi szint 165 cm (86,68 mBf) volt.
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UZEMELES
A gerinccsatornabdl ellathaté lenne:

o a Fekete-Koros és Fehér-Koros kozotti lokalizacios
toltés-Orszaghatar kozotti teriilet,

e A Fekete-Koros és Fehér-Koros kozotti lokalizacios
toltés-Gyulavari fécsatorna kdzotti teljes teriilet, ezen
beliil:

o  Gyulavari belteriilete,
o  Malyvadi tarozo akar teljes teriilete,

o Elévizesatorna.

A gerinccsatorna elvileg ki tudna szolgalni a Gyulavari
focsatornatol nyugatra es6 maradék teriiletet is, de azt cél-
szeriibb kozvetleniil a Fehér-Korosbol ellatni. A Fekete-
Koros bp. 9+343 tkm-ben 1év6 Sitkai zsilipbdl tovabbra is
ellathato lenne a Malyvadi tarozo nyugati teriilete.

A Kisdelta tarozobol ellathato lenne:

. a Kisdelta tarozo teriilete;
o  azOsszefolyastol a Gyulavari focsatornaig terjedd
teriilet.

A KOVIZIG Hirlevélben kézolt (Kishdzi 2024) kon-
cepciodterv szerint mod nyilna a Sebes-Koros - Fekete-Ko6-
r0s kozotti 6sszekotd csatornarendszer kialakitasara. Az
elképzelés része a 14,0 millié brutté m® (10,5 millié nettd
md) atfolyasos, ezaltal stabilan j6 vizmindséget szolgal-
tatni tudo tarozokapacitas kiépitése.

Ha megvaldsulna az elképzelés, akkor a Sarkad-Sitkai
szivattyltelepnél maximalisan 5,13 m%s vizhozamot le-
hetne juttatni a Békési duzzaszto bogéjébe. Ebbdl a vizbol
a Sitkai zsilipen és a Kisdelta leiiritd miitargyan keresztiil
lehetne hasznosithatd vizkészletet juttatni a Fekete-Koros
- Fehér-Koros - Orszaghatar altal kozrezart teriilet sza-
mara, egyuttal az atvezetett vizkészlet erejéig tobblet kész-
lethez jutna a Fekete-Korosre tervezett vizkivételi mii. Je-
len kidolgozottsagi szint mellett nem lehet realis koltség-
becslést késziteni.

A koncepcié nem tudja megndvelni a Kords-vizrend-
szer hasznosithato vizkészletét. A Fekete-Koros és Fehér-
Koros hazai vizgy(jtéjén nincs lehetdség gravitacios
iizem{, megfeleld vizmindséget gazdasagosan és kiszamit-

A SZERZO

hatdan szolgaltatd tarozo 1étesitésére. Legfeljebb az elkép-
zelt Uj duzzasztd altal biztositott (nem jelentés mennyi-
ségll) medertarozott viz dkologiai hozammal csokkentett
tomege novelhetné a hasznosithaté mennyiséget, de azt is
csak szivattyuval lehetne kivenni. Eredménye viszont az,
hogy a Fekete-Ko6ros még mindig boviziibb, mint a Fehér-
Kords, ami esélyt nyujthat arra, hogy a megye harom je-
lent6s telepiilésének, Békéscsabanak, Gyulanak és Békés-
nek varosképét, valamint a kdrnyez6 teriiletek ipari és me-
zégazdasagi vizellatasat biztositd Eldvizcsatorna kritikus
idészakban kaphatna némi tobblet vizet.

A Sebes-Koros - Fekete-Koros kozotti, sikvidéki taro-
zokkal kiegészitett 6sszekotd csatornarendszer és az eld-
z6ekben bemutatott nagydeltai koncepcié eredményeként
nagyivl, akar hatdron atnyuld, komplex vizgazdalkodasi
fejlesztés jonne létre, mely maximalisan hasznosithatova
tenné a Koros-vidék sajat felszini vizkészletét. Jelen f61d-
rajzi viszonyok kozott nehezen képzelhetd el a bemutatott
elképzeléseken tuli hazai fejlesztési lehetGség.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonom dr. Iritz Laszlonak, angol tudasom hianyat lep-
lezd értékes és Onzetlen segitségét, valamint Kocsor Ist-
vannak, a KOVIZIG Informatikai és Téradat Osztalya
szakagazati vezetdjének, a DDM modell alapjan elkészi-
tett terepmetszeteket.

IRODALOMJEGYZEK

Kishazi P.K. (2024). A Sebes-Kett6és-Fekete-K6ros ko-
zotti teriiletek vizpotlasanak miiszaki koncepcidja, avagy
a koros-volgyi hidrotranzisztor. Kordsvidéki Hirlevél a
Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosag lapja XXXIV. évfo-
lyam 2. szam.

KOVIZIG (2024a). 12.05. Malyvadi arvizvédelemi
szakasz arvizvédelmi terve, Koros-vidéki Viziigyi Igazga-
tosag.

KOVIZIG (2024b). 12.07. Belvizvédelmi szakasz, 71.
sz. Fehér-Fekete-Koros kozi belvizrendszer belvizvédelmi
terve, Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosag.

VMS156 (1983). Permanens aramlas felszingdrbéjének
meghatarozasa vizfolyasokban. Viziigyi Miiszaki Segédlet.

Google Earth (letoltés: 2025.04.15.)

KISHAZI PETER KONRAD okleveles épitémérndk, hidrolégiai szakmérnok. 2000-2025 kézétt, nyug-

dijba vonulasaig a KOVIZIG Arvizvédelmi és Folydszabalyozasi osztalyvezetdje volt. Tobbek kozott Vitalis
Sandor szakirodalmi nivédijjal kitlintetett MHT tag.



67

Torténelmi pillanatkép

Rovatvezeto: Fejér Laszlo, cimzetes egyetemi docens, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag tiszteleti tagja, az MHT
Viziigyi torténeti bizottsag elnoke.

Dégen Imre és a bajai Felsofoku Vizgazdalkodasi Technikum (alapitas és a kezdet)

Albert Gabor'?
! torténész, Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem Egyetemi Levéltar és Ludovika Gytijtemény (e-mail: albert.gabor@uni-nke.hu);

2 tudomanyos fémunkatérs, Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi Kar (e-mail: albert.gabor@szte.hu)
@l BY NC SA
Kivonat

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag vezetdje, Dégen Imre kulcsszerepet jatszott a bajai Fels6foku Vizgazdalkodasi Technikum 1962.
évi alapitasaban. Az intézmény miikddtetésének beinditasat az OVF szakemberei, kiilondsen Kertai Ede féosztalyvezetd, Wisnovszky
Ivan fémérnok, Varga Jozsef személyzeti osztalyvezetd, tovabba Kiss Gyorgy bajai viziigyi igazgato segitették. frasunk egykori
konyvészeti szakmunkak, tovabba jubileumi évkonyvek vonatkozo részeit felhasznalva rekonstrualja a fiatal intézmény alapitasaval
¢és a mikodés belsé mechanizmusainak kiépitésével kapcsolatos dontéseket. Kutatasunk ijabb levéltari forrasok bevondasaval, igy a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kardn 6rzott egyetemi/kari dokumentumokkal, valamint a Koérnyezetvédelmi és
Viziigyi Levéltar vonatkozo6 iratcsomdival egésziil ki. Korabeli szemtanuk visszaemlékezései segitik a téma ujabb adatfeltarasat,
komplex torténeti feldolgozasat. fgy az eddigi értékes szakmunkék tjabb tényekkel egésziilnek ki.
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Kulcsszavak
Felsdéfokll Vizgazdalkodési Technikum, miiszaki-viziigyi kdzépkéderképzés, szaktechnikus-képzés.

Imre Dégen and the Higher Water Management Technical School in Baja (founding and the
beginning)

Abstract

Imre Dégen, the head of the National Water Directorate, played a key role in the establishment of the Higher Water Management
Technical School in Baja in 1962. The launch of the institution's operation was supported by experts from the Directorate, particularly
Ede Kertai, head of department, Ivan Wisnovszky, chief engineer, Jozsef Varga, head of the personnel department, and Gyorgy Kiss,
the water management director of Baja. Using former bibliographic works and relevant sections from anniversary yearbooks, our
paper reconstructs the decisions related to the establishment of the young institution and the development of its internal operational
mechanisms. Our research is further enriched by new archival sources, including university/faculty documents held at the Ludovica
University of Public Service’s Faculty of Water Sciences and relevant file collections from the Environmental and Water Management
Archives. The recollections of contemporary eyewitnesses assist in further data collection and provide a comprehensive historical
analysis of the topic. Thus, new facts complemented the valuable professional works.

Keywords
Higher Water Management Technical School, middle-level cadre training, specialized technician training.

ELOJARO GONDOLATOK

A Dégen Imre nevével fémjelzett torténelmi periddusra az
id6sebb mérndk generacio héskorként tekint vissza. Viz-
gazdalkodasi politikajaval dsszefiiggésben az arviz-és bel-
vizvédelem megszervezésében jatszott szerepét, a viziigyi
szolgalat megszervezését, az ipari és lakossagi ivovizhalo-
zat kiépitését, a tarsulati mozgalom tjjaszervezését, a mo-
dern vizépitSipar megteremtését hangsulyozzak. Erdemei
kozott Fejér Laszlo a vizligyi szakemberképzés magasabb
szintre emelésében jatszott szerepét is kiemeli, mig Ijjas
Istvan professzor a kiilon vizgazdalkodasi szak-és tudo-
manyteriilet kidolgozasat emliti (Fejér 2019, [jjas 2019).
Mindkét teriilet a vizligyi szakoktatashoz kapcsolodik. Dé-
gen Imre az 1960-as évek elején a bajai felséfoku viziigyi
szakképzés beinditasaban, az 1960-as évek végétdl pedig
cimzetes egyetemi tanarként a Budapesti Miszaki Egye-
tem oktatasaban is részt vett. Mindkét tevékenysége a viz-

igyi fels6oktatashoz kapcsolodott. Ambicionalta a mii-
szaki doktori cim megszerzését is, de ezt a tervét nem tudta
megvalositani. Fejér Laszlo 2020-as irdsa nyoman Moso-
nyi Emil visszaemlékezésére hagyatkozhatunk: Dégen
Imre nem valt tudossa (Fejér 2020). A személyiség torté-
nelmi szerepének megragadasa nehéz feladat, finom elem-
zést és meggy6z6 helykijelolést igényel (Pritz 2016). fra-
sunkban igyeksziink objektiv képet adni Dégen Imrének a
viziigyi kaderutanpoétlas érdekében kifejtett eréfeszitései-
r6l és munkatarsainak a bajai fels6foku viziigyi szakkép-
z¢s beinditasaban jatszott szerepérol.

AZ 1961. EVI IIl. TORVENY ES A FELSOFOKU
TECHNIKUMOK

Az 1961. évi III. torvény a kozépfoku technikumok egy
részének atszervezésével létrehozta a fels6foku techniku-
mok intézményrendszerét. A felséfoku technikumok a le-
endd szaktechnikusok képzésére jottek létre, tanszéki
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rendszerrel mikddtek, allamvizsgéval zarultak és felsd-
foku intézménynek szadmitottak. A végzett szaktechniku-
sok kell6 elméleti és gyakorlati tudéssal felvértezve mint
vezetd kozépkaderek a TSZ-ek, allami gazdasagok sza-
mara igen keresettek voltak. Magyarorszagon a felséfoku
technikum 10j intézménytipusbol az 1960-as évek elsd fe-
1ében 46 1étesiilt (Czédli 1964a). Ezek egy része az 1970-
es évek elején foiskolai rangra emelkedett. A felséfokt
technikumok agazati szakosodasa ismert: Hodmezdvasar-
hely példaul allattenyésztésre, Oroshaza takarmanygazdal-
kodasra, Kecskemét kertészetre, Baja pedig vizgazdalko-
dasra szakosodott. A bajai Felséfoku Vizgazdalkodasi
Technikum létrehozésa beleillett tehat az 1961-es nagy ok-
tatasszervezési reformfolyamatba (Szlavik 2022). A Ma-
gyar Forradalmi és Munkés-Paraszt Kormény az 1961. évi
II1. térvény alapjan az Orszagos Viziigyi Hivatal jogelddje,
az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag (tovabbiakban OVF)
kezdeményezésére a 12/1962. (V.5.) sz. rendeletével 1étre-
hozta a Felséfoku Vizgazdalkodasi Technikumot (Pump
1964). Feladatat Vukovary Attila, az Als6-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag (tovabbiakban ADUVIZIG) fémér-
ndke 1963-ban igy hatarozta meg: ,, 4 Felséfoku Vizgaz-
dalkodasi Technikum feladata, hogy a vizgazdalkodds,

valamint a mezégazdasag és ipar szamdra korszerii elmé-
leti és gyakorlati felkésziiltségii felsofoku ismerettel ren-
delkezé szakembereket képezzen és neveljen, akik a vizgaz-
dalkoddas valamennyi szakagazataban elofordulo tervezési,
épitési, iizemeltetési munkak, valamint a viziigyi igazgatds
teriiletén egyarant képesek onallo munkakor betiltésére.
Ennek megfelelden szakmai gyakorlatukat és ratermettsé-
giiket figyelembe véve altalaban olyan beosztasba helyez-
het6k, amelyeket ma a miiszaki tisztek téltenek be a viziigyi
szervezetekben.” (Vukovary 1963). Dégen Imre érdeme,
hogy az 1961-es nagy oktatasszervezési reformot a viziigyi
kozépkaderképzés megujitasanak szolgalatdba tudta alli-
tani, az oktatasi reformnak koszonhetden egy 6nallo felso-
foku vizgazdalkodasi technikum 1étrehozaséara, Bajan valo
elhelyezésére és a szakmai feliigyeleti jogok gyakorldsara
nyilt lehetdsége. Ahogyan Wisnovszky Ivan egy 1969-es
irasaban fogalmazott: ,, 4 viziigyi szakoktatds a vizgazdal-
kodas fejlesztésének egyik pillére. Ez a felismerés vezette a
vizligyi szervezet vezetdit az 1960-as évek elején a szakmai
képzés uj rendjének kialakitasara. Alkalmat adott a rende-
zésre az akkori oktatasi reform, féként az ennek keretében
kialakitott szakkézepiskolai és felsofoku technikumi kép-
zes.” (Wisnovszky 1969).

1. kép. Dégen Imre és Kiss Gyorgy viziigyi igazgato (Dr. Haldsz Laszloné dr. Kiss Judit csaladi fotogyiijteménye.)
Photo 1. Imre Dégen and Gyorgy Kiss, water management director (Family photo collection of Dr. Laszloné Halasz dr. Judit Kiss).

DEGEN IMRE ES A VIZUGYI
KOZEPKADERKEPZES KONCEPCIOJA

Dégen Imre a felséfoku viziigyi technikum létrehozasaval
¢s a hazai kozépkaderképzés fejlesztésével kapcsolatos el-
képzeléseit a Viziigyi Kollégium 1961. junius 22-i iilésén,
valamint az OVF 1962. junius 19-i féosztalyvezetoi érte-
kezleti iilésén fejtette ki, melyrdl a Kornyezetvédelmi és

Viziigyi Levéltarban (tovabbiakban KVL) 6rzott jegyz6-
konyvek tantskodnak.

Az 1950-es évek technologiai valtozasai és a miiszaki
teriileten megjelend gépesités magasabb képzettségli mi-
szaki-viziigyi kozépkaderek foglalkoztatasat igényelte. ,, 4
vizgazdalkodads népgazdasagi jelentéségének és feladatai-
nak novekedése, az e teriileten is végbemend gyorstitemii
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miiszaki haladas, tovabba a KPM feliigyelete alatt miik6do
hid és vizmiiépito technikumokban folyo vizszakos képzés
fokozatos megsziintetése szintén a mostani rendszert tech-
nikumi képzés dtszervezését vetik fel: olyan iranyu dtszer-
vezest, amely a vizmesterek képzését kozépiskolai, az ird-
nyito kézépkaderek — technikusok — képzését pedig felséfo-
kon oldja meg.” — olvashatjuk Varga Jozsef személyzeti
osztalyvezet6 és Kertai Ede féosztalyvezeto kdzosen jegy-
zett, az OVF Kollégiumahoz irt 1961. jinius 12-i eldter-
jesztésében (Varga és Kertai 1961).

Dégen Imre a technikusképzés teriiletén nemzetkozi ki-
tekintéssel rendelkezett. Kiilonosen az NDK-ban folyo tech-
nikusképzést ismerte, ahol “felsofoku technikumok képzik a
megfelel6 szakkdadereket.” Bizonyara ismerte a hazai fels6-
foktl mez6gazdasagi technikumok tananyagat is, ugyanis az
altalanos épitdipari technikumhoz hasonloan a felséfoka
mezOgazdasagi technikumban sem latta biztositottnak a viz-
ligyi szakoktatast. A Viziigyi Kollégium 1961. junius 22-i
tilésén ezzel kapcsolatban is kifejtette allaspontjat: ,, 4 felsd-
foku viziigyi szakoktatast nem lehet az dltalanos épitoipari
technikumban biztositani, sem a mezégazdasagi felsofoku
technikumban” (Viziigyi Kollégium 1961).

Dégen Imre a viziigyi szervezet vezetd munkatarsaival
a muszaki-viziigyi kozépkaderképzés megujitasat a szak-
kozépiskolai és a vizes szakiranyu felséfoku technikumi
képzés egyiittes megszervezésével képzelte el.

A viziigyes szakmaban a klasszikus vizmesterképzés-
nek igen jo hire volt még az 1950-es, 1960-as években is,
de a ma €16 idésebb mérnok generacio is nosztalgiaval te-
kint vissza az egykori vizmesterekre. A vizmesterek (kez-
detben rétmesterek) — akiket 1879 és 1914 kozott Kassan,
az elsd vilaghaborat kovetéen Budapesten, majd 1939 és
1945 kozott ismét Kassan képeztek, — az egykori kultar-
mérndkdk munkajanak segitdiként jol ismerték a vizépités
fortélyait (Doka 1980, Tanai 2020). Kassan, majd a két ha-
bort k6zott a Budapesten miikddd vizmesteriskolaban ki-
valé mérnok tanarok oktattak. A 20. szazad elején az intéz-
mény igazgatdja a késdbbi milegyetemi professzor €s rektor,
Rohringer Sandor volt, az 1930-as években a budapesti tan-
folyamon pedig a kivalé hidrologus, Lasz16ffy Woldemar is
tanitott. Beszédes nevek ezek! Es ne feledjiik, Dégen Imre
egyik viziigyi igazgatdja harminc éven keresztiil a ,,csupan”
vizmesteri képesitéssel rendelkez6 Vezse Sandor volt. A viz-
mestereket alapfokon képezték. Dégen Imre fiilében nem ,,a
multat végképp eltordlni” szocialista szolam csengett, ha-
nem az az elképzelés, hogy miként lehet a vizmesterképzés
hagyomanyait atmenteni, a vizmesterek ,,fortélyait” a fiatal
generacioval megismertetni, a vizmesterképzést az dtvenes
évek politikai 16zungjaitdl megszabaditani és azt magasabb
szintre (kdzépfokra) emelni.

Az 1j vizligyi szakkodzépiskoldk céljait Kertai Ede
1962-ben Osszegezte. A viziigyi szakkozépiskola két célt
szolgalt: egyrészt muszaki kozépkaderképzésként, mas-
részt a tovabbtanulok szamara bazisintézményként miiko-
dott. A végzett szakkdzépiskolasok kisebb épitéseken
munkavezetdként, nagyobb épitéseken miivezetékeént dol-
gozhatnak, de segédszerkesztoként és rajzoloként a terve-
zésekben is részt vehetnek. A szakkdzépiskola tovabba a
felsobb oktatas, igy a fels6foka technikumi vagy a

milegyetemi tovabbtanuldshoz bazisintézményként szol-
galt (Kertai 1962a).

A Viziigyi Kollégiumban a tantargyfelosztas vitdja so-
ran felmertilt az a kérdés is, hogy a bajai felsofokl viziigyi
technikum — mai szohasznalattal élve — hidképzésként
szolgaljon-e a miiegyetemi tovabbtanulashoz. Mindez
ugyanis az alaptargyak nagysagrendjét is nagy mértékben
befolyasolta volna.

Dégen Imre a miiegyetemi tovabbtanuléssal kapcsolat-
ban sarkosan csak annyit jegyzett meg, hogy ,,ne legyen
eldiskolaja ez a technikum az egyetemnek” (Viziigyi Kol-
légium 1961). ,,A Felsofoku Technikumnak nem tudomd-
nyos intézetnek kell lennie. Mindenképpen egy gyakorlati
miiszaki, nem pedig tudomdanyos iizemi bazisra van sziik-
ségiink.” — erdsitette meg véleményét az OVF Fdosztaly-
vezetdi értekezletén (OVF 1962/b).

Ezért a tananyagelosztasnal Dégen Imre a gyakorlati
targyak és a gyakorlati oktatas éraszamndvelését hangsi-
lyozta, kiilondsen a geodézia stadiumét, ,, mely rendkiviil
jelentés és a teodolit, a szintezomiiszerek kezelése nem
konnyii (OVF 1962/b).”

A geodézia fontossagat, alapozo jellegét a jelenlévok
koziil masok is indokoltnak tartottak. A tananyagtervezet-
ben a targy 6raszdmat Stelczer Karoly és Szaszhelyi Pal is
kevesellte (OVF 1962/b) A geodézia tantargy fontossagat
erdsitette meg Czédli Gyorgy, a Fels6fokt Vizgazdalko-
dasi Technikum igazgatoja is, aki 1964-ben, az intézmény
els tapasztalatait 6sszegz0 irdsaban a II. éves hallgatok
tanulmanyi nehézségeirdl az alabbiakat jegyezte fel: ,, Na-
gyobb igyekezetiiket az is jelzi, hogy nehezebb tanulmanyi
félévet zartak le, mint az 1. évesek, mert geodeziabol szi-
gorlatot kellett tenniiik. A harom féléven at tanult, szerte-
dgazo és sok atfogo és konkrét ismeretet kivano szigorlat
igen alapos felkésziilést kivan.” (Czédli 1964a). A targyat
egyébként 1964-t61 1974 novemberéig a polgari gondol-
kodasu dr. Babds Karoly oktatta, aki kissé kimért, szigora
tanarként €l a régi diakok emlékezetében (Simo Domokos
2024. szobeli kozlése, dr. Nagy Sandor 2025. szobeli koz-
lese). Palyajat 1974. november 6-an autdbalesetben tragi-
kus hirtelenséggel bekovetkezett halala torte meg.

A bajai képzés tananyagaban a vizgazdalkodas és viz-
készlet-gazdalkodas megjelenése sem lehetett véletlen. Dé-
gen Imre a felsoktatasban ugyanis kdvetkezetesen szorgal-
mazta a viziigyi kozgazdasagi szemlélet megalapozasat.

Nem feledjiik: a visszaemlékezd Ijjas Istvan Dégen
Imre legfobb érdemeként a kiilon vizgazdalkodasi szak- és
tudomanyteriilet kidolgozasat hangsulyozza. Az 1960-as
évek végén az 6 kezdeményezésére indult el Magyarorsza-
gon a vizmérnoki alapképzésben és a szakmérndkképzés-
ben a vizgazdalkodas targykor oktatasa (Ijjas 2019). A Bu-
dapesti Miiszaki Egyetemen 6 hozta 1étre a Hidrodkono-
mai és Vizkészletgazdalkodéasi Tanszéki Csoportot is,
melynek létrehozdsaval, ahogyan egyetemi jegyzeteivel,
szakkonyveivel is a viziigyi kozgazdasagi szemléletet
akarta megalapozni. Lathatoan ez a kérdés mar az 1960-as
évek elején a Felséfoku Vizgazdalkodasi Technikum tan-
targyfelosztasanal is foglalkoztatta a hazai vizgazdalkodas
els6 emberét.
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2. kép. Hidrogeodéziai mérés a Sugovica partjan. Dr. Babos Karoly a hallgatokkal (1960-as évek vége). (Ifj. Babos Karoly Gaspar
csaladi fotogyiijteménye.).
Photo 2. Hydro-geodetic measurement on the banks of the Sugovica. Dr. Karoly Babos with students (late 1960s) (Family photo
collection of Gaspar Karoly Babos Jr.).

A fels6foki technikum tananyagtervezet-elosztasat
Dégen Imre egyébként jonak tartotta. A vizépitési igénye-
ket szerinte figyelembe kell venni, de nem tartotta sziiksé-
gesnek, hogy az a targy cimében is megjelenjen, mivel al-
talanos épitéstant tanulnak majd a didkok. Az allamigazga-
tas oraszamanak novelésére pedig nem latott esélyt.

Az OVF Foosztalyvezetdi értekezletén Dégen Imre a
politikai gazdasdgtan oraszamcsokkentését és az orosz
nyelv elhagyasat is javasolta. Mivel az orosz nyelv az al-
talanos és kozépiskolakban kotelezd tantargy, ,, ha valaki
tovabb akarja folytatni orosz nyelvtuddasat, arra megvan-
nak a lehetdségek a kiilonbozd nyelvtanfolyamokon. A Fel-
sofoku Technikumban szerintem teljesen felesleges az
orosz nyelv tanuldsa, anndl is inkabb, mivel a szaktar-
gvakra egyebkent sem tudunk kell6 idot forditani” (OVF
1962b). Az idésebb mérndkgeneracido gyakran hangoz-
tatja, hogy Dégen Imre a szakmat képviselte a parton beliil.
Az orosz nyelvtanulas elhagyasaval kapcsolatos vélemé-
nyét olvasva, nincs kétségiink ennek helytallosagarol.

Persze a Fels6foku Vizgazdalkodasi Technikum tanter-
vét az 1962-1963-as induld tanévhez képest a késébbiek-
ben atdolgoztak, bovitették, finomitottak. Az el6adasok ro-
vasara a gyakorlatok szama tovabb nétt, a vizellatasi és
csatornazasi szakos hallgatok vizkémiat és vizbioldgiat is
tanultak, a vizjogi és igazgatasi ismeretek és a vezetési is-
meretek pedig késébb 0j targyként keriiltek be a tantervbe
(Czédli és Kubatov 1970).

A BAJAI HELYSZIN

Az OVF Viziigyi Kollégiuma 1961. jinius 22-i tilésére ké-
sziilt el6terjesztés foglalkozott a fels6foku vizgazdalko-
dasi technikum leend6 helyszinével is.

A Varga-Kertai-féle eldterjesztésben a két iskola egyiit-
tes elhelyezésének lehetséges helyszineként még Szolnok,
Szeged és Gyor varosok szerepeltek. Az OVF 1962. jinius
22-i f6osztalyvezetdi értekezletén Kocsis Arpéd, az OVF
helyettese pedig a Pénziigyminisztérium allasfoglalasat
tolmacsolta, mely ellenezte a bajai helyszint. ,, Elsésorban
azért, mert nincs Baja kornyékén megfeleld tudomanyos
kutato intézet amely olyan bazist adna mint példaul
Szarvason.” (OVF 1962b). A fentiekben mar leirtuk, hogy

Dégen Imre a felséfoku technikum létrehozasaval nem a
tudomanyos intézetek szamat akarta gyarapitani.

Az OVF els6 embere végig a bajai helyszin mellett ér-
velt. Ebben az elképzelésében Kiss Gyorgy, az ADUVI-
ZIG vezetdje mindvégig timogatta Dégen Imrét (Dr: Ha-
lasz Rudolf szobeli kozlése 2024.). A bajai helyszin mar
1961 nyaran zold utat kapott. Az OVF, a Miivel6déstigyi
Minisztérium, a megyei és varosi Part és tanacsi szervek
vezet6i és az ADUVIZIG kozosen mar ekkor kezdték meg
a targyalasukat abbol a célbdl, hogy a megszervezendo két
viziigyi intézmény, a szakkozépiskola és a fels6fokll viz-
igyi technikum Bajara keriiljon (Vukovary 1963, Pump
1964). Polinszky Karoly miivelédésiigyi miniszterhelyet-
tes 1971. marcius 11-én megtartott féiskolai avatolinnep-
ségén pedig koszonetét fejezte ki a jogeldd Felséfoku Viz-
gazdalkodasi Technikumot segitd szervezeteknek. A mi-
niszterhelyettes egyrészt Baja Varos Partbizottsaganak és
a Varosi Tanacsnak kdszonte meg a segitséget, masrészt az
ADUVIZIG szerepét méltatta, ,, amely kezdettdl fogva ta-
mogatta, eszkozeinek rendelkezésre bocsatdsaval segitette
az oktatas kibontakozasat, majd a késébbiekben is hatéko-
nyan tamogatta az intézmény fejlesztését. A kdlesonos
egylittmiikodés szép példajat bizonyitja az intézmény és a
viziigyi igazgatosdg kozott megkotott szocialista szerzo-
dés” (N.n. 1971).

Vukovary Attila, a mar idézett 1963-as kéziratos fel-
jegyzésében is az ADUVIZIG szerepét hangsulyozta: ,, 4
Felsofoku Vizgazdalkodasi Technikum onallo intézménye
az Orszagos Viziigyi Féigazgatosagnak. Ebbdl kifolyolag,
bar a Felsofoku Vizgazdalkodasi Technikum fiiggetlen a
viziigyi igazgatosagtol, de a kezdeti idoben nagymeértékben
tamaszkodik elhelyezési, szervezési és egyéb kérdésekben
az Also-Duna-vélgyi Viziigyi Igazgatosagra. Szivesen te-
sziink eleget ennek a segitségnyujtasnak, még akkor is, ha
esetenként ez problémat is jelent szamunkra, mert igazga-
tosagunk szamit elsésorban az ott végzett szaktechniku-
sokra.” (Vukovary 1963). A bajai viziigyi igazgatésag mér-
ndkei révén bekapcsolodott az oktatasba is, az igazgatoi
feladatokat pedig Czédli Gyorgy kinevezéséig Vukovary
Attila, az ADUVIZIG fomérndke gyakorolta.
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Kocsis Arpad az OVF féigazgato-helyettese és dr. Ker-
tai Ede osztalyvezetd Kiss Gyorgynek cimzett levelei is azt
bizonyitjak, hogy Kiss Gyorgy bajai viziigyi igazgatot
1962 tavaszan és nyaran bevontak az operativ dontésekbe
is (Kocsis 1962, Kertai 1962b). A felséfoku viziigyi tech-
nikum és kollégium elhelyezésével kapcsolatos megbeszé-
lésre és az oktatast elokészitd tantervi bizottsag iilésére
egyarant meghivtak a bajai igazgatot (Kocsis 1962, Kertai
1962b). Az els6 megbeszélésre Kiss Gyorgy Knézy Pal {6-
mérndkdt, mig a tantervi bizottsag iilésére Vukovary Atti-
lat delegalta. Knézy a megbeszélésrdl az alabbiakat je-
gyezte fel: ,, A megbeszélés eredményekeént az OVF ’a bajai
viziigyi szakoktatas targyi elofeltételeinek biztositasa cél-
jabol’ 2 millio Ft-ot atutal a megyei tandacshoz. Ennek fe-
jében a tandcs a Dedak F. u. kizp. iskola nagyépiiletére
emeleteket épit és 962 december 31-ig a Dedk F. u. 11. kis
epiiletét atadja a VIZIG-nek. 962 szén a felsofoku iskola
35 f0 kerettel levelezé modon indul” (Knézy 1962). Vuko-
vary Attila pedig csupan annyit jegyzett fel, hogy részt vett
a megbeszélésen és a sziikséges intézkedésekrol irasbeli
utasitast fog kapni az OVF-t6l (Vukovary 1962).

A megfeleld épiilet hianya tobb éven keresztiil nehéz-
séget jelentett. 1962 Gszén a levelezd oktatas, két szakon,
meghivott eléadokkal még Budapesten folyt (Szlavik
2022). Csak 1963-ban értek meg a feltételek, hogy ideig-
lenes jelleggel beinduljon a képzés Bajan, és az uj épiilet
hasznalatba vételére is csak 1965 szeptemberében keriilt
sor. A hallgatéi fér6hely hiany a kezdeti idészakban ne-
hezitette az oktatas zavartalan mitkodését. 1964 szeptem-
berében az Uj els6 évfolyam a tanulmanyait atmenetileg
Siofokon kezdte meg (Szlavik 2022). Az ADUVIZIG a
felsofoku viziigyi szakoktatas beinditasat nemcsak a
Deék Ferenc utcai régi iskolai épiiletrész megépitésével
tamogatta, de 1964-ben a Dedk Ferenc zsilip épiileteiben
a levelezod hallgatok elszallasolasaval is segitette a kép-
zést (Faludy 1987).

Az 1960-as évek elején a képzés beinditasat a tanarhi-
any is akadalyozta. {gy az egyik legégetobb kérdés az ok-
tatoi allasok betdltése volt, ahogyan azt Czédli Gyorgy
igazgatd Kertai Ede f6osztalyvezetonek irt 1964. aprilis
29-i levelébdl megtudjuk (Czédli 1964b). Az oktatoi utan-
potlast helyi szakemberek hianyaban budapesti mérnok
oktatokkal lehetett csak potolni. Nekik viszont vonzé fel-
tételeket, mindenekel6tt lakhatast kellett biztositani
(Czédli 1964b). A bajai viziigyi igazgatosag a szolgalati la-
kasok épitésében is partner volt. Az 1963-ban az OVF altal
nyujtott beruhazasi hitelkeretb6l a Martinovics utca 4/a
szam alatt a szolgalati lakasok céljara épittetett 12 lakasbol
6-ban a viziigyi igazgatdsag dolgozoi, mig 6-ban a Felso-
foku Vizgazdalkodasi Technikum oktatoi laktak. 1964-ben
a Pazmany u. 1/b. szam alatt Gjabb 12 lakas épiilt, mely
szintén paritasos alapon lett szétosztva a két intézmény ko-
z6tt, - tudjuk meg a két vezetd Bacs-Kiskun Megyei Ta-
nacs V.B. Igazgatasi Osztalyanak a szolgalati lakasok be-
jelentése targyaban irt 1965. november 30-i levelébdl
(Czedli és Kiss 1965). Kiss Gyorgy és Czédli Gyorgy szer-
vezOmunkajanak eredményeként az OVF anyagi tamoga-
tasaval tanszékvezetk és felsdfoku technikumi oktatok
juthattak igy szolgalati lakashoz.

AZ OVF SZAKEMBEREI ES AZ OKTATAS
BEINDITASA

Az OVF a viziigyi agazat intézményvezetdit idoben tajé-
koztatta a beiskolazas lehet6ségérdl (OVF 1962a).

Az NKE Viztudomanyi Karan 6rzott levéltari anyagok
értékes irategyiittese a viziigyi szervektol érkezett beisko-
lazasi javaslatok, melyek azt bizonyitjak, hogy a viziigyi
vallalatok €s igazgatosagok tamogattak dolgozoik tovabb-
tanulasat. A K6zép-Dunavoélgyi Viziigyi Igazgatosag sze-
mélyzeti vezetdje 9 munkatarsadnak kérte a felvételi kérel-
mét (KDVVIZIG 1962). A Veszprém Megyei Viz-és Csa-
tornamt Vallalat § jelentkez0 felvételi anyagat kiildte el az
ADUVIZIG vezetéségének (Veszpréem Megyei Viz-és Csa-
tornamii Vallalat 1962). A Viziigyi Tervez6 Iroda 17, a
Viziigyi Epité Vallalat 18 munkatarsanak beiskoldzasat in-
ditotta el (VIZITERV 1962, VIZEP 1962). Vezse Sandor, az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosig igazgatdja a
bajai levelez6 tagozatra 12 munkatarsanak beiskolazasat
kezdeményezte (EMVIZIG 1963). A vallalati névsor ko-
rantsem teljes. A Tiszantili Viziigyi Igazgatosag (TIVIZIG
1962), a FOKA (FOKA 1962), a VITUKI (VITUKI 1962),
a Felso-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatoésag (FETIVIZIG
1962) és mas viziigyi szervek is patronaltak munkatarsaik
szaktechnikusi képzését (Viziigyi vallalatok n.a., ATIVI-
ZIG 1962). A magas 1étszamu jelentkezési igény egyrészt
ramutat a viziigyi agazat szervezettségére, masrészt a mii-
szaki-viziigyi kozépkader utanpotlas égetd sziikségletére.

A képzés folyamatos szakmai kontrolljat Kertai Ede és
Wisnovszky Ivan biztositottak. Dégen Imre nem ismerte
Vukovary Attila viziigyes fomérnokat, tudjuk meg az OVF
foosztalyvezetdi értekezleti jegyzOkonyveébol. Ugyanak-
kor munkatarsai véleményét meghallgatva atmenetileg a
bajai fomérndkaot bizta meg az intézmény vezetésével.

Az OVF tamogatta az eszkozbeszerzéseket is. 1966
decemberében Babos Karoly a gyakorlati hidrogeodéziai
oktatashoz 7 db. kézi szorzd szamologép beszerzésével ke-
reste meg Wisnovszkyt. ,, Ma a geodéziai gyakorlatban a
logaritmussal valo sokszogvonal-szamitas egyre hattérbe
szorul.” — indokolta meg a kérést (Babos 1966). A 16-20
f6s tanuldcsoportokhoz a szamologéppel torténd sokszog-
vonal szamitasdhoz legalabb minden masodik hallgatora
kell jutnia egy gépnek.

Wisnovszky Ivan modszertani tanacsokkal is segitette
a képzést. 1966. februar 24-én meglatogatta az Alaptargyi
Tanszéket és dicsérte a tanszék ,, didaktikai téren valo fej-
lodését és nivojat.” — tudjuk meg az Alaptargyi Tanszék
1966. marcius 3-i tanszéki értekezleti jegyzOkonyveébol
(Alaptargyi Tanszék 1966). A marciusi tanszeki értekezlet
els6 napirendje a didaktikai kérdésekkel foglalkozott. A
tanszék didaktikai felelésének feladatkorét Babos Karoly
tanszékvezetd dolgozta ki.

A tanszékvezetd altal kijelolt moddszertani/didaktikai
iranyelvek a feladatok alapos végiggondolasara utalnak.
Az oktatéknak kdvetniiik kellett az oktatas tudomanyaga-
nak fejlddését és figyelemmel kellett kisérnilik az oktatasi
folydiratokat is. A feldolgozott irodalom 6sszedllitdsanal a
tudomanyossag, a hallgatéi tudatossag és aktivitas, a
szemléletesség, az elmélet és gyakorlat kapcsolatanak, az
oktatds  rendszerességének, az ismeretek tartds
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elsajatitdsanak elvét, az érthetdség szempontjait és a ko-
z0sségi elvet kellett figyelembe venni. Az elmélet és gya-
korlat 0sszhangjanak a teljesitményképes tudds atadasat
kellett szolgalnia. A didaktikai szempontok kovetkezetes
végig gondolasa Wisnovszky Ivan intencidi szerint tortént.
A szakmai feliigyeletet ellatod viziigyi fohatosag oktatasi
szakembere révén gondos gazdaként feliigyelte az oktato-
munka szinvonalat is.

ZAROGONDOLAT

Dégen Imre az 1960-as évek elején a miiszaki-viziigyi ka-
derutanpotlast az akkori technikumi képzési keretben nem
latta biztositottnak.

Nemcsak a viziigyi szervezet, de a Tanacsok és mezo-
gazdasagi nagyiizemek szdmara sem volt biztositott a
megfeleld tudasu és képzettségli szakember ¢és a viziigyi
agazat a vizgazdalkodasi tarsulatokat sem tudta megfeleld
képzettségli kozépfoku szakemberekkel ellatni. Ezért a
milvelt (érettségizett) vizmesterek szakkozépiskolai keret-
ben torténd képzésének, valamint a Fels6foka Vizgazdal-
kodasi Technikumban a leendd vezeté kozépkaderek pal-
lérozasanak fontos szerep jutott.

Dégen Imre érdeme nem csupan az, hogy az 1961-es
nagy oktatas reformfolyamatot, a fels6fokt technikumok
étrejottét a viziigyi dgazat szolgalatdba tudta allitani, de
elérte azt, hogy a Felsdfoku Vizgazdalkodasi Technikum
alapitasaban az OVF kulcsszerepet jatsszon. Szakembere-
ire tdmaszkodva Dégen Imre gondos ,,gazdaja” volt a Fel-
s6foka Vizgazdalkodasi Technikumnak. A koncepcid ki-
dolgozasaban, a helyszin biztositasaban, a beiskolazasban,
a képzés beinditasaban vagy az eszkdzbeszerzésekben a
feliigyeleti szerv hianypotld szerepet jatszott.

A kozlemény a 2024. november 12-én a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem Viztudomanyi Kar ,,Mozaikok a Felso-
foku Vizgazdalkodasi Technikum torténetébdl (alapitas és
a kezdet)” cimi ALUMNI szimpé6ziumon elhangzott el6-
adas szerkesztett és kibovitett valtozata. Az irds a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karan folytatott tor-
téneti kutatashoz kapcsolodik. A kutatast a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem tamogatja.
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Torténelmi pillanatkép
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Kivonat

Mit6l tekintiink természetesnek vagy mesterségesnek egy felszini vizfolyast? Milyen gyakorlati, elsésorban anyagi kovetkezményei
lehetnek ennek? A Kis-Raba torténetének vizhasznalati konfliktusai a 19-20. szazad forduldjan e kérdéskor koriil csticsosodtak ki. A
kérdés a kortarsak szamara a kivalté okok — a Raba alsé szakaszanak szabalyozasa, az érdekelt birtokosok térbeli elhelyezkedése, a
gbzmalmok térnyerése, a mérnoki tudas boviilése ¢s a viz erejének alulbecslése — szamossaga ellenére elsésorban a nicki vizosztoémi
¢épitési és fenntartasi koltségeirdl szolo, tobb évtizeden at hizodo pereskedés miatt volt fontos. A kutatas soran feltart kultirmérnoki
iratanyag nemcsak a szazadfordul6 tulajdonviszonyaihoz, hanem az ember és a viz lokalis, 6sszetett kapcsolatanak vizsgalatahoz is
szolgaltat adatokat.

Kulcsszavak
Csatorna, folyoszabalyozas, kornyezettorténet, Raba, vizenergia, vizimalom, vizjog.

River or canal? The Kis-Raba at the turn of the 19th and the 20th centuries

Abstract

What makes a surface watercourse natural or artificial? What are the practical, mainly financial, consequences? The conflicts over
water use in the history of the Kis-Raba culminated around this question at the turn of the 19th and 20th centuries. The issue was
important to contemporaries, despite the multiplicity of causes - regulation of the lower reaches of the Raba, the spatial location of the
landowners concerned, the rise of steam mills, the expansion of engineering knowledge, and the underestimation of the power of water
- primarily because of the litigation over the construction and maintenance costs of the dam near the village of Nick, which dragged
on for decades. The water engineering documents uncovered in the course of this research provide data not only for the study of

property relations at this period but also for the complex local relationship between man and water.

Keywords

Canal, environmental history, hydropower, Raba, river regulation, watermill, water resources law.

BEVEZETES, FORRASOK ES MODSZEREK

A folyoszabalyozas soran a viz és medre az emberi beavat-
kozas targya, amely kdzben mégis megorzi természetes tu-
lajdonsagait, ahogyan az 0j gatak, medrek a folyo részévé
valnak (White 1985). A természet azonban nem passziv,
hanem nagyon is aktiv részese e folyamatnak — akéarcsak a
fokok esetén (Dedk 2001, Dedk 2002, Fodor 2009). Az
emberi cselekvés és a folyd mozgasi energiaja dinamikus
egyensulyban van, amelyet a Kis-Raba-torok esetében —
elsésorban a dinamikat hangsulyozva — sajatos disszonan-
ciaként irhatunk le.

A Kis-Raba torténetének, szazadfordulds vizhasznala-
tanak feltarasi kiinduldpontja a Kornyezetvédelmi és Viz-
igyi Levéltarban (KVL) 6rzott irategyiittesek, a Gyori
Kultirmérnoki Hivatal iratai (jelolése: A VI. 5.1.) és a Ra-
baszabalyozasi Tarsulat jegyzOkonyvei (jelolése: A IX.
59/a.) voltak, amelyeket a korabeli statisztikai és torténeti
kiadvanyok, valamint a sajto, illetve a vonatkozo szakiro-
dalom egészitett ki.

A KIS-RABA A DUALIZMUS KORAIG

Az Als6-Réaba-vidék medencehelyzete, csekély lejtése le-
hetdséget adott a tavak, mocsarak fennmaradasanak, igy
alakult ki a t6zeges, lapos talaju Hansag és a sztyeppi ta-
vakkal rokon, sekély, szélsdséges vizjarasu Fertd
(Szekendi 1938, Kdrolyi Z. 1973, Simonkay 2024). A Ra-
bakoz hordalékkupjanak nyugati szegélyén futé vizek ko-
ziil a Répce tavolabbrol, Also-Ausztriabol ered, a Répcét
1 km-re megkozelité Kis-Raba pedig Nicknél szakad ki a
Raba f6agabol. A Rabat kettévalaszto nicki rézsegat — he-
lyi szoval eszteru — keletkezésének idejét egyes kutatok a
romai korra teszik, masok — anyaga alapjan — a kora ko-
zépkorra (Kdrolyi Zs. 1973, Timaffy 1988). A Kis-Raba 6
haszonvételei a malmok voltak, amire elséként 1162-bél
talalunk utalast (Mollay 1992). A malomgatak a Raba
mindkét 4gan nemcsak hasznot, hanem kart is okoztak:
szikitették a medret, ezzel fékezték az ar levonulasat,
ujabb kiontéseket idézve el (Doka 1977-1978, Karolyi Z.
1973), igy szamos alkalommal lebontottak ezeket (Pdjer
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1990). A kora ujkorban kozlekedési és védelmi szempont-
bol felértékelddott a vizboritotta részekbdl szigetként ki-
emelkedd Rabakdz helyzete, amit szamos térvény is fém-
jelez (Németh 1931, Pdjer 1990, Simonkay 2014, Vadas
2015, Vadas 2021).

A Rékoczi-szabadsagharc utani, immar békésebb id6k-
ben a foldmiiveléssel elérhetd anyagi hasznot szem el6tt
tartd birtokgazdalkodas keriilt el6térbe, igy a Kis-Raba és
a féag kozti vizelosztas, valamint az arvédekezés mas
problémai a Réba két partjan talalhatd varmegyék allando-
sult Osszetiizéseihez vezettek (Fekete 1947, Kdrolyi Z.
1973, Déka 1976, Pajer 1990). A Rabakecol és Nick hata-
ranal, igy Sopron és Vas varmegy¢k talalkozasanal fekvo
torokgat kapcsan 1801-ben a két varmegye kiildottsége
egyezségre jutott: a viz egyharmadat engedték a Kis-Ra-
baba. A sziikségesnek vélt sarkantyt létesitéséhez a ma-
lomtulajdonosok a kerekek szdmanak aranyaban

A " Likta

osztoztak, a kozmunka harmadat Vas, kétharmadat pedig
a Kis-Rabat a maga teriiletén tudé Sopron varmegye adta.
1827-ben az ar kidontotte a torokrekeszt, a Sopron megye-
iek pedig egy kicsivel arrébb helyezték a gatat és maga-
sabbra épitették, malmaik biztosabb vizenergia-kihaszna-
lasa érdekében (Berényi 1895). Vas varmegye megvadolta
a soproniakat, hogy nem tartottak meg az egyezséget, igy
1832-t61 Gjra a torvényhatdsagok foglalkoztak a kérdéssel.
A felek 1838-ban tijra megegyeztek, 1863-ban és 1865-
ben pedig ismét vitakra keriilt sor (Szalacsy 1896, Pogonyi
1931, Sarkozi 1968, Karolyi Z. 1973).

A KIS-RABA-TOROK RENDEZESE

Az Also6-Raba-vidék vizrendezését az 1873-ban megala-
kult, immar a varmegyei szint f616tt allo, a kialakult ellen-
téteket meghaladni képes Rabaszabalyozd Tarsulat haj-
totta végre, amelynek érdekeltsége 6t varmegyébdl — Vas,
Sopron, Gyér, Moson és Veszprém — tevédtek dssze.

e
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1. dbra. Részlet Ujhdzy Janos szabdlyozdsi térképérdl, kizépen a Kis-Rdabdval (Ujha’zx 1873)
Figure 1. 4 part of a water regulation map by Janos Ujhdzy, with Kis-Rdba in the middle (Ujhdzy 1873)

A tarsulat elsé vizi beavatkozasa az volt, hogy — felte-
het6en a Gyor varmegyei birtokosok nyomasara — a féagon

1év6 tizennyolc malombdl tizenhatot 1877-ben kisajatitott

és lebontott, hogy arviz esetén az itt felhalmoz6dé horda-
1ék ne duzzassza tovabb a folyot. A kecskédi malmot ké-
sObb bontottak le, a Kis-Raba vizellatasat biztosito nicki
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gatat pedig meghagytak (Ddka 1980, Pdjer 1990). Ennek,
valamint a csapadékosabbra fordul6 iddjarasnak az 1883.
évi gy0ri jegesar lett a kovetkezménye, melyek nyoman
végiil — allami beavatkozassal — 1885-ben megindult a sza-
balyozas, amelynek els6, Rado Kalman kormanybiztos ve-
zetésével zajlo intenziv szakasza 1893-ig tartott, majd a
kormanybiztos lekoszonésével 1896-ban nyerte vissza a
tarsulat az autonomiat (Simonkay 2013).

A kisajatitasok kovetkeztében megnétt a Kis-Raba vi-
zimalmainak jelentsége. A Kis-Raban a 18. szazad végén
hat malom O6r6lt (Gécsei 1943), a kiegyezés idején tiz
(Pdjer 1995), mig a szazadfordulon kilenc. Vizellatasuk a
nicki (rabatoroki) vizoszté mutdl fliggott. A deszkakbol és
r6zsébol allo gat fenntartdsat a malomtulajdonosok fizet-
ték (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 118/1895).

A f6 kérdés az volt, hogy kinek a feladata az osztomii
fenntartasa: a varmegyéé¢, vagy a malomtulajdonosoké? A
varmegyei hatdosdgok mar 1867-ben, a tarsulat alakulasa
el6tt ez utobbi mellett tették le a voksukat. A Raba-szaba-
lyozas elsé szakaszanak tervezésekor ugyanis a Kis-Raba
vizszintje el6szor lejjebb keriilt volna, ami a malomkere-
kek miikodését veszélyeztette (KVL A VI. 5. 1. 1002/21.
1637/1891.). Ezt a malomtulajdonosok nem kivantak, de
emellett felmeriilt az a kérdés is, hogy az atalakitas kinek
a pénzén torténjen: ha a Kis-Raba természetes vizfolyas-
nak tekinthetd, akkor kozfeladat, igy a Rabaszabalyozo
Tarsulat korébe tartozik, ha pedig malomcsatorna, akkor
pedig a beldle hasznot hiizoké. Mivel a munka kimaradésa
az egész vizrendezést veszélyeztette, igy a tarsulat magara
vallalta az atalakitast, a koltségek kétharmadat pedig a ma-
lomtulajdonosok utdlag torlesztették volna. A megegyezés
azonban a Cziraky Béla altal megszervezett malomtulaj-
donosok egy részének ellenallasan elbukott, hidba tamo-
gattak ezt az érintett varmegyék — Sopron, Vas és Gyor —
képvisel6i is (KVL A VI. 5. 1.1002/21. 1592/1891). A kor-
hadt r6zsegat lebontasat és beton mitarggyal valo helyet-
tesitését 1892-ben a vallalkozo Neuschlosz és Freund a tar-
sulatnal (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 1591/1892), az pedig a
Sopron varmegyei alispannal kovetelte (KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 2564/1892).

Mivel a rézsegat fél méterrel magasabb volt az enge-
délyezettnél, a visszabontas vizjogi kihagasi eljarasat a ka-
puvari f6szolgabiro vitte, az ligy azonban csakhamar ma-
gasabb szintre keriilt. Mivel tobb varmegye is érintett volt
a kérdésben, ezért miniszteri intézkedés nyoman Moson
varmegye alispanjahoz delegaltak az ligyet. Az érdekeltek
zdme kozosen illetékességi kifogast nyujtott be Moson
megyének a Rabaszabalyozo Tarsulatban 1évo szerepe mi-
att, de ezt a foldmuvelésiigyi miniszter elutasitotta (KVL A
VI. 5. 1. 1002/21. 787/1893). 1894-ben a kozveszélyre
vald hivatkozéssal a miniszter Radé Kéalman tarsulati kor-
manybiztosra bizta a zsilip védelmét, a tervezéssel a mi-
nisztériumi viziigyi szervezetbdl Jozsa Laszl6 miiszaki ta-
nacsost bizta meg (KVL A VI. 5. 1. 1002/21, KVL A VI. 5.
1.1002/21 955/1894, Déka 1987). Az 1895. jiniusi tarsu-
lati kozgytilésen elhangzott, hogy a mosoni alispan vizsga-
lata idején a molnarok éppen a rézsegat magasitasaval vol-
tak elfoglalva, de a tarsulat feljelentése nyoman végiil 15
napon beliil ki kellett javitani a zsilipet, a gat magassagat
pedig le kellett szallitani (Gydri Hirlap 1895). A rézsegat

allapotat jelezte, hogy ebben az évben a Raba at is szaki-
totta, igy a Kis-Rababa hosszabb ideig nem is jutott viz
(KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 118/1895). Rad¢ feladata még
ebben az évben véget is ért. A tarsulat felépitette és tize-
meltette az 0j duzzasztomiivet, mely kébol és betonbol
épiilt, igy a varakozasok szerint évi javitgatast, ujjaépitést
mar nem igénylt (Doka 1980); a koltségekre pedig a tarsu-
lat koltségvetésében a ,,Kis-Raba-toroki alap” 1étesiilt
(KVL A IX. 59/a. 1898. mdj. 12.).

1895-re Leicht Sandor tarsulati szakaszmérnok elké-
szitette a vizhasznalatra vonatkozé terveket, melyek arra
voltak hivatva, hogy biztositsék, hogy az egyes hasznalok
ne akadalyozhassak egymast, valamint, hogy alapjat ké-
pezték a koltségek felosztasanak is (KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 1304/1894, KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 1225/1895).
Ezt a , kedvezményezettek” nem értették, hiszen a fenntar-
tast eddig kizarolag a malmok kerekei utdn osztottak fel
egyenléen (KVL AVI. 5.1.1002/21. 594/1895), de példaul
a kisfaludi kozbirtokossag még a mérnoki tervezémunka
megfizetését is megtagadta (KVL A VI. 5. 1. 1002/21.
1225/1895). A koltségfelosztasra az liggyel foglalkozo bu-
dapesti kultirmérnoki hivatal vezetdje, Péch Béla tett ja-
vaslatot. Véleménye szerint a malomkerekek szama az el-
tér6 technoldgiak és a vasut piacteremtd szerepe miatt mar
nem tekintheté mérvadonak, ami helyett — a haszon sze-
rinti hozzajarulas elvét szem elbtt tartva — a vizmennyiség
kobméterszama és a hasznalati napok szdmanak szorzatat
vette alapul (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 118/1895). A mo-
soni alispan 1897 végén megsziiletett hatarozata ettdl kis
mértékben eltért, ami mutatja az egyes fellebbezések sike-
rét (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 164/1898).

E dokumentumok részletesebb betekintést engednek a
vizhasznalok korébe is. Fontos alapvetés, hogy a koltségek
tobb mint 90%-a a malmokra jutott, tehat az évente csak
rovid idészakokra, néhany napra korlatoz6d6 dntézéseket
sokkal kisebb jelent6séglinek tekintették a kortarsak. Igaz,
Doka (1980) éppen a Kis-Raba legalso, hansagi szakaszan
oriasi ontdzéssel bird Esterhazy-hitbizomany késébbi til-
takozasat emliti a szaporodo kis-rabai dntdzési igényekkel
szemben, amelyek a 20. szazad f6 haszonvételi formajat
adtak (Vasdrhelyi 2010). A malmok koziil harom az Ester-
hazy-hitbizomanyhoz tartozott (Beled, Burics/Rajts-ma-
lom, Babdt felsé és alsd), valamint a kapuvari, amelyet
Berg Gusztav bardnak adtak bérbe, egy grof Khuen-Hé-
dervary Karolyé volt (Vica), egy a Barthodeiszky csaladé
(Beled), egyen Cziraky Antal, majd Béla és a Barthode-
iszkyek osztoztak (Beled, kettds malom), harom pedig
kozbirtokossagi kézben volt (Mihalyi, Kisfalud kiilsé és
bels6) (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 772/1893). A tulajdono-
sok kozott nem volt olyan nyomaszté az Esterhazyak sze-
repe, mint a Fert6 menti birtokosoknal, vagy a Rabaszaba-
lyozé Tarsulatban. A fellebbezések nyoman a Czi-
raky—Barthodeiszky-féle beledi kettds malmot a rézsegat
fenntartasdhoz hasonldan Gjra egy malomnak szamitottak,
igy koltségrésze megfelezddott, de csokkent a Khuen-Hé-
dervary-féle vicai malom hozzéjarulasa, valamint az Ester-
hazyak kapuvari dntdzéseire juto része is (KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 524/1895). Masfélszeresére emelkedett azonban
a legnagyobb teljesitményii, modern turbinaval mikodo
Berg-féle kapuvari malom koltségaranya, amely igy a tel-
jes Osszeg tobb mint harmadat tette ki (KVL A VI. 5. 1.
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1002/21. 118/1895). A malmokon és a hansagi 6nt6zé-
sen kiviili hasznalatok 2% alatt maradtak, igy koztiik
kisebb ontozések, telepiilési vizhasznalatok, valamint
a kapuvari Mohl Bodog-féle bérgyar vizhasznalata is.
fgy tehdt a Kis-Raba mentén talalhat6 Osszes

telepiilésen volt malom, ami alatdmasztja a vizfolyas
malomcsatorna-jellegét, akarcsak az évi egy-két hetes,
karbantartasi célu vizelzaras, ami altaldban majus ma-
sodik felében vagy juniusban tortént (KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 996/1898).

1. tablazat. A nicki Raba-torokgat koltségeinek felosztasa a kis-rabai vizhasznalatban érdekeltek kozott (Sajat szerkesztés KVL A VI.
5.1.1002/21. 119/1895, KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 119/1895 164/1898 alapjin)

Table 1. The distribution of the costs of the Nick Dam among stakeholders in water use (Own edit, based on KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 119/1895, 164/1898)

Telepiilés Vizhasznalati tulajdonos Vizhasznilat megnevezése %(2?\5/’ 1?22;?_
Rabakecol Esterhazy-hitbizomany Ont6zés 0,171% 0,364%
Rabakecol Esterhazy-hitbizomany Birkausztato és facanitato 0,047% 0,147%
Beled Czirdky Antal grof és Barthodeiszky Kettés malom 17,392% 9,261%

testvérek

Beled Kozség Keszegér taplalasa 0,027% 0,023%
Beled Esterhazy-hitbizomany Burics-malom 7,922% 7,718%
Beled Barthodeiszky Béla és Antal Téglavetd, kenderaztatod és flizontdzés 0,003% 0,006%
Vica Khuen-Hédervary Karoly grof Malom 9,942% 6,186%
Mihalyi Kozbirtokossag Malom 10,289% 10,764%
Mihalyi Kozség Hazi sziikségletre valé vizhasznalat 0,192% 0,301%
Kisfalud Kozbirtokossag Kiils6 malom 4,924% 5,135%
Kisfalud Kozbirtokossag Belsé malom 4,924% 5,135%
Kisfalud Ajkay Daniel Ontdzés 0,053% 0,119%
Kisfalud Kozség Hazi sziikségletre vald vizhasznalat 0,192% 0,301%
Kisfalud Biiben Gyula Ontdzés 0,090% 0,102%
Babot Esterhazy-hitbizomany Oreg malom 5,661% 7,726%
Babot Esterhazy-hitbizomany Uj malom 7,287% 6,970%
Kapuvar Mohl Bédog Borgyar 0,110% 0,001%
Kapuvar Mohl Bédog Fiirdé 0,003% 0,004%
Kapuvar Kozség Hazi sziikségletre val6 vizhasznalat 0,192% 0,301%
Kapuvar Berg Miksa bar6 Malom 23,174% 36,364%
Kapuvar Esterhazy-hitbizomany Kert, fiird6 és sertéstelep vizellatasa 0,000% 0,004%
Kapuvar Esterhazy-hitbizomany Ontdzés 7,409% 3,068%
Osszesen 100,000% 100,000%
Malmok vizhasznalata 91,514% 95,259%
Az Esterhazy-hitbizomany vizhasznalata 28,495% 25,997%

Az 1900. tavaszi arviz megkeriilte és megrongalta az
osztomiivet (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 800/1900), igy a
Kis-Raba vizutanpotlasa érdekében a malomtulajdonosok
kérésére, minisztériumi rendeletre és segélyb6l a Rabasza-
balyozé Tarsulat ideiglenes rozsegatat épittetett (KVL A
VI. 5. 1. 1002/21. 923/1901). Ennek fenntartasat a rendelet
a malomtulajdonosokra bizta, akik azonban nem voltak
hajlandok atvenni 1901-ben, arra hivatkozva, hogy a r6-
zsegatat évszazados ideig fenntartottak, pusztulasa a tarsu-
lati miivek miatt kovetkezett be (KVL A VI. 5. 1. 1002/21.
1196/1901). Sorozatos fellebbezések kovetkeztek, a gya-
korlatban pedig tovabbra is a tarsulat tartotta karban a mi-
targyat, amelyen 1902-ben és 1904-ben is keletkezett sza-
kadas (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 64/1899, 1496/1902,
107/1904).

Az 1904:XXXIX. torvény a vidék vizrendezésének na-
gyobb mérvii kiegészitését irta eld, ami Cziraky Béla tar-
sulati elnoksége alatt, 1910-ig valosult meg (Ddka 1980,

Simonkay 2013, Simonkay 2014). Ennek részeként a tarsu-
latnak fel kellett épitenie a végleges gatat (2. §). 1906-ra
Bir6 Elek tarsulati igazgatd-fémérndk iranyitasaval elké-
sziilt a miitargy, 1907-ben azonban visszaduzzaszté hatas
miatt a szemkdzti oldalon tortént kidntés, igy tovabb kel-
lett boviteni a kornyez6 védmiiveket (KVL A IX. 59/a.
1907. jul. 4.). A megoldas azonban nem volt tartos: az osz-
tomi 1917-ben, 1919-ben és 1925-ben ujra megsériilt,
1930-32 kozott ismét teljesen ujja kellett épiteni — ez lett
Magyarorszag elsé 6njaré fedeles gatja (KVL A 1X. 59/a.
1917. szept. 27., 1919. apr. 5., Doka 1978).

Az osztomil vizjogi engedélyezéséhez hozzatartozott,
hogy az allam ¢és a tarsulat anyagi aldozatat raterheljék az
érdekeltekre. Ezt a malomtulajdonosok igyekeztek gatolni,
igy birdsagi uton folytatodott az ligy, amelyben az id6kdz-
ben tarsulati elnokké valasztott Cziraky Béla magansze-
mélyként a malomtulajdonosok oldalan allt (KVL A VI. 5.
1. 1002/21. 2003/1906). A Bir6 Eleket kovetd tarsulati
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igazgato-fomérnok, Gillyén Sandor kifejezése nyoman
Htengeri kigyoként” (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 1160/1921)
huz6dé eljarés iratait két levéltari nagydobozban 6rzi a
Koérnyezetvédelmi és Viziigyi Levéltar. Az 1901. évi elso-
foku itélet utan a kozigazgatasi birdsag jogerds itélete
1918-ban sziiletett meg: e szerint az 1904. évi térvényben
szerepld zsilip és a hozza kotédd arvédelmi koltségek a
tarsulatot terhelik, a mederfenntartas ara érintettség alap-
jan megoszlik az érdekeltek és a tarsulat kozott, az
1895—-97 kozott épiilt elsé miigat épitési és feliilvizsgalati
koltségeibol végiil 148 948 koronat és annak 4%-0s kama-
tat, azaz tobb mint 300 000 koronat kellett az érdekeltek-
nek harom hoénapon beliil az allamkincstarhoz befizetni
(KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 573/1918). Osszehasonlitaskép-
pen: ez az dsszeg a harmada volt az 4llam egyévi Duna-
szabalyozasi kiadasanak (Magyar Statisztikai Evkonyv
1924). Hiaba volt minden tovabbi fellebbezés, az inflaciot
figyelembe véve is hatalmas Gsszeg befizetése 1920-ban
megtortént az 1897. évi felosztas alapjan (KVL A VI. 5. 1.
1002/21. 1009/1918). igy példaul az 1911-ben elhunyt
Cziraky Béla fia, Jozsef grof 29 392 koronat, Berg Gusz-
tav bar6 utddai, a Berg-testvérek pedig 115 398 koronat fi-
zettek (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 985/1920). Az itélettel
azonban a Rabaszabalyoz6 Tarsulat sem lehetett teljesen
elégedett, mert a Kis-Réba-toroki alap fel¢ fennalld
100 000 koronas kovetelésének zomét az allami eldleg
visszafizetése elvitte, végiil csak 9534 korona 56 fillér ke-
riilt hozza vissza (KVL A VI. 5. 1. 1002/21. 573/1918).

TOVABBI HASZONVETELEK

A pereskedés elsdsorban a tulajdonosok iigye volt, a napi
munkat végz6 molnarok ebben kozvetleniil nem vettek
részt, 6k hagyomanyosan a nicki rézsegat izemeltetését,
karbantartasat végezték (KVL A VI. 5. 1. 1002/21.
1637/1891). Személyiik az 1892-ben kiadott, az orszag
iparosainak és kereskeddinek cimjegyzékét tartalmazo ki-
advany alapjan azonosithatd be, amelyben 11 kis-rabai
molnar neve szerepel (Gazdasdgi cimtar 1892). A csalad-
nevek alapjan feltehetden hat esetben rokoni kapcsolatok
alltak fenn, igy beszélhetiink a beledi Horvathokrol, a Ba-
boton és Mihalyiban 6rl6 Nothnagelekrdl, valamint a Vi-
can és Babodton dolgozd Rajtsokrdl. A kulturmérnokség-
hez keriilt kérelmeik a gat magassagaval, a zsilip kinyita-
saval és becsukasaval voltak kapcsolatosak. Mindossze
egy iratban szerepel a Kis-rabai Molnar lpartarsulat, ame-
lyet Nothnagel Karoly mihalyi kisbirtokos vezetett (KVL
A VI. 5. 1. 1002/21. 1984/1894). Nothnagel ott volt az
1901. évi meghitsult atvételkor, Rajts Istvan és Horvath
Jozsef beledi molnarokkal egyiitt (KVL A VI. 5. 1.1002/21.
1196/1901). Rajtuk kiviil egy zsilipelzarasi kérelemben
szerepel még Simon Janos baboti molnar neve is (KVL A
VI. 5. 1. 1002/21. 1006/1902).

Habar az eltelt évtizedek alatt a gézmalmok terjedtek
el, a Kis-Raba-menti vizimalmok zomében talélték ezt az
hogy a Rabakozben a szazadforduloig nyolc gézmalom
jott létre, ebbdl kettd Kapuvaron: az egyik tulajdonosa
Berg Gusztav, a masiké Mohl Gyula volt (Pdjer 1995).
Egy masik példa, hogy a nagy-rabai malomkisajatitasok

utan a gyirmoti Morvai Antal malma elvesztése utan szaraz-
malmot allitott fel a faluban (Czigdny 1963). Maradtak
emellett vizimalmok mas, kisebb vizfolyasokon is, igy pél-
daul a Répce als6 szakaszan Répcelaknal és Csanignal, az
Ikva Hansaghoz kozelebbi szakaszan Peresztegnél, Rojtok-
muzsajnal, Fertészentmiklosnal és Fertéendréden (KVL A
VI. 5. 1. 896, 1001/16, 1001/21, 1001/28, 1001/30).

A nicki osztomiihoz egy, a Raba féaganak toltésén futd
vasut kiszolgalasara mar 1901-ben villamostelepet tervez-
tek, azonban sem el6bbi, sem utobbi nem valdsult meg
(Gydri Hirlap 1901). A vizerémii gondolata azonban hosz-
szl tavon beérett. A Kis-Raban ma Kapuvarnal és Miha-
lyinal is torpe vizerdmi talalhatd: ezeket a legalkalmasabb
helyeken, a korabbi vizimalmok helyén létesitették. Miha-
lyiban az el6késziiletek részét képezte a levéltari kutatas
is, itt raadasul a vizikereket mar korabban, a masodik vi-
laghaborutdl az 1970. évi elbontasig aramtermelésre hasz-
naltak (Varga 2007). A Nagy-Raban els6ként az ikervari
vizerOmu létesiilt, 1896-ban, majd a sorban az 06tddik
erdmil, de az alsé szakaszon egyetlenként a 2008-ban, Ke-
nyeri Raba-partjan, a nicki osztomiinél épiilt meg (Matko-
vics 2009, Vasarhelyi 2010).

OSSZEGZES

Habar a vizrendezés bévitette a vizi haszonvételek korét,
és elésegitette azokat, a vizenergia kihasznalasat viszont a
csekély esés csak mérsékelten tette vonzova. Amig a mér-
noki szaktudas korlatjai korabban, a Tisza-szabalyozasnal
a tervezésnél jelentkeztek, példaul a gatak alulméretezésé-
ben, addig a Rabanal ez a fajta hiba egyediil a Kis-Raba-
torok tobbszori megrongaldodasa és attervezése kapcsan
meriilt f6l. A Raba-malmok kisajatitasa atalakitotta az Or-
Iési piacot, helyzetbe hozva a Kis-Rdba malmait és az
ujonnan alakulé gézmalmokat. A Kis-Rabahoz kapcso-
16d6 per mogott lathatjuk, hogy a hazai vizszabalyozasok
filozo6fidja Kvassay Jend nyoman (Kvassay 1907) az egyén,
elsésorban a birtokosok helyzetbe hozéasa volt, és finanszi-
rozoként is szamitottak rajuk. A Rabanal mindez — ellentét-
ben a Tisza-szabalyozassal (Pinke 2014) — nem csupan a
nagybirtokosokra terjedt ki, ami dont6 hatassal volt a koz-
és a maganérdek valasztovonalanak meghatarozasara. Ha-
bar az e kett6 kozotti hatar idoben el6rehaladva egyre in-
kabb a fokozodo allami szerepvallalas felé tolodott, a vizs-
galt idészakban a mesterséges csatornaként besorolt Kis-
Réba hasznalata a maganérdek korébe tartozott.
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Nevét mar korabban is hallottam, egy-két szakcikke is sze-
mem elé keriilt, m elsd talalkozasunkat megelézte All La-
jos, a Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Valaszt-
manyanak (VTOV) akkori titkdra. Az 6 helyettese volt
dr. Koltay Jozsef. Ahogy az esztergomi mizeum irodaja-
ban beszélgettiink All Lajossal bucstizoul megemlitette,
hogy 6ssze fog hozni Koltayval, aki szintén nagy affinitast
érez a torténeti dolgok irant. Igy tortént, hogy az 1980-as
évek végén Koltay Jozseffel talalkozva rogton azt java-
egy kozos cikket irjunk a Viziigyi Kozleményekbe. O majd
az utols6 tobb mint harom évtized viszontagsagos, de ered-
ményes fejlodését veti papirra. S valdban, aki errdl az ido-
szakrol mindent, szinte testkdzeli résztvevéként és
tanuként tudott, az 6 volt.

Ahogy az a rovid szakmai életrajzabol kideriil, ,, 1959-
tol az OVE ill. OVH fomérnoke, osztalyvezeto-helyettese,
1972-t6l az OVH Tandcsi Osztalyanak vezetdje. ” Nagy for-
matumu viziigyi vezetokkel hozta 6ssze ezekben az id6kben
a sors. Legeldszor Dégen Imrét, az OVH elnokét kell emli-
teni, aki felismerte a fiatal, ambiciozus mérnokben azt a
szakembert, aki kitartdan képes munkalkodni a hazai vizi-
koézmiivesités érdekében, aki nemcsak 1j 6tletekkel tud eld-
allni, hanem a mindennapok tanacsi jogszabalyi
dzsungelében is el tud igazodni. Masodszor az elndkhelyet-
test, dr. Illés Gyorgydt kell idesorolni, akinek csapata az or-
szag vizellatasanak €s csatornazasanak fejlesztésében olyan
teljesitményt nyujtott, ami szinte példa nélkiil allt. S ebben
a munkaban Koltay Jozsefre is kimagaslo szerep harult.

O mesélte, milyen eléremutaté gondolat volt résziikrol
az ’50-es évek masodik felében, hogy az ujra életre keltett

Dr. Koltay Jozsef

Kispest, 1932. VI. 19. — Leanvfalu, 2025. II. 6.

vizgazdalkodasi tarsulatok lehetséges feladatai koz¢é beil-
lesztették — a korabban ott nem szerepld — a telepiilési vi-
zikdzmivesités programjat. A masfél évszazaddal
korabban, az érdekelt foldbirtokosok anyagi erejével meg-
kezdett armentesitési munkak reformkori szervezdinek
eszébe sem juthatott, hogy ugyanolyan érdekeltségi alapon
meg lehet szervezni a falvak viz- és csatornamiiveinek ki-
épitését. Es ez a folyamat, a sorra megalakult vizikozmii
tarsulatok kozremiikodésével jelentdés — de nem kizarola-
gos — allami tamogatas mellett megindult. A vezetékes ivo-
vizhez val6 hozzaférés menetét a falvak lakoi immar sajat
befizetéseikkel is felgyorsithattak. Koltay Jozsefnek is
nagy szerep jutott nemcsak a tarsulatok szervezésében, ha-
nem abban is, hogy amikor az 1970-es felsd-tiszai arviz
szamos telepiilést pusztitott, akkor az OVH szorgalmaza-
sara a helyreallitasi programba belevették az addig tobb-
nyire kozmuvesitetlen falvak vizmiiveinek kiépitését. Nem
elokészitetlen tigyek voltak ezek, hiszen mar a ’60-as évek
elso felében elkésziilt Szabolcs-Szatmar megye vizellata-
sanak €s csatornazasanak terve, csak a pénz hianyzott a ter-
vek valora valtasahoz. Szerencse a szerencsétlenségben,
hogy a telepiilések ujjaépitésekor — 1970-72-ben — a fris-
sen felhuzott lakohazakat mar nem lehetett kozmiivek nél-
kiil atadni régi-uj tulajdonosaiknak. Az allami elismerés
nem maradt el: Koltay Jozsef az 1970. évi arvizkarok hely-
reallitasaban kifejtett eredményes munkaja elismeréséiil a
Munka érdemrend eziist fokozata kitiintetést vehette at.

Mindezek mellé parosult az az aktiv szerep, amit, mint
az OVH Tanécsi osztalyanak vezetdje a szaksajto rendszeres
ir6jaként, valamint a kiilonb6z6 hivatalos rendezvények el6-
adojaként vallalt. Eldadasokat tartott pl. a Mérnoktovabb-
képzo Intézet kurzusain és szaktanfolyamokon. Az 1970—
80-as években tagja volt az MTA Vizgazdalkodasi Bizottsag
Vizellatasi és Csatornazasi Albizottsaganak. Erdemes volna
egyszer szamba venni, milyen szakcikkek keriiltek ki tolla
alol, amelyek elsésorban az aprofalvas telepiilések vizi-
kézmii viszonyait targyaltak. Aki ennek a korszaknak és
szakteriiletnek torténeti fejlodését fogja vizsgalni, csak ezek
ismeretében alkothat képet a tobb évtizedet atfogo kiizdel-
mekrol és az eredményekrdl. Még utdlag annyit a bevezet-
ben emlitett elsd talalkozasunkrdl, hogy azutan a kdzdsen
irt, kétrészes tarsulattorténeti cikkiink, amely a Viziigyi
Koézleményekben latott napvilagot (az 1992. évi 1. és 4.
szamban), utobb elnyerte a Magyar Hidrologiai Tarsasag
(MHT) Vitalis Sandor szakirodalmi nivodijat. S az akkori
tanulmanyhoz gyiijtott sok-sok irodalmi forréds felkutatasa-
nak eredménye lett a Vizgazdalkodasi Tarsulatok valogatott
bibliografiaja, amelyet a VTOSZ 1992-ben jelentetett meg a
Forrasok a viziigy multiabol sorozat 9. koteteként.

De, térjiink vissza a *70-es, *80-as évekhez! Ugyancsak
az 6 érdemeihez tartozik, hogy amikor mar Dégen Imre al-
lamtitkari széke — az ellene inditott partvizsgalatot kove-
tden — erdsen inogni kezdett, s mar mindenki a hamarosan
bekovetkezd nyugdijazasarol pletykalkodott, akkor Kol-
tayék egy utolso akciot szerveztek, hogy Dégen mélté mo-
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don tavozhasson az OVH ¢élérdl. Ez 1975 majuséban tor-
tént Korosszegapatiban, az 1000. tarsulati iton megépitett
kozségi vizmi avatasakor. Huszar Istvan miniszterelnok-
helyettes tarsasagaban Dégen Imre is atvagta a szalagot.
Hogy aztan ez valdban az 1000., vagy éppen csak a 998.
vizmii volt-e, azt ma mar senki nem tudja megmondani, és
Koltay is csak mosolygott a torténeten. Dégen Imrének vi-
szont ez volt az utols6 nyilvanos szereplése.

Ismét vissza kell nytlni az MHT Kkitiintetettjeinek lexi-
konaban a réla megjelent rovid szocikkhez:

,, 1985-t0l 1994-ig a Vizgazdalkodasi Tarsulatok Or-
szagos Valasztmanya (VTOV) (utobb Szovetsége) titkarsa-
ganak helyettes vezetdje, 1991-1992 kozott vezetdje.
Szakmai tevékenysége a vizellatds és csatorndzds szakte-
riiletén, a telepiilések vizgazdalkoddsara, a viziigyi mii-
szaki igazgatas feladataira, és t6bb mint harom évtizeden
keresztiil a vizikézmii tarsulatok szervezésére, hatékony
mitkédésére, a tarsulati mozgalom kézponti tamogatasara
és elvi iranyitdsdra terjedt ki.” All Lajos, az idézetben em-
litett VTOV titkara a rendszervaltas idején ment nyug-
dijba, s atmenetileg, két éven keresztiil Koltay Jozsef latta
el a titkari feladatokat. Nem kis munka volt ez, hiszen a
rendszervaltast kovetden a tarsulatok — bizonyos értelem-
ben — légiires térben talaltdk magukat. A termeldszovetke-
zetek a karpotlasi torvény kovetkeztében elkezdtek
szétszakadozni, s a veliik szorosan egyiittmiik6do vizgaz-
dalkodasi tarsulatok nehezen tudtak hozzajutni az 0j tulaj-
donosoktol a fenntartasukhoz sziikséges érdekeltségi
hozzéjarulashoz. A vizikdzmi tarsulatokat pedig az 6nkor-
manyzati torvény hatasaként a regionalis, megyei, vagy
térségi vizmil és csatornamii vallalatok szétaproézodasa
hozta gyakorta kezelhetetlen helyzetbe.

Amikor 1994-ben nyugdijba vonult, akkor az egykori
palyatarsa, kortarsa, Perecsi Ferenc, az akkor mar ugyan-
csak nyugdijas volt OVF f{Oigazgatdé koszontdtte 6t a
VIZTUKOR hasabjain. Cikkének cime: ,,Dr. KOLTAY —
Aki hozzatartozott napjainkhoz”. Nem mindenkit kdszon-
t6tt az OVF folydirata ilyen galansan! Altalaban nekrolo-
gok szoktak megjelenni azokon a hasabokon, nem
nyugdijas bucsuztatok! Konkrétan: addig egy sem jelent
meg! Mindezek ellenére Koltay Jozsef, akinek a dicséret
amugy sosem esett rosszul, némi egészen halvany csipke-
16dést is kiérzett az egyébként elismeré mondatokbol.
Mert, valljuk be, a jeles mérndk az atlagosnal azért érzé-
kenyebb lelkiiletii volt vilagéletében. Sokaig izlelgette a
cikkben leirtakat, s csak az utobbi idékben jutott el oda,
hogy elfogadja és ne berzenkedjen tovabb emiatt.

Ha nyugdijba is vonult, az nem azt jelentette, hogy ab-
bahagyta volna szakmai tevékenységét. A Magyar Hidro-
logiai  Tarsasagban, annak  Viziigyi  Torténeti
Bizottsagdban gyakorta felbukkant és egy-egy évfordulod
kapcsan megmozgatta mindazokat, akik rabeszélésére el-
vallaltak, hogy vele egyiitt eldadést tartsanak, vagy a van-
dorgytiléseken reszt vegyenek. Az 6 kezdeményezésére
dontott ugy az MHT elnoksége, hogy 1999. junius 11-ike,
az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatal Vizellatasi Osztalya
megalakulasanak 50. évforduldjara emlékezve legyen ez a
nap ,,A vezetékes vizellatds napja”. A kezdeményezés éve

ken keresztiil meggyokeresedni latszott, s hirt adott rola a
szaksajto is, aztan valahogy elparolgott a kezdeti lelkese-
dés... Kar érte!

Persze Koltay Jozsef szakmai szervezetekben kifejtett
aktivitdsa nemcsak 1994 utan, hanem az azt megel6zd
években, évtizedekben rendiiletleniil miikodott. Talan en-
nek is kdszonhette, hogy az MHT 1987-ben kitiintette 6t a
megtiszteld Bogdanfy-érmével.

Szervez6 munkassaga a lelkének oly kedves Balaton
flirddvildgara is kiterjedt. Balatonakarattydhoz amugy csa-
ladi kotelékek is flizték, hiszen még a sziilei révén valt ,,0s-
akarattyds”-sa. Mint tevékeny szakember részt vett az
akarattyai vizellatas és csatornazas szervezésében, s ami-
kor 1993-ban megalakult a Balaton-parti Fiird6egyestile-
tek Szovetsége, akkor az északi parti egyesiiletek Ot
delegaltak a Szovetség egyik alelnokének, amely feladatat
1998-ig latta el. Balatonakarattya nagyon sokat kdszonhe-
tett neki, hiszen az Akarattyat is kozvetleniil érint6 ,, Nem-
zeti kincsiink a Balaton” és a ,,30 éves a Balatonkenesei
Vizikdzmii Tarsulat” cimi konyvei, tovabba a 13 kotetbol
allo ,, Balatonakarattya Helytorténeti Gyiijteménye” cimil
kézirata hozzajarult a telepiilés népszerisitéséhez. Mind-
ezt a kdzdsség is értékelte, hisz 2016-ban a képviseld test-
iilet Akarattya diszpolgarava valasztotta.

Végezetiil egy személyes kitérd: amikor ra irasban em-
lékezem, mindig fegyelmezni kell magam, hogy ne Joskat
irjak! Pedig milyen egyszertien hangzana ez! Nem irhatok
Jozsi bacsit sem, jollehet a korkiilonbség miatt talan ez du-
kalhatna, a Joska batyam megszoélitas pedig koztiink soha
nem hangzott el! Mindenki, ha rdla volt sz6, mindig a Jos-
kat, vagy a Koltay Joskat emlegette. Mindez talan onnan
is szarmazott, hogy Joska nagy sportember, sportrajongd
is volt. Ha arra gondolunk, hogy édesapja (Koltai /Kolha-
nek/ Jozsef) nemcsak az FTC csapatanak, hanem az elsd
magyar focivalogatottnak is tagja volt (hajh! dalias id6k —
amikor még Hajos Alfréd volt a szovetségi kapitany!), ak-
kor ez részérdl teljesen érthetdvé valik! Sokat tett a viziigyi
sportélet megteremtéséért, a Viziigyi Sport Clubnak elnok-
ségi tagja, 1957—1975 kozott f6titkara, illetve 1977-ig iigy-
vezetd elndke, valamint az OVH asztalitenisz csapatanak
oszlopa volt. Egy sportembert, egy csapatjatékost csak hi-
vatalos papirokon, megbeszéléseken, agazati értekezlete-
ken hivnak dr. Koltay Jozsefnek!

Es most, annyi év, évtized utan valami végleg lezarult.
Csak az emlék maradt meg nekiink, akik személyesen is
ismertiik 6t! S hogy az emlék, ha id6vel fakul is, mégis
fennmaradjon, abban koz9s feladatunk van. El kell mon-
dani, le kell irni, hogy Koltay Jozsefnek és tarsainak mi-
lyen dont6 szerepiik volt a magyar telepiilések vizellatasi
és csatornazasi gondjainak csdkkentésében, az ,,ivoviz ma-
gyarorszagi honfoglalasaban™!

Emlékét kegyelettel megdrizziik.

Fejéer Laszlo
az MHT Viziigyi torténeti bizottsag elnoke

2020
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Dr. Goda Laszlo okleveles mérndk (Budapesti Miszaki
Egyetem-BME 1952), a miiszaki tudomanyok kandidatusa
(Moszkva 1962).

Meérnoki diplomajanak megszerzését kovetden szak-
mai munkéjat a MEVIEP (Mez6gazdasagi Viziigyi Epit6
Vallalat) vidéki épitésvezetdségein kezdte. Fomunkaveze-
tdi, épitésvezetdi munkakorben a vallalat mezotari, kisuj-
szallasi, végiil budapesti épitésvezetéségein dolgozott.
Rizstelepek, csatornak, ontdzételepek épitését iranyitotta.

1957-ben a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato Inté-
zet (VITUKI) allomanyaba 1épett. Dolgozott a Tisza me-
derfelvételének el6készitd terepmunkaiban, majd a
vizméré csoporthoz keriilve az akkor még centralizaltan
mikodd orszdgos vizhozammérd halézat munkajanak
szervezésében, a mérési adatok gyiijtésében, feldolgozasa-
ban vett részt. 1958 végén a vizmérd csoport vezetdje lett.

1959-ben megpalyazott és elnyert egy 3 éves aspiran-
tarat a moszkvai Melioracids Intézetbe. Kutatasi eredmé-
nyeit a hazai hidroldégiai viszonyokra adaptalva dolgozta
ki kandidatusi értekezését (,,4 felszini lefolyds alakuldsa
Magyarorszagon™), amit 1962-ben védett meg.

1963 elejétdl — ismét a VITUKI-ban — a Vizgazdalko-
dasi Osztalyon folytatta munkéjat. Ekkor dolgozta ki ,,4
tobbnapos nagycsapadékok gyakorisaga” cimii témat,
aminek eredményei 1966-ban kiilon kiadvanyban is meg-
jelentek.

Dr. Goda Laszlo

Jaszarokszallas, 1928. 10. 14. — Budapest, 2024. 10. 05.

1966-ban felkérést kapott a Duna Bizottsag hidrometeo-
rologiai osztalyvezet6i allasanak betoltésére. Itt iranyitotta a
hidrometeorologiai adatok gytijtését a tagorszagoktol, a
Duna évenként megjelend hidrologiai évkonyvének és
egyéb hidroldgiai kiadvanyok 0sszeallitasat. Foglalkozott a
dunai hajozast eldsegitd ajanlasok kidolgozasaval.

Duna-bizottsagi mandatumanak lejarasat kovetden,
1972 majusaban visszatért a VITUKI-ba. A kdvetkezd év-
tél kezdddden a Felszini Vizek Fbosztalyat vezette. Iranyi-
totta az akkor még kozponti keretek kozott folyd vizrajzi
észlelés, mérés, adatfeldolgozas tovabba az évkonyvszer-
kesztés és a vizjelzés feladatkoreit.

Az 1976-évi atszervezés eredményeképpen a VITUKI 6-
osztalyai 4 intézetbe szervezddtek. Ezt kdvetden a Vizrajzi In-
tézetet iranyitotta eldbb intézetvezetdként, majd intézeti
igazgatoként. A vezetése alatti id6szakban jelentds sulyt kép-
viseltek a nagy arvizek értékelésével és az arvédelmi fejlesz-
tések megalapozasaval kapcsolatos témak. Rendszeressé valt
a hazai folyok és tavak mederfelvétele. Utolso 5-éves megbi-
zasanak leteltekor, 1990-ben nyugdijba vonult.

FObb munkateriiletei: vizrajzi szolgalat szervezése,
hidrologiai észlel6 halozat optimalizalasa, fejlesztése, csa-
padék statisztika, dunai gazlok és hajozas, hidroldgiai el6-
rejelzések, arvizvédelem  hidroldgidja, nemzetkozi
hidrolégiai kapcsolatok és egyiittmiikodés.

Nyugdijba vonulasat kovetéen csak kisebb szakmai
feladatokat vallalt. Kivételként emlitend6 a Duna gézl6ir6l
késziilt tanulmanya, amely a Duna-menti orszagok egyiitt-
miikddésének Duna Monografia sorozataban kiilon kotet-
ként jelent meg.

Szakirodalmi munkassagat (részben tarsszerzoként)
mintegy 35 tanulmany, dolgozat, kutatasi eredmény mu-
tatja, melyekbdl tobb idegen nyelven is megjelent. ,,4
Duna gazloi Pozsony—Mohdcs kézétt” cimi kdzleményé-
ért 1995-ben megkapta az MHT Vitalis Sandor szakiro-
dalmi nivodijat. Munkassaganak elismerését jelentette a
Munka Erdemrend Arany fokozata kitiintetés (1986).

Ko6zremikodott tobb szakmai szervezet munkajaban:
tagja volt az MTA Vizgazdalkodas-tudomanyi Bizottsaga-
nak, a Hajozasi Albizottsagnak, a Tudomanyos Mindsitd Bi-
zottsdg szakbizottsaganak és az Interkozmosz Tanacs
Magyar Nemzeti Bizottsaganak. A Magyar Hidrologiai Tar-
sasag Arvizvédelmi és belvizvédelmi Szakosztalya vezetd-
ségének megalakulasatol tobb mint egy évtizedig tagja volt,
valamint 1977-1985 kozott a Nemzetkozi Kapesolatok Bi-
zottsaganak elndkeként tevékenykedett. Szakmai és tarsa-
sagi tevékenységének elismeréséiil 1983-ban Bogdanfy
Odon emlékérmet, 2021-ben Tiszteleti Tag cimet kapott.

2024. oktober 5-én, néhany nappal 96. sziiletésnapja
el6tt hunyt el.

2050

Dr. Szlavik Lajos
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A Hidrolégiai Kozlony 104. évfolyam 2. szamaban megjelent "Liiké Gabriella és Torma Péter: A Balaton 3D
hidro- és termodinamikai modelljének tovabbfejlesztése” cimili kozlemény Koszonetnyilvanitas fejezetének

helyreigazitasa

A Hidrolégiai Ko6zlony 104. évfolyam 2. szamaban
megjelent "Liiké Gabriella és Torma Péter: A Balaton 3D
hidro- és termodinamikai modelljének tovibbfejlesztése"
cimil kézlemény (DOI: https://doi.org/10.59258/hk.15658)
KOSZONETNYILVANITAS fejezetében a kutatas
timogatasat nytjtd OTKA palyazatok sorszamai hibasan
szerepelnek, ugyanis a kutatis és az ahhoz kapcsolodo
mérési program a 120551 és 134559 szami OTKA
palyazatok keretében zajlott.

A helyesbitett szoveg:

KOSZONETNYILVANITAS
A mérési program a 120551 és 134559 szamu OTKA

kutatasi egyiittmiikodés keretében zajlott. A kdzlemény
az Innovacios és Technologiai Minisztérium UNKP-23-3-
II-BME-193 ¢és UNKP-23-5-BME-454 Uj Nemzeti
Kivalésadg Program palyazatainak tdmogatasaval késziilt.
A bemutatott kutatds a Széchenyi Terv Plusz program
keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szami projekt
tamogatasaval valésult meg. A jelen kozleményben
megjelend kutatdsok az ITM NKFIA altal nyujtott
TKP2022 IKA tamogatasabol, az NKFIH 4altal kibocsatott
tamogatoi okirat alapjan valdsultak meg
(projektazonosito: TKP2022 BME-IKA-VI1Z). A masodik
szerzé a kutatast az MTA Bolyai Janos Osztondij
(00906/23) tamogatasaval végezte.

A haragos Balaton (Foto: Doroszlai Dénes)
The roaring Lake Balaton (Photo by Dénes Doroszlai)
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HIDROLOGIAI KOZLESI UTMUTATO KIVONAT
KOZLONY

A HIDROLOGIAI KOZLONY elsésorban hidrolégiaval, vizgazdalkodassal és a kapcsolddo szakteriileteket
érinté tudomanyos megalapozottsigl szakmai kozlemények megjelentetésére ad teret. Ezek mellett a FORUM
rovatban lehetSség van szakmai érdekességek, njdonsagok kozzétételére is. A TORTENELMI PILLANATKEP
rovatban a régmult viziigyi eseményeinek allitunk emléket. Modot adunk tovabba szakkonyvek bemutatasara a
KONYVISMERTETES rovatban.

A kozlésre szant kéziratot elektronikus formaban lehet benyujtani Word (.doc vagy .docx) allomanyban,
maximum 30 oldal terjedelemben a hk@hidrologia.hu e-mail cimre. Eredeti miiveket, azaz mas folyodiratban,
kiadvanyban korabban még nem kozolt kéziratokat fogadunk el. Amennyiben a kézirat tartalma mar valamilyen
formaban megjelent hazai vagy kiilf6ldi (idegennyelvii) kiadvanyban, illetve masodkozlésnek mindsiil, azt a
kézirat bekiildésekor jelezni kell.

A kézirat mellett lehet6ség van a témahoz szorosan kapcsolodo tovabbi elektronikus formatumu informaciok
(pl. Excel file, el6adas pdf formatuma, vided) csatolasara is, melyek a kézlemény online valtozataval egyiitt
jelennek meg.

A kézirat beérkezését kovetden a SzerkesztObizottsag visszaigazolast kiild a szerzOnek és a kozleményt
szakmai birdloknak adja ki. A biralatok alapjan a kéziratot a Hidrologiai K6zI1ony: a) elfogadja megjelentetésre;
b) javitasokat, kiegészitéseket, mddositasokat javasol; c) nem fogadja el kozlésre. A kozlésre elfogadott kézirat
esetében a grafikus elemeket (abra, kép, tablazat) kiilon elektronikus allomanyban is meg kell kiildeni a
SzerkesztOség részére.

FORMAI KOVETELMENYEK

Kérjiik, kozleményliik készitésekor tanulmanyozzak a részletes kozlési itmutatot (https://www.hidrologia.hu/wp-
content/uploads/2024/04/Hidrologiai-Kozlony-Kozlesi-Utmutato MAGYAR_2024.pdf ), melybdl kozzétesziink
néhany eldirast:

A szakmai kozlemény kotelezd részei: cim, szerzd(k) teljes neve, a szerz6(k) munkahelye és e-mail cime,
magyar nyelvii kivonat, magyar kulcsszavak, angol nyelvii cim, angol kivonat (Abstract), angol kulcsszavak
(Keywords), torzsszoveg fejezetekre tagolva, irodalomjegyzék, szerzo(k) életrajzi adatai és fényképe (portrékép).
Az abra-, kép- és tablazatcimek angol valtozatat is meg kell adni.

A hasznalt betlitipus: Times New Roman, szimpla sorkozzel, sorkizart rendezéssel. Az oldal A4d-es méreti, 2,5
cm-es margoval.

A kozleményben mas szerzOk miiveibdl atvett szovegrészeknél, abraknal, fényképeknél, tablazatoknal,
internetes forrasoknal, adatbazisoknal feltétleniil hivatkozni kell a felhasznalt forrasra. Kérjiik, hogy labjegyzetet
ne hasznaljanak.

2024-t61 mar angol nyelvii kéziratokat is fogadunk, melyek kiilén kotetbe rendezve jelennek meg. Az angol
nyelvi kéziratok részletes kozlési utmutatéja: https://www.hidrologia.hu/wp-
content/uploads/2024/04/Hidrilogiai-Kozlony-Kozlesi_Utmutato ANGOL _kivonat.pdf

A Hidrologiai Kozlony Szerkesztébizottsaga
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