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Eloszo

A Hidrologiai K6zlony 103. évfo-
lyam (2023) kiilonszama a Vizi
Kézm és Kormyezetmérnoki
Tanszék megalakulasanak 60. év-
forduldjan tiszteleg a tanszék ok-
tatasi és kutatdsi tevékenysége
el6tt, bemutatva a tanszék torté-
netét, munkassagat és a jovore
vonatkozo terveit.

Kevesen tudjék, hogy a Buda-
pesti Miuszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem eldd-intézményének alapitasa a XVIII. sza-
zad végére datalodik. A sokunk szivének oly kedves intéz-
mény a hires tanarok mellett harom Nobel-dijas tudost is ki-
nevelt a fizikai és a kémiai dij teriiletén. Gabor Dénes
(1900-1979) tanulmanyait a Kiralyi Jozsef Miiegyetem
Gépészmérnoki Osztalyan kezdte (1918-1921), Olah
Gyorgy (1927-2017) a Magyar kiralyi Jozsef Nador Mii-
szaki ¢€s Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépész- és Ve-
gyészmérnoki Kar Vegyészmérnoki Osztalyan (1945-
1949) koptatta az iskolapadot, mig Wigner Jené (1902-
1995) a Kirdlyi Jozsef Miiegyetem Vegyészmérndki és
Egyetemes Osztalyan (1920-1921) végzett.

E hires falak k6zott mar 1939-ben foglalkoztak a ,.k6z-
egészségiigyi mérndki munkalatok korébe tartozo vizella-
tas és csatornazas” kérdéseivel, mignem 1963-ban a Viz-
gazdalkodasi Tanszéken beliil Ollés Géza tanar Gr meg-
alapitotta @ mai Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tan-
szék alapjait megteremtd Vizellatas-Csatornazas (,,VI-
CSA”) csoportot, késébb osztalyt. A tanszékké alakulas
csaknem 30 évet varatott magara. 1989-ben sziiletett meg
a dékani elGterjesztés a Vizellatas-Csatornazas Osztaly at-
alakitasarol Vizellatas-Csatornazas Tanszékké. A VICSA
els6 tanszékvezetlje Ollés Géza lett, aki 1989-1994. ko-
z6tt vezette azt. Ol16s tanar ur szamos kiilfoldi tanulmany-
uton vett részt, rengeteg személyes kapcsolattal rendelke-
zett, és az igy nyert tapasztalatokbdl elkezdett egy 1j, tele-
piilési vizgazdalkodassal foglalkoz6 tantargyat felépiteni.
A szakmérndk képzés inditasa szintén Olls tanar Gr nevé-
hez kapcsolodik.

Ol18s tandr ar utén a tanszékvezetést megbizottként
Szolnoky Csaba kapta meg, aki 1994-1996. ko6zott latta
el feladatat. A tanszék kiemelkedo kutatasi eredménye-
ket ért el a frissviz-hiitésli erdmiivek kérnyezeti hatasa-
inak feltarasaval és a folyobeli szennyezés komplex fo-
lyamatainak meghatarozasaval. Erre az id0szakra esett
egyuttal a kreditrendszerti épitdmérndki egyetemi okta-
tas megszervezése €s a vizes képzés atalakitasa.

Somlyody Laszlét 1996-ban mar akadémikusként
biztak meg a Vizellatas-Csatornazas Tanszék vezetésé-
vel. Tizenkét éves mandatuma alatt bevezette a tan-
székre az 1999-t61 oktatott, a Vegyészmérnoki Kar altal
gesztoralt kdrnyezetmérnoki szak egyes targyainak kép-
zését és ezzel parhuzamosan atnevezte a tanszéket Vizi
Kozmi és Kornyezetmérndki Tanszékké (VKKT).

Somlyody tanar ur nevéhez fiiz6dik a tanszék nemzet-
kozi kapcsolatainak tovabbi erdsitése is, igy ezt az id6-
szakot a nagy hazai kutatasi projektek mellett szamos
nemzetkdzi egyiittmiikodés is jellemezte. A tanszék fi-
atal kutatoi pedig gyakran toltottek fél, egy évet vala-
mely kiilf6ldi kutatdintézetnél.

2008-ban Koncsos Laszlé vette at a VKKT iranyitasat
¢és 13 éves mandatuma alatt jelentds fejlesztések torténtek
az oktatasi tevékenységben, illetve a tansz¢ék infrastruktu-
ralis korszertisitésében. Az oktatdshoz kapcsolodo egyik
legjelentdsebb valtozas a tanszék sajat, BSc szakos speci-
alizacidjanak megalapitasa (Vizi Kozmi és Kornyezet-
mérndki specializacid), amelyen a hallgatok az alapozo
vizkémiai, vizmindségi, kozmii tervezési ismeretek meg-
szerzését kovetden betekintést nyernek az ivovizkezeld és
szennyviztisztitd technologiak tervezésébe, kdrnyezeti- és
vizminéség-modellezési feladatokba, vizikozmii rendsze-
rek komplex tervezésébe és elsajatitjak az ehhez sziikséges
rendszermodellezési ismereteket. Mindezzel egyiitt a kari
vizes képzés alapjait a tanszék mind BSc, mind MSc szin-
ten hagyomanyosan szoros 0sszefogasban oktatja a Viz-
épitési és Vizgazdalkodasi Tanszékkel.

Patziger Miklés aki mar 2013 6ta a tanszék munka-
tarsa, 2021. juliusaban vette at a tanszék vezetését. Patziger
tanar Ur olyan tanszéki utanpotlas-programot kivan kidol-
gozni, ami vonzoéerejével a hallgatokat mar az alapképzés
soran eléri és bekapcsolja a tanszéken folyd munkékba: a
kutatasba, a szakértésbe, a tervezésbe és az oktatasba.

A Hidrologiai Kozlony 103. évfolyam (2023) kiilon-
szdma a tanszék torténetének felvazolasa utdn a fontosabb
projektek rovid bemutatasaval képet fest arrol a széleskort
szakmai-tudomanyos munkarol, mely Magyarorszagon és
kiilf61don is kiemelkedd kutatobazissa formalta a tanszéket.

Az oktatasi tevékenység fejezet bemutatja a tanszék ok-
tatasi tevékenységének fejlédését és atalakulasat. Jelenleg a
targyak jelents része az Epitémérnoki Karhoz (EMK) tar-
tozik, azonban tobb targyat oktatnak a Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Karon (VBK), ezen feliil pedig vannak szaba-
don vélaszthato tantargyak is. A tanszék részt vesz a Va-
sarhelyi Pal Epitémérnoki és Foldtudomanyi Doktori Is-
kola képzési programjaban is.

A 60 éves Vizi Kozmil és Kornyezetmérndki Tanszékkel
egyiitt koszontjik a 2023-ban 80 éves Somlyody Laszlo
professzor urat és a 90. életévét betdltd, am aktiv szakmai
munkat végz6 Juhasz Endre cimzetes egyetemi tanart is.

1116 koszonetiinket fejezziik ki a szerzoknek, a biralok-
nak és a szerkesztobizottsagnak, hogy munkajukkal segitet-
ték e kiilonszam megjelenését. Kiilon koszonet Laky Dora-
nak, aki a kotet elkészitésének faradhatatlan mozgatérugoja
volt.

Jozsa Janos
a Miiegyetem rektor emeritus professzora, akadémikus



4 Hidrologiai KozI6ny 2023. 103. évf. kiilonszam

A BME Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék torténete, munkassaganak bemutatasa és
a jovore vonatkozo tervei

Laky Déra, Acs Tamas, Bodi Gabor, Buzas Kalman, Clement Adrienne, Darabos Péter, Decsi Bence, Fiilop
Roland, Jolankai Zsolt, Juhasz Endre, Kardos Maté Krisztian, Knolmar Marcell, Koncsos Laszlo, Koncsos
Tamas, Kozma Zsolt, Licsko Istvdn, Murdnyi Gabor, Musa Ildiko, Raum Laszlo, Somlyody Laszlo, Szilagyi
Ferenc, Varga Laura, Patziger Miklos

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizi K6zmii és Kérnyezetmérnoki Tanszék,
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. (e-mail: laky.dora@emk.bme.hu)

@10,
BY NC SA
Kivonat

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszék idén tinnepli 60.
sziiletésnapjat. Ugyan a tanszék megalakulasa hivatalosan csak 1989-ben tortént, de az annak alapjat képez6 szellemi alkotomiihely
létrejotte ennél sokkal korabbra, 1963-ra nyulik vissza, amikor Ollés tanar Wir a Vizgazdalkodasi Tanszéken beliil megalapitotta a
Vizellatas-Csatornazas (,,VICSA”) csoportot. Jelen tanulmanyban bemutatjuk a tanszék alapitasat megel6z6 idGszakot, majd a
tanszékvezetoket és a hozzajuk kapcsolodo idészakok oktatasi €s kutatasi tevékenységét, valamint a jovére vonatkozo terveket.
Roviden ismertetjiik az elmult évtizedek kutatdsi projektjeit, oktatasi tevékenységiinket, illetve annak szakteriiletenként torténd
fejlodését.

Kulcsszavak
Viz, oktatas, kutatés, tansz¢€k alapitas, torténelem, tervek.

The history, activity and future plans of the BME Department of Sanitary and Environmental
Engineering

Abstract

The Budapest University of Technology and Economics (BME) Department of Sanitary and Environmental Engineering is celebrating
its 60™ birthday this year. Although the department was officially established only in 1989, the formation of the research group that
gave the foundation of the department dates back as far as 1963. In this year Professor Ollés founded the Water Supply and Sewerage
("VICSA™) group within the department of Water Management. In this study, the period before the official foundation of the depart-
ment is presented, followed by the heads of the department and the activities during their management and the future plans. The
research projects of the past decades are presented, as well as the educational activities and their development in each field.

Keywords
Water, education, research, foundation of the department, history, plans.

A KEZDETEK ES A TANSZEK ALAPITASA

A kozmiihalozatok — ugy, mint vizellatd vagy szennyviz-
elvezetd rendszerek — keletkezése szinte egyidds az okori
varosalapitasokkal. Talan a legismertebb példa erre a ro-
mai birodalom kivalé mérndkeinek egyik alkotasa, az
aquaduct (csatornahid). A kozépkorra azonban feledésbe
mertiilt az 6kori kdzmiifejlesztés tudomanya. A XIII-XVI.
szazad kozti varosépitések soran a kdzmiivesités elmaradt,
melynek kdvetkeztében nagy pestiSjarvany stjtotta Euro-
pat 1348-1350 kozott. A XVIII. szazadban lezajlo ipari
forradalom megteremtette a kozmifejlesztések lehetGsé-
gét, 1761-t61 London vizellatasahoz mar gbzszivattyut is
igénybe vettek (Darabos és Mészaros 2004).

A budai tudomanyegyetem bolcsészeti karan 1782-ben
alapitott Institutum Geometrico-Hydrotechnicum volt az
elsé polgari mérnokképzd intézet Eurdpaban, amelyben
egyetemi szervezetben oktattdk a muszaki tudomanyokat.
A 16 oktatott tdrgy az alkalmazott matematika volt, amely-
nek keretében a foldmérd és vizépitd ismereteket tanitot-
tak. Az alapito rendelet kimondta tovabba, hogy nyilvanos
meérnoki allasra csak olyan személy alkalmazhato, aki az

eléirt matematikai tanulmanyok elméletébdl és gyakorla-
tabdl az egyetemen nyilvanos vizsgat tett, azaz a mérnoki
palya ett6l kezdve egyetemi végzettséghez volt kotve (Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem 2023).

A 19. szazadban fellendiild ipar olyan szakemberigényt
tamasztott, amelyet a kizardlag f6ldmérd és vizépité mér-
nokoket képzod Institutum mar nem tudott kielégiteni, igy
1846-ban megnyitotta kapuit a Jozsef Ipartanoda (nevét
Habsburg Jozsef nador tiszteletére kapta) (Budapesti Mii-
szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem 2023).

A kovetkezd fontos mérfoldké a BME torténetében
1850, amikor az Institutum és az Ipartanoda Gsszevonasa-
bdl 1), nem felséfokn tanintézet jott 1étre Joseph Industri-
eschule néven. Az intézet oktatasi nyelve a német volt és
csak a technikai osztalyban folyt tovabb a képzés. Hat év-
vel késobb, 1856-ban ismét fels6fokt tanintézetté emelték
és Joseph Polytechnicum néven miikdott tovabb. Ekkor
kezdett differencialoédni az oktatas is, mivel mar elkiiloni-
tették a gépészek, az altalanos mérndkok és a vegyészek
képzését. 1860-ban visszaallitottdk a magyar nyelvii okta-
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tast és a politechnikum helyett mar a Kiralyi Jozsef Miiegye-
tem elnevezést hasznaltak. Ez volt a vilagon az elsé miiszaki
fels6oktatasi intézmény, amely a nevében az egyetem szot vi-
selte. Az 1871-ben felallitott harom szakosztaly az egyetemes
(1882-ig), a mérnoki és a gépészmérndki volt (az épitészi és
vegyész szakosztaly az 1873/74-es tanévben kezdte meg mii-
kodését, 1914-ben pedig posztgradualis jelleggel kdzgazda-
sagi osztalyt hoztak 1étre). A Milegyetem 1901-ben megkapta
a doktori cim adomanyozasanak jogat, amellyel el6szor 1902-
ben élt. Az els6 miszaki doktor Zielinski Szilard volt, aki ké-
s6bb az ut- és vasutépitéstan professzora lett (Budapesti Mii-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 2023).

A kozmiivesités fontossagat a hazai szakemberek is
felismerték. Példaul 1905-ben Forbath Imre mérndk ma-
gantandri képesitésért folyamodott a Milegyetemen. A ké-
pesitést a vizépitéstannak ,,a varosok vizellatasara és csa-
tornazasara, tovabba geodézianak a varosok rendezésére”
vonatkozo részébdl kérvényezte (Jegyzékonyv 1905).

1939-ben a mérndki és épitészmérndki kar dékanja,
Stacho Tibor jelentette, hogy a kar mérnoki osztalyan a
vizépitéstani tanszék kettévalasztasaval 1étesitett I.
szamu Vizépitéstani Tanszék vezetésének betdltésére
kiirt palyazatra 7 folyamodvany érkezett be. A tanszék
élére Németh Endre okleveles mérndk, kiralyi miiszaki
tanacsost jelolték. A dékan az indokolasban kiemelte:
,»az 1. sz. Vizépitéstani Tanszék legfontosabb feladatat
a vizépitéstan gyakorlati vonatkozasl agazat, nevezete-
sen az armentesités, a lecsapolas, a belvizrendezés, az
ontdzés és a kdzegészségligyi mérndki munkalatok ko-
rébe tartozo vizellatas és csatornazas kérdései alkotjak
(Dékani eldterjesztés 1939). A szakmat pedig ekként
aposztrofalta: ,hazankban valdban életkérdéssé valt a
tudomany” (Dékani eldterjesztés 1939). Az idézett rész-
letaz 1. abran olvashato. Ez elérevetiti a vizellatas-csa-
tornazas és a telepiilési és varosi vizgazdalkodas tudo-
manyanak egyre fontosabb szerepét is.

a kozegészséglgyl mérndki munkdlatok korébe tartozd

vizelldtds és csatorndzds kérdései alkotjdk, ennek a

kiterjedt és a jové mezlbgazdasdgi technikdjdnak szem-—

pont jdbdl hazdnkban valdban életkérdéssé vdlt tudomény-

dgnak a sikeres és korszerd elbaddsa egyrészt azt ko-

veteli, hogy az el8add tandr e tdrgykor valamennyi dgaza-

tdban, a tervezdésben és az épitési kivitelben egyardnt

alapos jértassdggal birjon, mdsrészt pedig rendelkezzék

mindazokkal a képességekkel, amelyek a nagy el8addsi

anyag rendszerezéséhez és dtfogdan egységes oktatdsdhoz

gziikségesek. Nemkiilonben fontos az I.sz.vizépitéstani

tanszék vezet8jénél a j6 elbaddi készség és az oktatdsi

gyakorlat is, mert sikeres pedagdgiai mikodésének ezek

szinte a zdlogai.

1. dbra. Részlet az 1939-es dékani elbterjesztésbdl (Dékani eldterjesztés 1939)
Figure 1. Excerpt from the 1939 dean's proposal (Dékdni eldterjesztés 1939)

A Rektori Tanacs 1961-ben sajnalkozasat fejezte ki,
hogy nem tudta érvényesiteni a Miivel6désiigyi Miniszté-
rium felé a varosi vizellatas és csatornazas szak beinditasat
(Feljegyzés 1961). 1962-ben eldterjesztették a Vizellatas
és Csatornazas TanszEék 1étrehozasat részletes indokolassal
(Feljegyzés 1962). Ez meghitsult, ugyanakkor az 1962-es
docensi allasok kiirasa soran az I. Vizépitéstani Tanszék
mellett feljegyzésre keriilt, hogy annak kimondottan a viz-
ellatas €s a csatornazas szakteriiletén valdé mitkodése lenne
eléirand6 (Hazay 1962).

A Vizi Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék torténete
erre az id6szakra, az 1960-as évekre nyulik vissza. Abban
az idében harom “vizes” szakirany volt az Epitémérnoki
Karon: a Vizgazdalkodasi Tanszékhez tartozott a Mez6viz
szakirany és a Vizellatas-Csatornazas szakirany, a Vizépi-

tési Tanszékhez pedig a Vizépités szakirany. 1963-ban a
Vizgazdalkodasi Tanszéken beliil Ollds Géza megalapi-
totta a Vizellatas-Csatornazas (,,VICSA”) csoportot. 1971-
ben az Egyetemi Tandcs iilésén elhangzik, hogy ,.,a vizépi-
tési tanszek tekintetében siirget benniinket az id6, hiszen
egy harmadik tanszék felallitasa hosszll id6 ota aktualis: a
vizellatas és a csatornazas, és ezeknek a hidnya nagyon
erfsen érezhet8” (Jegyzdkonyv 1971). Ebben az idében
volt egy kdzponti (oktatasi minisztériumi) térekvés, mely-
nek célja a kozeli szakteriiletekkel foglalkoz6 tanszékek
Osszevonasa egy szervezeti egységbe. Igy jottek 1étre az
Egyetemen az intézetek. Az intézetek kialakulasat célzo
miniszteri rendelet a szervezési szempontok kdzé betette,
hogy az intézetek megalakuldsa soran nem johet 1étre j
tanszék. fgy 0j tanszék ugyan nem alakult, de 1972-ben,
amikor a két tanszékb6l megalakult a Vizgazdalkodasi és
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Vizépitési Intézet, Oll6s Gézat kinevezték az Intézet Vizel-
latasi és Csatornazasi osztdlya vezetdjének (Jegyzokonyv
1972). A Vizellatasi és Csatornazasi osztalyban (,,VICSA”)
jott 1étre az a szellemi alkotomiihely, mely a mai Vizi
Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék elédjének tekinthetd.

Ebben az idészakban szamos olyan kolléga dolgozott
Ol18s tanar ur mellett, akik évtizedeken keresztiil aktiv ok-
tatasi tevékenységet folytattak a vizikozmii szakmaban, és
igy neviik tobb generacionyi vizes kolléga szamara jol is-
mert: Davidné Deli Matild, Dulovics Dezsd, Szolnoky
Csaba, Mészaros Gabor, Kollar Gyorgy, Bozoky-Szeszich
Karoly, Bulla Miklos, I11és Istvan, valamint Juhasz Endre
és Solti Dezs8, akik kiilsds oktatdként szintén tobb évtize-
den keresztiil tamogattak a tanszék miikodését. 1972-ben
csatlakozott a csapathoz Buzas Kalman, majd 1979-ben

Darabos Péter, akik — Raum Laszldval egyiitt, aki korab-
ban a Vizgazdalkodasi Tanszéken dolgozott, majd késébb
a VICSA munkatarsa lett — a mai napig a tanszék aktiv
munkatarsai.

A BME ViZI KOZMU ES KORNYEZETMERNOKI
TANSZEK TORTENETE, MUNKASSAGANAK
BEMUTATASA ES A JOVORE VONATKOZO
TERVEI

OLLOS GEZA 1989-1994

A tansz¢ékké alakulas csaknem 30 évet varatott magara,
1989-ben sziiletett meg a dékani eldterjesztés a Vizellatas-
Csatornazas Osztaly atalakitasardl Vizellatas-Csatornazas
Tanszékké (Javaslat 1989), melyet az Egyetemi Tan4cs el-
fogadott. A VICSA els tanszékvezetdje Ollds Géza lett.
Az elbterjesztés egy részlete olvashatd a 2. dbran.

™
Tekintettel arra, hogy Az’?ﬂiztély fejlodése a hazai igényekkel

‘ e .. ii: . - p L S .
és szellemi irdnyitd szerepet vivott ki magdnak, ezért az Intézet

& €s a nemzetkozi fejlodésse] ]lépést judess tartadli &5 tekinteélyt

——
misik két tanszékével szembeni megkiilonbtztetd "osztdly" elneve-

zése idejétmdlta

( és a szakma szemében sérelmessé)valt, tan-

székké mindsitése és Vizelldtds-Csatorndzds Tanszék elnevezése

minden szempontbdl indokolt és kivanatos.

Budapest, 1989. Jjanudr 20.

NS/

(Dr. Detrekdi Akos) ™
dékan "

2. dbra. Részlet az 1989-es dékani elbterjesztésbél (Javaslat 1989)
Figure 2. Excerpt from the 1989 dean's proposal (Javaslat 1989)

Oll8s tanar ur szdmos kiilfoldi tanulmanyuton vett
részt, tovabba 1959-1986 koz6tt a Hidrologiai Koz1ony £6-
szerkeszt6je is volt, igy rengeteg személyes kapcsolattal
rendelkezett és az igy nyert tapasztalatokbol elkezdett egy
0j, teleptiilési vizgazdalkodassal foglalkozé tantargyat fel-
épiteni. A targyak oktatasaban korabban a tervezési szem-
pontok jelentek meg hangsulyosan, emellett természetesen
kivitelezési ismereteket is tanitottak. Ol18s tanar Gr azon-
ban egy uj szempontot, az lizemeltetdi oldalt is beépitette
a tananyagba, és nagy hangsulyt fektetett a vizmindségi
kérdésekre.

Ezt az id6szakot az aktiv oktatasi tevékenység, illetve
az oktatasi tananyagok kidolgozasa jellemezte. A kutatasi
tevékenység az akkori VITUKI (Vizgazdalkodasi Tudo-
manyos Kutatdintézet, akkoriban mar Kutaté Kozpont) és
a VICSA kozott oly moédon oszlott meg, hogy mig a
VITUKI a nagytérségi vizgazdalkodasi, tertileti vizépitési
és vizminéségvédelmi kutatasokat végezte nagyobb nem-
zetkozi egylittmikddésekbe iiltetve, a VICSA f6 profilja a
kozmiitervezés és ennek modszertani fejlesztése lett. A két

irany Somlyody Laszld professzor tanszékvezetése alatt
egyesiilt a VICSA keretein beliil.

A szakmérndk képzés inditdsa szintén Ollés tandr Gr
nevéhez kapcsolodik. Az elmult évtizedek alatt a tanszék
ezt a hagyomanyt sikerrel megérizte, ami a folyamatos tan-
anyag fejlesztésnek és a szakmai kapcsolatai egyre széle-
sedd korének volt kdszonhetd.

A tanszék életében nagy 1épés volt, amikor 1974-ben a
VICSA bekoltozhetett az UV épiiletbe, és ezzel egyiitt mar
sajat laboratorium is rendelkezésre allt. Ekkor csatlakozott
a kollégakhoz Perényi Agnes, aki elészor labortechnikus-
ként, késébb pedig laborvezetoként a VICSA munkatarsa
volt nyugdijazasaig. A laboratéoriumban lehetdség nyilt
arra, hogy kutatasi feladatokat hajtsanak végre, illetve az
iizemeltetdi szempontbol fontos vizmindségi paraméterek
vizsgalatara sor keriiljon. Ekkor még csak az UV épiilet
felét foglalta el a VICSA (valamint a Vizgazdalkodasi
Tanszék két munkatarsanak, Ijjas professzor Ur és Mésza-
ros Csaba tanar Ur szobaja is itt volt), az épiilet masik fele
az “utas” kollégaké volt.
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1. kép. Ollds Géza (Fotd: Szildgyi Ferenc)
Photo 1. Géza Ollds (Photo by Ferenc Szilagyi)

2. kép. A régi laboratorium az UV épiiletben (Foto: Szilagyi Ferenc)
Photo 2. The old laboratory in building UV (Photo by Ferenc Szildgyi)

Szolnoky Csaba 1994-1996

A °80-as évek kdzepén Ollés tanar Gr nagydoktori
fokozatot szerzett és igy a rendszervaltast kdvetden a
VICSA osztalybdl tanszékké alakulhatott. Ol18s tanar ar
1994-ben lemondott a tanszékvezetésrdl és a megbizott
tanszékvezetd Szolnoky Csaba lett. Szolnoky tanar ur
rendkiviili munkabirasu kolléga volt és tanszékvezetdi
megbizatasanak két évében igyekezett a VICSA ipari

kapcsolatait erdsiteni. Kiemelkedd kutatasi eredménye-
ket ért el a frissviz-hiitést erémiivek kdrnyezeti hatasa-
inak feltarasaval és a folyobeli szennyezés komplex fo-
lyamatainak meghatarozasaval. Munkassaga a Paksi
Atomerdmi és a vizi kérnyezet 6sszehangolasat, a kor-
nyezet fejlesztését szolgalta. Ezzel kapcsolatos kutatasi
munkajat a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) ni-
vodijjal ismerte el.



Hidrologiai KozI6ny 2023. 103. évf. kiilonszam

I\

3. kép. Szolnoky Csaba (Foto: Szilagyi Ferenc)
Photo 3. Csaba Szolnoky (Photo by Ferenc Szildgyi)

Szolnoky tanéar ar 1991 és 1997 kozott a BME Epit6-
mérndki Kar dékanhelyettese is volt. Erre az iddszakra
esett a kreditrendszerli épitémérndki egyetemi oktatas
megszervezése, mely sordn a vizes képzés atalakitdsaban
jelentds szerepet jatszott.

Somlyody Laszlé 1996-2008

1992-ben Somlyody Laszlo egyetemi tanari kinevezést
kapott a tanszéken. Somlyody tanar ur 1985 és 1989 kozott
a VITUKI Vizmin6ség-védelmi Intézetének igazgatodja,
majd egy évig a VITUKI féigazgatdja volt. 1996-ban biz-
tak meg a Vizellatas-Csatorndzas Tanszék vezetésével. Ti-
zenkét éves mandatuma alatt bevezette a tanszékre az
1999-t61 oktatott kornyezetmérnoki szak egyes targyainak
képzését, és ezzel parhuzamosan atnevezte a tanszéket
Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszékké (VKKT).

Somlyody Lasz1ot 1998-ban az MTA rendes tagjava
valasztottak. Ebben az évben alapitotta meg az MTA és a
BME Vizgazdalkodasi Kutatdcsoportjat, amelynek veze-
tésével is megbiztak. Ez egy nagyon komoly lehetdség
volt a tanszék életében, hiszen ebben az évben a létszam
jelentdsen boviilt, nyolc 0j kolléga érkezett, elsésorban a
VITUKI-bél. igy bizonyos szakteriiletek ezzel még hang-
sulyosabban jelenhettek meg (pl. hidrobiologia, vizkeé-
mia, kdrnyezeti modellezés) az oktatasban és a kutatas-
ban egyarant.

A tanszéki oktatasi tevékenységben a hagyomanyo-
sabbnak mondhato, telepiilési vizgazdalkodas témakoré-
hez tartozo tantargyak mellett jelentés szamban megjelen-
tek a kornyezetmérnoki targyak is. Az Epitémérndki Ka-
ron oktatott targyak mellett boviilt a Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar Koérnyezetmérnoki szakan oktatott tar-
gyak szama is. Ennek kdvetkeztében a diplomazok, majd
doktoranduszok korében is egyre jelentGsebbé valt a kor-
nyezetmeérndk kollégak szama.

Somly6dy tanar ur nevéhez fliz6dik a tanszék nemzet-
kozi kapcsolatainak tovabbi erdsitése is. Ezt az iddszakot
a nagy hazai kutatasi projektek mellett szamos nemzetkozi
egylittmikddés is jellemezte, a tanszék fiatal kutatdi pedig
gyakran toltottek fél, egy évet valamely kiilfoldi kutatoin-
tézetnél.

A tanszék infrastruktaraja is jelentésen fejlodott. 2003-
ban megtortént az épiilet teljes birtokbavétele (az 1j neve:
U épiilet) és az eredetileg ideiglenesnek szant épiilet kozel
tiz évig a VKK T munkahelyéiil szolgalt.

2004-ben az U épiiletben atadtak a Vizmindségi La-
boratériumot, amely az Infrastruktira dgazatos épito-
mérndk és a Kornyezetmérnok szakos hallgatok sza-
mara nemcsak a kotelezd laborgyakorlatoknak adott ott-
hont, hanem a Tudomanyos Diakkér (TDK) dolgozatok
és a diplomamunkak elkészitéséhez, valamint a dokto-
randuszi kutatasok és a szakértdi munkak szamara is
megfeleld technikai hatteret biztositott. 2007-ben pedig
elkésziilt a BME Kozponti épiiletének alagsoraban a
Szennyviztechnoldgiai Laboratorium. Ezzel a VKKT
osszes laborteriilete 200 m?-re boviilt.

Ez az id6szak az oktatas szempontjabol is jelentds val-
tozasokat hozott, hiszen a 2005/2006-o0s tanévben a BME-
n is elindult a kétlépcsds (BSc: alapszak, MSc: mesterszak)
képzés. Az Epitémérnoki Karon alapszakon a tanszék
szaktertiiletei irant érdekl6d6 hallgatok a Telepiilési szak-
iranyon (az Ut és Vasutépitési Tanszékkel kozosen inditott
szakirany), vagy a Kérnyezeti szakiranyon tanulhattak. Ezt
kdvetden pedig mesterszakon a Vizépitési és Vizgazdalko-
dasi Tanszékkel kozosen inditott Viz- és vizi kdrnyezet-
mérndki szakirany adott lehet6séget az alapszakon meg-
szerzett ismeretanyag elmélyitésére.

4. kép. Somlyody Laszlo (Foto: Szilagyi Ferenc)
Photo. 4. Laszlo Somlyody (Photo by Ferenc Szilagyi)
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A 2000 és 2010 kozotti idészakot a tobb évre kiterjedd
hazai finanszirozasu kutatési projektek elnyerése és meg-
valdsitasa jellemezte. A tobb éves idotartamra kiterjedd
kutatasi feladatok megfeleld anyagi hatteret és biztonsagot
jelentettek a jelentds kisérleti munkat, illetve a fejlett sza-
mitogépes programokat igényld feladatok megoldasahoz
is. A tanszéki infrastruktira tovabbi fejlédésének ujabb 16-
kést adott a gazdalkodd szervezetek altal kotelezéen fize-
tend0 szakképzési hozzajarulas célzott tdmogatassa tor-
ténd alakitasa. A tanszeék és a vizgazdalkodasi agazatban
mikddé vallalkozésok — elsdsorban a vizikozmii-szolgal-
tatdsban és a vizmindség-védelemben érintett szaktertile-
ten —kitling kapcsolatainak eredményeként a célzott tamo-
gatasok kovetkeztében lehetdség nyilt a hallgatoi szamito-
gépes laboratdrium létesitésére €és tobbszori korszeriisité-
sére. Az ,,innovacids add” néven bevezetett, a gazdalkodo
szervezetek altal kotelezOen fizetendd kutatasi-miiszaki
fejlesztési tamogatas egy részének kozvetlen megbiza-
sokka konvertalhatosaga 1ényegesen megerdsitette a tan-
szék és a vizikozmi-szolgaltatok kapcsolatait, valamint to-
vabb novelte a tanszeék biztonsdgos mitkodését mind a ku-
tatasokat, mind pedig a miiszaki fejlesztéseket tekintve. A
megerdsodott kapcesolatok nagyon jo lehetéségeket bizto-
sitottak a kutatasi és a miiszaki fejlesztési eredmények fé-
liizemi és lizemi méretl ,,tesztelésére” is.

Koncsos Laszlé 2008-2021

2008-ban Koncsos Laszlo vette at a VKKT iranyitasat
és 13 éves mandatuma alatt jelentGs valtozasok torténtek
az oktatasi tevékenységben, illetve a tanszék infrastruktu-
ralis fejlesztésében. Koncsos tanar ur 1998 ota a tanszék
munkatarsa volt és {6 szakteriilete a vizmindségi, hidrolo-
giai és hidrodinamikai modellezés, arviz szabalyozas, op-
timalizacios modszerek, valamint a nem pontszer{i szeny-
nyezések modellezése. 2009-es habilitacigjat kdvetden
egyetemi tanari kinevezést kapott.

A\ Zme -

5. kép. Koncsos Laszlo (Foto: Szilagyi Ferenc)
Photo 5. Ldszlo Koncsos (Photo by Ferenc Szilagyi)

Koncsos tanar Ur tanszékvezetése alatt a nagyobb hazai
¢és nemzetkdzi kutatasi projektek mellett szamos szakért6i
munka segitette az ipari kapcsolatok tovabbi erdsitését. A
vizikdzmi rendszerekhez tartozo kutatasi témak mellett a
vizi kdrnyezettel kapcsolatos kutatasok is egyre nagyobb

szerepet kaptak (pl. arviz- és belviz kockéazatszamitas,
természetkdzeli kockazatcsokkentési paradigma, kdrnye-
zeti rendszerek modellezése és dontéstamogatd rendsze-
rek fejlesztése).

2012 egy ujabb, igen jelentds év volt a tanszék torté-
netében, hiszen a jelenlegi helyére, a kozponti épiilet ma-
gasfoldszintjére koltdzott. Az 1j iroda a korabbihoz ké-
pest Iényegesen nagyobb alapteriiletti (kb. 1000 m?), és a
tanszéken belill az oktatdi szobak és a gazdasagi iroda
mellett helyett kapott egy 25 {6 befogadasara alkalmas
tanterem, targyaloterem, konyvtarszoba, szamitastechni-
kai laboratorium, illetve az alagsori szinten, mintegy 500
m2-en az 0j vizmindéségi laboratérium. A laboratérium-
ban elkiiloniil a hallgatdi és a kutatoi laboratdérium. Az
eldbbiben elsdsorban a képzéshez kapcsolodo laboratori-
umi gyakorlatok zajlanak, a kutat6i laboratériumban pe-
dig a szakértdi és kutatdi munkakhoz sziikséges kisérle-
tek, valamint az ehhez kapcsolodo vizminéségi vizsgala-
tok torténnek. Kiilon helység all rendelkezésre a nagyobb
vizhozamokat igénylé kisminta vizsgalatok elvégzésére.
Szamos fizikai és kémiai vizmindségi paraméter méré-
sére van lehetdség, tovabba bizonyos mikroszképos mé-
rések végrehajtasara is.

6. kép. Hallgatok laboratoriumi gyakorlaton
(Foto: Szilagyi Ferenc)
Photo 6. Students at a laboratory course
(Photo by Ferenc Szilagyi)

Az oktatashoz kapcsolodo egyik legjelentdsebb valto-
zas a tanszEk sajat, BSc szakos specializacidjanak megala-
pitasa (Vizi kozmi és kdrnyezetmérnoki specializacio),
melyen a hallgatok az alapozé vizkémiai, vizmindségi,
kozml tervezési ismeretek megszerzését kovetden bete-
kintést nyernek az ivovizkezeld és szennyviztisztito tech-
nologiak tervezésébe, kornyezeti- és vizmindség-modelle-
z¢si feladatokba, vizikozmi rendszerek komplex tervezé-
sébe és elsajatitjak az ehhez sziikséges modellezési isme-
reteket. Ez a szakirany a mai napig a 2015-ben meghataro-
zott képzési terv szerint mikodik, természetesen a tan-
anyagok folyamatos fejlesztése, frissitése mellett.

A 2020-as év komoly kihivasokat jelentett, hiszen a
Covid jarvany miatt — a tobbi oktatasi intézethez hasonldan
— a BME tanszékeinek is nagyon rovid id6 alatt kellett at-
allnia a digitdlis oktatdsra, tdvmunkéara. A 2021/22-es
tanév 6szi féléve viszont mar Gjra a szokasos jelenléti ok-
tatas formajaban indulhatott.
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Patziger Miklos 2021-

Patziger Miklos 2021. juliusédban vette at a tanszék ve-
zetését. Patziger tanar r mar 2013 6ta a tanszék munka-
tarsa volt. Doktori fokozatat a Grazi Miiszaki Egyetemen
szerezte, majd hazatérve a Mélyépterv Komplex Zrt.-nél
dolgozott viz- és szennyviztechnologiai osztalyvezetd-
ként, illetve ezzel parhuzamosan 4 évig oktatott a Szent
Istvan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Karén.

7. kép. Patziger Miklos (Foto: Philip Janos)
Photo 7. Miklos Patziger (Photo by Janos Philip)

Patziger tanar urat a tanszék terveir6l, a tavlati célok-
rol kérdeztiik. ,,Az Epitdomérndki Kar, és ezen belil a
VKKT szamara is rendkiviili kihivast jelent a tehetséges

A tanszék céljai kozott fontos megemliteni a kutatasi
¢és a vallalkozasi tevékenységek tovabbi erdsitését. Kuta-
tasi célkitlizéseink a tanszék és elddjei 60 éves hagyoma-
nyait kovetve a vizikdozmii és vizi-kdrnyezetmérndki téma-
teriileteken a tervezést, az tizemeltetést és a szakmapoliti-
kat kiszolgal6 gyakorlatorientalt kutatas irdnyvonalat kép-
viselik. A kutatasi tevékenységiinkben szem el6tt tartjuk a
tudomany, valamint az allamigazgatasi és az ipari szerep-

hallgatok megnyerése a szakteriilet szamara. Ezért a célok
kozott szerepel a tanszék altal oktatott szakteriiletek nép-
szeruisitése mar az alapképzésen. Olyan tanszéki utanpot-
las programot kivanok kidolgozni, ami a hallgatokat mar
az alapképzés soran eléri és bekapcsolja a tanszéken folyo
munkakba, a kutatisba, a szakértésbe, a tervezésbe és az
oktatasba. Ezen hallgatok egy része reményeim szerint ké-
s6bb Tudomanyos Diakkéri Dolgozat (TDK) formajaban,
majd a doktoranduszi képzés keretein beliil mélyitik el tu-
dasukat egy-egy szakteriileten. Ugy gondolom, hogy azok
a hallgatok, akik kutatds helyett inkabb a gyakorlat irant
érdeklodnek, szintén szamos érdekes témat talalhatnak na-
lunk, amelyet késdbb szakdolgozat keretében ki tudnak
dolgozni. Volt hallgatdinkkal nagyon jo kapcsolatot apo-
lunk, gyakran keressiik egymast egy-egy szakmai kérdés-
sel kapcsolatban.”

Orvendetes, hogy a kiilfoldi hallgatok szama évrdl évre
novekszik. Egyre tobben érkeznek hozzank mesterkép-
zésre a Stipendium Hungaricum 6sztondij keretén beliil,
ugyanakkor a tanszéken fél évig tanulo ERASMUS 06sz-
tondijas hallgatok szamaban is ndvekvé tendencia figyel-
heté meg. A mesterképzésiink &sszes targyat mar angol
nyelven is tanitjuk, és elkezd6dott az alapképzés angol
nyelven torténd oktatasa is.

Szeptembert6l az Infrastruktira-épitOmérndk mester-
képzési szakunkat (amelynek része a Viz- és vizi kornyezet-
mérnoki specializaci6 is) levelez6 rendben is hirdetjiik. Mi-
vel a gyakorlat jelenleg is az, hogy a mesterképzés hallgatoi
mar a szakmaban dolgoznak és mellette végzik az egyetemi
tanulmanyaikat, szamukra szamottev6 konnyebbséget jelent
majd a levelezé képzés idei tanévtdl torténd inditasa. A
2023. szeptemberétdl levelezo rendben induld képzésen en-
nek hatasara reményeink szerint az elkovetkez6 években no-
vekedés varhato a hallgatoi 1étszamban.

»

Y el
8. kép. Patziger Mikios eléadast tart a ,, Kutatok éjszakdja” rendezvényen a tanszéki laboratériumban (Foto: Papp Helga)

Photo 8. Miklés Patziger is giving a lecture in the laboratory of the department during the ,,Researchers’ Night” event
(Photo by Helga Papp)

16k igényeit, kérdésfeltevéseit. A tanszék hazai és nemzet-
kozoi tevékenység, publikacid) erdsitése érdekében olyan
kutatasokat kell végezniink, amelyek a hagyoméanyos mér-
noki tevékenységeken feliil olyan specidlis tudés és esz-
koztar birtokaba juttatnak, amelyek a nemzetkozi élvonal-
beli kutatasi és vallalkozasi projektekben, valamint az ok-
tatasban igen keresettek és jol hasznosithatok.
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OKTATASI TEVEKENYSEG

A tanszék oktatasi tevékenységében az elmult évtizedek-
ben szamos valtozas tortént, ugyanis a rendszeres tantargy-
reformok kdvetkeztében az oktatott tantargyak és a képzés
jellege is tobb mddositdson ment keresztiil.

A rendszervaltast kovetd években a BME-n megsziint
a szakteriiletek szerinti kontingensek rendszere, mely a
tobbi ,,vizes” tanszékkel egyiitt kedvezétleniil érintette a
VICSA-t. Uj tanterveket alakitottak ki kari szinten, mely-
nek kovetkeztében a VICSA szakmai tantargyainak ora-
szamai csokkentek, viszont 1étrejdttek teljes évfolyamokra
kiterjedd, nagylétszamu alaptargyak. Pozitivumnak tekint-
hetd, hogy az oktatasi egység tanszékké alakult.

Az 1980-as évek masodik felétdl kiilsé tamogatas
igénybevételével lehetdség nyilt monografidk kiadasara is
a mar elkésziilt egyetemi jegyzetek mellett. Az emlitett
monografiak — melyek tobbé-kevésbé atfogtak a VICSA
(VKKT) szakmai tevékenységét — kdzel huszondt éven at
kisebb-nagyobb rendszerességgel jelentek meg Oll8s pro-
fesszor kitarto tevékenységének eredményeként. Konyveit
a kutatassal foglalkozo kollégak mellett a gyakorlatban
dolgozd6 vizes szakemberek is hasznaljak a mai napig.

A nyugdijba vonult Ol18s professzor helyét — két éves
atmeneti iddszakot kovetéen — Somlyody professzor fog-
lalta el, aki ebben az idoszakban az MTA Miszaki Oszta-
lyanak vezetését is ellatta. A tobb éves nemzetkdzi, és
kozel husz éves VITUKI-s tapasztalattal rendelkez6 Som-
lyody professzor lényeges valtoztatasokat kezdeménye-
zett. Az oktatasban a kozmiives tantargyak mellett jelentOs
szerep jutott a vizi kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tan-
targyaknak is. Kezdetben az i targyak oktatasat kiils6 el6-
adok oraadoi rendszerben valositottak meg, majd az MTA
specidlis, vizzel foglalkoz6 kutatdcsoportjanak megalaku-
lasat kdvetden ,,belsd” munkatarsak teljesitették a vizi kor-
nyezettel kapcsolatos ismeretek atadasat a didkok szamara.

A Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar gesztoralasaval
az évezred kezdetén Kdrnyezetmérnok szak indult, mely-
ben az egykori VICSA — megvaltozott nevén VKKT — ko-
moly szerephez jutott. A tanszék oktatdinak oraszama je-
lentds mértékben megndtt. Az Uj oktatasi feladatok ellata-
saban elsdsorban a tanszékhez rendelt MTA kutatocsoport
tagjai és kisegitOként — elsdsorban a gyakorlati foglalkoza-
sok megvaldsitasaban — PhD hallgatok vettek részt. A
VITUKI-ban és a Balatoni Limnologiai Kutatdintézetben
(BLKI) hossza id6t eltoltott kutatokbol kialakitott MTA
kutatocsoport tagjai gyorsan beilleszkedtek a tanszék ko-
z0sségébe, és egyuttal szakmai tekintetben is jelentds val-
tozast hoztak.

Az oktatas tekintetében jelentés mérfoldko volt a két-
1épcsos képzés (alap- €s mesterképzés) bevezetése, amely
az Otéves osztatlan képzés rendszerét valtotta fel.

Jelenleg targyaink jelentés része az Epitémérnoki Kar-
hoz (EMK) tartozik, azonban tobb targyat tanitunk a Ve-
gyészmérnoki és Biomérnoki Karon (VBK) is, ezen feliil
vannak szabadon valaszthato tantargyaink is. Hét targy ok-
tatisaval vesziink részt a Vasarhelyi Pal Epitémérncki és
Foldtudomanyi Doktori Iskola képzési programjaban. Ok-
tatasi tananyagainkat folyamatosan fejlesztjiik és frissitjiik

a valtozo6 szabalyozasok, a legujabb kutatasi eredmények
figyelembevételével, valamint nyomon kovetjiik a vizipar
igényeit is. Ennek a fejlesztési folyamatnak fontos része a
tanszék TDK-tevékenysége, aminek eredményeként szinte
minden évben sajat szekciot tudunk inditani, hallgatoink
az Orszagos Tudomanyos Diakkorok (OTDK) rendszeres
szereploi.

Az alapképzés tantargyainak jelentGs részét, a mester-
képzésen pedig az 6sszes tantargyunkat mar angol nyelven
is oktatjuk. A doktori képzésre is egyre tobb kiilfoldi hall-
gatod érkezik, igy ezek a tantargyak — amennyiben kiilfoldi
hallgatd is jelentkezik ra az adott félévben — angol nyelven
indulnak.

Az épitdbmérnoki alapképzésen (BSc) jelenleg a Vizi
kozmi és kornyezetmérndki specializacio tartozik hoz-
zank, itt nappali képzés keretén beliil tanitunk magyar és
angol nyelven. Alapképzésen a torzstargyak, infrastruk-
tura agazatos targyak és szakiranyos (specializacios) tar-
gyak oktatisaban egyarant részt vesziink. Az itt tanuld
hallgatok olyan globalis kihivasokra adandé mérnoki meg-
oldasok kidolgozasaban vesznek részt, mint a klimavalto-
zas okozta vizhiany, a varosi elontések és az ember okozta
kornyezeti szennyezések. A specializacio két egymassal
0sszefonodo szakteriileten kinal alapszintli tudasanyagot.

A telepiilési kozmiivekkel foglalkozo specializacios
targyak a telepiilési vizgazdalkodas keretében a vizellatd
halézatok, a csatornazasi rendszerek, a csapadékviz-gaz-
dalkodas, valamint a viz- és szennyviztisztitasi technold-
giak megismeréséhez és tervezéséhez nyujtanak mérnoki
ismereteket. A hallgatok elsajatitjak a rendszerek mitkodé-
sét, alkalmazzak a folyamatokat leird halézat-hidraulikai
modelleket, megtanuljak a modern telepiilési vizgazdalko-
das tervezéshez sziikséges méretezési elveket és az iize-
meltetéshez sziikséges rendszerismereteket, melyekkel a
tervez0i, lizemeltet6i és a Kivitelezdi teriileten sziikséges,
naprakész alaptudast szerezhetik meg. A specializacio ke-
retében elvégzendd projektfeladat lefedi a vizikdzmi va-
lamennyi szakagat, felkésziti a hallgatokat a komplex gon-
dolkodasmodra és a csoportmunkaban valo hatékony
egylittdolgozasra.

A kornyezetmérnoki targyak keretében a hallgatok szé-
lesebb korti ismereteket szereznek alapvetd fenntarthato-
sagi kérdésekrodl és azok mérndki vonatkozasairdl. Megis-
merkednek a vizi kornyezeti problémakkal, azok mérnoki
megkdzelitésével és a hatdsok elemzéséhez sziikséges
modszerekkel. Megismerik a kiilonb6z6 kozegeket érd
kornyezetterhelések megeldzésének lehetdségeit, a kor-
nyezeti elemekbe (elsdsorban felszini és felszin alatti viz
¢és foldtani kdzeg) jutott kornyezet- és egészségkarosito
anyagok eltavolitasi modszereit, a kdrnyezeti hatasvizsga-
latok lefolytatasanak kovetelményeit és modszertanat.

Mesterképzésen (MSc) 2023. szeptemberétdl magyar
nyelven levelezd rendben, angol nyelven nappali képzés
keretén belill tanitjuk a hallgatdkat. A mesterképzésen a
Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszékkel kozos speciali-
zacion, a Viz- és vizi kdrnyezetmérnoki specializacion vé-
geznek a nalunk diplomazé hallgatdk. A specializacio a te-
riileti és telepiilési vizgazdalkodas multidiszciplinaris jel-
legéhez igazodo széleskorli ismeretanyag atadasat célozza.
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Alapvetd célkitlizés, hogy a specializacion végzok képe-
sek legyenek a szakteriiletet érintd problémak azonosita-
sara ¢és onalloan megoldjanak a vizgazdalkodas valamely
teriiletéhez kapcsolédo problémat, elsajatitsak az ismere-
tek rendszerezésének modjat, az atfogd problémamegoldd
gondolkodast, illetve a szakértés és a kutatas-fejlesztés
modszertanat.

A specializacion a tanszék altal oktatott targyakban a
hallgatok a vizikdzmi halozatok, a viz- és szennyviztiszti-
tasi technoldgiak, illetve a kék-zold infrastruktirdk rend-
szerszinti méretezési, tervezési, rekonstrukcios és nume-
rikus modellezési eljarasait ismerik meg és alkalmazzak.
Terepi bejarasok és 1étesitmény latogatasok keretein beliil
mélyebben megismerik a vizi 1étesitmények tervezésével,
miikddésével és lizemeltetésével kapcsolatos aktualis és
jovoében varhato kihivasokat, egyuttal azok széleskorii
megoldasi lehetdségeit.

A kornyezetmérnoki targyak keretein beliil megisme-
rik elsGsorban a (vizi) koérnyezet allapotat befolyasolo fel-
szini és felszin alatti vizekben és talajokban lejatszodo,
mennyiségi és mindségi folyamatokat leiré elméleti hatte-
ret, majd a gyakorlatban val6 alkalmazasukat. A speciali-
zacid hallgatoi a vizi kdrnyezet allapotanak megdvasaval
kapcsolatos miiszaki megoldasok lehetséges eszkozeit,
modszereit, tervezési eljarasait sajatithatjak el, tovabba a
vonatkozo6 hazai és nemzetkdzi jogszabalyi kdrnyezetet is
megismerhetik.

A VBK altal gesztoralt Kérnyezetmérnoki szakon az
alapképzésben (kornyezettechnologia szakirany) €s a mes-
terképzésben is oktatunk targyakat és részt vesziink a szak-
dolgozatok (BSc) és diplomamunkak (MSc) iranyitasaban.

A kovetkezOkben bemutatjuk, hogy az egyes szakterii-
leteken az oktatasi tevékenységiink hogyan fejlédott az el-
mult évtizedekben.

Ivéviztechnologia

A Vizellatas-Csatornazas Osztaly 1972. évi megalaku-
lasat megel6zden és néhany évig azt kdvetden is az ivoviz-
zel kapcsolatos oktatas — részben az adott korszak igénye-
inek megfelelden — elsGsorban a vizbeszerzésre és a vizel-
osztasra terjedt ki. Az ivoviztisztitasi eljarasok alkalma-
zasa iranti igény — néhany altalanosnak nem tekinthet6 eset
kivételével — nem volt jelentés. A magyarorszagi kodz-
lizemi ivovizellatas forrasa elsésorban a felszin alatti viz-
készlet volt a Karpat-medence sajatos hidrogeologiai
adottsagainak megfelelden. Tekintettel arra, hogy felszin
alatti vizeink alapvetden négy nagy csoportba sorolhatok,
valtozatos vizbeszerzési lehetségek alltak rendelkezésre.
Az alapveto elgondolas az volt, hogy a mélységi vizek —
melyek elvileg tobb, rétegenként dsszefiiggd vizzaré me-
z6t alkotnak — a felszini eredetii szennyezddéseket nem en-
gedik eljutni a mélységi viztartokba. Ennek kovetkeztében
az orszagos ivovizellatasi program kialakitasakor kitiinte-
tett szerephez jutottak a mélységi vizbazisok. A magyaror-
szagi telepiilések dontd tobbségében mélységi vizbazisrol
kitermelt vizbdl szdrmazik az ivoviz. Mennyiségét te-
kintve a mélységi eredetli ivovizzel 6sszemérhetd, kdzel
azonos mennyiségll a parti szlirésbdl szarmaztathatd szol-
galtatott ivoviz. Bar mind a felszini viz, mind a parti szl-
rést kutak hatoldali vizpotlodasa hordozhatja a szennyez6

anyagok megjelenésének lehetdségét, az igy kitermelt viz
a hazai gyakorlat tapasztalatai alapjan csak ritkdn igé-
nyelte komolyabb viztisztitasi technologia alkalmazasat. A
tobbnyire csapadék eredetli karsztviz is a mindségileg ve-
szélyeztetett kategoriaba sorolhatd, a XX. szazad kozepén
még kedvezonek tekintett kornyezeti feltételek miatt a fer-
totlenitésen kiviil egyéb viztisztitasi eljarasok rendszeres
alkalmazasa nem meriilt fel. A talajvizek jelentds része
mar az 1960-as évek elejétdl csak szamottevo tisztitast
kovetden keriilhetett az ivovizellatd haldzatba, ennek ko-
vetkeztében nem a tisztitdsara, hanem egyéb vizbazisok-
rol torténd helyettesitésére torekedtek. A kiilonbozo ti-
pusu felszini vizekre (folyo, to, tarozd, dntdzdcsatorna)
telepitett viztisztitd tizemekben természetesen a tisztitasi
technologidk hatékony miikodtetése volt a legfontosabb,
melynek nélkiilozhetetlen tartozéka az egyes mitargyak-
ban kialakuld aramlasi viszonyok pontos ismerete és sza-
balyozasa.

A Vizellatas-Csatornazas Osztaly (VICSA) oktatasi
struktiraja az ivoviz tekintetében nagymértékben igazo-
dott a hazai vizellatas fent emlitett rendszeréhez. Az okta-
tasban kiemelt szerepet t6ltott be a vizbeszerzés. A VICSA
megalakulasa a magyarorszagi ivovizellatasi program el-
s6sorban kis és kozepes méretli telepiilésekre vonatkozo
szakaszaban tortént, igy nem meglepd a vizbeszerzés ki-
emelt szerepe. Sarkalatos pontja volt a tananyagnak a nem
gyakran alkalmazott, kiilonb6z6 viztisztitasi technologiak-
hoz kapcsolodé miitargyak kialakitasanak, optimalis mii-
kodtetésének részletes ismertetése is. Az UV épiilet ked-
vezd miikodési feltételeket biztositott a VICSA munkatar-
sai szamara, de a legfontosabb az volt, hogy ebben az épii-
letben kialakithatd volt egy hallgatoi mérégyakorlatok sza-
mara is alkalmas bioldgiai-kémiai laboratérium. Az 0Sz-
taly oktatoi a viztisztitasi technologidk nemzetkdzi szinten
jelentkez6 ujdonsagai, problémai tekintetében nagyon ér-
zékenyek voltak, és rovid idén beliil megjelenitették eze-
ket a tananyagban. Fontos szempont volt a komplex szem-
Lélet érvényesitése az oktatasban. Ez a szemlélet-formalas
els6sorban a hagyomdanyos épitdmérnoki tantargyakban
volt sikeres, a viz- és szennyviztisztitasi technologiak, va-
lamint a vizmin&ség-szabalyozas tekintetében azonban to-
vabbi fejlesztésekre volt sziikség.

A 2000-es évek elején az ivoviztisztitas tekintetében a
korabbi évtizedek miitargy-centrikussagat a lejatszodo fo-
lyamatok, a miitargyak és az aramlasi viszonyok egyidejli
fontossaganak szemlélete valtotta fel. Ebben az iddszak-
ban az ivovizkezelés oktatasat — Ollés tanar Gr mellett —
Szolnoky Csaba, Mészaros Gabor és Licsko Istvan tanar
urak végezték, akik az ivovizkezelés komplex folyamata-
nak mas-mas izgalmas teriiletét mutattak be oraikon. A
szakdolgozatok elkészitése — technologiai témakorok ese-
tében — nem nélkiilozhette a megalapozo, eldzetes labora-
toriumi kisérleteket, vizsgalatokat. Fokozottan érvényes
volt ez a megallapitas a viztisztitasi technoldgia témaju
PhD dolgozatok kidolgozasakor. PhD fokozatot szerzett
hallgatoink egy része ma vagy hazai felsGoktatasi intéz-
ményben oktat, vagy sikeres szakemberként dolgozik a vi-
zikdzm szektorban. Mind a szakért6i munkak, mind a ku-
tatasi feladatok gyakran hoztak olyan eredményeket, me-
lyek kozvetleniil beépithetok voltak az aktudlis tan-
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anyagba. Az oktatas korszer(isitésében az utobbi két évti-
zedben mar jelentds részt képviseltek a sajat vizsgalatok,
valamint a hazai és nemzetkozi tapasztalatok.

Az ivoviztisztitasi oktatasi tananyagok fejlesztése so-
rdn — mely elsésorban Laky Déra munkassagahoz fiizo-
dik — szem el6tt tartottuk a jogszabalyi valtozasokat, igy
a 2000-es évek elejétdl a tanorakon is hangstilyosan meg-
jelent pl. az arzén és ammonium eltavolitds technologiaja
(a mar korabban is oktatott vastalanitds, mangan eltavo-
litds, gazmentesités és felszini viztisztitds mellett). A
2023. januar ota hatalyos uj ivoviz kormanyrendelet
ujabb kihivasokat jelent az ivoviz technologidkban, ezen
tapasztalatokat is igyeksziink hatékonyan atiiltetni az ok-
tatasi gyakorlatba.

Alapképzésen a technoldgiai tantargyakat megel6zik a
Viz- és kornyezetkémia, a Hidrobiologia, valamint a Viz-
mindsités c. tantargyak, amelyek jo alapot szolgaltatnak az
ivoviz- és szennyviztisztitassal foglalkozé targyainkhoz.
Ezen 4agazatos tantargyakat kovetOen a specializacion
megismertetjiik a hallgatokkal az ivoviz bazisokban talal-
haté fébb szennyezdanyagokat, valamint bemutatjuk az
ivovizkezeld technologidk alapjait. Ezek az elméleti isme-
retek alapozzak meg az alapképzés végén a tervezési fel-
adatot (amely egy komplex, vizikozmii tervezési feladat
része), ahol egy mélységi vizbazisbol szarmazd nyersviz
kezelésének megtervezése a feladat. Mesterképzésen lehe-
tdség van arra, hogy az egyes vizkezeld eljarasok részleteit
ismertessiik, esettanulmany teriiletek problémait feldol-
gozzuk, valamint latogatasokat szervezziink. Szakmérnoki
képzésen két féléven keresztiil oktatjuk az ivovizkezelést.

Az ivoviztisztitasi technologiai tantargyak oktatasat je-
lenleg Laky Doéra vezeti.

Szennyviztechnologia

A szennyviztisztitas altalanos oktatdsa hazankban
gyakorlatilag a ’60-as évek kdzepétdl indult be. A V.
Nagy Imre altal vezetett Vizgazdalkodasi Intézet kereté-
ben a fiatal Ol16s Géza kapott megbizast a vizikdzmiivek
— benne természetesen a csatorndzas és a szennyviztiszti-
tas — oktatdsanak megszervezésére. Az intézeten beliil
kezdetben csoport-, majd 1971-t61 osztaly szervezeti
egységként tevékenykedtek. Az agilitasardl is hires Ol16s
Géza rovid id6 alatt tobb mint husz jegyzetet irt az okta-
tas elosegitésére. A nappali és levelezd kurzusok mellett
a mar végzett, de szennyviztisztitas, szennyviziszap ke-
zelés oktatasaban még nem részesiilt mérnokok is lehetd-
séget kaptak a tovabbképzésre kétéves szakmérnoki kép-
z¢és keretében.

A szennyviztisztitas targy oktatasaban a legnagyobb
huzoerdt 1971-t61 a pozsonyi egyetemrdl atkeriilt Dulovics
Dezs6 képviselte, aki mar akkor kitliint a mianyag tolteti
csepegtetGtestes tisztitas technologiaval kapcsolatos kuta-
tasi eredményeivel. Az elmult 40 év alatt Dulovics Dezs6
egyetemi docens oszlopava valt a hazai szennyviztisztitas
oktatasanak, és az oktatason kiviil tobb tarsadalmi és tudo-
manyos szervezet prominenseként meghatarozo szerepet

toltott be a hazai szennyviztisztitds fejlesztése teriiletén,
melyet a szakma szamos Kkitiintetéssel — egyebek kozott
Reitter Ferenc dijjal — ismert el.

Szintén nagy eldrelépésként kell elkdonyvelni az épits-
mérndki szemlélettdl tavol es6 biokémia és a hidrobiolo-
giai oktatas bevezetését. Annal is inkabb fontos 1épés volt,
mivel a korszerti bioldgiai tisztitas ennek a szakteriiletnek
az ismeretét nem nélkiilozhette.

Somlyody Laszlo irdnyitasa alatt fokozott stlyt kapott
a vizmindség oktatdsa is. A tanszék oktatoi az ivoviz- és
szennyviztisztitas technoldgiai oktatasan kiviil példaul a
kozmiifejlesztés soraban a csatornazas és szennyviztiszti-
tas aktualis stratégiai fejlesztési programjainak kidolgoza-
saban is kozremikodtek.

A mult hagyomanyait kdvetve a szennyviztisztitas ok-
tatasa nagy hangsulyt kap a tanszéki palettan és az aktualis
kihivasok megoldasara kész mérnokoket képez a jelenlegi
felsdoktatasi rendszer négy képzési tipusaban: az alapkép-
zésben, a mesterképzésben és a doktori, valamint a szak-
mérndk képzésben.

Hasonloképpen, ahogy kezdetekben, a szennyviz szer-
vesanyagoktol €s névényi tdpanyagoktol torténd megtiszti-
tasa volt a célkitlizés az egyre szigorodo feltételek szerint,
manapsag gyorsuld dinamikat kdvetve szélesedik a szenny-
viztisztitas ismeretanyaga ¢s célkitlizéseinek rendszere.

A szervesanyagok és ndvényi tapanyagok eltdvolitasa-
nak az egyre névekvo kdvetelményrendszere, a szennyviz-
tisztitas ezzel ndvekvo koltsége — példaul energiaarak — és
kornyezeti labnyoma sziikségessé teszi a szennyviztiszti-
tas szélesebb korli szakteriileteinek az oktatasat. Alapkép-
zésben a hallgatok a szennyviztechnologia alapjaival is-
merkednek. Az oktatasban a f6 irAnyvonalat a szennyviz-
tisztitds technologiai egységei és ezek tervezésének az
alapjai képezik. A projektfeladat keretében a hallgatok egy
konvencionalis eleveniszapos szennyviztisztitot terveznek
a DWA A 131 tervezési iranyelv alapjan. Szintén alapesz-
koz jellegli felhasznalast nyernek az alapképzés soran a
kiilonbdzo eleveniszapos (ASM) és aramlastani modellek
(CFD). A diplomamunkak mar az alapképzés soran koz-
vetlen gyakorlati igényekbdl fakadod kérdésfeltevéseket
dolgoznak fel.

A mesterképzés soran a szennyviztisztitas, iszapkeze-
1és, energiahatékonysag és nyersanyag kinyerés szélesebb
kitekintésii tervezése €s lizemeltetése képezi a hangsulyt.

A doktori képzés soran olyan egyéni témakorok keriil-
nek feldolgozasra, amelynek eredményei a tervezés és tize-
meltetés nemzetkdzi szintl fejlddését szolgaljak.

A szakmérndk képzésben szintén alapvetd jellegii a
szennyviztisztitas oktatdsa. Itt a fenti témakoroket két fél-
éven keresztiil oktatjuk.

A technologiai tantargyak szennyviztisztitasi témako-
reinek oktatasat jelenleg Patziger Miklos vezeti, tobb tan-
széki munkatars bevonasaval (Melléklet: 2. és 3. tablazat).
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Koézmiihalozatok

A vizellaté és vizelvezetd haldzatok tervezésének, épi-
tésének és iizemeltetésének oktatasa a tanszék egyik legré-
gebbi, mondhatni tradicionalis feladatai kdz¢ tartozik. Az
ezzel kapcsolatos ismeretek oktatdsa mindig is a tananyag
szerves része volt.

A rendszervaltast megel6zden az oktatas preferenciait
alapvetéen meghataroztak az orszagos szintli ivozellatasi
€s szennyvizelvezetési fejlesztési programok, amelyek
megvalositdsahoz képezni kellett tervezd és kivitelezd
szakembereket. A tananyag kidolgozésa, fejlesztése Bo-
z0ky-Szeszich Kéroly, Davidné Deli Matild, Dulovics De-
zs6 és Buzas Kalman nevéhez fliz6dott, a gyakorlatokat az
akkori fiatal oktatok, Bodi Gabor, Knolmar Marcell és
Werner Janos vitték. Ebben az idészakban a hangsuly alap-
vetden a kommunalis vizellato- és vizelvezetd halozatok
tervezésének és kivitelezésének metodikajara helyezédott.
A szamitastechnika gyors fejlédésének kedvezd eredmé-
nyei elsésorban a vizelosztd rendszerekkel kapcsolatban
jelentkeztek, melyet a VICSA oktatdi nagyon hamar felis-
mertek, és a tananyagban megjelentettek.

A rendszervaltast kovet6en a tanterv reformbol adodo
oktatasi stratégia valtozas kikovetelt egy altaldnosabb
megkozelitést. Ennek kovetkeztében a tananyag kiboviilt
minden épitdmérnodk hallgatd szdmara az altalanos kozmi-
halézati ismeretekkel, melynek oktatasat kezdetben Dara-
bos Péter, majd késobb Fiilop Roland vette at. A vizikoz-
miiveken kiviil a telepiilési kdrnyezetben eléforduld egyéb
vezetékes kozmiivek felépitését, tervezési, lizemeltetési
sajatossagainak bemutatasat is fontosnak tartjuk az épit6-
mérndk hallgatoknak, hisz munkajuk soran rendszeresen
talalkozhatnak ezekkel is.

Az ezredfordulét kovetden jelent meg az igény a ha-
lozatrekonstrukcioval kapcsolatos specialis tervezési és
kivitelezési ismeretek oktatasanak bevezetésére. Ezen
tananyagok kidolgozasaban jelentds érdemekkel rendel-
keznek Mészaros Pal, Kiss Emese és Artz Jozsef, mint
kiils6s szakértok. Ennek kapcsan a tervezési modszertan
oktatasa mellett kiilon hangstlyt fektettiink a tervezést
megalapozo informatikai fejlesztési igények meghataro-
zéasara és az innovativ épitési technologidk bemutatasara.
Ez utdbbira sikeriilt olyan, a szakmaban is elismert, gya-
korlott szakembereket megnyerni, mint Solti Dezsé és
Lorincz Andras. Az elméleti oktatas mellett gyakorlati
bemutatokkal, szakmai kirdndulasokkal sikeriilt kézzel-
foghatobba tenni a tananyagot.

Az alapoz6 targyakat kovetd infrastruktira agazat,
majd szakiranyu specializaci6 tananyaga mar a vizikzmi
haldzatok tervezési, kivitelezési és lizemeltetési ismerete-
ire fokuszal. Az alapképzésen az agazatos, valamint speci-
alizacids képzésen, tovabba a mesterképzés és a szakira-
nyu tovabbképzés keretében is kiilon hangsulyt kap a mo-
dellezés, aminek alapja a korszerti informatikai és azon be-
lil is a halézatok esetében kulcsfontossdgu térinformati-
kai, SCADA és vallalatiranyitasi rendszerek alkalmazésa.

Manapsag a klimavaltozas telepiilési kdrnyezetre gya-
korolt hatasa eldtérbe helyezte az integralt telepiilési viz-
gazdalkodashoz kapcsolodo modszerek oktatasat. Ezek-

ben a miiszaki megoldasok mellett nagy hangstlyt kapnak
a modellezési eszk6zok, és az azok megalapozasat bizto-
sitd mérési, adatgyiijtési lehetdéségek megismertetése. A
csapadékviz-gazdalkodas — Buzds Kalman iskolateremtd
munkéjanak kdszonhetden — ma mar része a tananyagnak.
A vizelvezetési problémak okozoi és egyben karosultjai
sok esetben a burkolt feliiletek, ezek specialis kialakitasa-
inak bemutatasat szintén gyakorlott kiilsds oktatoként
Téarczy Laszlo végzi.

A kozmiives teriilethez kapcsolodo tantargyak oktata-
sanak koordinalasat jelenleg Darabos Péter és Fiilop Ro-
land kollégdink végzik, szamos tansz€ki munkatars bevo-
nasaval (Melleklet: 2. és 3. tabldazar). Ehhez a teriilethez
kapcsoldodik a tanszék legnépszeriibb targya is, a Gyogy-
¢s strandfiirdék, mely Raum Lasz16 altal inditott szabadon
valaszthat6 targy. Mintegy 450 f6s kurzusait a BME 06sz-
szes karanak hallgatéi latogatjak. A tantargy koordinalasat
jelenleg Musa Ildiké laborvezeténk végzi.

Vizmindség és kornyezet

A viz min6ségét érintd ismeretek a kezdetektdl beletar-
toztak a tanszék oktatasi palettajaba, azonban ez a szakte-
riilet az elmult évtizedek soran kiboviilt és ma mar az ok-
tatasi tevékenységiink meghatarozo részét képezi. A VI-
CSA megalakulasakor Ollés professzor vezetése alatt
épiilt be a tantervbe — elészor még csak valaszthato targy-
ként — a Kollar Gydrgy altal oktatott vizkémia és vizbiolo-
gia, melynek gyakorlati oktatasahoz az UV épiiletben 1ét-
rehozott laboratorium adott helyet.

Jelentés valtozast hozott Somlyddy professzor érke-
zése, akinek koszonhetben a kornyezetvédelem egyre na-
gyobb hangsulyt kapott az épitdmérnoki oktatasban. Az
1990-es évek kozepén bevezetett tantervi atalakitasokkal
az oktatott targyak spektruma kiszélesedett, a kredit rend-
szerli képzésben lehetdség nyilt 0j targyak bevezetésére és
a kornyezetvédelem horizontalisan is részévé valt az épi-
tomérnoki tananyagnak. Ennek fontos eleme volt a Kor-
nyezetvédelem és 6kologia cimii targy felvétele az épit6-
mérndki torzsanyagba, melyben a természettudomanyos
alapismeretek atadasa mellett a hallgatokkal a mérnoki te-
vékenység kornyezeti hatasait ismertettilk meg. Az 6kolo-
gia oktatasat az els6 években vendég eléadoként Dévai
Gyorgy, a Debreceni Egyetem professzora, majd késébb
mar tanszéki oktatoként Szilagyi Ferenc kollégank latta
el. A kreditrendszer kialakitasaval 0j szakiranyok — tele-
piilési és vizminGségi — jelentek meg. A szakiranyos torzs
és valaszthato targyak, tobbek kozott a Vizkémia és hid-
robiologia, a Vizmindség-szabalyozas, a Kornyezeti ha-
tasok, a Varosi kornyezetvédelem ¢és a Hulladékgazdal-
kodas a kornyezeti hatdsok elemzéséhez és azok kezelé-
s¢hez nyujtottak specifikus ismereteket és egyben meg-
alapoztdk a viz- és szennyviztechnologia elsajatitadsahoz
sziikséges ismereteket.

A vizmindségi és kornyezetmérndki tananyag oktata-
Saban ¢és a tantervek kidolgozasaban Somlyddy professzor
mellett jelentds szerepe volt Buzas Kalmannak. A targyak
oktatasat a VITUKI-bol érkezett 1j kollégak, Szilagyi Fe-
renc ¢és Licsko Istvan segitették, majd késébb mar a tan-
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széken doktoransként kezdett munkatarsak, Clement Adri-
enne, Budai Péter, Kozma Zsolt, Kardos Maté és Jolankai
Zsolt vették at a stafétabotot. Az oktatast kiils6 oktatdk is
segitették és segitik jelenleg is, igy téve lehetdvé a kornye-
zetvédelmi szakteriilet teljesebb lefedését. Takacs Attila
mesteroktatoként, valamint Sandor Géza kozel egy évtize-
den at oktatta a hulladékgazdalkodast, a Kdrnyezeti hatas-
vizsgélatok cimil targy keretében pedig Reiniger Robert
vezetésével valos példakon keresztiil ismerhetik meg a
jogszabalyban is eldirt tevékenység folyamatat.

A Kornyezetmérnoki alapok ma is része az épitémér-
noki torzstargyaknak és a VBK altal gesztoralt kornyezet-
mérndki alapképzés torzsanyaganak. Az alapképzések
szakiranyos és specializacids targyainak tananyaga a rend-
kiviil dinamikusan fejlédo szakteriileti igényeket kovetve
folyamatosan fejlodik, boviil. A kornyezetmérndki targyak
keretében a hallgatok szélesebb korli ismereteket szerez-
nek alapvet6 fenntarthatosagi kérdésekrol és azok mérnoki
vonatkozasairdl. Megismerkednek a vizi kdrnyezeti prob-
lémakkal, azok mérndki megkozelitésével és a hatasok
elemzéséhez sziikséges modszerekkel. Megismerik a kii-
1onboz6 kozegeket érd kornyezetterhelések megelézésé-
nek és mérséklésének lehetdségeit, a kornyezeti elemekbe
— elsésorban felszini és felszin alatti vizbe és f6ldtani ko-
zegbe — jutott kornyezet- és egészségkarositd anyagok el-
tavolitdsi modszereit, megismerik a karelharitas eszkozeit,
a kornyezeti hatasvizsgalatok lefolytatasanak kovetelmé-
nyeit és modszertanat. A tananyag fontos része a Musa I1-
dik¢ laborvezet6 altal oktatott vizkémiai és hidrobiologiai
laborgyakorlat, melynek kiegészitéseként egy valaszthatd
targy keretében a hallgatok elsajatithatjak az altalanos
vizanalitikai méréseket. A vizmindségi teriileten késziild
TDK- és szakdolgozatoknak fontos eleme az 6nallé méré-
seken alapul6 kisérleti munka.

Az alapképzésben megszerzett tudast a mérnoki szak-
ért6i munkakban, hatosagi és igazgatasi teriileten egyarant
hasznosithatjak. A mesterképzésben a hataselemzésekhez
sziikséges mérnoki eszkoztar (térinformatikai szoftverek,
terjedési modellek) gyakorlati szintli megismertetése mel-
lett nagy hangsulyt kap a folyamatok megértése. A koérnye-
zetmérndki targyak keretein beliil a hallgatok elsajatitjak a
(vizi) kornyezet allapotat befolyasold felszini és felszin
alatti vizekben és talajokban lejatszodo, mennyiségi és mi-
ndségi folyamatokat leird elméleti hatteret, majd ezek gya-
korlatban val6 alkalmazasat, a vizi kdrnyezeti monitoring
pedig a mintavételezési és mérési modszerekhez nytjt ma-
gas szintli elméleti és gyakorlati ismereteket. A diploma-
munka soran elvaras, hogy a hallgatok onalléan megoldja-
nak valamely koérnyezetvédelemhez kapcsolodo feladatot.
A mesterképzésben végzettek esetében alapvetd célkitii-
z¢s, hogy a hallgatok elsajatitsak az ismeretek rendszere-
zésének modjat és a szakértés és a kutatas-fejlesztés mod-
szertanat, valamint a kornyezeti problémék kezeléséhez
sziikséges atfogd problémamegoldd gondolkodast.

Teriileti vizgazdalkodas

Az elmult két évtizedben a tanszék egyik fontos okta-
tas-kutatasi témakdoréveé valt a teriileti vizgazdalkodas. A
hazai vizkészleteket érintd mennyiségi szélséségek (arviz-
belviz-aszaly) vizsgalatat folyamatosan boviild mérési,

térinformatikai és modellezési eszkoztar timogatja. Ezek-
kel az Okologia, a Mérnokokologia, a Kornyezeti rendsze-
rek, valamint a Kornyezeti rendszerek és kockazatok mo-
dellezése targyak keretében ismertetjiik meg a hallgatokat.

Az éghajlatvaltozas és az intenziv teriilethasznalat ha-
tasai nagymértékben befolyasoljak a domb- és sikvidéki
vizgy(jtok hidrologiai viszonyait. A sokszor kedvezotlen
hatasokkal, az eldidézett problémakkal a hagyomanyos
vizgazdalkodas csak részben képes megbirkozni, foként
dgazati valaszokat kinalva, ami korlatozott és/vagy kolt-
séges megoldast jelent. A teriilethasznalati-vizgazdalko-
dasi-okologiai konfliktusok feloldasaban jelenthet elére-
1épést az dkoszisztéma szolgaltatas keretrendszer alkal-
mazasa ¢és a természetalapu vizmegtartd megoldasok
elonyben részesitése.

A teriileti vizgazdalkodasi stratégidk, megoldasok
tobbszempontu elemzése feltételezi a hidrologiai szélsésé-
gekhez kot6do kockazatok szamszeriisitését, a teriileti viz-
visszatartas (pl. mélyartéri elarasztasok, belviz visszatar-
tas) hatasainak feltérképezését szimulacids titon, valamint
az éghajlati és teriilethasznalati viszonyokra vonatkoz6 al-
ternativak Osszehasonlitdsat. Tovabbi fontos kérdéskor-
ként vizsgaland6 a hidroldgiai és transzport folyamatokra
donto jelentdséggel bird talajtani adottsagok szerepe.

Ezen szertedgazo feladatkor alapvetéseivel, kulcsfo-
galmaival, f6 elemzési modszereivel, a gyakorlatban alkal-
mazott monitoring rendszereivel és az elérhetd vizligyi,
meteorologiai, talajtani, teriilethasznalati, kornyezeti adat-
forrasokkal ismertetjiik meg a hallgatokat BSc és MSc tar-
gyakban, illetve szakdolgozat/diplomamunka keretében.
Az oktatas soran nagy hangsulyt fektetiink az elméleti
megalapozas mellett a gyakorlati alkalmazasok bemutata-
sara is, elsdsorban a szakma altal hasznalt és/vagy szabad
hozzaférést szoftverek (QGIS, Hydrus-1D, MODFLOW,
InVEST stb.) tantermi elsajatitasara.

A teriileti vizgazdalkodas témakdréhez kapcsolodo
tantargyak oktatdsanak koordinalasat jelenleg Koncsos
professzor és Kozma Zsolt docens végzik, tobb tanszéki
munkatars bevonasaval (Melléklet: 2. és 3. tablazat).

Vizellatas-Csatornazas szakiranyu tovabbképzés

(szakmérnok képzés)

A tanszéken folyo Vizellatas-Csatornazas szakiranyu
tovabbképzés tobb évtizedes multra tekint vissza. A kép-
z¢st a folyamatosan valtozo szakmai igények, az Gj tudo-
manyos ¢s kutatas-fejlesztési eredmények megjelenése és
ezek gyakorlatba torténd atvitele teszi sziikségessé, ezért
a szakmérnoki képzés anyagat is folyamatosan frissitjiik.
A képzés szakmai presztizsét a folyamatossadg mellett az
is mutatja, hogy az allamigazgatas a kurzusok szinvona-
lat elismerve, jogszabalyokban is rogzitett szakmai jogo-
sitvanyokat kotott a képzésben megszerzett oklevélhez.
A szakiranyu tovabbképzés koordinatora Darabos Péter
cimzetes docens.

A tanszéken folyo Vizellatds-Csatornazas szakiranyu
tovabbképzés célja olyan lizemeltetési, tervezési, igazga-
tasi feladatokat ellaté szakmérnokok képzése, akik felada-
taikat a legujabb elméleti €s gyakorlati eredmények isme-
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retében, azokat alkalmazva magas szinvonalon tudjak
megoldani. A képzés négy aktiv félévbdl all, melyben az
egész szakteriiletet atfogd tovabbképzést biztositunk. Ez
azért is igen 1ényeges, mivel a nappali képzés jelentOs at-
alakuldsaval a specialis szakiranyu ismeretek részben ki-
maradnak a képzésbol, masrészt szamos nem €pitémér-
noki végzettségli mérndk kivan a vizellatas-csatornazas
szakmaban elhelyezkedni. Az 6 szamukra éppen egyes
épitémérnoki szakmaspecifikus ismeretek atadasa valt a
képzés Iényegi részévé. A hallgatok tobbsége mara inkabb
kornyezetmérnoki, vegyész- és gépészmérndki alapvég-
zettséggel rendelkezve jelentkezik a tovabbképzésre. Az
épitdmérnoki végzettségiick egyre kevesebben vannak, al-
talaban a hallgatosag ~20-25%-at teszik ki. A kurzusokat
kétévente (paratlan években) hirdetjiik meg és 30-40 £6 ko-
z0otti 1étszammal folyamatosan tudtuk és tudjuk elinditani.
A résztvevoket legnagyobb szamban a vizikézmi izemel-
tetd vallalatok kiildik, azzal a nem titkolt meggy6zodéssel,
hogy a nalunk szerzett ismeretek garanciat jelentenek a
munkavallalé alkalmassaga tekintetében. Az utobbi évek-
ben egyre tobb megkeresés érkezik nem mérnoki végzett-
ségli (geologus, bioldgus, vegyész stb.) kollégak részérdl,
hogy a szakiranyu tovabbképzés rendszerét rajuk is ter-
jessziik ki. Erre a jelenlegi jogszabalyi keretek kdzott meg-
oldast kell keresniink, tudvan azt, hogy az ilyen jellegli
képzések inditasanak egyik legfontosabb feltétele az, hogy
a szerzett végbizonyitvany illeszkedjen a szakmai jogo-
sultsagi rendszerbe.

Diplomazé hallgatéink

Diplomazo hallgatdink szama az elmult 10 évben jel-
lemzéen 20 és 40 f6 kozott alakul évente, amennyiben az
épitdmérndki és kornyezetmérnoki képzésen alapszakon,
mesterszakon, tovabba a szakmérnoki képzésen diploma-
munkat készité hallgatok Osszesitett szamat tekintjiik.
Végzett hallgatoink leginkabb a tervezo6i, a kivitelezoi és
az iizemeltet6i szektorban, illetve a hatosagi és az igazga-
tasi teriileten helyezkednek el. A hallgatok egy része kor-
nyezetvédelmi cégeknél szakértéi munkakkal, hatasvizs-
galatokkal és karelharitasi feladatokkal foglalkozik.

JOVOKEPUNK

A tanszék alapfeladata az alapitasi célkitiizésébdl és rendel-
tetésébdl adoddan az, hogy a jelenkor jovOben varhatdan
er6s6do, sulyosbodd telepiilési és varosi vizgazdalkodasi ki-
hivasaira nemzetkozi és hazai 1épték(i megoldasokat talald
mérndkoket képezzen, illetve koncepciokat alkosson.

A telepiilési és varosi vizgazdalkodast olyan er6s6do
hatasok érik, amelyek a jelenlegi rendszerek €s koncepciok
fenntarthatosagat veszélyeztetik. llyenek:

- az éghajlatvaltozas €s az ezzel egyiittjard szélsdséges
vizbdséges €s aszalyos id6szakok,

- ademografiai novekedés, kiilso és bels6é migracio,

- avizek elszennyezddése (mikro- és makroléptékii
szennyezok),

- akimeriil§ nyersanyagkészletek,

- azenergiavalsag,

- anem mindig célirdnyos szabalyozas (politikai, gaz-
dasagi), nemzetkozi és hazai szabalyozasi és fi-
nanszirozasi kdrnyezet, illetve

- amunkaeréhiany az dgazatban.

Ebb6l olyan ,eredmények” adddnak, amelyek
kozvetlen megoldast igényelnek:
- vizhiany,
- arviz,

- eloregedo és elavuld vizinfrastruktura,

- 1voviz és 6ntozoviz ellatasbiztonsag csdokkenése,

- lizemeltetési koltségek megallithatatlan novekedése,
valamint

- nagy beruhdzasi igény.

A megoldas ezért a kovetkezd iranyba kell, hogy
mutasson:

- aviz és szennyvizrendszereink hatékonyabba és ru-
galmasabba tétele,

- hatékony, tervezett, célzott beruhdzasok,

- vizelvezetés és vizmegtartas ésszerii kombinacioja,

- vizmegtartas mennyiségi és mindségi értelemben
(tertileti és varosi vizmegtartas),

- aviz- és energiahatékonysag jegyében energiafel-
hasznalas csokkentés, valamint energiatermelés vizb6l
és hasznalt vizbol,

- nyersanyagkinyerés hasznalt vizbdl, illetve

- sziirkeviz és nyersanyag hasznalat (eddig ,,wastewater
treatment”, mostantél ,,water resources recovery” ed-
dig szennyez0, esetleg hulladék, mostantél fiitGanyag,
épitéanyag, ndvényi tdpanyag, hasznalati viz).

A tanszéknek a fenti megoldasokban innovativ alkotod
¢és oktatd szerepet kell betdltenie. Elsorendt feladat a ha-
tékony mérnokok — tehat csupa nagy betiivel “ME-
RNOKOK” képzése, amely feladat a tanszék
hagyomany6rzo, szilard mérndki alapismeretekre timasz-
kodé, ugyanakkor innovativ 0jitd szellemi latasmodjabal,

koncepcidalkotd  tevékenységéb6l és  konzultativ
szakembereket Osszehozd, kompetenciakat kapcsolo
szerepébdl adodik.

A VKKT, mint oktaté: “A MERNOKOK?”

2023-ban, amikor a részlettervezés egyes elemeit gépi
modszerek veszik at, amikor a mérés és a szamitastechnika
a modszereit és a kapacitasait tekintve nem ismer hataro-
kat, olyan mérnokoket kell képezniink, akik ezeket a mod-
szereket a jo célok érdekében kell6 mélységben ismerik,
fejlesztik és alkalmazzak. A “MERNOK” az egyre special-
izalodo szakteriiletén beliil mély szilard alapismeretekkel
és tapasztalattal bir, ugyanakkor ezt kapcsolni tudja a tars-
szakteriiletek €s a tarsadalom igényeivel tigy, hogy azokat
alapismeret szintjén atlatja. A szakteriiletét legalabb egy,
sziikségszerlien angolul, de idealis esetben tobb idegen
nyelven gyakorolja, ugyanakkor apolja a szakteriiletének
magyar nyelvii kifejezésrendszerét. Ez utdbbi azért
kiiléndsen fontos, mert az egyes szakteriiletek nagy litemi
fejlodése miatt a kiilfoldi szakirodalomban kozolt felis-
merések helyes magyar nyelvii atiiltetésre és alkalmazasra
kell, hogy keriiljenek.

Korunkban a MERNOK, aki sajat szakteriiletét mé-
lyen apolja (I tipusu specialista), ki kell, hogy tudjon te-
kinteni a horizontalis tudomanyok teriiletére is (T tipusu
specialista) (Uhlenbrook és de Jong 2012). Az épitémér-
noki képzésben az épitdmérnoki diszciplindk kdzotti mé-
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lyebb atlatas mellett, mint a geotechnika, az épitéstech-
noldgiak, a szerkezettervezés, az ut- és vasuttervezés, a
BIM, a vizgazdalkodés és a vizépités, a VKKT szilard,
mély alapt ismereteket nyujt a kozmiivek, a vizi kdrnye-
zetvédelem, a vizminéség-védelem, a viz- és szennyviz-

technologia és ezek legkorszertibb modszerei és eszkdz-
rendszere teriiletén. Ugyanakkor alkalmassa teszi a vég-
zett mérnokhallgatdkat az egyéb mérnoki és nem mér-
noki szakteriiletek, tarsadalmi, jogi, gazdasagtudomanyi
¢s etikai kérdések integralasara a tevékenységiikben.

,I” tipusu szakember: a specialista

?

|\
I

Hézagok

I

T” tipusu szakember: specialista, kitekint6 tudassal

Generalista ,horizontalis tipus”

A “MERNOK”

3. dbra. A kompetencia profilok sematikus abrdja: az “I” tipusu, a generalista és a “T” tipusii szakember
(Uhlenbrook és de Jong 2012)
Figure 3. Schematic sketch of the competency profiles of I-shaped professionals, generalists, and T-shaped professionals
(Uhlenbrook and de Jong 2012)

A “T” tipust szakemberek 6sszekapcsolodasanak, azaz
az egyre specializalodobb szakteriiletek interdiszciplinaris
egylittmiikddésének eredménye a hatékony mérndki
tevékenység (4. abra).

A VKKT, mint koncepciéalkoté

A tansz¢ék igy tudja a fenti kiildetését ellatni az oktatas-
ban, ha maga is er6s6dé mértékben integralodik a
nemzetkozi €s hazai fejlesztési feladatokba. Fontos felada-
tunk, hogy tamogatast nyujtsunk a meglévé vizikdozmi és
kornyezetmérnoki rendszereink hatékonyabba tételében
ujszerti nemzetkozi jo gyakorlatok és sajat innovacidink
bevezetésével. Kifejezett kiildetésiink a jovobe mutatd 1j
koncepciok megalapozasa és a meglévo rendszerek ezekbe
torténd integralasa. Lehetséges szcenaridk, valtozate-
lemzések lefolytatasa és ezzel a beruhazok, a beruhazasok-
ban résztvevok és a dontéshozok tamogatasa.

A VKKT, mint a taldlkozasok helye

A korszerii mérndkok képzése nem szoritkozhat
pusztan a nappali, vagy levelez6 alap- és mesterképzésben,
PhD, illetve szakmérndk képzésben résztvevok oktatasara.
Az egyes szakemberek, szakteriiletek talalkozasi helyeként
kell megjelenniink, ezért a jovoben erdsebb mértékben és az
eddigieknél gyakrabban szerveziink tematikus napokat gya-
korlo szakembereknek az altalunk miivelt szakteriileteken a
tarsszakteriiletek bevondsaval. Fontos a hazai és a
nemzetk6zi iranyvonalak Osszekapcsolasa, eredményeink
bemutatasa a nemzetkdzi kozonségnek és ezek titkoztetése a
legiijabb nemzetkdzi tendencidkkal. Erre jo példa a
tanszékiink altal a kdzeljovoben megrendezésre keriilé IWA
14. Nagy szennyviztisztitdé telepek konferenciaja
(https://lwwtp2024.0rg/), illetve az ugyanebben az évben
tanszékiink szervezésében sorra keriilé nemzetkozi River
Basins konferencia (https://riverbasins.kit.edu).


https://lwwtp2024.org/),
https://riverbasins.kit.edu/
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Szilard szakmai tudas
€s j0 egyuttmikodés

“Okos varos” - illusztracio (forrds https://waidy.it/en/green-solutions/smart-city.html, 2023.08.18)

4. abra. “T” tipusu szakemberek interdiszciplinaris egyiittmiikodése (Uhlenbrook és de Jong 2012 alapjan médositott dbra)
Figure 4. Interdisciplinary cooperation of T-shaped professionals (adopted from Uhlenbrook and de Jong 2012, modified)
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WA
LWWTP2024

8-12 SEPT 2024 | Budapest, Hungary

14th IWA Specialized Conference on the Design, Operation
ghid Economics of Large Wastewater Treatment Plants

(https://lwwtp2024.org/)
Figure 5. The wastewater experts will meet in Budapest — Homepage of the 14" IWA Large Wastewater Treatment Plants Con-
ference (https://lwwtp2024.org/)

ﬂ(IT RIVER BASINS 2024 Conference

Karlsruhe Institute of Technology

Theme: Emissions in River Basins — Sources and Sinks,
with focus on Modelling, Monitoring and Management.

When:4-5 June 2024 www.riverbasins.kit.edu
Where: Budapest University of Technology and Economics

SAVE THE DATE
SAVE THE DATE

ICPDR

o f D lt Tl TECHNISCHE
Bund nstalt fir A
umweltbundesamt® —~~— [T gl BfGenume Deltares R vwversmis

6. dbra. A River Basins konferencia honlapja (https://riverbasins.kit.edu)
Figure 6. The homepage of the River Basins Conference (https://riverbasins.kit.edu)
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A TANSZEK FONTOSABB PROJEKTJEINEK
ROVID BEMUTATASA

A tanszék a fennallasa soran rendkiviil sokrétli feladatokat
kapott és dolgozott ki, amelyekbdl a kdvetkezékben egy
rovid valogatast mutatunk be. Ezek nagyrészt konkrét
megoldasi javaslatokat tartalmazé mérndki tanacsadoi fel-
adatok, amelyeket elméleti kutatiasokkal is megalapoz-
tunk. A projekttevékenység biztositja a gyakorlatorientalt
oktatasi program kialakitasat és a tanszéki infrastruktura
fejlesztési forrasanak megteremtését. A kovetkez6kben
néhany valogatott projektet mutatunk be az elmult évtize-
dekbdl és a jelenkorbol.

Projektek Oll6s Géza tanszékvezetése alatt

Vizelldato halozatok modellezése

A halézaton keresztiili kozmiiszolgaltatas tervezésé-
nek, fejlesztésének mindig is egyik legnehezebb fel-
adata a halozatok tervezése, méretezése volt, tekintettel

[Vezetér relirator :

a feladat méretére. A megoldas a szamitogépek megje-
lenésével keriilt testkdozelbe. A szamitdgép hasznalata-
val torténé haldzatmodellezés uttoréi koziil sziikebb
szakmankat tekintve Bozdky-Szeszich Karoly munkés-
sagat kell kiemelni, aki mar az 1960-as évek kdzepétdl
programot készitett a feladat megoldasara. Az 6 iskola-
teremt6 munkassaganak eredménye egyrészt, hogy a ha-
zai szakmai gyakorlatban vilagszinvonala, hazai fej-
lesztésu szoftvereket hasznalhatnak a mérndokok, mas-
részt, hogy az egyetemi oktatas keretében a szoftverek
alkalmazdsara is felkésziilnek a szakemberek.

A tanszéken fejlesztett vizellatd halozatok hidraulikai
modellezésére késziilt program (HCWP) tovabbfejlesztett
valtozatat és a kapcsolodd miiszaki informatikai eszkdzo-
ket jelenleg is sikerrel alkalmazzdk a vizikozmi tizemel-
tetd és tervezd szervezetek szakemberei.
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-
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»
»

7. abra. Halozathidraulikai modell, szamitdsi eredmény megjelenités (HCWP print screen)
Figure 7. Network hydraulic model, display of calculation results (HCWP print screen)

A csatornatervezéstol a hidrodinamikai modellezésig

A tanszéken a telepiilési csatornazassal kapcsolatos ok-
tatasi, miiszaki tanacsadoi és szakért6i munkak jellegének
valtozasa kovette a vizikozmiivek fejlesztésének ismert fo-
lyamatat: az ivovizellatas rendszereinek kiépiilése 1énye-
gesen eldtte jart a szennyvizcsatorna halézatokénak. Mi-
koézben az ivovizellatd halozatok hidraulikai méretezésé-
ben mar szamitégépes programokat hasznaltunk, a csator-
nazasban még az egyszerli hidrolégiai-hidraulikai alapo-
kon nyugvo kézi szamitasi modszereket és a tanszéken Ki-
dolgozott méretezési diagramokat hasznaltunk, példaul ha-
16zati tarozok méretezésére.

Az orszagban unios tamogatassal nagyszabasu csator-
nazasi, szennyviztisztitasfejlesztési program indult a mult
szazad végén, aminek a keretében sokezer kilométernyi
halézattervezési munka valt sziikségessé. Ollés professzor
tanszékvezetése alatt készitettiik el az 1980-as évek végén
Markaz telepiilés csatornahalozatanak tervét. Ugyanekkor

sikeriilt a tanszéknek az els6 PC-ket beszerezni, melyeken
az AutoCAD Version 2.6-ot is futtatni tudtuk. A terveket
az akkoriban szokdsos tusrajzos technika helyett az Auto-
CAD-re altalunk fejlesztett LISP programokkal készitet-
tikk el és nyomtattuk ki az akkor rendelkezésre allo A3
plotteren. Azdta szamtalan csatornatervet készitettiink Ma-
gyarorszag kisebb-nagyobb telepiilésein, de pl. Szenegal
tobb varosanak teljes halozatara is. A tervek rajzi részei-
nek elkészitése helyett egyre inkabb attértiink a rajzolo
programunk (SEWCAD) fejlesztésére, igy az elkovetkezd
években tobb ezer km csatornaterv késziilt az altalunk fej-
lesztett CAD programmal.

A programfejlesztés befejezésével egyre inkabb attér-
tink a csatornahalozatok hidrodinamikai vizsgalatara,
amire elsésorban az egyesitett rendszeri(i hal6zatoknal volt
nagy sziikség. A jelentGsen boviilt és korszeriisodott tan-
sz€ki szamitogéppark segitségével az elavult kézi szamita-
sok alapjat képez6 egyszerii Chezy képlet helyét atvették a
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halézati lefolyas valds fizikai folyamatait leird parcialis
differencialegyenletek, a lefolyasok cstucshozamainak
becslését pedig felvaltotta a halozatban lefutd arhullamok
szamitdsa, ami sokkal tobb informaciét hordozott az egyes
mitargyak (szivattyuk, tarozok) miikodésér6l. A varosi
vizgyiijtordl lefolyd csapadékviz vizsgalatanal pedig lehe-
tové valt az idében valtozo lefolyas szamitasa.

Szamos telepiilés hidrodinamikai méretezését, feliil-
vizsgalatat végeztiik el. gy a libiai Zawiya véros csa-
tornazasi terveit kdzvetleniil az elsé libiai polgarhdboru
kitorése elott az SWMM program éppen elkésziilt 5.0
verzidjaval készitettiik el. Marosvasarhely teljes csator-
nahalozatat az angol WinDAP szimulacios programmal,
Sopron csatornahalézatat a DHI Mike Urban szoftveré-
vel, Szeged csatornahalézatat SWMM 5.1 szoftverrel

modelleztiik. Itt a cél a halézatrészek kapacitashianyos-
sagi okainak kideritése volt, melynek elsd 1épéseként a
kiontési helyeket azonositottuk. A 8. dbrdn a pirossal
jelzett csomdpontok és a vezetékagak a kiontési helye-
ket és a talterhelt vezetékszakaszokat mutatjak. Azota
az 1D hidrodinamikai vizsgalatokat (pl. Budapest XII.
kertilet) altalaban az SWMM legujabb verzidival, a 2D
elontési vizsgalatokat HEC-RAS szoftverrel (pl. Kana-
td), mig a 3D mitargy vizsgalatokat Ansys Fluent prog-
rammal (pl. MOL Széazhalombatta) végezziik.

A modellezett telepiiléseken a hidrodinamikai model-
lek kalibralasdhoz csapadék- és aramlasmérd haldzatot te-
lepitettiink a legkorszertibb kereskedelmi, valamint az al-
talunk fejlesztett miiszerek alkalmazasaval.

9. kép. Csapadék- és dramlismérés a modell kalibrdldsdahoz (Foté: Knolmdr Marcell)
Photo 9. Precipitation and flow measurements to support model calibration (Photo by Marcell Knolmdar)
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8. dbra. Felszini elontések és csatorna kapacitdasok kihasznaltsaga (Fiilop és tarsai 2018)
Figure 8. Surface flooding and capacity of sewers (Fiilop et al. 2018)
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Projektek Somlyody Laszlé tanszékvezetése alatt
Duna medence tipanyagforgalma (Phare 1995-1997,
EU-5 daNUbs 2001-2005)

A mintegy 2,9 ezer km hosszi Duna Eur6pa masodik
legnagyobb foly6ja. A 6 400 m®/s-os atlagos hozamaval
55%-kal jarul hozza a Fekete-tengerbe jutd édesviz meny-
nyiséghez. Az antropogén terhelések (els6sorban a Duna
vizrendszerébe juttatott ndvényi tapanyagok) az 1980-as
évek végén a Duna-deltaban és a Fekete-tenger nyugati
partjainal fokozott problémaként jelentkeztek, melynek
kovetkeztében a sériilékeny 6bol az anoxia jeleit mutatta.

A természetfoldrajzi és gazdasagi szempontbol is hete-
rogén teriilet vizgazdalkodasi problémdinak megoldésa
komoly kihivast jelent. Az ezt segitd nemzetkozi egyiitt-
miikddés az 1990-es évek elejére nyulik vissza, melynek
eredménye az 1998-ban megkotott Duna Védelmi Egyez-
mény és a Duna védelmére 1étrehozott Nemzetkdzi Bizott-
sag (ICPDR), mint operativ szerv. Valamennyi dunai or-
szag elfogadta az europai Viz Keretiranyelvet (VKI), mint
az integralt vizgazdalkodas jogszabalyi keretét, amelynek

Duna vizgytijté szintli végrehajtasat az ICPDR koordi-
nalja.

Az 1990-es években szamos, a Duna medence vizgaz-
dalkodasat megalapoz6 kutatds indult, melyekben a tan-
szék meghatarozo szakmai szerepet toltott be. Az 1995-
1997 ko6zott Phare tamogatassal megvalositott projektben
8 orszag partnerei részvételével elséként alkalmaztunk az
anyagmérlegen alapulo, a vizgyiijté tapanyagaramait a for-
rasoktol a befogadoig meghatarozé ,,material accounting”
modszert. A kutatas folytatasaként az EU-5 program kere-
tében tdmogatott daNUbs (,,Nutrient Management in the
Danube Basin and its Impact on the Black Sea”, 2001-
2005) projektben 16 partnerrel atfogdan vizsgaltuk a Duna
medence tapanyagforgalmat és a szabalyozas lehetdségeit.
A MONERIS (vizgytijté tapanyag emisszidos modell), a
DWQM, DDM (Dunéra, a mellékfolyokra és a deltara al-
kalmazott vizmindségi modell), valamint a BSSM (a Fe-
kete-tengerre késziilt modell) 6sszekapcsolasaval forgato-
konyv elemzések késziiltek a tapanyag terhelés csokken-
tési stratégiak kidolgozasahoz.
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9. dbra. A tanszék kozremiikodésével késziilt daNUbs projektben alkalmazott médszer és eredmények (Kroiss 2005)
Figure 9. The methodology and results of the daNUbs project prepared with the cooperation of the department (Kroiss 2005)
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A 9. dbrasorozat a daNUbs projekt modszertanat (6sz-
szekapcsolt modelleken alapul6 forgatokonyv elemzés), az
Osszes nitrogén kibocsatas teriileti megoszlasat a Duna
vizgylijtén és a nitrogén és foszfor terhelés forrasok sze-
rinti megoszlasat (MONERIS emisszio modell eredmé-
nye), valamint a Fekete-tengerben az alga biomassza tér-
beli eloszlasat mutatja (SeaWiFS felvétel).

Kis-Balaton miikodésének értékelése (1996-1997)

A Zala torkolatanal, a Balaton egykori medencéje egy
részén létesitett Kis-Balaton célja a Balaton tapanyagter-
helésének csokkentése. A két tarozobol allo létesitmény
kiépitésérél 1983-ban sziiletett dontés a Balaton atfogod
épitett rendszer majd fél évszazados modern torténete so-
ran tobb atalakitason esett at, mig 2015-ben elérte jelen-
legi allapotat. A 16 km2-es Hidvégi-t6 (1. iitem, vagy
Fels6-tarozo) 1985-ben keriilt elarasztasra. A Fenéki-to
(mas néven II. iitem, vagy Also-tarozo) megvalositasa je-
lentésen elhuzodott, mivel 1992-ben a tervezett mintegy
54 km?-es teriilet csak részlegesen keriilt viz ala a 16
km?-es Ingoéi-berek bekapcsoldsaval. Az akkor ideigle-
nesnek gondolt allapot tobb mint két évtizedig tartott.
Végiil 2012-2014. kdzo6tt eurdpai unids tamogatassal va-
losult meg a teljes rendszer, amelyet 2015-ben helyeztek
lizembe (Somlyody 2018).

Az lizemelés els6 id6szakédban a Fels6-tarozo a hatas-
fok szempontjabol az elvardsoknak megfelelden miiko-
dott: a Zalabol érkezd foszforterhelés kozel felét vissza-
tartotta. Késobb a kedvezbtlen jelek gyarapodtak,
ugyanis a Hidvégi-toban kialakult intenziv algasodas az
id6kozben elarasztott Ingdi-berek unikalis nadas alloma-
nyat veszélyeztette, a rendszer hatasfoka pedig jelentésen
visszaesett. A tarozok tovabbépitése kérdésessé valt.
Somly6dy Laszl6 interdiszciplinaris munkacsoportot ala-
kitott (melyben a tanszék tobb munkatarsa is részt vett) a
miikodés felillvizsgalatara. A 10 hattértanulmanybol és
azok szintézisébdl allo atfogd jelentés (Somlyddy és He-
rodek 1996) szamos tervvaltozatot megvizsgalva (i) a
vizmindség-védelem, (ii) a természetvédelem, (iii) az ar-
vizvédelem és (iv) a gazdasagossag szempontjait mérle-
gelve adott javaslatokat a II. item befejezéséhez. A vizs-
galatok egyik fontos eszkoze egy olyan dinamikus fosz-
forforgalmi modell l1étrehozasa volt, mellyel a két tarozo-
tér jovobeli foszforvisszatartasa becsiilhets. A fobb ajan-
lasok kozott szerepelt az Ingoi-berek levalasztasa és a
vizforgalménak csak a természetvédelmi igények szerinti
biztositdsa, valamint tarozok megkeriilési lehetdségének
kiépitése a foszfor eltavolitas tapasztalt, és a jovoben var-
hat6 bizonytalansagai miatt. Mindez rugalmas tizemvitelt
¢és folyamatos monitorozast igényel.

A feliilvizsgalatot kovetden a Kis-Balaton tovabbi sor-
sardl — forrashidny miatt — hosszu ideig nem sziiletett don-
tés. A kivitelezési projekt (2012-2014) el6készitése tiz év-
vel a Somlyody—Herodek-munkacsoport tanulmanyanak

befejezése utan kezdddott meg. Az elfogadott valtozatban
Iényegében a feliilvizsgalat 0sszes tétele elfogadast nyert.

Az eltelt kozel harom évtized alatt — kdszonhetden az
tizemelteté Nyugat-dunantili Viziigyi Igazgatdsig altal
végzett méréseknek — lehetdség volt a valtozasok nyomon
kovetésére (Szilagyi és Clement 2013, Hatvani és tarsai
2017, Clement és tdarsai 2019). A Kis-Balaton legf6bb mii-
kodési paraméterének az Osszes foszfor eltavolitas haté-
konysagat tekinthetjiik, melyre a Zala befoly6 és elfolyd
szelvényében mért anyagaramokbol van informacionk. A
mérések mutatjak, hogy a kezdeti magas eltdvolitds nem
tért vissza, sOt egyes tarozoterekben el6fordul negativ mér-
leg is. A valtozas elsddlegesen a Zalan érkezd (kiilsd) ter-
helés alakulasaval magyardzhato: a feliilvizsgélat id6sza-
kahoz képest harmadara, a tervezéskori allapothoz képest
tobb mint 90%-kal esett vissza a 2000-es évek elejére. A
Zala vizgyijton bekovetkezett valtozasok a Balaton szem-
pontjabol mindenképpen pozitiv hatdsuak, azonban
szembe kell nézni azzal a ténnyel, hogy a Kis-Balaton,
mint természetes ,,sziirdrendszer” kapacitasa véges, a taro-
z60k elsddleges szerepe a nagy arvizekkel érkezd terhelés
megfogasaban van. A rendszert a terhelésre adott valasz
szempontjabol a kdvetkezd szabaly jellemzi: a foszfor (P)
visszatartas a kiils6 terheléssel aranyos, ha az lecsokken, a
taroz6 nemlinedris modon P-kibocsatdva is valhat. A to-
vabbi eredményes miikddés kulcsa a folyamatos nyomon
kovetésen alapuld okos iizemeltetésben rejlik.

A Tisza arvizi szabdlyozdsa a Karpat-medencében

(NKFP, 2002-2006)

A kilencvenes évek végétdl a kdvetkezo évtized végéig
sorozatban tamado arvizek a Duna és Tisza vizgyijtdjén
rairanyitottak a figyelmet az arvizi kockazatok szamitasara
¢és az ezzel kapcsolatos modellezési igényekre. Kifejlesz-
tettlink egy uttoro jelentdségii modellt, az ARES-t—az els6
hazai osztott paraméter(i hidroldgiai modellt —, amely ha-
zai viszonylatban el6szor alkalmazott tavérzékelési adato-
kat a talaj, a teriilethasznalat, a domborzat és a radar ész-
lelések mezdszerli informacidinak feldolgozasaval. Ki-
emelked6en gyors megoldasi algoritmusa lehetové tette
tobb tizezer km?-es teriiletek (pl. Fels-Tisza) scenario-
analizisét. Az ARES-be épitettiink elarasztasi algoritmust,
valamint el6szor 1D és 2D modell-kommunikaciot. A mo-
dellrendszert sikerrel alkalmaztuk a Cigandi- és a Beregi
VTT (Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése) tarozok megala-
poz6 szamitasainal. E16szor végeztiink folyovolgy szinten
a Tisza hazai szakaszan, kiilfoldi vizgyljt6 teriiletek bevo-
nasaval kockazatelemzést, amelyben a VTT valtozatok
mellett széles spektrumban elemeztiik a tovabbi toltéseme-
Iéses, illetve természetkozeli arvizszabalyozasi valtozatok
(mélyarterek) kockazati hatasait. A modellrendszerbe épi-
tett 1D Saint-Venant modell alkalmazasaval megalapoztuk
a tarozo miikddés optimalis megvalositasat. Az eredmé-
nyek hasznosultak més nemzetk6zi projektekben és a dok-
tori kutatasokban is (Koncsos L. és Balogh 2007).
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10. abra. A Kis-Balaton vizvédelmi rendszer és jellemzé atfolyasi aramképe (Somlyody 2018)
Figure 10. The Kis-Balaton water protection system and its flow pathways (Somlyody 2018)
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11. abra. A foszfor (P) visszatartas elorejelzéséhez hasznalt dinamikus modell felépitése (balra) és igazolasa mért adatokkal (kozé-
pen). A kilépS anyagdaram a beérkezd terhelés fiiggvényében a tarozérendszer globalis P anyagforgalmanak jellemzése, a miikodés
szempontjabol eltéré idészakokban (jobbra) (Somlyody 2018)

Figure 11. Structure of the dynamic model used to predict P retention (left) and its verification with measured data (right). Total P
balance of the system in different operational periods represented by outflow P flux as a function of the incoming load (right) (Som-
lyody 2018)
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12. abra. A Cigandi tarozo megalapozo eldarasztasi szamitdsai az ARES 1D-2D modell kombinaciojanak alkalmazdsaval
(Koncsos L. 2006)
Figure 12. Preliminary inundation ARES 1D-2D coupled model simulations for the emergency flood reservoir at Cigand (Koncsos,
L. 2006)

A vizszint viltozdsanak hatdsa a Balaton okologiai

dallapotira (BALOKO, 2005-2007)

A Balaton-kutatas Somlyody professzor vezetése alatt
valt a tanszéki munkak szerves részévé. A Balaton Eurdpa
egyik legfontosabb iidiilétava, K6zép-Eurdpa legnagyobb
allovize, limnologiai és vizmindség-szabalyozasi szem-
pontbdl szamos egyedi tulajdonsag hordozodja. A tavat
alapvetden két, egymdastol nem fiiggetlen probléma jel-
lemzi: (i) az eutrofizalddas és (ii) a széls6séges éghajlati
viszonyokbol adododan a vizszintcsokkenés veszélye.

Somlyody Laszlo nevéhez fiizddik az 1980-as években
kidolgozott vizmindség-szabalyozasi stratégia (Somlyody
és van Straten 1986), melynek megvaldsitasaval a Balaton
kiils6 tapanyagterhelése jelentds mértékben csokkent és
ennek eredményeként a to eutrofizalodasa is szamottevoen
visszaszorult (Istvanovics és tarsai 2007). Az ezredfordu-
16n azonban ujabb kihivassal kellett szembenézni. Harom
egymast kovetd aszalyos évben a td természetes vizkész-
let-valtozasa negativ iranyba fordult és 2003-ra riasztoan
alacsony vizallas alakult ki a toban. Megoldasként felveto-
dott a vizpotlas kérdése. Valaszként Somlyody és tarsai
(2003) ,,Tenni vagy nem tenni” cimmel széleskorl elem-
zésekkel igazoltak, hogy a Balaton akkori 6kologiai alla-
pota nem igényelt vizpdtlast. Ugyanakkor a tanulmany fel-
hivta a figyelmet az el6vigyazatossagra, jelezve a kis viz-
allasok novekvo eléfordulasi valdszinliségét.

Az egy évvel késobb elnyert NKFP 3B022-2004: ,,A
vizszint valtozasanak hatasa a Balaton dkologiai allapo-
tara” (BALOKO, 2005-2007) hdroméves kutatasi program
célja az éghajlatvaltozas komplex hidrologiai és kologiai
hataselemzése volt. A munkaban Somlyody Laszlo akadé-
mikus irdnyitasa alatt tobb tanszéki és az MTA Vizgazdal-
kodasi Kutatdécsoport munkatarsai vettek részt, a koordi-
nator az MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet volt. A
dekompozicié és az aggregacio elvét kovetd modszertan
(Somlyédy és van Straten 1986) alkalmazasa soran az
alabbi fobb lépéseket végeztik el:

e Az éghajlati forgatokonyveket globalis és regionalis
éghajlati modellek segitségével allitottuk el6 a Balaton
térségére;

o A lefolyas és a tdpanyagterhelés szamitasara — a ren-
delkezésre allo adatok tertileti és idébeli felbontasa al-
tal meghatdrozottan — kiilonboz6, fizikai alapt, osztott
paraméterti vizgylijté modelleket alkalmaztunk;

e A t6 vizszintvaltozasait a multbeli megfigyeléseken
alapulo statisztikai modellbdl vezettiik le, amelyben
éghajlati kutatasok alapjan figyelembe vettiik a fébb
paraméterek varhato valtozasait;

e Az ¢lévilagot a fébb tarsulasokkal (fitoplankton,
zooplankton, makrofiton stb.) jellemeztiik és méré-
sekre alapozva egymast kiegészité modelleket alkal-
maztunk: példaul az alga esetében ujszerii, egyszer(i
populaciédinamikai kozelitést és kétdimenzios hidro-
dinamikai és transzport modellt, valamint anyagfor-
galmi egyenletekre épitett, a térben kialakuld finom
mintazat vizsgalatara alkalmas eljarast fejlesztettiink;

¢ A modellfejlesztéshez és azok igazolasahoz hossza idejii
megfigyelési adatsorokat €s a projektben végzett méré-
seket hasznaltunk. A kornyezeti valtozok (napsugarzas,
szélsebesség, levegd- és vizhomérséklet, lebegbanyag
koncentracio) és az algak mennyiségének és fajosszeté-
telének mérését (DF modszer) a Keszthelyi-medencében
felallitott méréallomason végeztiik. A hinar elterjedésé-
nek elemzéséhez egyed alapi modellt fejlesztettiink.

e A modszereket — a forgatokonyvek altal meghatarozott
moddon — lehetséges jovibeni valtozasok elemzésére és
kivanatos stratégiak kidolgozasara hasznaltuk.

Halozatrekonstrukcio K+F (2004-2008)

2004 ¢és 2008 kozott egy hianypotlo kutatas-fejlesztési
programot hajtottunk végre 27 vizik6zmii lizemeltetd szer-
vezet tamogatasaval és egyiittmiikodésével. A projekt és
annak eredményei szakmai szempontbol jelentds elorelé-
pési lehet6ségeket rejtettek magukban, azonban a 2008-as
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gazdasagi valsag, az lizemeltetd szervezeti struktira atala-
kuléasa, majd ezt kovetden a rezsicsdokkentés olyan forras-
hianyt teremtett az 4gazatban, hogy a projektben meghata-
rozott hosszutdvu célkitlizések megvaldsitasa illuzorikussa
valt. Mindenesetre a projekt lelkének szamité miiszaki in-
formatikai fejlesztések eredményei azért atszivarogtak a
gyakorlatba és ennek kdvetkeztében a vizikozmii agazat
szamara az e-kozmii 2012-es bevezetése nem jelentett ko-
moly megrazkodtatast. A projekt fobb eredményei a ko-
vetkezOk voltak:

csGanyag vizsgalatok,
alkalmazasi ajanlasok,
rekonstrukcids stratégiak,
informatikai fejlesztések.

Egy igen fontos kimenete a projektnek az volt, hogy a
BME VKKT a projektben résztvevo cégekkel egyetértés-
ben ugy hatarozott, hogy az elkésziilt szoftvercsomagot in-
gyenesen elérhet6vé teszi minden érdekl6d6 szamara.

Meélységi vizek tisztitasdara alkalmas komplex

technolégia kidolgozdsa (GVOP, 2005-2007)

Konzorciumvezeté: BME VKKT, kiils6 partnerek:
Szegedi Tudomanyegyetem Kolloidkémia Tanszéke,
BWT & CHRIST Hungaria Kft., Hajda-Bihari Onkor-
manyzatok Vizmi Zrt.

A 201/2001-es Kormanyrendelet bevezetésével a
mélységi vizek minéségével kapcsolatos legégetébb prob-
léma Magyarorszagon a vizek arzén és ammoniumion tar-
talma lett. A harom éves kutatdmunka soran t6bb szaz la-
boratériumi kisérlet, és két helyszinen folytatott, tobb ho-
napig tartd féliizemi kisérletsorozat végrehajtasara keriilt
sor. Az arzénmentesités soran foként a koagulacids tech-
nologiat vizsgaltuk, tovabba adszorpcids technologidval
kapcsolatos kisérletek is torténtek. Ammoénium mentesi-
tésre a zeolitos adszorpcio mellett a tdrésponti klorozasos
technoldgia biztonsagos alkalmazhatosagat is vizsgaltuk.

Az arzénmentesités vizsgalata soran feltartuk, hogy
mely vizmindségi paraméterek befolyasoljak jelentés mér-
tékben az arzén oldott-szilard fazisatmenetét a koagulacios
technologia alkalmazasa soran. A laboratoriumi vizsgala-
tokat részben szintetikus modelloldatokkal, részben valos,
arzént tartalmazé vizekkel hajtottuk végre (ez utdbbi vizs-
galatokat jellemz6en a helyszinen végeztiik). Az arzén oxi-
dacios szama, a vizek orto-foszfat ion koncentracidja, a
szilikat, valamint a szervesanyag tartalma bizonyult a leg-
jelentdsebb befolyasold tényezének. A poharas kisérletek
mellett féliizemi vizsgalatokat is végrehajtottunk, melyek
célja az arzéntartalmu csapadék szirésével kapcsolatos
egyes kérdések tisztazasa volt (pl. elérhetd szlirési hatas-
fok, keverés szerepe, szlir$ visszadblitések gyakorisaga).
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10. kép. A féliizemi arzénmentesitd kisérleti berendezés betizemelése (Foto: Laky Dora)
Photo 10. Preparation for starting the arsenic removal pilot scale experiments (Photo by Déra Laky)

Savas csapadék hatdsa a felszini vizekre

Az ENSZ EGB az 1980-as évek kozepén hozta 1étre a
"Convention on Long Range Transboundary Air Pollu-
tion" elnevezésli nemzetkozi egylittmiikodési programot.
Ennek egyik részfeladatat teljesiti az "International Co-op-
erative Programme on Assessment and Monitoring of
Acidification of Rivers and Lakes" nevet visel0 alprogram.
A munkacsoportban nyugat-, észak-, kozép-eurdpai és
észak-amerikai orszagok, valamint Oroszorszag vesznek
részt. A rendszeres, minden évben megrendezésre keriild
ko6zos konferencidkon €s munkacsoport {iléseken a feladat
megoldasaban résztvevo tagorszagok szakértd képviseldi:

o ¢rtékelik az el6z6 évben végzett vizsgalataikat,
egyeztetik az alkalmazott modszereiket,

e 1j modszereket dolgoznak ki (pl. 1égkori eredetii sava-
sodas jelzése biomonitoringgal),

o kezdeményezik az eurdpai és az észak-amerikai fel-
szini vizek savasodasi allapotanak és 1égkori eredetii
savasodasra valo érzékenységének térképezését,

e javasoljak az emlitett régiokra vonatkozd egységes
adatbazis kialakitasat.

A 90-es években lényeges haladast értek el az észak-
amerikai és az észak-eurdpai dllamokban a 1égkori eredetii
nitrogénterhelés modellezésében. A munkacsoport 2006-
tol magyar javaslatra a Viz Keretiranyelv (EU VKI) figye-
lembevételével bovitette tevékenységét. A munkacsoport
mukodése a kornyezetvédelem nagy térségre kiterjedd
sikertorténete, ugyanis az eldrejelzések és javaslatok
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figyelembevételével megvalositott beavatkozasok nyoman
a 2000. évtol a felszini vizek pH értékének korabbi
csokkenése megsziint, majd ndvekedésnek indult. Ma-
gyarorszagot a munkacsoportban kezdetben a VITUKI
Vizmindségvédelmi Intézete, majd 1998-t61 a BME
VKKT képviselte a Csorréti-tarozo, mint nemzetkozi
mintateriilet rendszeres vizsgalataval. A rendszeres anyagi
tamogatas megsziinését kovetden (2009-) a BME VKKT
sziinetelteti a munkacsoportban torténd kdzremiikddéseét.

Kommunadlis szennyvizek kémiai elokezelése

(1999-2008)

A varosi szennyvizek bioldgiailag konnyen bonthato
komponensei elsésorban oldott allapotu szerves anyagok.
A vizben rosszul 0ld6d6 szerves anyagok csaknem kivétel
nélkiil a bioldgiailag nehezen, vagy nagyon nehezen bon-
thaté anyagok csoportjaba sorolhatok. Konnyi belatni,
hogy a lebegbanyagok lehetd legnagyobb mértéki eltavol-
itasa a biologiai tisztitasi fokozatot megeldzden jelentésen
meggyorsithatja a levegdztetd medencében lejatszodo le-
bontasi folyamatokat. Amennyiben a felszini vizek tiszt-
itdsaban széleskorlien hasznalt koagulacios (esetleg még a
flokkulacios) folyamatokat alkalmazzuk, a levegéztetd
medencébe nagyrészt csak a konnyen bonthaté szerves an-
yagok jutnak el, melyek lebontasa 1ényegesen kisebb oxi-
gén mennyiséget igényel, mint a nehezen bonthatd
lebegbanyagoké. Az ammoéniumionok nitrifikacidja
kisebb iszapkor mellett Val()sithat(') ‘meg, ha kis lebegéan—
medencébe. Az elbiilepité medence elétt megvaldsitott
koagulacié (esetleg flokkulacié is) a szennyviz szerves
lebegdanyagainak dontd részét iilepithetévé teszi mar az
el6lilepitdben. Lényegesen megnd a nyersiszap mennyi-
sége, melynek kovetkeztében rothaszto jelenléte esetében
n6 a keletkezd biogdz mennyisége, egyuttal a kisebb le-
vegOztetési igény energiamegtakaritast tesz lehetové. A bi-
ogaz képzddés novelése idegen anyagok rothasztoba tor-
ténd betaplalasa nélkiil is megvalosithato. A kémiai
elokezelés hatranya, hogy a szimultan denitrifikéacié alkal-
mazasa esetén csOkken a nitrat eltdvolitas hatasfoka, tobb
iszap képzddik és vegyszereket kell alkalmazni. Laborato-
riumi vizsgalataink mellett féliizemi, lizemi vizsgalatokra
is sor keriilt — nem mindig idealis koriilmények kozott —,
melyek kedvezé eredményekkel zarultak gazdasagossagi

szempontbol is. A részben kutatas-fejlesztési timogatasok,
részben vizikozmu vallalatok megbizasainak teljesitése
sordn nyert eredmények felhasznalasdval a VKKT-n két
PhD disszertéci¢ is késziilt.

Nagyvarosi szennyviztisztitok probaiizeme és

iizemoptimalizdcioja (1999-2001)

A tanszék és a vizikdzmil szolgaltatok kozotti szoros
kapcsolatot az ezredfordulot kdvetd években jol reprezen-
taljak az FCSM Zrt-vel koz0s projektek. Kozpontilag fi-
nanszirozott kutatdsi feladatok megoldasdban torténd
egylittmikodés mellett a tanszék tobb célfeladat
megoldasdban is egyiittmiikodott az orszdg egyik
legnagyobb vizikozmli szolgaltatdjaval. Felkérésre a
VKKT elvégezte az Eszak-pesti Szennyviztisztito Telep
csatornahalézata  kijeldlt  szakaszainak  részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat, elsdsorban a Kkel-
lemetlen szaghatasok okainak meghatarozasara koncentra-
Iva. A csatornahalozatban gyijtott gazmintak elemzési ad-
atainak értékelése alapjan meghatarozasra keriilt azon
vegyiiletek egy része, melyek elsdsorban feleldsek a lakos-
sagi szennyvizek elvezetése soran képz6do biizos anyagok
megjelenéséért. A kovetkezd 1épésben sor keriilt az Eszak-
pesti Szennyviztisztitd Telep teljeskort kdrnyezetvédelmi
feliilvizsgalatara is, folytatva a kellemetlen szaghatasok
okainak és mérséklésiik lehetdségeinek feltarasat. A XX.
szazad utols6 éveiben nagyszabasu korszerusitésre kertilt
sor az FCSM Zrt. Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepén,
melynek probaiizemi miikddtetésének —ellendrzésére
felkérték a VKKT-t. A tanszék a feladat megoldasaba
bevonta a BME VBK egyik tanszékét is. A probaiizemi
idészakban a VKKT munkatarsai nagyszami vizsgalatot
végeztek kiilonbozé lizemallapotok mellett. A vizsgalati
idészak talnyult a kotelezd probalizemi idészakon. A
nagyszamu mérési eredmény kivaldo lehetdséget biz-
tositott a nappali képzésben résztvevo néhany hallgatod
diplomamunkajanak elkészitéséhez, tovabba a tanszék
tobb PhD hallgatéja nagyon jol fel tudta hasznalni a
kﬁlénleges kériilmények kozott végzett Vizsgélatok ered-
adott szennyviztisztitd telep méretei lenyegesen nagyob-
bak, mint az atlagos hazai szennyviztisztitoké, a vizsga-
lati eredmények egy része kozvetleniil hasznosithato volt
a tananyag-korszeriisités soran is.

>

11. kép. A Dél-Pesti Szennyvzzttsztzto Telep (Foto: FCSM)
Photo 11. The South-Pest Wastewater Treatment Plant (Photo by FCSM)
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Kutatasi projektek Koncsos Laszlé

tanszékvezetése alatt

SCENES projekt (Water Scenarios for Europe and

for Neighboring States, SCENES, 2008-12, EU)

Résztvevok: Finnish Environment Institute, Helsinki,
University of Kassel, International Institute for Applied
Systems Analysis, Laxenburg, Universidad Politecnica
de Madrid, Madrid, Stichting Waterloopkundig Labora-
torium, Delft Hydraulics, Delft, Natural Environment
Research Council, Centre for Ecology and Hydrology,
Wallingford, Alterra, Wageningen University and Rese-
arch Centre, Wageningen, Warsaw Agricultural Univer-
sity, Baltic Environmental Forum, Tallinn University,
Ecole National du Génie Rural, des Eaux et des Foréts,
Montpellier, International Center for Advanced Mediter-
ranean Agronomic Studies — Mediterranean Agronomic
Institute of Bari.

A SCENES projekt a Tisza-medence természetes viz-
készleteinek alakulasat vizsgalta 2027-ig minden részletre
kiterjedd, biztos alapokon nyugvo forgatokonyvek kidol-
gozasaval. A vizsgalati teriilet tartalmazta a Tisza Szeged
folotti vizgyijtdjét. A projekt forgatokonyvei referencia-
ként alkalmasak arra, hogy a Magyarorszag vizkészleteit

érint6 fejlesztési tervek kidolgozasa soran felhivjak a don-
téshozok és érintettek figyelmét a felmeriilé vizkészlet
problémakra, mint példaul az aszalyossdg fokozodasa. A
SCENES altal kifejlesztett forgatokdnyvek a gazdasagi
fejlédés és a kdrnyezeti szabalyozas tengelyei mentén re-
levansak a jovobeni trendeket befolyasolo hatasok szam-
szertsitésére. A SCENES projekt terméke kettds: vizmi-
ndségi és vizmennyiségi forgatdkdnyv. A vizmindségi for-
gatokonyvek részleteiben kovetkezetes képet adnak arrdl,
— figyelembe véve a kibocsatasi modelleket — hogy hogyan
alakulnak a vizkészletek Magyarorszag kiillonbdz6 részein
2027-ig. A mennyiségi forgatokonyvek, amelyeket kor-
szerti szamitogépes modellek segitségével hoztunk 1étre,
szamszer( informacidval egészitették ki a mindségi forga-
tokonyveket, korabban figyelembe nem vett trendeket és
dinamikakat mutatva fel. A minéségi forgatokonyv-elem-
z€s a vizmindség okologiai és hidrologiai vonatkozasaira
Osszpontositott, kiillonds tekintettel a VKI kovetelménye-
ire. A projektben el6szor keriilt alkalmazasra a haromfa-
zisu talajzona nedvességtranszport egyenlete, a Richards
egyenlet orszagos 1éptékben, az aszalyossag mértékének
leirasara.

m-40 kukorica

13. dbra. A tenyésziddszaki vizhiany [mm] kukorica haszonnévény esetén (a szcendriokban az éghajlati valtozasok kovetkeztében
valtozo vizkészlet problémadt tartuk fel 2027-ig) (Koncsos L. 2008)
Figure 13. Growing season water deficit [mm] for maize crop (in the scenarios, the problem of changing water availability due
to climate change until 2027 is explored) (Koncsos, L. 2008)

WateRisk projekt: Jovoképtol a vizkészlet-kockazatig

(NKFIH, 2009-2011)

Az Alfoldon egyik legfontosabb kihivas a szélséséges
hidrologiai helyzetek kezelése (arviz, belviz, aszaly). Az
éghajlatvaltozassal fokozodo ,,sok viz-kevés viz” problé-
makdr nem csak viziigyi, hanem egyben teriilethasznalati,
gazdasagi, tarsadalmi és okologiai kérdés is. Egy ehhez
igazodo atfogd megoldas érdekében az 6t partneres Wa-
teRisk projekt egy integralt, felhasznalobarat dontéstamo-
gato rendszer kidolgozasat és tesztelését tiizte ki célul. En-
nek kodzponti eleme egy sajat fejlesztést integralt hidrolo-

giai modell és a hozza kapcsolt hozambecslé modulok. A
dontéstamogato rendszerrel végzett tobb évtizedes forga-
tokonyvek elemzése lehetové tette a hidrologiai szélsdsé-
gek kockazatalapu értékelését.

A rendszert tobb hazai mintateriileten teszteltiik:
belviz-veszélyeztetettség és kockazattérképezés a Sza-
mos-Kraszna-kozben, a klimavaltozas és a vizpdtlas ha-
tasai a Duna-Tisza kdzi Homokhatsagon, vizvisszatar-
tas és elarasztasok a nagykortii mélyartérben és az 6ko-
logiai fokuszteriiletek kijelolésének alternativai a Ma-
rosszogben.
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A projekt tobb szempontbol is Gttdré munka volt. El-
sOként alkalmaztunk osztott paraméteres hidrologiai

25 5 75 10

téma-szolgaltatds elemzést, amelynek része volt a kor-
nyezeti folyamatok (vizallapotok, att6l fiiggd bioldgiai
produkcid) becslése €s az erre épiilé kozgazdasagi érté-
kelés is.
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14. abra. Hidrologiai modellezés soran felhasznalt kérnyezeti adatok (vizfolyas halozat, belviz fedveny, felszinboritas, domborzat,
talajtan és sekényfoldtan) kore (balra) és a szimuldcids vton eldallitott belviz-veszélyeztetettségi térkép (jobbra) a Szamos-Kraszna
koz belvizvédelmi rendszerre (Kozma 2019)

Figure 14. Environmental input data for hydrological modelling (river and channel network, inland excess water coverage, land
use and land cover, topography, soil and geological conditions; left) and the simulation-based inland excess hazard map (right) for
the Szamos-Kraszna Interfluve (Kozma 2019)

ENVISHEN projekt (TET, 2011-2013)

A projekt a kinai Shenzhen varos és a varoson atfo-
ly6 Shawan foly6 tapanyagterhelését vizsgalta a diffa-
zi6s eredetll szennyezés modellezési becslésével, vala-
mint a Shawan arvizkockazati hatasait elemezte, a nagy
lebegdanyag terhelés miatt megfigyelhetd feliszapolo-
das kovetkeztében. Szorosan kapcsolodott a vizsgala-
tokhoz a kb. 10 millié ember ivovizellatasat szolgalo,
Shenzhen mellett fekv tarozo havaria okozta vizminé-
ség romlasanak elemzése, amely a Shawanon bekdvet-
kez6 havaria miatt felléphet. A vizsgalatok modellezési
alapjat az ARES modell képezte, amely tapanyagterhe-
1ési modulokkal egésziilt ki. Shenzhen a térség leghatal-
masabb és legdinamikusabban fejlddé megapolisza tobb
mint 10 millié lakossal, és mintegy 2000 km?-es Kiter-

jedéssel. Jol elkiilonitheten kiterjedt belvarosias cent-
ruma, hatalmas iparteriiletei és a dinamikusan fejlédé
lakoovezetek, kiilvarosok jellemzik. A Shawan folyd
vizgyljtéje is hasonld képet mutat, azzal a kiilonbség-
gel, hogy ezen a vizgy(ijtén a teriiletek részaranya eltér
a varos egészére jellemz6 aranyoktol. Diffaz terhelések
szempontjabol dominans szerepet jatszanak a nagy ki-
terjedésii fejlesztési teriiletek, melyekrél a megnoveke-
dett erozid miatt jelentds tapanyagterhelés 1éphet fel.
Szintén kiemelkedd jelentdségiliek azok a teriiletek, me-
lyeken ipari tevékenységet folytatnak, ugyanis innen is
jelent6s terhelés varhatd. Hasonldan kiemelhetd a koz-
lekedési teriiletek kimagaslo részaranya. A projekt
hasznos informaciokat szolgaltatott a vizmindségi- és
arvizkockazatok csokkentésével kapcsolatosan.
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Jelmagyarazat
TP kglév

:] 10 - Parkok, varosi zold teriletek
[ 48- Erdés teruletek

:I 488 - Mezdgazdasagi terlletek
[T 540 - Kozlekedési teruletek
I 1 518 - Ipari tergletek

I 1 540 - Lakott teriletek

I 3 450 - Epitési tertletek
Viztarozé kontir

15. dbra. A Shawan folyé (Kina) vizgyiijtéjén szamitott dsszes-foszfor terhelés (Koncsos L. 2013)
Figure 15. Total phosphorus load calculated for the Shawan River (China) (Koncsos, L. 2013)

Kozremiikiodés az Ivoviz-mindség javito programban

(IMJP) (2007-2015)

Az IMJP megvalositasa soran kiemelt figyelmet kel-
lett forditani az arzén és az ammoniumionok eltavolita-
sara. Az ammoniumionok megfelelé mértékii csdokken-
tésére két — kifogastalannak nem tekinthetdé — eljaras
széleskorii alkalmazasara keriilt sor: a mikrobiologiai
oxidaciora (nitrifikacio) és a torésponti klorozasra. Ez
utobbi esetben nagyon gyakran egészségiligyi szempont-
bol karos fertdtlenitési melléktermékek képzddésére ke-
riillt sor. Egy kozepes lakosszadmu véros 1j viztisztito
iizemének atadasa csaknem meghitisult az egészségiigyi
hatésag utdlagos AOX koncentraciot érinté kifogasai
miatt. A févallalkozo megbizasabol a BME VKKT rész-
letes vizsgalatokat végzett a fertétlenitési melléktermé-
kek csokkentése érdekében. Ennek eredményeként kije-
161ésre keriilt az a mélységi vizet kitermeld kut, mely-
nek vizmindsége alkalmatlan a torésponti klorozasra,
valamint kideriilt a kivitelezé csalafintasaga (az aktiv-
szén adszorber 1 m vastagsagu toltetének nagy része as-
vanyi anyag volt). Egy megyeszékhelyen Iétesitett
vizml minden szempontbdl korszertinek tekinthetd vas-,

mangan- és ammoniumion eltavolitasi technologiaja —
némi tervezési pontatlansag miatt — csak rendkiviili tize-
meltetési nehézségek mellett volt mikddtethetd. A
BME VKKT koriiltekint6 vizsgalati eredményei és ko-
rabbi tapasztalatai alapjan kétlépcsds viztisztitasi tech-
nologiara torténd bovitést javasolt, melynek megvaldsi-
tasat kovetden a miikddtetési problémak megsziintek. A
BME VKKT a tovabbiakban is figyelemmel kiséri az
adott viztisztitasi technologia miikddtetését €s a tapasz-
talatokat minden oktatasi formaban (nappali, szakmér-
noki) messzemenden felhasznélja.

Az emlitett két példa mellett tobb egyéb ivoviztisz-
titd rendszer megvaldsuldsaban kozremiikodtink: volt
ahol a tervek véleményezése volt a feladatunk, egy ma-
sik projekt esetében még a tervezési fazis eldtt kértek
téliink szakvéleményt azzal kapcsolatban, hogy mely
ammoOniumion-mentesitd eljarast javasoljuk az adott te-
lepiilésen, és volt olyan egyiittmiikodésiink, ahol a mar
megvaldsult vizkezel6k iizemeltetésével kapcsolatban
1épett fel probléma, és a technologidk optimalizaldsara
kértek fel benniinket.
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Diffuz tapanyagterhelés modellezése (2014-2021)

Az EU Viz Keretiranyelv (VKI) el6irja a felszini vizek
76 6kologiai allapotanak elérését, mely a kozel ezer hazai
felszini viztest tobbségét érinti. A beavatkozasok tervezé-
séhez fontos informaciot jelent, hogy nem-pontszer for-
rasokbol hol, mekkora tapanyagterhelés jut a felszini vi-
zekbe. Kozvetlen mérési lehetdség hianyaban a diffaz ter-
helés meghatarozasa modellszamitasokkal végezhetd. Az
Orszagos Vizgyljté-gazdalkodasi Terv elso feliilvizsgala-
tahoz (VGT2) a MONERIS (Behrendt 2003) modellel ké-
szitettiink orszagos becslést. A szamitas térbeli alapegy-
sége a viztestek vizgylijtdje, ami lehetdvé teszi az emisz-
sziok teriileti diverzifikalasat. A modellt a késdbbiekben a
hazai viszonyokra tovabbfejlesztettiik és a szamitasokat
megismételtiilk a Nitrat Direktiva altal sziikségessé valo
vizsgalatokhoz, majd az Orszagos Vizgyijté-gazdalkodasi
Terv masodik felillvizsgalatdhoz (VGT3) is, kiilonb6z6
szamitasi id6szakokra. A nagy adatigény(i modellezési fel-
adat kiilonboz6 tér- és idéléptékben rendelkezésre allo te-
riileti, hidrometeorologiai és antropogén forrasokra vonat-

koz6 adatok térinformatikai feldolgozasat igényelte. Egyes
folyamatokhoz kiilon almodelleket épitettiink (pl. lefolyas,
erdzi6 szdmitasara). A modellt 62 db hazai kis és kdzepes
vizgyiijton validaltuk (Joldnkai és tarsai 2020).

A modell segitségével a tapanyagtranszport szempont-
jabdl dominans terjedési titvonalak meghatarozhatok, ez-
altal a terheléscsokkentd beavatkozasok jobban tervezhe-
tok. Tovabba lehetdség nyilik a természetes hattérterhelés
és az antropogén hatasok elkilonitésére. A folyamatok
megismerése mellett a modell forgatokonyv elemzéseket
is lehetévé tesz, melyekben jovobeni gazdalkodasi és kli-
matikus tényezok szerepét is figyelembe véve vizsgaltuk a
beavatkozasi lehetdségek (pl. er6zidcsdkkentés, mitragya-
zas korlatozasa, csatornarendszerek tarozokapacitasanak
novelése) eredményességét. A munka folytatasdban a ter-
helésszamitasokat az unids és a hazai szabalyozéasban
egyre nagyobb figyelmet kapd un. veszélyes anyagokra
(gyogyszermaradvanyok, novényvédé szerek, ipari kemi-
kaliak) is kiterjesztjik.

Felszini vizeket éré diffuz eredett fajlagos foszfor emisszi6 viztest vizgy(jténként (g/ha/év)

Szinskala

fajlagos TP emisszio
ghalév

I o034
Il 50718
I 71.9- 1094
[ 109.5- 1492
[ 149.3- 1954
[ 195.5- 2530
[ 253.1- 3333
[ 33.4- 4895
[ «s9.6- 8588
I 5559 16400

16. abra. A fajlagos Osszes foszfor emisszidk térbeli eloszlasa Magyarorszagon a 2009-2012-es iddszakra
(Joldnkai és tarsai 2015)
Figure 16. Specific total phosphorus emissions in Hungary for the 2009-2012 period (Joldnkai et al. 2015)

Felszin alatti vizektdl fiiggd okoszisztémadk vizigénye

(2004-2023)

Az EU Viz Keretiranyelv (VKI) gjfajta, 6kologikus
szemléletet hozott a hazai vizgazdalkodasba, ami a felszin
alatti vizkészletekkel valo gazdalkodast is 0] alapokra he-
lyezte. Tudatosult a szakmaban, hogy egyrészt a vizkivé-
telek Okologiai hatasaival foglalkozni kell, masrészt az
emberi vizhasznalatoknak nem csak a megijuld készletek
korlatossaga szab hatart, hanem a felszin alatti vizekt6l
fiiggd okoszisztémak (FAVOKO) vizigényének is meg
kell jelennie a vizkészlet-gazdalkodasi mérlegben.

A FAVOKO-k talajvizforgalmat és vizellatottsagat lo-
kalis (pl. kallosemjéni Nyarjas lap, Kéérberki szikes rét),

vizigényét taji (pl. Nyirség, Rétkoz), majd orszagos lép-
tékben — a Vizgyljté-gazdalkodasi Tervben és els6 feliil-
vizsgalataban — is vizsgaltuk. Az eltérd térléptékek eltérd
megkdzelitést és modszertant igényeltek, de kdzods elem-
ként mindegyik mogott részletes, a felszin alatti talaj- és
talajviztér szivargasi folyamatait leiro, részben sajat fej-
lesztésli matematikai modellek alltak. Szimulaciok soka-
sagan keresztiil elemeztiik, hogy kiilonb6z6 kdrnyezeti
adottsagok mellett a talajviz szintje és dinamikaja hogyan
befolyasolja az él6helyek hidrologiai viszonyait. Az ered-
mények térbeli kiterjesztésével pedig felszin alatti viztest
léptékben kaptunk képet a vizkészlet-gazdalkodast megha-
tarozo dkologiai talajvizigényrol.
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A kidolgozott modszerek erdssége, hogy atjarhatosa-
got teremtenek az 6kologia élohelyek vizigényére vonat-

kozo tapasztalati tudas és a vizkészletek igénybevételének
modellezésen alapuld szamszerisitése kozott.
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17. dbra. A valosziniisithetéen FAVOKO éléhelyek foltjai és fajlagos talajvizigényiik (Acs és Kozma 2016)
Figure 17. Presumeably groundwater dependent habitats in Hungary and the estimated water demand of these ecosystems
(Acs and Kozma 2016)

Talajtani elemzések (2013-)

A felszini és felszin alatti hidrologiai folyamatok szem-
pontjabol meghatarozo jelentésége van a vizgyiijtok talaj-
tani adottsagainak. A talajtani adatbazisok térbeli és tema-
tikus fejlédése jelentsen javitja a hidrologiai modellek
bemend adatellatottsagat, ami latszolag a paraméterkalib-
racio jelentOségét is csokkenti. Ugyanakkor a talajtérképek
¢és a hidrologiai modellek is bizonytalansagokkal terheltek,
igy a ,,tobb adat” nem feltétleniil jelent ,,megbizhatobb”
eredményt.

A témakor vizsgalata érdekében a Talajtani Kutatoin-
tézettel (ELKH TAKI) egylittmiikddve tanszékiink egy év-
tizede végez elemzéseket. Ennek egy fontos allomasa volt
a Szabo Brigitta (ELKH TAKI) vezette OTKA KH124765
kutatas (2017-2019), amelynek célja a magyarorszagi tala-
jokra alkalmazhat¢ talajhidraulikai elérejelzési modszerek
kidolgozasa és 3D talajhidraulikai térképek készitése volt
100 m-es felbontasban a Balaton vizgytijtdjére. Az eldalli-
tott térképek megbizhatosagat hidrologiai (SWAT) és szi-
vargashidraulikai (Hydrus-1D) modellek, valamint a Bala-
ton vizgyijt6jérdl szarmazoé monitoring adatok segitségé-
vel teszteltiik.

A 18. dbra a kutatasban résztvevé Manninger Miklos
(Soproni Egyetem) altal Szalafon lizemeltetett meteorolo-
giai és talajnedvesség monitoring pontra mutatja be a sajat
fejlesztésli keretprogram segitségével bedllitott Hydrus-
1D modell eredményeit. Az els6 év — kalibracid, a masodik
év — validaci6. Az abran feltiintetett NSME (Nash-Sut-
cliffe modellhatékonysagi mutatd) minél nagyobb, annal
jobb a mért és szamitott idésorok egyezése; a maximuma
1. A jelenleg is zajlo talajtani vizsgalatok alapjan a talaj-
tan-hidrologia kapcsolat pontosabb megértését, a szamita-
sok javulasat varjuk.

Okoszisztéma-szolgdltatisok szamszeriisitése —

NOSZTEP (Agrdarminisztérium, 2016-2020)

A természeti tOke szamszerisitése, értékelése régota
kihivast jelent a kutatétarsadalomnak, ugyanakkor az ez-
redfordulé utan bemutatott Okoszisztéma-szolgaltatdsok
(OSz) keretrendszere elSrelépést jelentett. Szamos inter-
diszciplinaris elemzés keretében kezdtek el a természeti és
a tarsadalmi rendszerek kozotti kapcsolatokkal foglal-
kozni. Az OSz a 2010-es évekre a fenntarthatdsagi temati-
kaju vizsgalatok egyik vezet6 iranyava valt. Az EU Biodi-
verzitas Stratégia 2020 kotelezden eldirta a tagallamok
szamara, hogy térképezzék fel az okoszisztéma-szolgalta-
tasokat. Ezt hazank a Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltata-
sok Ertékelése és Térképezése Projektben valositotta meg.

A projekt jelentds vizgazdalkodasi vonatkozassal birt:
dedikalt munkacsoportban értékeltiik a hidrolégiai és viz-
mindségi  vonatkozasi  Okoszisztéma-szolgaltatasokat
(aszalymérséklés, arvizkockazat-csokkentés domb- és sik-
vidéken, erozidkontroll és diffuz tapanyagok sziirése). A
munkacsoportban térinformatikai indikatorok fejlesztésé-
vel és integralasaval Magyarorszagot lefedd aktualis és po-
tencidlis OSz térképeket hoztunk létre a témdban érintett
diszciplinak vezet6 kutatoival.

A Zala vizgyljtén az orszagosnal részletesebb elem-
zést végeztiink el. Kiilonb6zo adatigényli, metodikaju,
megbizhatdsagi modszerekkel szamszerusitettiik az 6ko-
szisztéma-szolgaltatasokat. Célunk volt, hogy az aktuali-
san rendelkezésre allo OSz térképezési eljarasai kozott
meghatarozzuk az atjarhatosagot, preferenciakat. Emellett
lehataroltuk azokat a teriileteket, melyek aktualis teriilet-
hasznalati viszonyai gyenge Okoszisztéma-szolgaltatast
nyujtanak, ezért alkalmas helyszinei lehetnek célzott OSz-
at javito beavatkozasoknak.
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18. dbra. Mért és szamitott talajnedvesség iddsorok (balra) és feltart talajszelvény (jobbra) Szalafén (Kozma és tarsai 2019)
Figure 18. Measured and simulated soil moisture time series (left) and the excavated soil profile at Szalafd (right)
(Kozma et al. 2019)
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19. abra. A Zala vizgyiijton végzett lehetséges beavatkozasi teriiletek lehatarolasanak eredményei az okoszisztéma-szolgaltatisok
térképezése alapjan (Decsi és tarsai 2020, 2022)
Figure 19. Results of the delineation of possible intervention areas in the Zala watershed, based on mapping hydrological
ecosystem services (Decsi et al. 2020, 2022)
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Veszélyes anyagok a Duna vizgyiijtén (Danube

Hazard, 2020-2023)

Az elmult évtizedekben — els6dlegesen a szennyviz
infrastruktara fejlesztésében tett erdfeszitéseknek és a
mezdgazdasagi tdpanyaghasznalat mérséklésének ko-
szonhetden — a vizek terhelése csokkent. A vizmindségi
problémak azonban tovabbra is jelen vannak a Duna viz-
gyujtén és a VKI céljaként megfogalmazott dkoldgiai jo
allapot elérését akadalyozo tényezok kozt tovabbra is ki-
emelten szerepel a tdpanyagterhelés. A 21. szazad ujabb
problémak felismerése felé forditotta a figyelmet. Az EU
VKI az emberi egészségre ¢s az élovilagra kockazatot je-
lentd veszélyes anyag szennyezettséget a legfontosabb
megoldand6 vizmindségi problémanak nyilvanitotta. A
Duna Transznacionalis Program altal timogatott Danube

Naph Phen

Hazard m3c (,,Veszélyesanyag szennyezés kezelése a
Duna vizgytijt6jén, méréssel, modellezésen alapuld sza-
béalyozassal ¢és kapacitasépitéssel”) projektben 2020-
2023 kozott 14 Duna vizgytijton fekvo orszagbodl 11 pro-
jekt partnerrel és 12 stratégiai partnerrel dolgoztunk
egylitt. A kutatds célja a veszélyes anyagok forrasainak
¢és terjedési utvonalainak azonositasa és ezt segitendd
modellezésen alapuld forgatokonyv elemzés a Duna-me-
dencére. A mddszertan a tdpanyagforgalom tanulményo-
zasdhoz hasonld megkozelitésen alapult, a kiilonb6zd
Iéptékti (mintateriileti és a teljes Duna-medencét maga-
ban foglalé) modellezés mellett egy célzott, a sulyos
adathianyt p6tld mintateriileti monitoring program meg-
valositasaval is kiegésziilt, melynek célja a koltséghaté-
kony mérési koncepcidé demonstralasa volt.
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20. abra. Szerves mikroszennyezdk koncentracioja kiilonbozé kozegekben (Kardos és tarsai 2023)
Figure 20. Concentrations of selected micropollutants across different pathways (Kardos et al. 2023)

A dobozdiagramok egyes szerves mikroszennyezék
(Naph — naftalin, Phen — fenol, PFOS, PFOA — perfluorok-
tan szulfonat és perfluoroktansav, CBZ — karbamazepin,
DCF - diklofenak, BpA — biszfenol-A, OP — oktilfenol)
kiilonb6z6 kozegekben (WW muni raw/treat — tisztitat-
lan/tisztitott kommunalis szennyviz, WW indu treat — ipari
szennyviz, AD — 1égkori kililepedés-csapadékviz, RIV —
folyoviz) mért koncentracioit mutatjak a Dunaban és a hét
mintateriileti vizgyiijtén végzett mérések alapjan.

Kisvizfolydsok vizmindségének mintavétellel

kiegészitett online monitorozdsa

Vizfolyasaink mindségének rendszeres vizsgalata
kozel hatvanéves multra tekint vissza. A hagyomanyos
monitoring rendszerek altalanos jellemzgje, hogy a minta-
vételekre egyenletes idokozonként, a kapacitasoktol fliggd
rendszerességgel keriil sor és a mérések a viztest koncent-
raciok meghatarozasara iranyulnak. Az ilyen programok
elsédlegesen a vizek allapotértekelését célozzak; hianyos-
saguk, hogy nem nyujtanak elegend6 informaciot a terhe-
lésekrdl, a szennyezési forrasokrol és a kibocsatasi ttvo-

nalakrdl, ezaltal nem teszik lehetévé a folyamatok viz-
gyljtd szintli megismerését.

A technoldgia mai szintjén a legtobb vizmindségi jel-
lemz6é nem mérhet6 folytonosan, hanem mintameritésre és
laboratoriumi analitikai munkara van sziikség a paraméte-
rek meghatarozasahoz. Lehetséges azonban egyszeriibb
jellemzok, un. proxy valtozok (szenzorosan mérhetd para-
méterek, mint az elektromos vezetdképesség, oldott oxi-
gén, homérséklet, zavarossag stb.) online mérése, ezek
valtozasa indikatora lehet a koriilményesebben mérhetd

......

iontartalom stb.) valtozasanak.

A tanszékiinkdn folyo kutatasi munka keretében olyan
miszert fejlesztiink, mely képes a vizfolyasban a fent leirt
online mérhet6 allapotjellemzok értékének fliiggvényében
mintat venni. Az igy vett minta laboratoriumi elemzése a
mindsitett események alkalmaval mérhetd koncentraci-
okra ad informaciot, lehetévé téve ezzel a terhelések pon-
tosabb szamszer(sitését és timogatva a vizgy(ijto 1éptéki
modellezést (Budai és tarsai 2020).



A BME Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki TanszEk torténete

35

1.6
14
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4

Vizfolyas vizhozam (Q) [m3/s]

0.2
0.0

600
500
400
300 &
200

100

Vezet&képesség (EC) [uS/cm]

0

May-17 12:00 May-18 00:00

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

Szivattyu vizhozam (q) [I/h]

0.0

800
700
600
500
400
300
200
100

0
May-19 00:00

Zavarossag (Z) [FNU]

May-18 12:00

21. dbra. Vizfolyds vizhozam (kék), mintavevd edénybe szivattyzott vizhozam (lila), elektromos vezetSképesség (zold) és zavarossdg
(narancssdrga) valtozasa a Zagyva-patak Nemti szelvényében 2021. majusaban. Lathato, hogy a vezetoképesség az arhullam elején

dontd hanyadat (,, first flush”) (Kardos és tarsai 2023)
Figure 21. The change of river flow (blue), pump discharge (purple), electric conductivity (green) and turbidity (orange) at
Zagyva, Nemti, May of 2021. The figure shows how the electric conductivity decreases as the river flow increases (due to the dec-
rease of the concentration of dissolved compounds), meanwhile turbidity increases (due to ,,first flush”’) (Kardos et al. 2023)

Vizdatereszto burkolatos palyaszerkezetek tervezési

alapjainak kidolgozdsa (2019-)

A vizatereszto burkolatokat egyre gyakrabban alkal-
mazzak varosi feliiletek kialakitasara vilagszerte és ha-
zankban egyarant, mivel a vizzaré anyagok kivaltasa
hozzajarul az éghajlatvaltozas okozta negativ hatasok
mérsékléséhez. A vizatereszté burkolatok a csapadék-
viz-gazdalkodast tamogatd kék-zold infrastruktara-
rendszerek egyik eszkozeként segithetnek a varosi viz-
gyljtére lehullott csapadékvizek visszatartasaban, paro-
logtatasaban, valamint a talajba vald beszivarogtatasa-
ban, csokkentve ezzel a lefoly6 csapadékviz mennyisé-
gét és javitva a helyi mikroklimat.

A tanszéken aktivan foglalkozunk a vizatereszt6 bur-
kolatos palyaszerkezetek tervezési alapjainak megteremté-
sével. A tanszéken dolgoztuk ki a 2022 decemberében ha-
talyba 1ép6 Kiselemes Burkolatok Utiigyi Miiszaki El6ira-
saban (tovabbiakban: UME) (Magyar Kéziit Nonprofit Zrt.
2022) a vizatereszt6 térko szerkezetek hidrologiai mérete-
zéséhez kapcsoldodd részt. Emellett vizsgaljuk a vizat-
eresztd burkolatok felszini vizateresztd képesség csokke-
nésének idébeli folyamatat és az ehhez kapcsolddd mérési
modszereket. A burkolatok eltomddési litemének ismeret-
ében azok tisztitasara és karbantartasara vonatkozé javas-
latok a késébbiekben segithetik az iizemeltetési és fenntar-
tasi munkalatokat.

Projektek Patziger Miklds tanszékvezetése alatt
Tiszta Ivoviz: a biztonsdgos elldtds
multidiszciplindris értékelése a forrdstol a

Sfogyasztokig (2019-)

Az Eotvos Lorand Kutatasi Halozat Okologiai Kutato-
kdzpontja (ELKH OK) vezette konzorciumi projekt fokusza-
ban a Budapest ivovizellatasat biztositd, a Dunatol a fogyasz-
toi csapokig tarté teljes rendszer all. A kutatas részeként rend-
szeres mintavétel torténik a termelés és a szallitas atvonalan,
beleértve a Dunat is. Az elvégzendd vizsgalatok az ivoviz mi-
nbségét veszélyeztetd tényezok feltarasat célozzak. Az alap-
vetd fizikai, kémiai és mikrobioldgiai méréseken tul sor kertil
tobbek kozott a vizmindséget meghatirozd baktériumkozos-
ségek és antibiotikum-rezisztens szervezetek meghataroza-
sara, valamint a szerves mikroszennyezok, példaul gyogy-
szermaradvanyok és bomlastermékeik kimutatasara. Ezaltal a
vizsgalatok megmutathatjak, hogy a halozati vizben kimuta-
tott szennyezok jelentenek-e kockazatot a fogyasztok egész-
ségére. Szintén lehet6vé valik a vizmindség hosszutavi mo-
dellezése kiilonboz6 klimavaltozasi forgatokonyvek alapjan.
Az adatok kiértékelésével, a sziikséges modellek lefuttatasa-
val és a kockazatelemzések elvégzésével meghatarozasra ke-
riilnek a rendszerben fellelheté kockazati pontok és beavatko-
zasi lehetdségek. Tanszékiink a halozathidraulikai modell
épitésével, a vizmindségi szamitasi modul fejlesztésével jarul
hozza a projekt sikeréhez. A modell altal szamitott tartdzko-
dasi idok alapjat képezik a kémiai (23. abra) és biologiai le-
bomlasi folyamatok szamitasanak. A modell igazolasat on-
line klormérésekkel végeztiik el.
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22. abra. Az ontott gumi burkolatok felszinének idébeli eltomddését leiré gorbe szennyezett és mérsékelten szennyezett mérési pontok
esetében (Budapest) (Strausz és tarsai 2023)
Figure 22. Descriptive curve of temporal clogging differentiated by the amount of pollution, in case of mold rubber surfaces
(Budapest) (Strausz et al. 2023)
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23. dbra. Aktiv klor koncentrdcié mg/l mértékegységben (jobb oldali dbra) és tartozkoddsi iddk éraban (bal oldali dbra)
(Bibok és tarsai 2021)
Figure 23. The active chlorine concentrations in mg/l unit (right side) and residence times in hours (left side) in the drinking
water distribution system (Bibok et al. 2021)

A hidrodinamikai modellezéstél a telepiilési

csapadékviz-gazddlkoddsig

A tanszék szamitastechnikai kapacitasanak nemzetkozi
szintli fejlettségre hozasa kdzben jelentkezett az a paradig-
mavaltas a fejlett vilag orszagaiban, aminek a 1ényegét igy
fogalmazhatjuk meg: a viz egyszerli elvezetése he-
lyett/mellett a csapadékvizzel valé gazdalkodast kell eld-
térbe helyezni. A szemléletvaltas hajtoereje az éghajlat

kedvezotlen iranyt, trendszerii valtozasa. A vizbazistol a
viztermelésen, az elosztason, a szennyviz gyiijtésén €s
tisztitasan at a természetes befogadoig huzodo rendszer ki-
egésziil a varosi vizgylijtdvel, és ezt mar nemcsak termé-
szeti adottsagként kezeljiik, hanem aktivan alakitjuk, befo-
lyasoljuk a vizgy(ijton lezajlo hidrologiai folyamatokat is
(Viz 4.0), ezzel atvezetve a telepiilési vizgazdalkodast az
innovativ szféraba.
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24. abra. Evolucios lépések a varosi vizi infrastruktiira rendszerének fejlédésében (Buzds és tarsai 2021)
Figure 24. Evolutionary steps in the development of the urban water infrastructure system (Buzds et al. 2021)

A valtozas, mint ismeretes, a szélsGséges iddjarasi
helyzetek — kozottiik a csapadék éven beliili mintazatanak
moédosulasa — el6fordulasi gyakorisdganak novekedésével
jellemezhetd. A kdvetkezmények harom teriileten jelent-
keznek: (i) A tervezési bizonytalansag eddig nem ismert
mértéke, azaz a multbeli csapadékészlelések statisztikai
kiértékelése mar csekély informéacidtartalmi a mértékadd
csapadék kivalasztasahoz, kiilondsen a tervezend6 csator-
narendszerek élettartamanak figyelembevételével, (ii) a
tervezés és a beavatkozas targyava valik a halézat mellett
a varosi vizgyujto is, és (iii) a csapadékviz hasznositasanal
kritikus tényezové valik a felszini lefolyas szennyezettsé-
gének ismerete, illetve annak csokkentési lehetoségei.

Befejezés elbtt all az éghajlatvaltozast is figyelembe
vevé csapadékgenerator szamitogépes program, aminek
alkalmazasaval a bizonytalansag mértéke csdkkenthetd.
Mar a 2010-es évek elején kutatasi eredményeket értiink el
a kozlekedési feliiletekrdl lefolyd viz szennyezddésével
(TPH, PAH-ok és nehézfémek) és annak eltavolitasaval
kapcsolatban. Jelenleg futd LIFE projektek keretében a va-
rosi vizgyiijt6 hidrologiai valaszat modositd, az éghajlat-
valtozashoz val6 alkalmazkodoképesség novelését szol-
gal6 tervezési feladatokat oldunk meg, tarozok és besziva-
rogtatd 1étesitmények elhelyezésével.

Viztudomanyi és Vizbiztonsdagi Nemzeti

Laboratorium — VVNL (NKFIH, 2022-2026)

A BME Epitémérnoki Kardnak két vizes tanszéke
meghataroz6 szerepet vallal a VVNL projektet megvalo-
sitd 11 partneres konzorciumban. A hazai egyetemek és
kutatointézetek részvételével futd Nemzeti Laboratérium
f6 célja, hogy bévitse a viztudomanyok terén meglévo tu-
dast és kompetenciakat, valamint valaszokat biztositson a
hazai vizkészleteket érint6 f6 kihivasokra.

Magyarorszag elhelyezkedését és vizgazdalkodasat fi-
gyelembe véve a konzorcium olyan viztudomanyi és viz-
biztonsagi kutatasokat kivan megvalositani, melyek hoz-
zajarulnak a vizkészletek allapotanak javitasdhoz. A kuta-
tasi tevékenységek 6 o pillér, azon beliil dsszesen 40 al-
projekt mentén zajlanak, érintve a folyok, a tavak, a felszin
alatti vizek, a varosi vizgazdalkodas és a vizgyijt6-gazdal-
kodas kérdéseit. Tanszékiink 3 pillérben, azon beliil 8 al-
projektben vesz részt. Az 5. pillér tanszéki vezetéssel ke-
resi a valaszokat a telepiilési vizgazdalkodas néhany kor-
tars problémajara.

4A: A vizgylijto szintii tavérzékelés idosorok

alkalmazasa a talaj-viz-névény rendszerben (VKKT

résztvevo partner)

Az alprojekt keretében a Tisza Vi')lgy paradigmavélt(')
hoz sziikséges modszertani fejlesztéseket végezziik el. Az
elemzés kiterjed a hazai Tisza-volgy nagy részét lefedd
sikvidéki vizgyiijté teriiletekre, alapja az elérhetd hidro-
meteorologiai adatok feldolgozasa, térinformatikai elem-
zés és az ezekre épiil6 hidrologiai-hidrodinamikai modell-
szimulaciok. A vizsgalat kulcselemei: (i) az Alfold viz-
mérlegének elemzése a klimavaltozas, és a jelenlegi viz-
gazdalkodasi doktrina kodlesonhatasaban; (ii) a vizmérleg
egyensulyanak javitasa a Tisza arvizi vizkészleteinek be-
vonasaval; (iii) a természetes miikddésnek megfeleld viz-
kormanyzasi megoldasokra tamaszkod6 megkdzelités; (iv)
a vizvisszatartas a mélyartéri és a mélyfekvési teriileteken,
a talajvizkészlet utanpotlasa.

4B: Teriileti és telepiilési vizgyiijtok vizforgalmanak

hidrologiai optimalizalasa (VKKT résztvevo partner)

Telepiilési, varosi kornyezetben a beszivargasi folya-
matoknak ¢és a talajok nedvességforgalmanak komoly sze-
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repe van. Jelentdségéhez mérten a téma hazai és nemzet-
kozi téren is kevéssé kutatott. Ezért az alprojekt résztvevo-
jeként terepi beszivargas mérésekkel, valamint szabadtéri
¢és koncentralt csapadékterhelésekre vonatkozd talajszel-
vény szintil viz- és anyagforgalmi modellszimulaciok el-
végzésével tervezink hozzajarulni a kérdéskor jobb meg-
értéséhez.

5A: 5G alapu csapadékmérés fejlesztése varosi

kornyezetben (VKKT vezetd partner)

A csapadék teriileti valtozékonysaga miatt a jelenleg
iizemel6nél 1ényegesen siiriibb méréhalozatra van sziik-
ség, példaul a csapadékcsatornak hidrodinamikai szimula-
cidjahoz. Az 5G a nagyobb frekvenciaja miatt az esdcsep-
pek méretéhez hasonld nagysagrendii hullamhosszon mi-
kodik, ezért a csapadék szignifikansan zavarja a sugarzast,
azaz jeler0sség-csokkenést okoz. A vilagon jelenleg tobb
helyen is elindultak az 5G alapu csapadékmérésre iranyulo
kutatasok. A jelerGsség-csokkenés és a csapadékintenzitas
Osszefliggése teriiletenként kiilonb6zo, a csapadék klima-
fiiggése miatt. Kevés kutatas alapul modemek hasznalatan
¢és nagy felbontasu billen6kanalas méréseken. A modemes
mérés koltséghatékony, a nagy felbontast billendkanalas
mérd pedig sajat fejlesztés.

5B: Csapadékviz-gazdalkodast tamogato

halozatmodellezés (VKKT vezetd partner)

A kutatas a varosi csapadékviz-gazdalkodassal foglal-
kozik. Ezen beliil a kulcsfontossagu felszini elontések (ur-
ban flood) hidrodinamikai modellezése, elérejelzése a cél.
A modellezéshez és eldrejelzéshez dramlés- és csapadék-
mérésekre van sziikség. A csapadék teriileti valtozékony-
sdga miatt az OMSZ nagy térbeli és idébeli felbontasu, ra-
daros csapadékmérési eredményeit hasznaljuk, valamint
kihelyeziink sajat fejlesztésii IoT csapadékmérdket is.
Multbeli, mozgd csapadékterhelések hatasara bekovetkezd
felszini lefolyas és csatornaban aramlas szimulacidja ered-
ményeként szamolhatok a felszini (nem elnyelt és kiontott)
viztérfogatok. A csatornahalozat vizkormanyzasi helyein
az aramlasi viszonyokat meg lehet valtoztatni. Tobb be-
avatkozasi helyszin, beavatkozasi beallitasi lehetdség és a
lehetséges beallitasi értékek folytonossaga miatt nem le-
hetséges az Gsszes esetleges valtozat szimulacios futtatisa
és az eredmények Osszehasonlitdsa. Mesterséges intelli-
gencia (MI) hasznalataval a szimulacids futtatasok beme-
neti paraméterei meghatarozhatok, az eredmények értékel-
hetdk és a beavatkozasok optimalizalhatok.

5C: Hatékony szennyviztisztitas (VKKT vezeto partner)

A szennyviztisztitd telepek technologiai egységeinek
hatékonysagnovelése jelenleg nemzetkozi szinten is nagy
kutatasi igényre tart szamot, mert a jelenleg hasznalt ter-
vezési iranyelvek évtizedekkel ezel6tti mérési eredménye-
ken alapulnak. A kis beruhazési igényekkel jaro javitasi le-
hetdségekkel szignifikans mértékben javithatjuk a szenny-
viztisztitd telepek mechanikai tisztitdsanak hatékonysagat,
ami egyarant kedvezo a tisztitasi koltségek és a befogadodi
vizmindség szempontjabol. Az 5C alprojekt célkitiizése
ezen javitasi lehet6ségek tudomanyos megalapozasa.

5D: Ivéviztechnologiai kutatds-fejlesztési feladatok a
2020/2184 Iranyelv eldirasainak biztositasara (VKKT
vezetd partner)

Az 5D alprojekt célja a 2020/2184-es uniods irdnyelv-
ben talalhat6, és a 2023 janudrjaban mar a hazai szabalyo-
zasban is megjelent (5/2023. sz. Kormanyrendelet) ivo-
vizre vonatkozo szigorubb hatarértékeknek valé megfele-
lésre valo felkésziilés. Kutatdsunkban elsésorban az 6lom
¢s kloration problémara koncentralunk, mert a hazai hatar-
értékek szigoroddsa ezen két komponens tekintetében sza-
mos ivovizellatod rendszert érintenek.

A kloration elsésorban a natrium-hipokloritot alkal-
maz6 vizkezeld technoldgiakhoz kapesoloddan jelenik
meg, és kiilondsen azon rendszerek érintettek, ahol a to-
résponti klérozas sordn jelentdés mennyiségii natrium-
hipoklorit alkalmazasara keriil sor. A szakmai munka
keretén beliil felvettiik a kapcsolatot tobb hazai szolgal-
tatoval és elkezdve a k6zos munkat, a kloration meny-
nyiségének minimalizalasat célzo kutatasi programot
hataroztunk meg.

6C: A vizgylijto-gazdalkodasi modszerek fejlesztése

(VKKT résztvevd partner)

A vizgylijté-gazdalkodasi tervezés szamos ponton ta-
maszkodik a viztestek vizgylijtéinek hidroldgiai viszo-
nyaira, a felszini és felszin alatti lefolyasra, az erdzio,
tapanyag ¢s egyéb szennyezd emissziok ismeretére,
ugyanakkor jelenleg az orszagban nincs felépitve olyan
integralt modell, mely képes a hidrologiat, a teriileti hor-
dalék- és szennyezbanyag transzportot orszagos lépték-
ben egységesen kezelni. Az alprojektben végzett mun-
kank célja a legalkalmasabb modellezési megkdzelités
(modell) kivalasztasa és ennek orszagos (akar a teljes viz-
gytjtore kiterjedd) megvalositasara torténd ajanlas meg-
fogalmazasa. A kutatas soran piaci forgalomban kaphato,
illetve szabad hozzaférésii modell-rendszereket teszte-
liink domb- és sikvidéki mintateriileti szinten. Szintén
vizsgaljuk a talajhidrologiai adatok egy Gjszer értékelési
modszerét, a vizmérleg alapti vagy funkcionalis katego-
rizalast. Ennek 1ényege az, hogy a talajok csoportositasa
nem kozvetleniil azok elsédleges/masodlagos tulajdonsa-
gai, hanem hidrologiai eseményekre adott valaszaik alap-
jan torténik.

Lépések az éghajlatvaltozdashoz alkalmazkodo varosi

csapadékviz-gazdilkoddsi  rendszerek  irdnydba:

LIFE — Vidrosi Esé projekt (LIFE in RUNOFF,

LIFE20 CCA/HU/001774, 2021-)

A 2021-ben indult, részben eurdpai unids forrasbol
megvalosulo LIFE — Varosi Es6é projekt (LIFE in RU-
NOFF, LIFE20 CCA/HU/001774, varosieso.hu) Budapest
rosok éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkoddsat tamo-
gatja. A projekt f6 célkitlizései koz¢é tartoznak

1. azéghajlatvaltozasnak leginkabb kitett hatasvise-
16k meghatarozasa éghajlati elérejelzésekkel és
lefolyasmodellezéssel tdmogatott sériilékenység
vizsgalatokkal,



A BME Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki TanszEk torténete

39

2. avaros léptékil csapadékviz-gazdalkodas eldsegi-
tése a csapadékviz visszatartisara leginkabb al-
kalmas teriiletek lehatarolasaval és a leghatéko-
nyabb csapadékviz-gazdalkodasi moddszerek
meghatarozasaval;

3. lokalis, demonstracios célil vizvisszatartasi és viz-
hasznositasi megoldasok tervezése és megvaldsitasa;

4. koz- és magan-egyiittmiikodési modellek, vala-
mint Gtmutatok és segédletek kidolgozasa a ma-
gan csapadékviz-gazdalkodasi megoldasok 1éte-
sitésének eldsegitésére.

Az egyes célok elérését kiilonb6zo megkozelitéssel és
eszkozzel timogatjuk. A Budapest 1éptékii vizvisszatartas

lehetdségeinek elemzését és a demonstracids céli beavat-
kozésok tervezését részben egyszerl, dinamikus vizmér-
legszamitasokkal, részben pedig komplex, nagy tér- és
idébeli felbontastu numerikus lefolyasmodellekkel végzett
szimulaciokkal segitjiik. A klimavaltozas hatasainak érté-
keléséhez és a modellek meghajtdsdhoz a jovobeli csapa-
dék idésorokat klimamodellek leskaldzasaval allitjuk eld.
A projekt varhato eredményei: a csapadékviz-gazdalkodas
tervezésében alkalmazhatd finom iddbeli/térbeli felbon-
tasu éghajlati elorejelzések, a csapadékviz-visszatartas po-
tencial szamitasok és térképek, a csatornasériilékenység
vizsgalata, a 12. keriilet részletes lefolyés szimulaciés mo-
dellje (25. abra).

25. abra. A 12. keriilet lefolyds szimuldcios modellje (LIFE Viarosi Esé Projekt 2023)
Figure 25. Rainfall-runoff simulation model of the 12t district of Budapest (LIFE in RUNOFF Project 2023)

Gépi tanulasi modszerek alkalmazdsa

szennyviztisztitdas témakérében — WASP

Educational dontéstamogato rendszer

Az IWASP Educational egy sajat fejlesztésii dontésta-
mogatd rendszer, amely szennyviztisztito telepek tervezé-
sénél, lizemoptimalizaciojanal alkalmazhat6 eszkoz és a
BME VKKT képzési és oktatasi anyaganak részét képezi.
A szoftveres modul az eleveniszapos technologira épiilé
szennyviztisztito telepek bioreaktorainak feliilvizsgalatara
és az lizemeltetés koltségeinek optimalizalasara alkalmas,
technoldgiai Gjitasok lehetéségeit képes feltarni a gépi ta-
nulas modszerével. A piaci szoftverekhez (BioWin, GPS-
X, SIMBA) hasonléan ASM2d, ASM3bioP ¢és Barker-
Dold reaktormodellre épiil, kiegészitve a tomegaramot le-
ir6 SBR, biofilm, 1D, 0D iilepité modellekkel. A kifejlesz-
tett rendszer az IWASP szimulacids eszk6znél joval tobbet
nyujt, ugyanis lehetévé teszi a bioreaktor/recirkulacios
aram méretezési feladatok automatikus elvégzését. A Mar-
kov dontési folyamatokra alapozott gépi tanuldsi modul
sztochasztikus folyamatelemz0 rendszer, tehat a mar tize-
meld szennyviztisztitdé telepek (PLC alapu) programoz-
hato lizemiranyitasi rendszereire képes 0j logikai sémakat

megtervezni. Ez azt jelenti, hogy jelentds beruhazas nél-
kdil, akar sokkal hatékonyabb tizemeltetés valosithatdé meg
a gyakorlatban. Az TWASP makrointerpreter segitségével
tetszOleges koltségek/bevételek és egyéb fiiggvények defi-
nialhatok.

Alkalmazhatosagara példak:

e A tervezési fazisban: szimulaciokkal meg lehet bi-
zonyosodni arrdl, hogy milyen kapacitasu, elrende-
zésli technologidk alkalmazasa kézenfekvobb a
megépitendd telep szamara. Meghatarozhatd, hogy
a telep a befolyd terhelések mellett, illetve kiilon-
boz6 homérsékleteken is tudja biztositani az eldirt
elfolyo értékeket.

e Meglévo rendszer fejlesztésénél: 0 elrendezéseket,
atalakitasokat, kiilonboz6é valtoztatasokat a valo-
sagban tesztelni mindig dragabb és munkaigénye-
sebb a folyamatszimulaciohoz képest. Adott telep
esetében a szoftver segit abban, hogy az optimalis,
koltség- és energiahatékony modon tudjon mi-
kodni. Egy olyan dontéstamogatd eszkdzrdl van
sz06, mely a telep lizemeltetését teszi attekinthet6vé
a folyamatmodellek ismerete altal.
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26. abra. Az IWASP dontéstamogato rendszer (Koncsos T. 2021)
Figure 26. IWASP decision support system (Koncsos, T. 2021)

Mesterséges tavak levegoztetésének szabdlyozdsa

neuroevolucios halok felhasznaldsaval

A SHERLOCK (Solar powered Hydro-aeration
Ecosystem Regulation for Lake Oxygen Control Kinetics)
egy prototipus program, amely szabad atfolyasti mestersé-
ges tavak levegdztetésénél alkalmazhato, automatikus ter-
vezOi szoftver. A fejlesztés alatt allo eszkoz célja az 1D
hidraulikai modellel leirhaté felszini viztestek (pl. Kana
horgasztd, bizonyos duzzasztott patakok) egyszerisitett
biokinetikai leirasa olyan specialis esetekre, ahol leve-
gbzteté rendszerek telepitése lehet indokolt, illetve
szennyviz eredetii terhelés esete fennall. A program nem-
linearis folyamatiranyitasi problémak megoldasara alkal-
mas, felhasznalva az ASM és alga-zooplankton modelle-
ket, kombinalva az Arrhenius és 1égkori diffuzids egyen-
letekkel. A folyamatiranyitasi probléma a kovetkezékkel
jellemezhet6:

- Adott egy vagy tobb szenzor, mely a kdrnyezetébol
adatokat gytjt, pl. zavarossag, oldott oxigén szint, hé-
mérséklet, vezetoképesség, besugarzas stb.

- Adott a beavatkozasi lehetdség: szivattyk miikodte-
tése, levegdztetés intenzitas, zsilipek.

- Definialhat6 a josag/koltség/okologiai allapot minden
beavatkozas hatasaként (ha nem 4ll rendelkezésre, ak-
kor hosszabb iizemeltetési ciklusra vonatkozé bench-
mark érték lesz a kiértékelés alapja).

Az ismert feltételek mellett a hosszutavu optimalis iize-
meltetés elérése a cél. A mesterséges intelligencia mérési
adatokra tdmaszkodva, vagy modell alapjan képes tanulni,
jelen esetben az ugynevezett megerdsitéses tanulasi mod-

szer (reinforcement learning) alkalmazasaval. A SHER-
LOCK program a NEAT (neural evolutionary augmented
topology) neuralis halo alapu agensek szelekciovezérelt
evollcios algoritmusara épiil: ezt a modszert alkalmazzak
robotporszivok, filnyirok, aknaszedé robotok, illetve bizo-
nyos dronok tanitdsanal is. A megerdsitéses tanulas eseté-
ben nincs ,,tanitd”, hanem az agens (pl. levegdztet6 rend-
szer) bizonyos id6kdzonként kap visszajelzést arra vonat-
kozoban, hogy az eddigi 1épéssorozat eredménye megfe-
lel6-e vagy sem. A stratégiai kérdés az, hogy adott ener-
giafelhasznalas mellett, ismerve a vizmin6ségi adatokat (t,
DO, TSS, KOI sth.) milyen intenzitas/ciklusidé alkalma-
zasara van szitkség annak érdekében, hogy optimalis le-
gyen az oxigén beoldddas az adott feltételek mellett.

Vizikozmiivek hatékonysdagnoveld tervezése —

méddszertani fejlesztések (példa: szennyviztisztitok)

A szennyviztisztito telepek szisztematikus energiafel-
hasznalas csokkentése harom fazisbol all és f6 célja az,
hogy a szennyviztisztito telepek energiafelhasznalasat be-
ruhazast nem igényl6 (lizembeli valtoztatasok), vagy csak
csekély (kb. 1 év alatt megtériild) beruhazasokkal javitsuk.
Ahol hasonlé mddszertan szerint javitottak a telepek ener-
giafelhasznalasat (példaul Németorszag és Ausztria), a
rossz energetikai mutatokkal rendelkez0 telepeken atlago-
san 30% villamosenergia igényt takaritottak meg. Ugyan-
akkor még a jobb energetikai mutatokkal rendelkez6
szennyviztisztitd telepeken is atlagosan 10% villamos-
energia igényt lehetett megtakaritani. Ez tetemes koltség-
csokkentést jelent évente egy-egy telep esetében is (28. és
29. abra), egy teljes lizemeltetési teriiletre felvetitve pedig
Osszegszeriien is jelentGs tétel.



A BME Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki TanszEk torténete

41

7 SERLOCK v1.00 proyect st test ik
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27. abra. A SHERLOCK prototipus, napelem vezérelt levegoztetés automata tervezési folyamat kézben, neuro-evolucios algoritmus
alapu gépi tanulassal (Koncsos T. 2023)
Figure 27. The SHERLOCK prototype designed for automatic model evaluation of aerators, using neural evolutionary augmented
topologies (Koncsos, T. 2023)

12. kép. Nagyvdarosi szennyviztisztitok (Foto: Sopronviz)
Photo 12. Large Wastewater Treatment Plants (Phkoto by Sopronviz)

L fazis: A meglévé allapot feltardsa

Az 1. fazis célja a tisztitasi egységek technoldgiai/ener-
getikai hatékonysaganak kozelit6 feltarasa, kiilonos tekin-
tettel a legjobb megoldasoktol mért elmaradasra.

Modszertan

A feltaras alapjat az archivalt iizemadatok alapjan ké-
szitett adatbazis, annak statisztikai és leegyszerusitett tech-
noldgiai értékelése képezi. Meghatarozzuk az egyes egy-
ségek tényleges technologiai és energetikai jellemzoit, le-
hataroljuk a jellemzd technoldgiai - tizemi feltételek tarto-
manyat, dsszevetjiik az energetikai jellemzdéket a hasonld
nagysagrendii telepekre levezetett irdnyértékekkel, példaul
az osztrak benchmarking projekt eldiranyzott normaival,
valamint a DWA iranyértékeivel, illetve hazai tapasztala-
tokkal. Kijeloljiik az irdnyértékeket meghalado egységeket
(mutargyakat, berendezéseket), majd ezeket a projekt II.
fazisaban részletes vizsgalatnak vetjiik ala.

Varhato eredmény
A telep és egységeinek pontos technologiai €és energe-
tikai feltérképezése. A kedvezbtlen eltérések lehetséges
okainak feltarésa, a részletes vizsgalatok kijellése.

1I. fazis: Intézkedesi terv

Cél az els6 fazisban kijeldlt technologiai egységek
részletes technologiai-energetikai feliilvizsgalata, intézke-
dési terv létrehozédsa az energiafelhasznalds csokkentése
érdekében.

Modszertan

A projekt I. fAzisaban tovabbi vizsgélatra kijeldlt tech-
noldgiai egységek részletes technolodgiai, gépészeti, ener-
getikai feliilvizsgalatat végezziik el ebben a fazisban. Meg-
keressiik az energiafogyasztas javitasi lehetéségeit. Ennek
eszk6zét mar nemcesak a telep altal archivalt mérési adatok
képezik, hanem sziikség szerint tovabbi célzott részletes
helyszini és labormérések (szennyvizmindségi paraméte-



42

Hidrologiai KozI6ny 2023. 103. évf. kiilonszam

rek, iszapjellemzdk, energiafogyasztas, aramlas- és kon-
centraciomérések) keriilnek elvégzésre a hatékonysag ja-
vitasa céljabol, amelyet sziikség esetén reakcidkinetikai
(ASM) és aramlastani modellvizsgalatokkal is kiegészi-
tiink. Feliilvizsgaljuk a mtargyak geometriai kialakitasa-
nak és gépészeti berendezéseinek 6sszhangjat olyan kérdé-
seket elemezve, mint az aramlasi holtterek és az egyenlot-
len koncentracio eloszlasok kialakulasa a miitargyakon be-
lil, keverdk és levegdztetd elemek kiosztasa és ezek egyéb

miszaki jellemzdi, szivattytk, kotrok iizemrendje.

Varhato eredmény

A nem megfelelé hatékonysagl lizem okainak részle-
tes feltarasa és a javitasi lehetéségek kidolgozasa. Intézke-
dési terv felallitasa, prioritasi listaval. Megjegyzés: utobbi
kijelolése tobb szempontu értékelés alapjan torténik, ami a
beruhdzasi igény és a varhatoé eredmény viszonya alapjan
rangsorolja az intézkedéseket, kezdve a beruhdzassal nem,
csak tizemviteli valtoztatdssal jard intézkedésekkel.
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28. abra. Energiamegtakaritas datlagos értéke kozepes és rossz energetikai mutatokkal rendelkezd szennyviztisztito telepeken
(Agis 2001)
Figure 28. Average energy savings at wastewater treatment plants with medium and low energy indicators (Agis 2001)
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29. dbra. Energiamegtakaritds dtlagos értéke jo energetikai mutatokkal rendelkezd szennyviztisztito telepeken (Agis 2001)
Figure 29. Average energy savings at wastewater treatment plants with good energy indicators (Agis 2001)
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III fazis: Intézkedések végrehajtasa, a hatékonysagja-

vulas értékelése

A 1I. fazis intézkedési tervének végrehajtasa, a hatas-
fok javulas folyamatos mérése és értékelése.

1V. fazis: Beruhdzdstervezés

A funkciondlis miitargytervezés — modszertani

fejlesztések

A szennyviztisztito telepi mitargyak rekonstrukcioja-
nak és lizemének Ujszer(i segédeszkdze az aramlastani szi-

mulacio, amelynek rutinszerii alkalmazésa az ezaltal elér-
het6 koltségesokkentés és hatékonysagnovelés miatt a jo-
voben megkeriilhetetlen lesz. Funkcionalis mutargyterve-
z¢ssel a mitargyak lizemét és geometriajat egyszeri esz-
kozokkel, finomhangolasokkal, beruhazast nem igényld
moédon (lizembeli valtoztatasok) vagy csupan kis beruha-
zasi igénnyel valtoztassuk, jelentds javulast elérve a mi-
targy hatasfokaban és energiafelhasznalasaban. Példaként
egy levegdzteté medence oldott oxigénkoncentracio elosz-
lasat mutatjuk be.
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30. abra. Geometriai modell és oldott oxigénkoncentrdcio eloszlasa levegdztetd medencében (Patziger 2021)
Figure 30. Geometrical modell and dissolved oxygen concentration distribution in an aeration tank (Patziger 2021)

A 30. dbra egy mélységi levegdztetési, loversenypa-
lya alaki medencét mutat be. A képen jol latszik az erd-
sen egyenldtlen oldott oxigénkoncentracio-eloszlas. Lat-
haté az is, hogy az oxigénkoncentraci6 méré szonda
olyan helyen talalhat6, amely nem jol jellemzi a medence
valds koncentracid viszonyait. (Az oxigénmérd szonda
olyan helyen van elhelyezve, ahol a medencében talal-
haté atlagos oxigénkoncentraciohoz képest tlsagosan
magas értékeket mér.) Igy a levegéztetés szabalyozésa és
vezérlése sem mértékado adatokrol torténik. Ugyanezt a

jelenséget gyakran tapasztaljuk mas geometridju leve-
g6ztetd medencékben is: korgylril, négyszog, kor stb. Az
egyenl6tlen oxigénkoncentracié technologiai hatranyai a
kovetkezok: csokkent nitrifikacid és denitrifikacid, 1sz06-
iszap képzddés, nem hatékony oxigén beoldddas (talle-
vegOztetett és alullevegdztetett, de nem anoxikus zonak)
és emiatt tulzott 1égbevitel (és nagy levegdztetési ener-
giaigény). Ezeknek a kijavitasa jelentds hatasfok-nove-
kedést eredményez, nd a tisztitasi hatasfok, csokken az
energiafelvétel. A javitas eszkozei: szonda athelyezése
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onal. fgy egyenletesebb oxigéneloszlast és nagy hatés-
fok-ndvekedést ériink el. Néhany tovabbi példat ismertet
az 1. tablazat.

nak a feliilvizsgalata, a levegdztet elemek és keverdk
esetleges atrendezése egy soron kovetkez6 rekonstrukci-

1. tablazat. Lehetdségek és varhato eredmények funkciondlis miitargytervezéssel (Patziger 2021)
Table 1. Possibilities and expected results with functional unit design (Patziger 2021)

Miitargy

Mit lehet a médszerrel javi-
tani?

Eredmény

Racsok

Récsra torténd raaramlas javitasa,
kiilonbozo6 palcakdzok és formak
hatasanak vizsgalata és az adott
viszonyoknak legmegfelelobb
racstipus specifikacidja.

Csokkentjiik a visszaduzzasztast,
sebességeket, meggatoljuk a racs
elott a leiilepedést, egyenletes és
optimalizalt sebességii radramlas
eloallitasaval noveljiik a racssze-
mét és szalasanyag eltavolitasi ha-
tasfokot és az lizembiztonsagot.

Homokfogok és homokmosdék

Keverés, levegdztetés, belsé mi-
targyforma finomhangolasa, at-
rendezése, tervezése.

Noveljiik a homokfogas €s ho-
mokmosas hatasfokat: tobb homo-
kot tavolitunk el, tobb iszap jut a
biologiara, csokken a mosott ho-
mok szervesanyag tartalma. Meg-
szlintethet6k (vagy nagymérték-
ben csokkenthet6k) a homok altal
okozott karok a szennyviz és
iszapvonalon.

Eléiilepitok

Nyersiszap iilepedésének, eloszla-
sanak ¢s kihozatalanak javitasa. A
medencében vizbevezetés és viz-
elvezetés javitasa, medenceforma
finomhangolésa, kotras javitasa.

N6 az eldiilepités hatasfoka, tobb
nyersiszap keriil a rothasztokba,
csokken a bioldgia terhelése, né a
biogaz- és villamosenergia terme-
1és.

Anoxikus (denitrifikal6) meden-
cék

Holtterek megsziintetése, meden-
ceforma és nitrat recirkulacié fi-
nomhangolasa, terel6falak, ke-
verd teljesitmény, keverd pozicid
javitasa.

Homogén, egyenletes atkevere-
dés, mas vizsgalatokkal nem fel-
tarhato holtterek megsziintetése és
ezzel a hatékony térfogat nove-
1ése, denitrifikacio javulasa, keve-
r6k energiaigényének csokken-
tése.

Levegozteté medencék

Levegdigény csokkentése, nitrifi-
kacio hatasfokanak a javitasa, me-
denceforma, befujt levegémeny-
nyiség finomhangoldsa. Az oxi-
géncsova terjedésének, a levegdz-
tetd elemek szamanak és kioszta-
sanak javitasa. Az oxigén-, ammo-
nium- és nitratkoncentracié-mér6
szondak szamanak és mértékado
helyének meghatarozasa, igy a
nitrogén eltavolitas, a fivo vezér-
lés és a folyamatiranyitas hatéko-
nyabba tétele és javitasa.

NO a nitrifikacid hatasfoka, csok-
ken az elfoly6 nitrogénkoncentra-
cié és a vizterhelési dij, csokken
tovabba a levegdztetés energiafel-
vétele (a telepek legnagyobb ener-
giafogyasztoja!) és ezzel az elekt-
romos energia koltsége is.

Osztémiitargyak

A tisztitasi sorok és a miitargyak
kozotti vizosztas egyenletességeé-
nek a pontos bedllitdsa az oszto-
mitargy finomhangolasaval.

A tisztitasi sorok kozotti terhelés-
beli egyenldtlenségek csokken-
tése. Ezaltal leginkabb a biologiai
tisztitasi fokozat és az tilepité mii-
targyak hatasfok-novelése.
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Miitargy

Mit lehet a mddszerrel javi-
tani?

Eredmény

Utoiilepitok

Az iszap iilepedésének és eloszla-
sanak javitasa a medencében, viz-
bevezetés és vizelvezetés javitasa,
medenceforma finomhangolasa,
kotras, iszaprecirkulacio hatéko-
nyabba tétele, beallitasa és finom-
hangolasa.

Csokken az elfolyd lebeg6anyag-
tartalom, nO a recirkulacid haté-
konysaga, csokken a recirkulacio
viztartalma ¢€s energiaigénye.
Csokken tovabba a medencében
az iszapszint, a tarozodo iszapto-
meg, valamint az szoiszap kép-
z6dés. Az elfolyo lebegbanyag-
tartalom csokkentésével csokken
az 0Osszes lebegbanyaghoz kotott
egyéb szennyezOanyag is. Ezaltal
csokken a vizterhelési dij.

Vegyszeradagolas

Vegyszer bekeveredésének és be-
hatasanak javitasa. A vegyszer ki-
netikajanak, ,terjedésének és fo-
gyasanak” nyomon kovetése a
medencében. A leghatékonyabb
beadagolasi pont (pontok) megke-
resése.

Vegyszer hatasanak  javitasa,
vegyszeradag és ezzel az lizemel-
tetési koltségek csokkentése. A
medencében nyomon kovethetd
hatas alapjan segitség a vegyszer-
tipusok kivalasztasaban.

Gravitacios iszapsiirités

Gravitacidos  iszapsirités haté-
konysaganak a javitasa. Polielekt-
rolit és egyéb vegyszerek hatasa-
nak a vizsgalata. Megfelel6 vegy-
szertipus és d6zis meghatarozasa.

Strités javitasa, hatékonyabba té-
tele.

Iszaprothasztas

Rothaszt6 forma és keverési rend-
szer optimalizacidja, atkeveredés
javitasa. Holtterek, homoklerako-
das veszélyének a csokkentése.

Rothasztas hatasfoknovelése, bio-
gaz kihozatal javitdsa, energiater-
melés novelése.

A szennyviztisztitas €s iszapkezelés miitargyain
tilmenden az aramlastani szimulacid jol alkalmazhatd
a csatornahaldzatok, a csapadékviz-gazdalkodas és az

gyak) is.

ivovizellatas miitargyaiban (nagyatmérdjii csészaka-
szok, tarozok, viztornyok, medencék, egyéb mutar-
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MELLEKLETEK

A tanszék altal jelenleg oktatott tantargyak

2. tablazat. A tanszék altal oktatott tantargyak alapképzésen
Table 2. BSc courses of the department

Licsko Istvan

Tantargy neve Kar (gesztor) Jelenlegi oktatok™ Oktatas Tantargy jellege
nyelve
Koérnyezetmémoki  ala- | Epitémérnoki Kozma Zsolt, magyar/ angol Torzstargy
pok Kar Kardos Maté Krisztian
Koézmiivek 1. Epitémérnoki Fiilop Roland, magyar/ angol Torzstargy
Kar Knolmar Marcell,
Varga Laura,
Bodi Gabor,
Muranyi Gébor,
Decsi Bence
Kozmivek II. Epitémérnoki Fiilop Roland, magyar/ angol Agazatos tantargy
Kar Varga Laura, (Infrastruktara-épit6-
Bodi Gabor, mérndk agazaton ko-
Knolméar Marcell telezo)
Vérosi  kornyezetvéde- | Epitmérnoki Kardos Maté Krisztian, | magyar/ angol Agazatos tantargy
lem Kar Acs Tamas, (Infrastruktira-épito-
Varga Laura mérndk agazaton ko-
telezd)
Viz- és kornyezetkémia, | Epitdmérnoki Musa I1diko, magyar/ angol Agazatos tantargy
hidrobiologia Kar Decsi Bence (Infrastruktara-épit6-
mérndk agazaton ko-
telezd)
Vizmindség-szabalyozas | Epitémérnoki Clement Adrienne, magyar/ angol |  Agazatos tantirgy
Kar Kardos Maté Krisztian (Infrastruktara-épit6-
mérndk agazaton ko-
telezo)
Viz- és kdrnyezeti jog Epitémérnoki Knolmar Marcell, He- magyar/ angol Agazatos tantargy
Kar csei Pal (Infrastruktara-épito-
mérndk agazaton ko-
telezd)
Infra CAD gyakorlat Epitémérnoki Knolmar Marcell magyar/ angol Agazatos tantargy
Kar (nem a (Infrastruktara-épit6-
VKKT  geszto- mérndk agazaton ko-
ralja a targyat*) telezd)
Infrastruktira  tervezés | Epitémérnoki Bodi Gabor, magyar/ angol Agazatos tantargy
projektfeladat Kar (nem a | Knolmar Marcell, Fii- (Infrastruktara-épit6-
VKKT geszto- | 16p Roland mérndk agazaton ko-
ralja a targyat™®) telezd)
Viz- és szennyviztisztitas | Epitdmérnoki Patziger Miklos, magyar/ angol Specializacios tan-
Kar Laky Dora, targy (Vizi kozmi és
Koncsos Tamas, koérnyezetmérndki
Souha Neguez specializacio)
Kozmithalozatok — terve- | Epitémérncki Fiilop Roland, magyar Specializacios tan-
zése Kar Varga Laura, targy (Vizi kozmi és
Bodi Gabor kornyezetmérnoki
specializacid)
Kornyezeti hatasvizsga- | Epitémérnoki Reiniger Robert, Jolan- magyar Specializacios tan-
latok Kar kai Zsolt targy (Vizi kozmi és
kornyezetmérnoki
specializacid)
Kornyezeti karelharitas Epitémérnoki Jolankai Zsolt, magyar Specializacids tan-
Kar Acs Tamas, targy (Vizi kozmi és

kdrnyezetmérnoki
specializacio)
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Tantargy neve Kar (gesztor) Jelenlegi oktatok™ Oktatas Tantargy jellege
nyelve
Vizi koézmii projektfel- | Epitdmérnoki Fiilop Roland, magyar Specializacios tan-
adat Kar Badi Gabor, targy (Vizi kozmd és
Laky Dora, kornyezetmérndki
Patziger Miklos, specializacio)
Varga Laura
Gyogy- és strandfiirdék | Epitémérnoki Musa I1diko, magyar Szabadon valaszthato
Kar Raum Laszlo
Hulladékgazdalkodas Epitémérnoki Bodi Gabor magyar Szabadon valaszthato
Kar
Altaldnos vizanalitika la- | Epitémérnoki Musa I1dik6 magyar Szabadon valaszthato
bor Kar
Okologia Vegyészmémoki | Kozma Zsolt, magyar Kornyezetmérnoki
és Biomémnoki | Acs Tamas, alapképzésen kotelezd
Kar Decsi Bence
Kornyezetmérndki ala- | Vegyészmérndki | Kardos Maté Krisztian, magyar Kornyezetmérnoki
pok ¢s Biomérndki | Kozma Zsolt alapképzésen kotelez6
Kar
Telepiilési vizgazdalko- | Vegyészmérnoki | Clement Adrienne, Pat- magyar Kornyezetmérnoki
das és vizmindség-véde- | és Biomérnoki | ziger Miklds, Koncsos alapképzésen (Kor-
lem Kar Tamaés, Kardos Maté nyezettechnoldgia
Krisztian szakiranyon) kotelez6
Kornyezeti karelharitas Vegyészmérnoki | Jolankai Zsolt, magyar Kornyezetmérnoki
és Biomérnoki | Acs Tamas alapképzésen (Kor-
Kar nyezettechnologia
szakiranyon) kotelez6

3. tablazat. A tanszék dltal oktatott targyak mesterképzésen
Table 3. MSc courses of the department

* azoknal a tantargyaknal, ahol nem a VKKT a gesztor tanszék, csak a VKKT oktatéit tiintettiik fel, a tobbi tanszék oktatdit nem

Tantirgy neve Kar (gesztor) Jelenlegi oktatok Oktatas nyelve Tantargy jellege
Kornyezeti rendsze- | Epitémérnoki Kar | Koncsos Laszld, magyar/angol Infrastruktira-épit6-
rek Kozma Zsolt, meérndk szakon kote-
Decsi Bence lez
Okologia Epitémérnoki Kar | Kozma Zsolt, magyar/angol | Infrastruktira-épité-
Decsi Bence mérndk szakon kote-
lezb
Viztelenités Epitémérnoki Kar | Fiilop Roland magyar/angol Infrastruktira-épit6-
mérndk szakon kote-
lezb
Viz- és szennyviz- | Epitdmérndki Kar | Patziger Miklos, magyar/angol Specializaciéos  tan-
tisztitas II. Laky Dora targy (Viz- és vizi
kornyezetmérnoki
specializacid)
Vizi kornyezeti mo- | Epitdmérnoki Kar | Clement Adrienne, magyar/angol Specializacios  tan-
nitoring Musa Ildiko targy (Viz- és vizi
kornyezetmérnoki
specializacid)
Vizi kézmii haloza- | Epitdmérnoki Kar | Fiilop Roland, magyar/angol Specializacios  tan-
tok rekonstrukcidja Darabos Péter targy (Viz- ¢és vizi
kdrnyezetmérnoki
specializacio)
Viz- és szennyviz- | Epitémérnoki Kar | Patziger Miklos, magyar/angol Specializacios  tan-
tisztito telepek Laky Dora, targy (Viz- és vizi
Koncsos Tamas kdrnyezetmérnoki
specializacio)
Vizminéség szaba- | Epitémérnoki Kar | Clement Adrienne, magyar/angol Specializacios  tan-
lyozas tervezés Acs Tamés, targy (Viz- és vizi
Jolankai Zsolt kornyezetmérnoki

specializacid)
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Tantargy neve Kar (gesztor) Jelenlegi oktatok Oktatas nyelve Tantargy jellege
Vizikozmii-rendsze- | Epitdmérnoki Kar | Fiilsp Roland, magyar/angol Specializaciés  tan-
rek modellezése Varga Laura, targy (Viz- ¢és vizi
Darabos Péter, kornyezetmérndki
Bdédi Gabor specializacid)
Mérndkokologia Vegyészmérnoki Kozma Zsolt, magyar Kornyezetmérnoki
és Biomérnoki | Decsi Bence mesterszakon  kote-
Kar lezd
Vizi kornyezeti mo- | Vegyészmérnoki | Clement Adrienne, magyar Koérnyezetmérnoki
nitoring €és eljarasok | és Biomérndki | Musa I1diko mesterszakon  kdte-
Kar lezd
Koérnyezeti rendsze- | Vegyészmérnoki | Koncsos Laszlo, magyar Koérnyezetmérnoki

rek és kockazatok
modellezése

és Biomérnoki
Kar

Acs Tamas,
Kozma Zsolt,
Decsi Bence,
Jolankai Zsolt,
Koncsos Tamas

mesterszakon  kote-
lez6

4. tablazat. A tanszék altal oktatott targyak doktori képzésen
Table 4. PhD courses of the department

Tantdrgy neve Kar (gesztor) Jelenlegi oktatéok Oktatas nyelve Tantargy jellege
Okologia Epitémérnoki Kar | Kozma Zsolt magyar/angol Alaptargy az Infra-
struktira-épitémér-
ndki programban
Vizkémia Epitdmérmoki Kar | Licské Istvan magyar/angol Alaptargy az Infra-
struktura-épitomeér-
ndki programban
Ivovizellatdo halozatok | Epitdmémoki Kar | Fiilop Roland, magyar/angol Szakmai targy az
és vizmindségi problé- Laky Doéra Infrastruktira-épit6-
mak mérndki programban
Vizminésités Epitdmérnoki Kar | Licské Istvan, Cle- magyar/angol Szakmai targy az
ment Adrienne, Infrastruktira-épito-
Szilagyi Ferenc mérndki programban
Természetkozeli Epitémérnoki Kar | Szilagyi Ferenc magyar/angol Szakmai targy az
szennyviztisztitas Infrastruktura-€pito-
mérndki programban
Az ivoviztisztitas tech- | Epitémérndki Kar | Laky Déra magyar/angol Szakmai targy az
nologiai és az ivovizel- Infrastruktura-€pito-
latas kozegészségiigyi mérndki programban
vonatkozdsai
Korszerli  szennyviz- | Epitdmérnoki Kar | Patziger Miklos magyar/angol Szakmai targy az

tisztitas

Infrastruktira-épit6-
mérndki programban
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5. tablazat. A Vizellatas-Csatorndzas szakirany tovabbképzés tantargyai és oktatdi
Table 5. Subjects and lecturers of the postgraduate course of Water Supply and Sewerage

Tantargy neve

Jelenlegi oktaték

Csapadékvizgazdalkodas

Buzas Kalman

Halozathidraulika

Buzas Kalman, Darabos Péter

Halozatrekonstrukcio

Darabos Péter, Fiilop Roland, Arzt Jozsef

Hidraulikus gépek és villamos berendezé-
sek

Tolnai Béla

Informacios rendszerek

Darabos Péter

Iranyitastechnika

Tolnai Béla

Iszapkezelés és elhelyezés

Roman Pal

Kornyezetmérnoki alapismeretek

Clement Adrienne

Kozegészségligyi alapismeretek

Vargha Marta

Mitargyhidraulika

Csoma Rozsa

Vizbiztonsagi tervezés

Badi Gabor, Borsanyi Matyas

Viz- és kdrnyezeti jog

Hecsei Pal

Szennyviztisztitasi technologiak 1.

Patziger Miklos, Licsko Istvan

Szennyviztisztitasi technologiak II.

Patziger Miklos, Licsko Istvan

Vizbazisvédelem

Simonffy Zoltan

Vizkémia-hidrobiologia

Musa Ildiko

Vizmin6ség-szabalyozas

Clement Adrienne

Viztisztitasi technologiak I.

Laky Dora

Viztisztitasi technologiak II.

Laky Dora

A tanszék jelenlegi munkatarsai
Tanszékvezetd

e Patziger Miklos tanszékvezet6 egyetemi docens, az MTA doktora

Korabbi tanszékvezetok
e habil. Koncsos Laszl6 egyetemi tanar

e Somlyody Laszlo professzor emeritus, az MTA rendes tagja

Tanszéki oktatok

e Clement Adrienne egyetemi docens
Fiilp Roland egyetemi docens
Kozma Zsolt egyetemi docens
Laky Déra egyetemi docens
Bodi Gabor mestertanar

Knolmér Marcell egyetemi adjunktus
Koncsos Tamas egyetemi adjunktus
Musa I1dik6 laborvezetd

Kutatok
Acs Tamés tudomanyos segédmunkatars
Decsi Bence doktorjeldlt

Varga Laura doktorjeldlt

Doktoranduszok
e Muleta, Teressa Negassa doktorandusz

Kardos Maté Krisztian egyetemi adjunktus

Jolankai Zsolt tudomanyos segédmunkatars



50

Hidrologiai KozI6ny 2023. 103. évf. kiilonszam

Muranyi Gabor doktorandusz
Neguez, Souha doktorandusz
Szomolanyi Orsolya doktorandusz

Nyugalmazott munkatarsak

Buzas Kalman cimzetes egyetemi tanar

Darabos Péter cimzetes egyetemi docens

Licsko Istvan cimzetes egyetemi tanar, kandidatus
Raum Laszl6 ny. mestertanar

Szilagyi Ferenc cimzetes egyetemi tanar

Adminisztracid, projekt munkatarsak

Bénsagi Hajnalka gazdasagi iigyintéz6
Bors Anna laborans

Jolankai Bence Dénes technikus
Stuban Timea gazdasagi ligyintéz6
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A KOTET KIDOLGOZASABAN RESZT VETT SZAKERTOK

LAKY DORA PhD okleveles épitémémok, a Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem Epitémér-
noki Karan a Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszék egyetemi docense. F6 szakteriilete a viztisztitas, ezen
beliil foként felszin alatti vizek tisztitasi technologiaival foglalkozik (arzénmentesités, ammonium eltavolitasa,
vas- és mangantalanitas, melléktermékek képzddésének problémakdore). A Magyar Hidrologiai Tarsasag és a
Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség, valamint a Hircsatorna szerkesztébizottsaganak tagja.

ACS TAMAS okleveles épitémémék, 2009-t81 a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi
Ko6zmii és Kornyezetmérnoki Tanszékének munkatarsa. Kutatasi tertiletei kozé tartoznak a felszin alatti vizek
mennyiségi kérdései, ezen beliil is féként a felszin alatti vizektdl fiiggd dkoszisztémak vizigényének meghata-
rozasa, a telitett és telitetlen porozus kozegekben lejatszodo szivargasi folyamatok modellezése, valamint a
csapadékvizek visszatartasa és szikkasztasa.

BODI GABOR okleveles épitémérndk, mestertanar, 1986-ban diplomazott a Budapesti Miiszaki Egyetem
Vizellatas-Csatornazas Osztalyan. 1986-ban keriilt az egyetemre MTA TMB Osztondijasként, majd ugyanettol
az évtdl tudomanyos segédmunkatarsként a Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki Tanszék jogelddjeként a Vizel-
latas-Csatornazas Osztalyra. A tanszéken a vizellatassal foglalkozé team tagjaként (Davidné Deli Matild, Da-
rabos Péter, Bozoky-Szeszich Karoly) foglalkozott szinte az orszag Osszes jelentds telepiilési és regionalis viz-
ellatoé rendszerének analizisével, egyesek optimalizalasaval. Oktatasi és kutatasi teriiletei: vizikozmii halozatok
modellezése, tervezése, lizemeltetése, kozmii informatika.

BUZAS KALMAN cimzetes egyetemi tanar, a BME Epitémérnoki Kar Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszékének nyugalmazott egyetemi docense. PhD értekezése az autopalyakrodl lefolyd csapadékvizek szén-
hidrogén (TPH és PAH-ok) szennyezettségének a forgalmi adatokbol torténd szamitasaval és azok eltavolitasi
megoldasaival foglalkozott. Oktatasi, kutatasi és mérndki tanacsadasi munkai els6sorban a varosi vizi infra-
struktara mitkodéséhez, azoknak a kornyezetre, foként a befogadd természetes vizekre gyakorolt hatasaihoz
kapcsolodtak. Az utobbi évtizedben a varosi hidroinformatika, a csapadék és az egyesitett rendszeri csatorna-
halézatok numerikus modellezése teriiletén, és a nemzetkdzi gyakorlatban bekovetkezett paradigmavaltast ko-
vetve, a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas hazai feltételeinek megteremtésén dolgozik.

CLEMENT ADRIENNE okleveles épitémérndk (1993), PhD (2005), a Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Epitémérndki Karan a Vizi Kézmii és Kornyezetmérndki Tanszék egyetemi docense. Szak-
teriilete a vizmindség-védelem és szabalyozas, vizgylijtdk anyagforgalma, vizmindségi monitoring. Tagja az
MTA Vizgazdalkodastudomanyi Bizottsagnak, az MTA Hidroldgiai Osztalykézi Allando Bizottsaganak, a Ma-
gyar Hidrologiai Tarsasag Laszlo6fty Woldemar Diplomamunka Pélyazat Biralo Bizottsag titkara, az MTA Bo-
lyai Janos Kutatasi Osztondij Kuratorium tagja, a GWP Magyarorszag Alapitvany alapit6 tagja.

DARABOS PETER okleveles vizépité mérndk, 1976-ban diplomazott a Budapesti Miiszaki Egyetem Viz-
ellatas-Csatornazas Osztalyan. 1976-t61 1979-ig tervez6 mérndk a VIZITERV-nél, majd 1979-t61 nyugdijba
vonulasaig a tanszék munkatarsa. 1989-ben egyetemi doktori cimet szerzett. Oktatasi és kutatasi teriiletei: vizi-
k6zmii haldézatok modellezése, tervezése, izemeltetése, kozmii informatika.

DECSI BENCE okleveles infrastruktira-épitdmérnok, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Vizi Koézmi és Kornyezetmérnoki Tanszékének tudomanyos segédmunkatarsa. F6bb kutatasi témai a hid-
rologiai 6koszisztéma szolgaltatasok térképezése, szamszeriisitése, telepiilési vizgazdalkodas, illetve a felszini
és felszin alatti vizek kapcsolatanak elemzése.

FULOP ROLAND okleveles épitémérndk, egyetemi docens, 2004-ben diplomazott a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszékén. 2004-2005-ben miivezet6 a Sza-
badics Zrt-nél. 2005-t61 a Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszék munkatarsa. Oktatasi és kutatasi teriiletei:
vizik6zmii haldézatok modellezése, tervezése, vezeték rekonstrukcio.
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JOLANKAI ZSOLT okleveles épitémérndk, 2006-ban diplomazott a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Tanszékén. Két évet toltott szennyvizhaldzatok rehabilita-
ciés munkalatainak tervezésével az angliai Peterboroughban, majd visszatért a tanszékre, ahol azota vizgytijték
hidrologiai és tapanyagemisszios modellezésével foglalkozik.

JUHASZ ENDRE CSc, vasdiplomds okleveles épitémérndk, vizellatas-csatornazas okleveles szakmérnék,
a Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) és a Szent Istvan Agrartudomanyi Egyetem (SZIE; mai nevén Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, MATE) cimzetes egyetemi tanara, a miiszaki tudoméanyok kandidatusa.
Kozel 30 év tervezoi gyakorlatot kovetden keriilt féosztalyvezetdként a Kéryezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium vizellatasi, csatornazasi és fiird agazatokért felelos féosztalya ¢lére. Tobb mint 50 éve kapcsolodott be
— oraadoként — a felsGoktatas munkajaba, ahol elsésorban a telepiilési szennyviziszap kezelés targy volt a {6
teriilete. Kozel 190 publikacidja jelent meg, 11 konyv tarsszerzdje, a Csatornazas fejlédésének torténete; a
Szennyviztisztitas torténete konyvek, valamint a Telepiilési Szennyviziszap Kezelés szak- és felsGoktatasi tan-
konyvnek szerzéje. Kitiintetései: Koztarsasagi Erdemrend Tiszti Fokozat Polgéri tagozat, Lovagkereszt, Munka

Erdemrend eziist fokozat, Felsoktatasért Erdemérem, Reitter Ferenc dij, a Magyar Hidrologiai Tarsasag tiszteleti tagja. A Magyar

Mérnoki Kamara 6rokos tagja. A Magyar Tudomanyos Akadémia Vizellatasi és Csatornazasi Szakbizottsag elndke, a Magyar Viz- és
Szennyviztechnikai Szovetség (MaSzeSz) tiszteletbeli elnoke. A Magyar Hidrologiai Tarsasdg (MHT) elnokségi tagja (1985-1994), a
Tarsasag alelnoke (1985-1990), a Szennyviz Szakosztaly titkara, alelnoke, majd vezetéségi tagja volt. Az MHT Tudomanyos Bizott-
sdgéanak és a Viziigyi Tudomanyos Tan4csnak tagja.

KARDOS MATE KRISZTIAN PhD, okleveles épitémérndk, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Epitémémoki Karan a Vizi Kézmii és Kérnyezetmérnoki Tanszék egyetemi adjunktusa. Négy
évnyi kivitelez6i munka (szennyviztelepek épitése) utan 2020-ban szerzett PhD fokozatot a BME VKKT-n.
Kutatasi témai a felszini vizek minGségi monitoringja és a vizgyiijték anyagforgalmi modelljei. Tagja a Magyar
Hidrologiai Tarsasagnak.

KNOLMAR MARCELL PhD, okleveles épitémérndk, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitémérndki Karan a Vizi Kézmii és Kémyezetmérndki Tanszék egyetemi adjunktusa. 1988-ban diplo-
mézott a Vizellatas- Csatornézés Tanszéken majd ezt kdvetden a tanszék munkatairsa lett 2011 ben szerzett
csatornahalozatok tervezése és modellezése, térinformatika a kdrnyezetvédelemben és a Vlzellatas csatornazas
teriiletén, csatornahaldzatok rehabilitacioja, szennyviztisztitd telepek intenzifikalasa.

KONCSOS LASZLO egyetemi tanar, a BME Vizi Kézmii és Kérnyezetmérnoki Tanszék korabbi vezetdje.
1981-ben szerzett épitémérndki diplomat, 1989-ben egyetemi doktori cimet, 1997-ben PhD fokozatot és 2009-
ben habilitalt. Kutatasi teriiletei: hidrolégiai, hidrodinamikai és vizmindségi folyamatok — utdbbin beliil pedig
kiilondsen a nem-pontszerii szennyezések — modellezése, dontéstamogatd rendszerek és optimalizaciés mod-
szerek fejlesztése, valamint 1égszennyezések transzmisszidja. Tagja a Magyar Hidrologiai Tarsasagnak és a
Nemzetkozi Vizszovetségnek (International Water Association).

KONCSOS TAMAS PhD, okleveles épitsmérndk, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Karan a Vizi Kézmii és Kornyezetmérmnoki Tanszék egyetemi adjunktusa. Fé szakteriilete a
szennyviztisztitas, az eleveniszapos rendszerek biokinetikai modellezése, az iizemiranyitd, dontéstamogatd
rendszerek fejlesztése, a gépi tanulasi modszerek alkalmazasa az épitd- és kdrnyezetmérndki gyakorlatban.

KOZMA ZSOLT PhD, okleveles kérnyezetmérndk, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vizi Kézmii és Kérnyezetmérndki Tanszékének docense. Doktori fokozatot az Epitdmérnoki Karon szerzett
2013-ban, értekezésének témaja a belvizkockazat matematikai modellezése volt. Kutatasi témai: hidrologiai
modellezés, telitetlen talajok vizforgalma, 6koszisztéma szolgaltatasok.
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LICSKO ISTVAN CSc, okleveles kémia-fizika szakos kozépiskolai tanar, kdrnyezetvédelmi szakmér-
nok, a Budapesti Miiszaki és Gazdasidgtudoményi Egyetem Epitémérnoki Karan a Vizi Kézmii és Kornye-
zetmérnoki Tanszék cimzetes egyetemi tanara. F§ szakteriilete a viztisztitas — koagulacio-flokkulacio, szi-
lard-folyadék fazisszétvalasztas, adszorpcié aktivszén feliiletén, fert6tlenités, nehézfém eltavolitas —, a ké-
miai szennyviztisztitas — foszfor és nehézfém eltavolitas —, valamint vizminoség-értékelés. A Magyar Hid-
rologiai Tarsasig, a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség, a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki
Kamara és a Magyar Kémikusok Egyesiilete, valamint a Hidrologiai K6z16ny és a Hircsatorna szerkeszt6bi-
zottsaganak tagja. Benedek Pal dijas.

MURANYI GABOR okleveles infrastruktira-épitémérndk, MSc diplomajat 2019-ben a BME Vizi Kézmii és
Kérnyezetmérnoki Tanszékén szerezte. Jelenleg a Vizi Kozmi és Kornyezetmérndoki Tanszék negyedéves dok-
torandusz hallgatoja. Kutatasi témaja az alternativ arvizvédelmi megoldasok stratégiai lehetdségeinek tudoma-
nyos megalapozasa. A Magyar Hidrologiai Tarsasag, a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség, valamint
a BME Zielinski Szilard Epitémémoki Szakkollégium Vizépité Tagozatanak senior tagja.

MUSA ILDIKO kornyezetmérnok MSc, vizellatas-csatornazas szakmérnok. 1987-t61 a VITUKI-nél dolgo-
zott, majd 2005-ben kertilt a Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszékre, ahol mestertanarként és laboratori-
umvezetoként dolgozik. A hallgatéi laborgyakorlatok mellett szdmos tantargy — Viz- és kdrnyezetkémia, hid-
robiolédgia, Gyogy- és strandfiirdék, Altalanos vizanalitika labor — oktatdsiban vesz részt. Emellett a tanszék
kutatasi-szakértési pojektjeinek aktiv résztvevoje.

RAUM LASZLO okleveles épitémérndk. 1973-t61, diplomaja megszerzése 6ta a BME Epitémérnoki Ka-
ran a vizépitd mérnokok képzésében vett részt, laboratériumi €s lizemi kutatasok, fejlesztések és szakértési,
tervezési feladatok mellett a vizépités és a vizikdzmii-tervezési, -épitési szakteriileteken. A Magyar Hidro-
logiai Tarsasag fotitkara volt 1990-1996 kozott. A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara Vizépitési és
Vizgazdalkodasi Szakcsoportjanak vezetdségi tagja, 2018-t6l a szakcsoport elndke. Kutatasi teriiletei a hid-
roldgia, a hidraulika, a mtargy- és folyami hidraulika, a vizvédelem, a parti szlirésti vizbazisok folyooldali
¢és hattérbdl torténd szennyezddése és veszélyeztetése, a helyszini vizsgalatok, a talajvizvédelem, a szenny-
viztisztitas, a holt- és mellékagak vizsgalata. Tevékenysége elismeréséiil 2017-ben az Emberi Erdéforras Mi-
nisztériumatol Pedagogus Szolgalati Emlékérmet kapott. 2021-ben a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara Hollan Ernd dijjal
tiintette ki.

SOMLYODY LASZLO a BME Professor Emeritusa, az MTA rendes tagja, a BME Vizi Kézmii és Kor-
nyezetmérndki Tanszék korabbi vezetdje. Jelentds eredményeket ért el szennyvizek elkeveredésének kutata-
saban vizfolyasokban; transzportfolyamatok és Osszetett kornyezeti rendszerek modellezésében; a vizmin6-
ség-szabalyozas teriiletén; az eutrofizalédas vizsgalataban; dontéstamogatd rendszerek kifejlesztésében; a
koltséghatékony szennyviztisztitas teriiletén. Foglalkozott a Balatonnal, a Dunaval, a Tiszaval, a Sajoval, a
Rabaval és mas felszini vizekkel itthon és a kozép-eurdpai orszagokban, Kanadaban, Brazilidban, Szingapur-
ban ¢és Kinaban. Nemzetk6zi tudomanyos karrierje soran az International Institute for Applied Systems Analy-
sis (ITASA) vizzel, illetve kdrnyezettel foglalkozé programjanak vezetéje, valamint az International Water
Association (IWA) és a European Environmental Agency Scientific Committee elndke volt. Itthon is szamos
szakmai kozéleti tisztséget toltott be: az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya elndke; a MAB alelnoke; az Orszdgos Kornyezetvé-
delmi Tanacs tagja; a Tudomany és Technoldgiapolitikai Tanacsadé Testiilet elndke volt. Kozel 50 konyvet, illetve fejezetet, tobb
mint 100 tudomanyos cikket, 300 tudomanyos eléadast jegyez. Elismerései koziil a Gabor Dénes Dijat, a Széchenyi-dijat, a Jozsef
Nador Emlékérmet, a Hazam-dijat és a Kérnyezetvédelmi FelsGoktatasért Dijat emeljiik ki. 2015-ben megkapta a European Water
Association (EWA) nagydijat (Dunbar Medal).

SZILAGYI FERENC PhD, okleveles biologia-kémia szakos kdzépiskolai tanar, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epitémérnoki Kar Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszékének cimzetes
egyetemi tanara. FO szakteriilete a hidrobioldgia, a vizgylijtd-gazdalkodas, a vizmingség-szabalyozas. A Ma-
gyar Hidrologiai Tarsasag (MHT), a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szvetség és a Budapesti és Pest Me-
§ gyei Mérnoki Kamara tagja, szerkesztbizottsagi tag a Hidrologiai K6z16ny és a Journal of Fisheries Science
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JEGYZETEK:

VARGA LAURA a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszékének tudomanyos segédmunkatarsa, okleveles infrastruktira-épitémérndk. F6 kutatasi teriiletei: varosi
csapadékviz-gazdalkodas, kék-zold infrastruktira rendszerek, lefolyas és hidrodinamikai szimulaciok, csapa-
dék leskalazas.

PATZIGER MIKLOS okleveles épitémérnok, PhD, egyetemi docens, az MTA doktora, tanszékvezetd.
Szakmai teriilete a vizikozmiivek és a szennyviztisztitas tervezése, fejlesztése és hatékonysagnovelése. Fobb
tudomanyos kozéleti tevékenységeként emlitendd, hogy az IWA Specialist Group on the Design, Operation and
Economics of Large Wastewater Treatment Plants titkara és a Water Science and Technology cimii folyoirat
szerkesztObizottsaganak tagja. Ezen kiviil szamos nemzetkdzi (példaul EWA, DWA) és hazai tudomanyos és
szakmai szervezetben vallal aktiv szerepet. Szamos dij és elismerés birtokosa, ezek koziil is kiemelkedik, hogy
anagykdrosi szennyviztisztito telep tervezésért felelés mérnokeként a “vizépités Ybl dijanak™ is tekintett Lampl
Hugo Dijban részesiilt.



HIDROLC)GIAI KOZLESI UTMUTATO KIVONAT
KOZLONY

A HIDROLOGIAI KOZLONY elsésorban hidrologiaval, vizgazdalkodassal és a
kapcsolodo szakteriileteket érintd tudoméanyos megalapozottsagii szakmai kozlemények
megjelentetésére ad teret. Ezek mellett a FORUM rovatban lehetéség van szakmai
érdekességek, Gjdonsagok kozzétételére is. A TORTENELMI PILLANATKEP rovatban a
régmult viziigyi eseményeinek allitunk emléket. Moddot adunk tovabba szakkonyvek
bemutatisara a KONYVISMERTETES rovatban.

A kozlésre szant kéziratot elektronikus formaban lehet benytjtani Word (.doc vagy .docx)
allomanyban, maximum 30 oldal terjedelemben a hk@hidrologia.hu e-mail cimre. Eredeti
miiveket, azaz maés folyoiratban, kiadvanyban korabban még nem kozolt kéziratokat fogadunk
el. Amennyiben a kézirat tartalma mar valamilyen formaban megjelent hazai vagy kiilfoldi
(idegennyelvil) kiadvanyban, illetve mésodkozlésnek mindsiil, azt a kézirat bekiildésekor
jelezni kell.

A kézirat mellett lehetéség van a témahoz szorosan kapcsolddod tovabbi elektronikus
formatumt informaciok (pl. Excel file, elédadas pdf formatuma, video) csatolasara is, melyek a
kozlemény online valtozataval egyiitt jelennek meg.

A kézirat beérkezését kovetden a Szerkesztébizottsag visszaigazolast kiild a szerzonek és a
kozleményt szakmai birdloknak adja ki. A birdlatok alapjan a kéziratot a Hidroldgiai K6zlony:
a) elfogadja megjelentetésre; b) javitasokat, kiegészitéseket, modositasokat javasol; ¢) nem
fogadja el kozlésre. A kozlésre elfogadott kézirat esetében a grafikus elemeket (4bra, kép,
tablazat) kiilon elektronikus allomanyban is meg kell kiildeni a Szerkesztség részére.

FORMAI KOVETELMENYEK

Kérjik, kozleményik készitésekor tanulméanyozzak a részletes kozlési utmutatot
(http://www.hidrologia.hu/mht/letoltes/hk_kozlesi utmutato.pdf), — melybdl  kodzzétesziink
néhany eldirast:

A szakmai kozlemény kotelezd részei: cim, szerzé(k) teljes neve, a szerz6(k) munkahelye és
e-mail cime, magyar nyelvii kivonat, magyar kulcsszavak, angol nyelvii cim, angol kivonat
(Abstract), angol kulcsszavak (Keywords), torzsszoveg fejezetekre tagolva, irodalomjegyzék,
szerzO(k) életrajzi adatai és fényképe (portrékép). Az abra-, kép- és tdblazatcimek angol
valtozatat is meg kell adni.

A hasznalt betiitipus: Times New Roman, szimpla sork6zzel, sorkizart rendezéssel. Az oldal
Ad-es méretil, 2,5 cm-es margdval.

A kozleményben mas szerzok miiveibdl atvett szovegrészeknél, dbraknal, fényképeknél,
tablazatoknal, internetes forrasoknal, adatbazisoknal feltétleniil hivatkozni kell a felhasznalt
forrasra. Kérjiik, hogy labjegyzetet ne hasznaljanak.

A Hidrologiai K6zlony fontos célkitlizése a szakmai anyanyelv apolésa, ezért kérjiik, hogy
ligyeljenek a magyar szakmai nyelv megfeleld hasznalatara és alkalmazzdk a magyar
helyesirasi szabalyokat (http://helyesiras.mta.hu/helyesiras/default/akh12).
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